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 چکیذه

ْ  ثتب  ثبؿتذ  دٙتب   ّیٕتی ٚ ٞتش سلتٓ ٌیتبٞی ٔتی     دػتز وٚسدٖ دتذاو ش ػّٕىتشد دس ٞتش ؿتشایظ ال      سؼییٗ سشاوٓ ثٟیٙٝ یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ ثشای ثٝ  ٘تب
چٙذ ػبِٝ اػز وٝ اص ِحبػ داسا ثٛدٖ خٛاف داسٚیی ٚ وبسثشدٞبی كٙؼشی اص اسصؽ ثبلایی ثشخٛسداس اػز  ایتٗ   ٌیبٞی  .Lowsonia inermis Lػّٕی

ٚ  25، 33، 52ٞبی ٔخشّف وبؿز ) ٚدثبس( ثٝ سشاوٓٞبی ٔخشّف ٌیبٜ دٙب )ؿٟذاد، ثٓ ٚ س فیضیِٛٛطیه اوٛسیخ-ٞبی صساػی ٔٙظٛس ثشسػی ٚاوٙؾ سحمیك ثٝ
ٞبی وبُٔ سلبدفی ثب ػٝ سىشاس ا٘جبْ ؿذ  ٘شبیج ٘ـبٖ  كٛسر فبوشٛسیُ ٚ دس لبِت عشح دبیٝ ثّٛن ثٛسٝ دس ٔششٔشثغ( دس ؿشایظ وة ٚ ٞٛایی وشٔبٖ ثٝ 055

داسی ثب یىذیٍش داؿشٙذ  ای سفبٚر ٔؼٙی ٔیضاٖ ٞذایز سٚص٘ٝ ٞبی ػشػز سؿذ ٔحلَٛ، ػشػز سؿذ ٘ؼجی ٚ ٞبی ٔٛسد ثشسػی اص ِحبػ ؿبخق داد اوٛسیخ
داسی اص  ٌیشی ؿذٜ اخشلاف ٔؼٙتی  ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٘یض اص ِحبػ او ش كفبر ا٘ذاصٜ ٚ ثیـششیٗ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ كفبر ٔشثٛط ثٝ اوٛسیخ ؿٟذاد ثٛد  ثیٗ سشاوٓ

ای  ٔمذاس ؿبخق ػشػز سؿذ ٔحلَٛ ٚ وٕششیٗ ٔیضاٖ فشٛػٙشض، ٞذایز سٚصِ٘ٝحبػ ؤبسی ٔـبٞذٜ ؿذ  ٘شبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دبوی اص دلَٛ ثیـششیٗ 
داسی دس ػشػز سؿذ ٘ؼجی ٚ ػشػز سؿذ ٔحلَٛ  عٛس وّی دس ایٗ سحمیك اٌشچٝ سلٓ ؿٟذاد ثشسشی ٔؼٙی ثٛسٝ دس ٔششٔشثغ ثٛد  ثٝ 055ٚ سؼشق اص سشاوٓ 

داسی ٘ذاؿز  ٘شبیج ایٗ سحمیك ٘ـبٖ  ٞب ثب یىذیٍش سفبٚر ٔؼٙی شي ایٗ اوٛسیخ٘ؼجز ثٝ دٚ اوٛسیخ ثٓ ٚ سٚدثبس داؿز ِٚی ػّٕىشد خـه وُ ٚ خـه ث
ٞبی دْٚ ثتٝ ثؼتذ ثتب     ٞب ثٛدٜ ِٚی ثشای ػبَ سش اص ػبیش سشاوٓ ثٛسٝ دس ٔششٔشثغ ایٗ ٌیبٜ ثشای ػبَ اَٚ وبؿز اص ٘ظش ػّٕىشدی ٔٙبػت 055داد وٝ سشاوٓ 

 ؿذ ثب سٛجٝ ثٝ سؿذ دیىشٜ ٌیبٜ ٘یبص ثٝ سحمیك ثیـشش ٔی

 
 ای ٞذایز سٚص٘ٝفبكّٝ سٚی سدیف، اوٛسیخ، ػشػز سؿذ ٔحلَٛ، ػّٕىشد،  های کلیذی:واشه

 

 0هقذهه

ٞتبی   ای ثب ؿبخٌٝیبٞی اػز ثٛسٝ (.Lowsonia inermis L) دٙب
ٞبی دٙتب  سػذ  ثشيصیبد ٚ ثذٖٚ وشن ٚ اسسفبع وٖ ثٝ چٟبس ٔشش ٘یض ٔی

ای بیُ ثٝ ػجض سب لٟٜٛای ٔشٕداس ٚ لٟٜٛوٛچه، ثیضٛی، ٘ٛن سیض، ِجٝ
ٝ    سیشٜ ثٝ ٞتبی دٙتب داسای    كٛسر ٔشمبثُ سٚی ؿبخٝ لتشاس داس٘تذ  ؿتبخ

ٔمغغ ٔشثؼی ؿىُ ثٛدٜ ٚ ثٝ سً٘ ػجض ٞؼشٙذ وٝ ثب افضایؾ ػٗ ٌیبٜ 
ٝ ؿٛ٘ذ  ٌُثٝ لشٔض ٔشٕبیُ ٔی ای ٚ ثتضسي اػتز   وریٗ ایٗ ٌیبٜ خٛؿت

ٜ   وٝ داسای سؼذاد صیبدی ٌُ وٛچه ٚ ٔؼغش ٔی دٙتب   ثبؿتذ  ٔیتٜٛ ٌیتب
ٝ  ای اػز  دس صٔبٖ سػیذٖ، ٔیتٜٛ وذؼِٛی ثٝ سً٘ لٟٜٛ كتٛسر   ٞتب ثت

ؿٛ٘ذ  ٞش ثٛستٝ سؼتذاد صیتبدی ثتزس     ٘بٔٙظٓ ثبص ؿذٜ ٚ چٟبس لؼٕز ٔی
ثزسٞبی ٌیتبٜ دٙتب ٞشٔتی، كتبف، ػتخز ٚ ثتٝ س٘تً         وٙذ سِٛیذ ٔی

ٔشتش اػتز   ای ٔشٕبیُ ثٝ خشٔبیی ٞؼشٙذ وٝ ا٘ذاصٜ وٟ٘تب دٚ ٔیّتی   لٟٜٛ

                                                           
ٌتشٜٚ   ،ٚ دا٘ـتیبس )ػضٛ ا٘جٕٗ دظٚٞـٍشاٖ جٛاٖ( دا٘ـجٛی دوششا سشسیت  ثٝ -5ٚ  0

 صساػز ٚ اكلاح ٘جبسبر، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ ثبٞٙش وشٔبٖ
 (Email: hfarahbakhsh@yahoo.com       ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئ7َٛ       -)*
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(Chaudhary et al., 2010 ) 
ایٗ ٌیبٜ ثٛٔی ؿٕبَ وفشیمب ٚ جٙٛة وػیب ثٛدٜ وتٝ دس وـتٛسٞبی   

عٛس  وػیبی جٙٛثی ٔب٘ٙذ ٞٙذ، ایشاٖ، دبوؼشبٖ ٚ أبسار ٔشحذٜ ػشثی ثٝ
ٞبی ٔزٞجی جٛأغ ٞٙذٚ ٚ ٔؼّٕبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ  ای دس ٔشاػٓ ٌؼششدٜ
 ( Kumar Singh et al., 2015ٌیشد ) لشاس ٔی

 ؿتذیذ  اثتشار  فبلذ ٚ غیشػٕی ٚ عجیؼی ایٔبدٜ دٙبٔحلَٛ ٌیبٜ 

ٝ  اص وٖ ٞبیٔضیز ػبیش ثٝ سٛجٝ ثب ٚ اػز  دػتششع  دس ٚ اسصا٘تی  جّٕت

 یته  ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ذٔی سٛػؼٝ دبَ دس وـٛسٞبی ٔشدْ ثشای وٖ ثٛدٖ

 ؿتٛد  ٔغشح دٛػشی ٞبیػفٛ٘ز دیـٍیشی ٚ دسٔبٖ ثشای ٚالؼی ؿب٘غ
(Behdani et al., 2009). ثتبوششی خلٛكتب     ایٗ ٌیبٜ داسای اثش ضذ

ثبؿذ  ٕٞچٙیٗ داسای اثش ضذ لتبسچی دس   ٞبی ٌشْ ٔ جز ٔی دس ثبوششی
ٞبی ِٔٛذ وچّی سشیىٛفتبیشٖٛ، اػتذٛسٚسشیىْٛ ٚ وشیذشٛوٛوتٛع     لبسچ

دٞٙتذ  اػز؛ اثش ضذ ثبوششی ٚ ضذ لبسچی دٙب سا ثٝ لاٚػٖٛ ٘ؼجز ٔی
(Al-Rubiay et al., 2008 )        اصجّٕتٝ دیٍتش ختٛاف دٙتب اثتش ضتذ

وٖ اػز، ػلبسٜ وّشٚفشٔی دٙب ثش ػّیٝ لایٗ ػتِّٛی وجتذ ٚ   ػشعب٘ی 
دؼشبٖ داسای اثشار ػیشٛسٛوؼیز لٛی ثتٛدٜ ٚ ثتب ػتشوٛة ثیتبٖ طٖ     
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Myc-c  وتتٝ دس سؿتتذ ػتتِّٛی ٘متتؾ ٟٕٔتتی داسد، ثبػتت  ٟٔتتبس سؿتتذ
ٕٞچٙتیٗ دٙتب    ( Endrini et al., 2007ؿٛد ) ٞبی ػشعب٘ی ٔی ػَّٛ

ص جّٕٝ اخشلاَ لبػذٌی، ٞبی ٔخشّف ادس عت ػٙشی دس دسٔبٖ ثیٕبسی
 Bichٌیشد ) ادْ، سٔبسیؼٓ، ثشٚ٘ـیز ٚ ٕٞٛسٚئیذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی

et al., 2004)  

ػّٕیبر وبؿز دٙب دس اػشبٖ وشٔتبٖ اص اٚاػتظ اػتفٙذ ستب اٚاختش      
ثبؿذ  ثشسػی فِٙٛٛطیىی ایتٗ ٌیتبٜ ٘ـتبٖ داد    اسدیجٟـز ٔبٜ ٔشغیش ٔی

ص وبؿز ثزسٞب جٛا٘تٝ صدٜ ٚ  سٚص دغ ا 01سب  05عٛس ٔشٛػظ ثیٗ  وٝ ثٝ
 65عٛس ٔشٛػظ دذٚد  ٞب دس ٌیبٜ ثٝؿٛ٘ذ  ؿىفشٗ ٌُاص خبن خبسج ٔی

یبثتذ  ػتشػز    عٛس ٔذاْٚ ادأٝ ٔی ؿٛد ٚ ثٝسٚص دغ اص وبؿز وغبص ٔی
دس  ٞبی ٌشْ )سیش ٚ ٔشداد( وٙذ ؿتذٜ ِٚتی ٔجتذدا    ٌّذٞی ثب ؿشٚع ٔبٜ

  دس ٔٙتبعك  ٌیتشد سش ؿتذٖ ٞتٛا ػتشػز ٔتی    اٚاخش دٚسٜ سؿذ ثب خٙه
ثبؿذ  ٔخشّف ٘یض سػیذٌی وبُٔ ٔیٜٛ اص اٚاخش ٟٔش سب اٚاخش وثبٖ ٔبٜ ٔی

ثیش سبسیخ وبؿز، سؼذاد وثیبسی ٚ چٙذ ػبِٝ أسؼذاد چیٗ ثشداؿشی سحز س
 ٝ عتٛس   ثٛدٖ ٌیبٜ ثیٗ دٚ سب ػٝ چیٗ ٔشغیش اػز  وُ دٚسٜ سؿذ ٌیبٜ ثت

 Pasandiثبؿذ )سٚص اػشبٖ وشٔبٖ ٔشغیش ٔی 555سب  065ٔشٛػظ ثیٗ 

Pour et al., 2018 ) 

سشاوٓ یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ دس سؼییٗ ػّٕىتشد ٔحلتٛلار صساػتی    
ٞبی ثتیؾ  ػٙٛاٖ یه اكُ وّی ٕٞٛاسٜ دس سشاوٓ ؿٛد  ثٝٔحؼٛة ٔی

ای ثبػ  وتبٞؾ ػّٕىتشد ؿتذٜ ٚ    ٌٛ٘ٝ اص سشاوٓ ٔغّٛة، سلبثز دسٖٚ
 ٞبی وٕشش اص دذ ٔغّٛة اص أىب٘بر ٔحیغی اػتٓ اص ثبِؼىغ دس سشاوٓ

٘ٛس، فضب، وة ٚ ختبن ثتٝ ٘حتٛ ٔغّتٛة اػتشفبدٜ ٘ـتذٜ ٚ دس ٟ٘بیتز        
(  ِتزا،  Martin and Deo, 2000ػّٕىشد ٘یض وبٞؾ خٛاٞتذ یبفتز )  

ثشداسی اص ػٛأتُ لاصْ جٟتز سؿتذ ٌیتبٜ ٚلشتی دبكتُ        دذاو ش ثٟشٜ
ؿٛد وٝ جٕؼیز ٌیبٞی دذاو ش فـبس سا ثش سٕبْ ػٛأتُ سِٛیتذ ٚاسد    ٔی

ُ ٔخشّفی ٔب٘ٙذ خلٛكیبر ٌیبٜ صساػی ٚ ٕ٘بیذ  سشاوٓ وبؿز ثٝ ػٛأ
عَٛ دٚسٜ سؿذ وٖ، صٔبٖ ٚ سٚؽ وبؿز، ٚضؼیز دبكّخیضی ختبن،  

-Nourػّٕیبر ٔتذیشیشی دس ٔضسػتٝ ٚ سٚؽ ثشداؿتز ثؼتشٍی داسد )    

Mohamadi et al., 2010 ) 

ٞتبی ثتبلا دس ٔشادتُ اثشتذایی سؿتذ ٚصٖ      جبٔؼٝ ٌیبٞی دس سشاوٓ
 ,Morrisonوٙذ )ٗ سِٛیذ ٔیٞبی دبییخـه ثیـششی ٘ؼجز ثٝ سشاوٓ

ٞبی دبییٗ غلار ثتب ایٙىتٝ   ٕٞچٙیٗ ثیبٖ ؿذٜ اػز دس سشاوٓ ( 1990
ٔمذاس ػشػز سؿذ ٔحلتَٛ دس اثشتذای دٚسٜ سؿتذ وٕشتش اػتز ِٚتی       

(  ثتب ثشسػتی اثتش    Lebaschi, 1992ػشػز افضایؾ وٖ ثیـشش اػتز ) 
   ٝ ای ٌیتبٜ ػتٛیب   سشاوٓ ثٛسٝ ثش ٔیضاٖ فشٛػٙشض ختبِق ٚ ٞتذایز سٚص٘ت

(Glycine max ثیبٖ ؿذ ثب افضایؾ سشاوٓ ثٛسٝ اص )255ٞضاس ثتٝ   355 
ٞضاس ثٛسٝ دس ٞىشبس، ٔیضاٖ فشٛػٙشض خبِق وبٞؾ ِٚی ٔیضاٖ ٞتذایز  

 ( Sadeghi et al., 2015ای افضایؾ یبفشٝ اػز )سٚص٘ٝ
ٚسی ٌیتبٜ اص  ٞب دس ٔضسػٝ ثش جزة ٚ ثٟشٜ٘حٜٛ سٛصیغ ٚ سشاوٓ ثٛسٝ

ٞبی سؿذ، ثش ٝ ٚ اص عشیك سغییش دس ؿبخقثیش ٌزاؿشأػٛأُ ٔحیغی س

ٞتبی   ٌزاسد  ؿٙبخز ٚ ثشسػی ؿبخقثیش ٔیأػّٕىشد دس ٚادذ ػغح س
ثش دس ػّٕىتشد اص إٞیتز صیتبدی    ؤسؿذ دس سجضیٝ ٚ سحّیُ ػٛأتُ ٔت  
سٛاٖ ثب سٛكیف وٕتی سؿتذ ٚ ٕ٘تٛ،    ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ ثٝ وٕه وٟ٘ب ٔی
  ,Moradhajati and Shokuhfarسِٛیذ ٔحلتَٛ سا اسصیتبثی وتشد )   

ثب سٛجٝ ثٝ إٞیز ٌیبٜ دٙب ٚ ثب ػٙبیز ثتٝ ایتٗ وتٝ دس ٔتٛسد     (  2016
ثٟجٛد سٚؽ وبؿز ایٗ ٌیبٜ سبوٖٙٛ سحمیمی كٛسر ٍ٘شفشٝ اػز، ایٗ 

سشیٗ اوٛسیتخ ٚ ستشاوٓ وبؿتز ثتشای     سحمیك ثٝ ٔٙظٛس سؼییٗ ٔٙبػت
سِٛیذ ٔبدٜ خـه ثشٌی ٚ ٕٞچٙیٗ ثشسػی ػبصٌبسی ٚ أىتبٖ وبؿتز   

 دس ٔٙغمٝ وشٔبٖ ا٘جبْ ؿذ ٌیبٜ دٙب 
 

 هاهواد و روغ

دس ٔضسػتٝ سحمیمتبسی دا٘ـتٍبٜ ؿتٟیذ      0361ایٗ سحمیك دس ػبَ 
وبٔتُ  ٞتبی  ثّٛنكٛسر فبوشٛسیُ دس لبِت عشح دبیٝ  ثبٞٙش وشٔبٖ ثٝ

، 52سلبدفی ثب ػٝ سىشاس اجشا ٌشدیذ  وصٔبیؾ ؿبُٔ چٟبس سشاوٓ ثٛسٝ )
سٚدثتبس ٚ ثتٓ(    یخ )ؿٟذاد،ثٛسٝ دس ٔششٔشثغ( ٚ ػٝ اوٛس 055ٚ  25، 33

 ٝ ص٘تی اص سٚؽ   ثٛد  ثٝ دِیُ سیض ثٛدٖ ثزٚس ٚ ٕٞچٙیٗ ٔـىلار جٛا٘ت
وبسی اػشفبدٜ ؿذ  وبؿز دس اٚاػتظ فتشٚسدیٗ ٔتبٜ ٚ دس ؿتشایظ      ٘ـبء

ٔشتش ٚ  ای ثب ػٕك دتٙج ػتب٘شی  خب٘ٝ 052ٞبی ٘ـبء ٌّخب٘ٝ دسٖٚ ػیٙی
ٗ  ءٞبی ٘ـبػی ا٘جبْ ؿذ  ػیٙیػی 52دجٓ  سیتض   ثب ٔخّٛعی اص ؿت

كٛسر ػتغحی   ٚ ثزٚس ثٝ ؿذٜ دسكذ( دش 25دسكذ( ٚ وٛوٛدیز ) 25)
ستب ػتجض ؿتذٖ ٌیبٞتبٖ      ءٞبی ٘ـبسٚی وٖ وـز ؿذ٘ذ  وثیبسی ػیٙی

كٛسر یته   كٛسر سٚصا٘ٝ ادأٝ یبفز ٚ دغ اص وٖ سب صٔبٖ ا٘شمبَ ثٝ ثٝ
ٞب ثٝ صٔیٗ اكتّی دس اٚاختش ختشداد    ءسٚص دس ٔیبٖ ا٘جبْ ؿذ  ا٘شمبَ ٘ـب

ٞب دس ٔشدّٝ ؿؾ ستب ٞـتز ثشٌتی ثٛد٘تذ     ی وٝ ٌیبٞچٝٔبٜ ٚ ٍٞٙبٔ
ٞتبی ػتیٕب٘ی یته ٔشتش     كٛسر دزیشفز  وبؿز دس ٔضسػٝ دس دتلار 

سٕتبٔی وتٛد دشتبع ٚ    ٔىؼجی وٝ ٔجٟض ثٝ صٞىؾ ثٛد٘ذ ا٘جتبْ ؿتذ    
فؼفش ٚ یه ػْٛ وٛد اصر ٔٛسد ٘یبص ثؼذ اص ػّٕیبر سٟیٝ ثؼشش ثٝ خبن 

ٖ  0٘شبیج وصٔتٖٛ ختبن دس جتذَٚ     اضبفٝ ؿذ  دادٜ ؿتذٜ اػتز     ٘ـتب
ٔششی اص یىذیٍش ٚ ٕٞچٙتیٗ  ػب٘شی 55ٞبیی ثب فبكّٝ ٞب دس سدیفء٘ـب

 ٔشش وـز ٌشدیذ٘ذ ػب٘شی 55ٚ  02، 05، 2فٛاكُ سٚی سدیف 
 ٞبی سؿذی اص لجیُ ؿبخق ػتغح ثتشي  دس ایٗ سحمیك ؿبخق

(LAI) ٜػشػز سؿذ ٌیب ،(CGR) ػشػز سؿذ ٘ؼجی ،(RGR) ٘ؼجز ،
ثتشي  ٔخلتٛف  ، ٚصٖ (SLA)ثشي ، ػغح ٚیظٜ (LAR)ػغح ثشي 

(SLW)  دٚاْ ػتتغح ثتتشي ،(LAD )  ٜدٚاْ صیؼتتز ستتٛد ٚ(BMD) 
ثشداسی دس اٚایُ ٞبی سؿذ عی دٚ ٔشدّٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔحبػجٝ ؿذ٘ذ  ؿبخق

 Koocheki and)ٌیتتشی ؿتتذ٘ذ  ٚ اٚاػتتظ ؿتتٟشیٛس ٔتتبٜ ا٘تتذاصٜ  

Sarmadnia, 2006)  
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 جام آزهایػنتایج تجسیه فیسیکی ؼیویایی خاک هسرعه هحل ان -1جذول 
Table 1- A synopsis of physic-chemical properties of soil 

هترظانتی 60تا  0عوق   
0 to 60 cm depth 

Soil properties خاک هؽخصات  

Sandy-Loam Soil texture ثبفز خبن 

0.05 Nitrogen (%) ٖ٘یششٚط 

16 Phosphorus (ppm)  فؼفش 

242 Potassium (ppm)  ٓدشبػی 

4.31 EC (dS/m) ٞذایز اِىششیىی 

8.07 pH  ٝاػیذیش  

0.06 Organic matter (%) ٔبدٜ وِی 

 
ای ٚ سؼشق ٘یض دس اٚاػظ دٚسٜ ٔیضاٖ فشٛػٙشض خبِق، ٞذایز سٚص٘ٝ

ػتبخز   CI-340سؿذ ٌیبٜ ثب اػشفبدٜ اص دػتشٍبٜ فشٛػتٙشض ٔشتش ٔتذَ     
ٟٔتش  ٌیشی ؿذ٘ذ  دس اٚاخش ا٘ذاصٜؤشیىب  CID Bio- Scienceؿشوز 

ٔششی ػغح ختبن ٚ خـته   ػب٘شی 2ٔبٜ ثب ثشداؿز ٌیبٞبٖ اص اسسفبع 
ٌشاد ثتٝ ٔتذر   دسجٝ ػب٘شی 42داس دس دشاسر وشدٖ وٟ٘ب دس وٖٚ سٟٛیٝ

ػبػز، ػّٕىشد خـه ثشي ٚ ػّٕىشد خـه وُ ٔحبػجٝ ٌشدیذ   15
ٞتبی وبٔتُ سلتبدفی    كٛسر فبوشٛسیُ دس لبِت عشح ثّٛن وصٔبیؾ ثٝ

ٗ  ثب ػٝ سىشاس ا٘جبْ ؿذ  ٞتب،  جٟز ٔحبػجبر ؤبسی ٚ ٔمبیؼٝ ٔیتبٍ٘ی
ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٙذ  ٔمبیؼتٝ   SAS  ٚMSTAT-Cافضاسٞبی  ٘شْ

 دس ػغح ادشٕبَ دٙج دسكذ ا٘جبْ ٌشفز  LSDٞب ثب وصٖٔٛ  ٔیبٍ٘یٗ
 

 بحثو  نتایج

٘شبیج سجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد  :(CGRظرعت رؼذ هحصول )
( P<0.001ح ادشٕبَ یه دسكذ )وٝ اثش سیٕبس اوٛسیخ ٚ سشاوٓ دس ػغ

 0عٛس وٝ دس ؿىُ  (  ٕٞب5ٖداس ٌشدیذ )جذَٚ ثشای ایٗ ؿبخق ٔؼٙی
ؿٛد ثیـششیٗ ػشػز سؿذ ٔحلتَٛ ٔشثتٛط ثتٝ اوٛسیتخ     ٔـبٞذٜ ٔی

وٝ داسی ثب دٚ اوٛسیخ دیٍش داؿز دسدبِیؿٟذاد ثٛد وٝ اخشلاف ٔؼٙی
  ٚجتٛد  داسی اص ایتٗ دیت   ٞبی سٚدثبس ٚ ثٓ اخشلاف ٔؼٙتی ثیٗ اوٛسیخ

داس ایتٗ ؿتبخق   ٔٙجش ثٝ افضایؾ ٔؼٙی ٘ذاؿز  افضایؾ سشاوٓ وبؿز
ٝ    ٌٛ٘ٝ ٌشدیذ ثٝ سشسیتت ٔشثتٛط ثتٝ     ای وتٝ ثیـتششیٗ ٚ وٕشتشیٗ وٖ ثت

(  سحمیك ثتش سٚی  0)ؿىُ  ثٛسٝ دس ٔششٔشثغ ثٛد 52ٚ  055ٞبی  سشاوٓ
ثٛسٝ  05 اسلبْ وفشبثٍشداٖ ٘ـبٖ داد وٝ ػشػز سؿذ ٔحلَٛ دس سشاوٓ

ثٛستتٝ دس ٔششٔشثتتغ افتتضایؾ یبفتتز  3٘ؼتتجز ثتتٝ ستتشاوٓ  دس ٔششٔشثتتغ
(Ghalandari et al., 2009     افتضایؾ ػتشػز سؿتذ ٔحلتَٛ دس  )

سٛاٖ ثٝ دِیُ افضایؾ سؼذاد ٌیبٜ دس ٚادذ ٞبی ثبلاسش ٌیبٞی سا ٔیسشاوٓ
ػغح ٚ دس ٘شیجٝ افضایؾ ؿبخق ػتغح ثتشي دا٘ؼتز وتٝ دس ایتٗ      

٘یتض افتضایؾ یبفتز     سحمیك ٘یض ثب افضایؾ سشاوٓ، ؿبخق ػغح ثشي 
ٔغبثك ثب ٘شبیج ایٗ سحمیك ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ثب افضایؾ سشاوٓ دس ٌیبٜ 

ثزس دس ٔششٔشثغ، ػشػز سؿذ ٔحلَٛ ٘یض افتضایؾ   155سب  525جٛ اص 
 ( Moradhajati and Shokuhfar, 2016یبفز )

ػشػز سؿذ ٘ؼجی افتضایؾ ٔتبدٜ    (:RGRظرعت رؼذ نعبی )
 ,.Campos et alصٔتبٖ اػتز )  خـه ثٝ ثیٛٔبع وُ ٌیبٜ دس ٚادذ 

دٞٙذٜ سٛا٘بیی ٌیبٞبٖ دس جزة ٚ وبسایی ٔلشف ٔٙتبثغ   ( ٚ ٘ـب2008ٖ
داسی ٞبی ٔخشّف اص ٘ظش ػشػز سؿذ ٘ؼجی سفبٚر ٔؼٙتی اػز  سشاوٓ

ٞبی ٔٛسد ثشسػتی  ( ِٚی ثیٗ اوٛسیخP>0.05ثب یىذیٍش ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ )
ٔیتبٍ٘یٗ   (  اوٛسیخ ؿٟذاد ثتب 5)جذَٚ  داسی ٔلادظٝ ؿذسفبٚر ٔؼٙی

505/5  ٝ داسی دس ٔمبیؼتتٝ ثتتب  عتتٛس ٔؼٙتتی  ٌتتشْ دس ٌتتشْ دس سٚص  ثتت
ٞبی سٚدثبس ٚ ثٓ اص ػشػز سؿذ ٘ؼجی ثیـتششی ثشختٛسداس ثتٛد     اوٛسیخ
 ( 5)ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر ظرعت رؼذ هحصول گیاه حناو تراکن کاؼت اثر اکوتیپ  -1ؼکل 
Figure 1- The effect of ecotype and planting density on CGR of Henna plant 
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 های رؼذ گیاه حناتجسیه واریانط ؼاخؿ -2جذول 
Table 2- Variance analysis of Henna growth indexes 

دوام 

 بیوهاض
BMD 

دوام ظطح 

 برگ
LAD 

وزى 

هخصوؾ 

 برگ
SLW 

ظطح 

ویصه 

 برگ
SLA 

نعبت 

ظطح 

 برگ
LAR 

ؼاخؿ 

ظطح 

 برگ
LAI 

ظرعت رؼذ 

 نعبی
RGR 

ظرعت 

رؼذ 

 هحصول
CGR 

جه در

 آزادی
d.f 

 هنابع تغییرات
S.O.V 

4.645 104041.6 5.8*10-7 19.534 5.671 0.0032 0.000001 0.191 2 Block ثّٛن 

1.606ns 40081ns 1*10-6ns 154.3ns 1.707ns 0.002ns 0.00002** 3.082** 2 Ecotype 

(E) 
 اوٛسیخ

4130** 9368958** 1.8*10-6ns 155.1ns 10895ns 6.966** 0.0000005ns 89.33** 3 Density(D) ٓسشاو 

7.3ns 115552ns 9.6*10-7ns 109.5ns 7.669ns 0.013ns 0.000001ns 0.198ns 6 E×D ٓاوٛسیخ×سشاو 

9.218 99213 7*10-7 66.63 5.827 0.017 0.0000007 0.180 22 Error خغب 

2.48 5.28 8.99 7.2 5 6.52 5.06 5.9 - C.V 
ضشیت 
 سغییشار

ns     ٚ** ٝداس دس ػغح ادشٕبَ یه دسكذ داس ٚ ٔؼٙیسشسیت غیش ٔؼٙی ث 
ns and **: no significant and significant at the 1% probability levels. 

 
 ای و عولکرد گیاه حناتجسیه واریانط فتوظنتس خالؿ، ظرعت تعرق، هذایت روزنه -3جذول 

Table 3- Variance analysis of net photosynthesis, transpiration rate, stomatal conductance and yield in Henna 
عولکرد خؽک 

 برگ
Leaf dry 

yield 

عولکرد 

 خؽک کل
Total dry 

yield 

 هذایت روزنه ای
Stomatal 

conductance 

 ظرعت تعرق
Transpiration 

rate 

 فتوظنتس خالؿ
Net 

photosynthesis 

درجه 

 آزادی
d.f 

 هنابع تغییرات
S.O.V 

216.08 6136 32.695 0.181 0.483 2 Block ثّٛن 

79.426 ns 8081ns 444.8* 0.094ns 0.538ns 2 Ecotype 

(E) 
 اوٛسیخ

186871** 772002** 2422** 11.458** 13.328** 3 Density(D) ٓسشاو 

15.491ns 854.3ns 33.16ns 0.0310ns 0.175ns 6 E×D ٓاوٛسیخ×سشاو 

566.33 5552 119.26 0.175 0.618 22 Error خغب 

7.45 11.61 4.77 4.49 4.37 - C.V 
ضشیت 
 سغییشار

ns    ،**  ٚ* ٝدسكذ  2ٚ  0داس دس ػغح ادشٕبَ داس ٚ ٔؼٙیسشسیت غیش ٔؼٙی ث 
ns, ** and *: no significant and significant at the 1% and 5% probability levels, respectively 

 

یه ٌٛ٘ٝ ٌیتبٞی اص ٘ظتش ػتشػز ٘ؼتجی      سفبٚر صیبدی ثیٗ اسلبْ
( وتٝ ایتٗ سفتبٚر    Poorter, 1989سٛا٘ذ ٚجٛد داؿشٝ ثبؿتذ ) سؿذ ٔی

٘بؿی اص فبوشٛسٞبی فیضیِٛٛطیىی، ٔٛسفِٛٛطیىی، ؿیٕیبیی ٚ یب اٍِتٛی  
ثش ؤاخشلبف ٔٛاد ثٛدٜ وٝ ٍٕٞتی دس سغییتش ػتشػز سؿتذ ٘ؼتجی ٔت      

ثٝ ػشػز ا٘ذاصٜ ٞؼشٙذ  اٌشچٝ اسلبْ ثب ػشػز سؿذ ٘ؼجی ثبلاسش لبدس٘ذ 
خٛد سا افضایؾ دٞٙذ ٚ فضبی ثیـششی سا ثٝ خٛد اخشلبف دٞٙتذ أتب   
اسلبْ ثب ػشػز سؿذ ٘ؼجی وٕشش ٘یتض ػیبػتز اخشلتبف وٕشتش ٔتٛاد      

ٞبی ػتبخشٕب٘ی سا داس٘تذ ٚ   فشٛػٙشضی ٚ ؿیٕیبیی جزة ؿذٜ دس ثخؾ
 ,Poorterدشداص٘تذ ) ػبصی ثشای ٔشادُ ثؼذی سؿذ ٔیثیـشش ثٝ رخیشٜ

1989  ) 

عجك ٘شبیج سجضیٝ ٚاسیتب٘غ، سٟٙتب   (: LAIؼاخؿ ظطح برگ )
داس اثش ػبدٜ سشاوٓ ثش ؿبخق ػغح ثشي دس ػغح یته دسكتذ ٔؼٙتی   

( دس ثبلاسشیٗ ػغح 03/3(  ثیـششیٗ ؿبخق ػغح ثشي )5ثٛد )جذَٚ 

 5/36ثٛسٝ دس ٔششٔشثغ  25سشاوٓ وبؿز دبكُ ؿذ وٝ ٘ؼجز ثٝ سشاوٓ 
 ( 3دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد )ؿىُ 

 
 گیاه حنا اثر اکوتیپ بر ظرعت رؼذ نعبی -2کل ؼ

Figure 2- The effect of ecotype on RGR of Henna plant 
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ثٛسٝ دس  52( اص سشاوٓ 03/0ٕٞچٙیٗ وٕششیٗ ؿبخق ػغح ثشي )
دػتز ؤتذ  افتضایؾ    ٝ ٔشتش( ثت  ػتب٘شی  55ٔششٔشثغ )فبكّٝ سٚی سدیف 

ثتب ٘شتبیج    ؿبخق ػغح ثشي ٌیبٜ دٙب دس ٘شیجٝ افضایؾ سشاوٓ وبؿز
 Kuhlaseصٔیٙی ؿیشیٗ ) دػز ؤذٜ اص ػبیش سحمیمبر ثش سٚی ػیتٝ ث

et al., 2009 ( ػتٛیب ،)Holshouser and Jones, 2003  ٝسشثچت ٚ )
(Bannayan et al., 2010     ٜٔغبثمتز داسد  ٕٞچٙتیٗ ٌتضاسؽ ؿتذ )

اػز افضایؾ سشاوٓ وبؿز سب دذی وٝ ثبػت  دػتشیبثی ثتٝ ثیـتششیٗ     
ٌتشدد  ٛجت سجٕغ ٔبدٜ خـه ثیـششی ٔیؿبخق ػغح ثشي ؿٛد، ٔ

(Grogton et al., 1988 دس سحمیك دبضش ٘یض افضایؾ سشاوٓ وبؿز  )
ثٛسٝ دس ٔشتش ٔشثتغ ثبػت  افتضایؾ ٚصٖ خـته ثتشي ٚ ٚصٖ        055سب 

 خـه وُ ٌیبٜ دٙب ؿذ  
سٛا٘ذ دِیُ ثتبلاسش ثتٛدٖ   ثیـشش ثٛدٖ سؼذاد ٌیبٜ دس ٚادذ ػغح ٔی

سٝ دس ٔششٔشثغ ثبؿذ  ٞشچٝ سشاوٓ ثٛ 055ؿبخق ػغح ثشي دس سشاوٓ 
ٌتشدد ٚ دس ٘شیجتٝ   ٌیبٞی ثبلاسش سٚد ػغح ثتشي ثیـتششی سِٛیتذ ٔتی    

ٞبی ػبیش ٔحممیٗ سٚد  ایٗ ٘شبیج ثب یبفشٝؿبخق ػغح ثشي ثبلاسش ٔی
 ;Armin et al., 2008ثش سٚی ٌیبٞبٖ ٌٙتذْ ٚ جتٛ ٔغبثمتز داسد )   

Moradhajati and Shokuhfar, 2016 ) 

 

 
 تراکن کاؼت بر ؼاخؿ ظطح برگ گیاه حنااثر  -3ؼکل 

Figure 3- The effect of planting density on LAI of Henna 

plant 
 

( و وزى SLA(، ظطح ویصه بررگ ) LARنعبت ظطح برگ )

اثتشار ػتبدٜ اوٛسیتخ ٚ ستشاوٓ وبؿتز ٚ       (:SLWهخصوؾ برگ )
یتته اص  داسی ثتتش سٚی ٞتتی  ٕٞچٙتتیٗ اثتتش ٔشمبثتتُ وٟ٘تتب اثتتش ٔؼٙتتی 

ی ٘ؼجز ػغح ثشي، ػغح ٚیتظٜ ثتشي ٚ ٚصٖ ٔخلتٛف    ٞب ؿبخق
 (  5ثشي ٘ذاؿشٙذ )جذَٚ 

دٚاْ ػغح (: BMD( و دوام بیوهاض )LADدوام ظطح برگ )
ثشي دس ػغح یه دسكذ سحز سبثیش سشاوٓ وبؿز لشاس ٌشفز ِٚی اثش 
داس ػبدٜ اوٛسیخ ٚ اثش ٔشمبثُ اوٛسیخ دس سشاوٓ ثشای ایٗ ؿبخق ٔؼٙی

بیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش سشاوٓ وبؿز ٘ـتبٖ داد وتٝ   (  ٔم5ٍ٘شدیذ٘ذ )جذَٚ 
ثٛسٝ دس ٔشش ٔشثتغ ثتٛد    055وٕششیٗ دٚاْ ػغح ثشي ٔشثٛط ثٝ سشاوٓ 

ٞب داؿتز )ؿتىُ   داسی اص ِحبػ ؤبسی ثب ػبیش سشاوٓوٝ اخشلاف ٔؼٙی
دػتز  ٝ داس ٘جٛد  ٘شبیج ثت  ٞبی وبؿز ٔؼٙی(  اخشلاف ثیٗ ػبیش سشاو1ٓ

ؿتبخق دٚاْ ثیٛٔتبع دس ػتغح    ؤذٜ ٘ـبٖ داد اثش ستشاوٓ ثٛستٝ ثتش    
ٞتب ٘ـتبٖ   (  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی5ٗداس ثٛد )جذَٚ ادشٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی

ثٛسٝ دس ٔششٔشثغ ٔٙجش ثتٝ   25ٚ  33ثٝ  52داد افضایؾ سشاوٓ وبؿز اص 
وٝ دس سشاوٓ دبِیداسی دس  ؿبخق دٚاْ ثیٛٔبع ٍ٘شدیذ دسسغییش ٔؼٙی

سی دس ٔمبیؼتٝ ثتب   داعتٛس ٔؼٙتی   ثٛسٝ دس ٔشش ٔشثغ ایٗ ؿبخق ثٝ 055
 (  1ػبیش ػغٛح سشاوٓ وبٞؾ یبفز )ؿىُ 

افضایؾ فبكّٝ سدیف وبؿز دس وّضا، ٔٙجش ثٝ افضایؾ ٔمتذاس دٚاْ  
 Morrison etٞب ٌشدیتذ ) ػغح ثشي ثٝ دِیُ فضبی صیبدسش ثیٗ ثٛسٝ

al., 1990 ٔشتش دس  ػتب٘شی  055ٚ  42، 25، 52(  ٔغبِؼٝ فٛاكُ سدیف
یٗ دٚاْ ػتغح ثتشي دس فبكتّٝ سدیتف     ٌیبٜ ػٛیب ٘ـبٖ داد وٝ ثیـشش

(  Board and Harville, 1996دػتز ؤتذ )  ٝ ٔشش ثػب٘شی 25وبؿز 
دػز ؤذٜ دس ایٗ سحمیك، ثب وتبٞؾ فبكتّٝ سدیتف    ٝ ثشخلاف ٘شبیج ث

 Pourhadianوبؿز دس ٌیبٜ ٌّشً٘، دٚاْ ػغح ثشي افضایؾ یبفز )

and Khajepour, 2008    ٓثٛستٝ  (  وٟ٘ب ثیبٖ وشد٘ذ ثتب افتضایؾ ستشاو
سش ؿذٜ ٚ سؼذاد ثشي ٚ ؿبخق ػغح ثشي دس ثٛستٝ  ا٘ذاصٜ ثٛسٝ وٛچه

یبثذ  أب افضایؾ سشاوٓ ثٛسٝ دس ٚادذ ػتغح ثبػت  افتضایؾ    وبٞؾ ٔی
 ٝ د٘جتبَ  ٔٛاسد فٛق دس ٚادذ ػغح ؿذٜ ٚ افضایؾ دٚاْ ػغح ثشي سا ثت

 داسد 

 

  
 گیاه حنا اثر تراکن کاؼت بر دوام ظطح برگ و دوام بیوهاض -4ؼکل 

Figure 4- The effect of planting density on LAD and BMD of Henna plant 



 6397، بهار 6، شماره 61، جلد نشریه پژوهشهای زراعی ایران     297

 
ثیش اثش ػبدٜ سشاوٓ لتشاس  أایٗ كفز سٟٙب سحز سفتوظنتس خالؿ: 

(  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش سشاوٓ وبؿز ثش فشٛػٙشض خبِق 3ٌشفز )جذَٚ 
ٔشثتغ ثشاثتش   ثٛستٝ دس ٔشتش   52٘ـبٖ داد وٝ فشٛػٙشض ختبِق دس ستشاوٓ   

 25ٔشثغ ثش ثب٘یٝ ثٛد وٝ ثب افضایؾ ستشاوٓ ستب   َٔٛ ثش ٔششٔیىشٚ 22/05
(  فشٛػتٙشض ختبِق دس   2داسی ٘ىشد )ؿىُ ٔشثغ سغییش ٔؼٙیثٛسٝ دس ٔشش

ٔشثغ ثتش ثب٘یتٝ(   َٔٛ ثش ٔششٔیىشٚ 01/03ٔشثغ )ثٛسٝ دس ٔشش 055سشاوٓ 
ٞبی وبؿز وبٞؾ دیتذا وتشد    داسی ٘ؼجز ثٝ ػبیش سشاوٓعٛس ٔؼٙی ثٝ

سٛا٘ذ ثٝ  ٔشثغ ٔیثٛسٝ دس ٔشش 055ثٛدٖ فشٛػٙشض خبِق دس سشاوٓ  دبییٗ
ٞتب ثتشای جتزة ٘تٛس ٚ ٔتٛاد غتزایی،       دِیُ ثبلا ثٛدٖ سلبثز ثیٗ ثٛسٝ

ا٘ذاصی ٚ دس ٘شیجتٝ افتضایؾ ستٙفغ ٚ وتبٞؾ فشٛػتٙشض      افضایؾ ػبیٝ
(  ٔغبثك ثب ٘شبیج ایٗ سحمیك Taiz and Zeiger, 1998خبِق ثبؿذ )

ٞضاس  255شض خبِق ٌیبٜ ػٛیب دس ثبلاسشیٗ سشاوٓ )وٕششیٗ ٔیضاٖ فشٛػٙ
(  Sadeghi et al., 2015دػتز ؤتذٜ اػتز )   ٝ ثٛستٝ دس ٞىشتبس( ثت   

ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ثب افضایؾ سشاوٓ ٚ دس ٘شیجٝ ؿبخق ػغح 
 ,Viddicombe and Thelenیبثذ )ثشي، فشٛػٙشض خبِق وبٞؾ ٔی

2002 ) 
ٟتز ثتٝ جشیتبٖ    ٘یتشٚی ٔحشوتٝ ج   سؼشق ػٕذسب ظرعت تعرق: 

سغتٓ ٚجتٛد ٘یتشٚی ثمتُ ٚ      ا٘ذاخشٗ وة جزة ؿتذٜ دس ٌیتبٜ سا ػّتی   
وٙتذ  دس ایتٗ   ٔیٗ ٔتی أٞبی اكغىبوی ٔٛجٛد دس ٔؼیش وة، سٔمبٚٔز

( ِٚتی  3داسی ثش ػشػز سؼشق ٘ذاؿز )جذَٚ سحمیك اوٛسیخ اثش ٔؼٙی
ٝ   ٞبی ٔٛسد ثشسػی سفبٚرثیٗ سشاوٓ وتٝ   عتٛسی  ٞبیی ٔلادظتٝ ؿتذ ثت
ٔشثغ ثش َٔٛ ثش ٔششٔیّی  35/4ٔشثغ ثب ٔیبٍ٘یٗ دس ٔششثٛسٝ  055سشاوٓ 
ٓ عٛس ٔؼٙی ثب٘یٝ ثٝ ٞتب اص ػتشػز سؼتشق    داسی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ستشاو

(  ؿذر سؼشق سبثغ اخشلاف فـتبس ثختبس،   3وٕششی ثشخٛسداس ثٛد )ؿىُ 
ٔمبٚٔز دس ثشاثش جشیبٖ وة ٚ سٛا٘بیی ٌیبٜ ٚ خبن اص ٘ظش ا٘شمبَ وة ثٝ 

ثبؿذ  ٕٞچٙیٗ ؿذر سـؼـغ خٛسؿیذ، دسجٝ دشاسر، جبیٍبٜ سؼشق ٔی
 ثبؿٙذثیشٌزاس ثش سؼشق ٔیأسعٛثز ٘ؼجی ٚ ثبد اص ػبیش ػٛأُ ٔحیغی س

(Koocheki and Sarmadnia, 2006 )  سػتذ دس ستشاوٓ   ثٝ ٘ظش ٔتی
ٔشثغ ثٝ ػّتز افتضایؾ سعٛثتز ٘ؼتجی وتب٘ٛدی ٚ اص      ثٛسٝ دس ٔشش 055

لا، ٔیضاٖ سؼتشق وتبٞؾ   عشفی وبٞؾ سعٛثز خبن ثٝ ػّز سشاوٓ ثب
ای ٘مؾ اكّی سا دس سٙظتیٓ دٔتبی   یبفشٝ اػز  اص و٘جب وٝ سؼشق سٚص٘ٝ

ثشي داسد ثب وبٞؾ سؼشق، دٔبی ثشي افضایؾ یبفشٝ ٚ دس ٟ٘بیز ٔٙجش 
ٌیشی ٔیضاٖ فشٛػٙشض  ٌشدد وٝ ٘شبیج ا٘ذاصٜثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ فشٛػٙشض ٔی

 ( ٔىُٕ ایٗ ٔغّت اػز 2خبِق )ؿىُ 
 

 
 راکن کاؼت بر فتوظنتس خالؿ گیاه حنااثر ت -5ؼکل 

Figure 5- The effect of planting density on net photosynthesis of Henna plant 

 

 
 گیاه حنا اثر تراکن کاؼت بر ظرعت تعرق -6ؼکل 

Figure 6- The effect of planting density on evaporation rate of Henna plant 
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ثیش أداسی سحز ست عٛس ٔؼٙیای ثٝذایز سٚص٘ٝٞای: هذایت روزنه

(  ثیـششیٗ ٔیضاٖ ٞتذایز  3اوٛسیخ ٚ سشاوٓ وبؿز لشاس ٌشفز )جذَٚ 
َٔٛ ثتش ٔششٔشثتغ ثتش    ٔیّی 3/531ای ٔشثٛط ثٝ اوٛسیخ ؿٟذاد )سٚص٘ٝ

ٔتَٛ ثتش   ٔیّتی  3/556داسی ثب اوٛسیخ ثتٓ ) ثب٘یٝ( ثٛد وٝ سفبٚر ٔؼٙی
  ٕٞچٙتیٗ ٔمبیؼتٝ ٔیتبٍ٘یٗ اثتش     (4ٔشثغ ثش ثب٘یٝ( ٘ذاؿز )ؿتىُ  ٔشش

ٚ  33، 52ٞتبی   سشاوٓ وبؿز ثشای ایٗ كفز ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ سشاوٓ
وٝ ستشاوٓ   داسی ٚجٛد ٘ذاسد دس دبِیٔشثغ اخشلاف ٔؼٙیثٛسٝ دس ٔشش 25
داسی وٕشتشیٗ ٔمتذاس ٞتذایز    ٔشثغ ثب اخشلاف ٔؼٙتی ثٛسٝ دس ٔشش 055
ٝ( سا ثٝ ختٛد اخشلتبف   ٔشثغ ثش ثب٘یَٔٛ ثش ٔششٔیّی 3/551ای )سٚص٘ٝ

( .Vicia faba Lٞتبی ٔخشّتف ثتبللا )   (  دس ثشسػی 4ٌٝ٘ٛداد )ؿىُ 
ٞب دس ٞش ثشٌچٝ سحتز  ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ سشاوٓ، فشاٚا٘ی ٚ سؼذاد سٚص٘ٝ

(  Tanzarella et al., 1984ٌیتتشد )ثیش ستتشاوٓ ٌیتتبٜ لتتشاس ٔتتیأستت
غح ٞبی دیٍش ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سؼذاد سٚص٘تٝ دس ٞتش ٚادتذ اص ػت     ثشسػی

ٞب سغییش وٙتذ  ٞبی ٌیبٞی، اسلبْ ٚ وّٖٛثشي ٕٔىٗ اػز دس ثیٗ ٌٛ٘ٝ
(Caglar and Tekin, 1999; Misirli et al., 1998 ٗدس ایتت  )

 055سػذ سلبثز ثش ػتش جتزة وة دس ستشاوٓ ثتبلا )    سحمیك ثٝ ٘ظش ٔی
ٔشثغ( ٌیبٞبٖ سا دس ٔؼتشم وٕجتٛد وة لتشاس دادٜ ثبؿتذ ٚ     ثٛسٝ دس ٔشش

ای ػتؼی دس دفتؼ سعٛثتز    یك وبٞؾ ٞذایز سٚصٌ٘ٝیبٞبٖ ٘یض اص عش
ٝ خٛد داؿشٝ ای دس ا٘ذ چشا وٝ وبٞؾ ٔٛاصی دس فشٛػٙشض ٚ ٞذایز سٚص٘ت

 Koc etؿشایظ وٕجٛد سعٛثز خبن ثٝ دفؼبر ٌتضاسؽ ؿتذٜ اػتز )   

al., 2003 ) 

 

 
 گیاه حنا ایاثر اکوتیپ و تراکن کاؼت بر هذایت روزنه -7ؼکل 

Figure 7- The effect of ecotype and planting density on stomatal conductance of Henna plant 

 

٘شتبیج سجضیتٝ   کرل:   عولکررد خؽرک   عولکرد خؽک برگ و
ٚاسیتتب٘غ ٘ـتتبٖ داد وتتٝ اثتتش ستتشاوٓ دس ػتتغح ادشٕتتبَ یتته دسكتتذ 

(P<0.001  ثشای ػّٕىشد خـه ثتشي ٔؼٙتی )   َٚ(  3داس ٌشدیتذ )جتذ
ٌتشْ   2/355یخ ؿٟذاد )ثیـششیٗ ػّٕىشد خـه ثشي ٔشثٛط ثٝ اوٛس

ٌتشْ   3/355داسی ثب اوٛسیخ سٚدثبس )ٔشثغ( ثٛد وٝ اخشلاف ٔؼٙیدس ٔشش
ٔشثغ( ٘ذاؿز  دس ایٗ سحمیك افضایؾ ستشاوٓ وبؿتز ٔٙجتش ثتٝ     دس ٔشش

ای وٝ ثیـششیٗ ٚ داس ػّٕىشد خـه ثشي ٌشدیذ ثٝ ٌٛ٘ٝافضایؾ ٔؼٙی
 52ٚ  055ٞبی سشسیت ٔشثٛط ثٝ سشاوٓ وٕششیٗ ػّٕىشد خـه ثشي ثٝ

 ( 5ٔشثغ ثٛد )ؿىُ ثٛسٝ دس ٔشش
عجك ٘شبیج سجضیٝ ٚاسیب٘غ، اثش ػبدٜ اوٛسیخ ثش ػّٕىتشد خـته   

داس ؿذ داس ٘جٛد ِٚی اثش ػبدٜ سشاوٓ دس ػغح یه دسكذ ٔؼٙیوُ ٔؼٙی
ٔشثتغ( دس  ٌشْ دس ٔشتش  0505(  ثیـششیٗ ػّٕىشد خـه وُ )3)جذَٚ 

ثٛستٝ   25ستشاوٓ   ثبلاسشیٗ ػغح سشاوٓ وبؿز دبكُ ؿذ وٝ ٘ؼجز ثٝ
(  ٕٞچٙتتیٗ 5دسكتتذ افتتضایؾ ٘ـتتبٖ داد )ؿتتىُ  0/10ٔشثتتغ دس ٔشتتش

 52ٔشثتغ( اص ستشاوٓ   ٌشْ دس ٔشتش  5/315وٕششیٗ ػّٕىشد خـه وُ )
دػتز ؤتذ  اثتش    ٝ ٔشش( ثػب٘شی 55ٔشثغ )فبكّٝ سٚی سدیف ثٛسٝ دس ٔشش

داس ٍ٘شدیذ  دس ٔشمبثُ اوٛسیخ دس سشاوٓ ثشای ػّٕىشد خـه وُ ٔؼٙی
ػٙٛاٖ ثخؾ الشلتبدی ٔغتشح ثبؿتذ،     ی وٝ ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٜ ثٝٔٛاسد
سٛا٘تذ  ٞبی ٔششاوٓ ٚ ایجبد ػغح ثبلای ؿبخق ػغح ثشي ٔتی وـز

سٛا٘تذ  ثش ثبؿذ ٚ ػّٕىتشد ٔتبدٜ خـته ٔتی    ؤدس افضایؾ ٔبدٜ خـه ٔ
(  ٔحممتیٗ  Yaghoubnejad, 2004ثیش ستشاوٓ لتشاس ٌیتشد )   أسحز س

ٔشثغ ٌیبٜ ٌّش٘تً ٘ؼتجز ثتٝ    ثٛسٝ دس ٔشش 25ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ سشاوٓ 
ٔشثتتغ داسای ٚصٖ خـتته ثیـتتششی ثتتٛد   ثٛستتٝ دس ٔشتتش  15ستتشاوٓ 

(Pourhadian and Khajepour, 2008  ٕٞچٙیٗ وٟ٘ب ثیبٖ وشد٘تذ  )
   ٝ ٞتب ثتٝ دِیتُ    ثب افضایؾ سشاوٓ ثٛسٝ دس ٚادذ ػغح، سلبثتز ثتیٗ ثٛست

وبٞؾ فضبی لبثُ دػششع ٌیبٜ سـتذیذ ؿتذٜ ٚ ثبػت  وتبٞؾ ٚصٖ     
ٔشثغ ثبػ  ججشاٖ ؿٛد أب افضایؾ سؼذاد ثٛسٝ دس ٔششٔیخـه ٞش ثٛسٝ 

 د٘جبَ داسد  ایٗ وبٞؾ ؿذٜ ٚ افضایؾ ٔبدٜ خـه دس ٚادذ ػغح سا ثٝ
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 اثر تراکن کاؼت بر عولکرد خؽک برگ و خؽک کل گیاه حنا -8ؼکل 

Figure 8- The effect of planting density on total and leaf dry yield of Henna plant 

 

 گیری   نتیجه

ٞبی ٔتٛسد ثشسػتی اص ِحتبػ ػّٕىتشد دس     عٛس وّی ثیٗ اوٛسیخثٝ
ثیـتششیٗ  ٕٞچٙیٗ  ؿشایظ وة ٚ ٞٛایی وشٔبٖ اخشلافی ٚجٛد ٘ذاؿز 

ٔشثغ اخشلبف داؿز  اِجشٝ ثبیؼشی ثٛسٝ دس ٔشش 055ػّٕىشد ثٝ سشاوٓ 
سٛجٝ ٕ٘ٛد وٝ دٙب ٌیبٞی چٙذ ػبِٝ ثٛدٜ ٚ ایتٗ ستشاوٓ وبؿتز ثتشای     

ٞبی ثب ػتٗ  دزیش اػز ِٚی ثشای ثٛسٝ َ اَٚ اص ٘ظش الشلبدی سٛجیٝػب
ٜ   ثیـشش اص یه سحمیتك دس   ،ػبَ ثب سٛجٝ ثٝ سغییش دس ا٘ذاصٜ دیىتشٜ ٌیتب

سػذ  ٕٞچٙتیٗ اٌشچتٝ ٔیتضاٖ    ٔٛسد سشاوٓ ٔٙبػت ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔی
دػز ؤذٜ اص ایٗ سحمیك ثب ٔیضاٖ ػّٕىتشد اص وـتز ػتبَ    ٝ ػّٕىشد ث

ثتٛٔی صیتش وـتز وٖ )سحمیمتبر دس دتبَ چتبح        اَٚ دٙب دس ٔٙتبعك 
ٕٞخٛا٘ی داسد ِٚی دس دبیبٖ فلُ سؿذ ٚ ثتب اِٚتیٗ    ٘ٛیؼٙذٌبٖ( سمشیجب 

ٞبی دٙب دچبس ػشٔبصدٌی ؿذٜ ٚ ثتشای ػتبَ   وبٞؾ دٔبی ؿذیذ، ثٛسٝ
 ثؼذ أىبٖ سٚیؾ ٔجذد ٘ذاؿشٙذ 
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Introduction 

One of the most important factors to obtain the maximum performance or yield in every climatic condition 
and for each plant varieties is determining the optimum plant density. Henna (Lowsonia inermis L.) is a 
perennial plant with high value in terms of having medicinal properties and industrial applications. The dye 
which is derived from green leaves of henna is used for decorating the body with intricate designs and the 
principle coloring matter is lawsone, 2-hydroxy-1, 4-naphthoqunone. The main purpose of this study was to 
evaluate the agro-physiological reaction of different henna ecotypes to different planting densities in Kerman 
weather conditions. 

Materials and Methods 

The study was carried out as a factorial experiment based on complete randomized block design with three 
replications in Shahid Bahonar University in 2015. The experiment consisted of four plant densities (25, 33, 50 
and 100 plants m

-2
) and three ecotypes (Shahdad, Roodbar and Bam). Due to its small seeds and germination 

problems the planting method used was transplanting. In this study, growth indices such as leaf area index (LAI), 
crop growth rate (CGR), relative growth rate (RGR), leaf area ratio (LAR), specific leaf area (SLA), specific leaf 
weight (SLW), leaf area duration (LAD) and biomass duration (BMD) were calculated. The net photosynthesis, 
stomatal conductance and transpiration rate were measured in the middle of growing period by photosynthesis 
meter (CI-340 model, CID Bio- Science companies, USA). At the end, the results were analyzed using the SAS 
v. 9.1 and MSTATC software’s and diagrams were drawn by Excel software. 

Results and Discussion  

The results showed that the studied ecotypes were significantly different in terms of CGR, RGR and stomatal 
conductance. The highest average of CGR belonged to Shahdad ecotype while there was no significant 
difference between Roodbar and Bam ecotypes in this case. Shahdad ecotype with the RGR of 0.018 g.g.day had 
the highest average of this trait. This difference could be due to physiological, morphological and chemical 
factors as well as allocating pattern of photosyntates, all affects the relative growth rate. The maximum value of 
stomatal conductance was recorded for Shahdad ecotype (234.6 mmol m

-2
 s

-1
), that was not significantly 

different with Bam ecotypes (229.6 mmol m
-2

 s
-1

). There are some reports showing that the number of stomata 
per unit of leaf area may be changed with plant species and varieties. The differences in studied densities were 
statistically significant for the measured traits. Results showed that the maximum of CGR was recorded for 100 
plants m

-2
 density. Increase in CGR at the higher densities could be due to the increased number of plants per 

unit area producing a higher leaf area index. In this research LAI increased with increasing in planting density 
and the highest average of this trait was obtained from 100 plants m

-2
. LAD and BMD were affected 

significantly by planting density (P<0.01). The results of mean comparisons showed that average of LAD and 
BMD decreased with increasing in plant density from 50 to 100 plants m

-2
. The same result was obtained for net 

photosynthesis, transpiration rate and stomatal conductance. Low net photosynthesis in 100 plants m
-2

 density 
could be due to high competition between plants for light and food absorption, increase in shading and 
consequently increasing in respiration. The results showed that total dry yield and leaf dry yield were 
significantly affected by planting densities. The highest and lowest values of mentioned traits belonged to 
densities of 100 and 25 plants m

-2
 respectively. 

Conclusions 

Generally between ecotypes evaluated in terms of performance, there was no difference in Kerman weather 
conditions. Also the highest yield was belonged to100 plants m

-2
 density. It should be noted that henna is a 

perennial plant and this planting density for the first year is economically justified but for more than one year old 
plants, according to changes in body size of the plant, research on the appropriate density seems to be necessary.  
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