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āºĊî¯  

Ăz ½ĀÚþù Ĉzwĉ¿½v óĀö´ù ĈÉw~ ìĉ½Āz ºĊÅv ÿ ¡wæõĀÅ ćÿ½ ½¹ ô³v¾ù ĈÊĉÿ½ ÿ ĈÊĉv¿ Ý ¢Úöá ¾zûw¤ÆĊÅ ĂêÖþù ½¹ vÀöí üáÿ½ ¹¾îöúÝ ÿ ¾Íwþ ½¹ 
ówÅ ĈÝv½¿ 4/(,.4. ½¹ ĂÝ½Àù Ĉ£wêĊê´£ āºîÊăÿÂ~ ć¿½ÿwÊí āwòÊýv¹ ôzv¿ $āw¯ ĂúĊý #ĈÊĉwù¿j zĂ ¡½ĀÍ ôĉ½Ā¤íwå ½¹ yõwé ±¾Õ ëĀöz  ćwLă  ôLùwí 
Ĉå¹wÎ£ wz ĂÅ ½v¾î£ v¾«v ºÉ )ćwă½wúĊ£ ¹½Āù ĂÞõwÖù ôùwÉ óĀö´ù ĈÉw~ ½¹ ½wĄ¯ ²ÖÅ ôùwÉ ăwÉóĀö´ù ÷ºÝ$ º I#ĈÉw~ ºĊÅv  ¢Úöá$ ìĉ½Āz-   ½¹ ÷¾Lñ
I#¾¤Ċõ ¡wæõĀÅ ćÿ½  ¢Úöá$- ÿ #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ ¡wæõĀÅ ćÿ½ &ºĊÅv ìĉ½Āz  ¢Úöá$- &- #¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ ÿ ûwù¿ óĀö´ù ĈÉw~ ½¹ ĂÅ ²ÖÅ  óĀLö´ù  ĈLÉw~ ½¹ 
ô³v¾ù ºÉ½ $ ĈÊĉÿ½4+ I#¢Éwí ¿v Ä~ ¿ÿ½ $ ĈÊĉv¿,-+ #¢Éwí ¿v Ä~ ¿ÿ½ ÿ ĈÊĉÿ½ &ĈÊĉv¿ zºý¹Ā) ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ ÛĀý óĀö´ù ĈÉw~ Ăz À« ¾z ¹ºÝ º Åv 
¾z ÷wú£ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ £m¾Ċ§ ĈþÞù ć½v¹ ¢Év¹ )ûwù¿ óĀö´ù ĈÉw~ ¾z Ăúă ¡wæÍ ¹½Āù ĈÅ½¾z Ăz À« û¿ÿ ½vÀă Ăýv¹ ÿ ¹ºÝ º Åv £m¾Ċ§ ĈþÞù ½v¹  ¢LÉv¹ )

üĉ¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ Ăýv¹ $-1,+ ÷¾ñĀöĊí ½¹ ½w¤îă#I ¹¾îöúÝ üáÿ½ $1*,014 ÷¾ñĀöĊí ½¹ ½w¤îă #ÿ ºÍ½¹ üĊu£ÿ¾~ Ăýv¹ $-*/- ºÍ½¹ #½¹ ½wúĊ£ óĀö´ù  ĈLÉw~ 
ºĊÅv ìĉ½Āz &¡wæõĀÅ ćÿ½ ½¹ Ăö³¾ù ÿ¹ ¾ă ÿ ĈÊĉÿ½ ĈÊĉv¿ ºÉ āºăwÊù Ăí Ăz yĊ£¾£ ¢{Æý Ăz ºăwÉ 3*11I 2*21 ÿ 3*0-  ºLÍ½¹  ÈĉvÀLåv  ûwLÊý ¹v¹ )

üĉ¾¤ÊĊz ûvÀĊù x¼« ûÁÿ¾¤Ċý Ăýv¹ ÿ āwí Ăz yĊ£¾£ Ăz ûvÀĊù 2*1 ÿ 4*- ºÍ½¹ ¿v óĀö´ù ĈÉw~ ºĊÅv  ìLĉ½Āz & ¡wæõĀLÅ ćÿ½ ½¹   ĂLö³¾ù ÿ¹ ¾Lă  ÿ ĈLÊĉÿ½ 
ĈÊĉv¿ zĂ ¢Å¹ ºùj )óĀö´ù ĈÉw~ ûwùlĀ£ ½Āz ÿ ćÿ½ y«Āù ÈĉvÀåv ¢Úöá üĉv ¾ÍwþÝ ½¹ Ăýv¹ vÀöí Ăz  ûvÀĊù.*.1 ÿ -*.4 ºÍ½¹ ¢{Æý Ăz ºăwÉ ºÉ ) ¾Lz 
ÃwÅv ªĉw¤ý üĉv óĀö´ù ĈÉw~ ÿ ½Āz ćÿ½ ½¹ ÿ½ Ăö³¾ù ÿ¹ ¾ăÿ ĈÊĉ ÈĉvÀåv y{Å IāwĊñ ĈÊĉv¿ ¹¾îöúÝ üáÿ½ ÿ Ăýv¹ ÿ ¢ĊæĊí ½¹ vÀöí Ăýv¹  ûw¤ÆĊÅ ĂêÖþù
ºÉ) 
 
āÁvÿćwă ćºĊöí5 óĀö´ù Ićÿ½ ¡wæõĀÅ Iüáÿ½ ºÍ½¹ IĂýv¹ üĊu£ÿ¾~ Ăýv¹ ÿ āwí ûÁÿ¾¤Ċý IĈÉw~  

 

Ăùºêù, 

 vÀöí(Brassica napus L.)  ûwLĊĉw Ċö¯ ā¹vĀýw· ¿v ĈăwĊñ-   ¢LÅv
}Ċ£ ćv½v¹ Ăí½ ćwăāÀĊĉw~ Iā½wĄz ºÉ    ĂLýv¹ üĉ¾L¤úĄù ¿v ĈLîĉ ÿ  ćwLă
Ĉù Ĉþáÿ½ ºÉwz$Sarmadnia and Kouchaki, 1993)# ĈñÂĉÿćwă 

Ëw· üĉv āwĊñ ÿ ć½wñ¿wÅ ûj wz Ôĉv¾É xj ĈĉvĀă ÿ ¾¨ív Ówêý  ½ĀLÊí 

y{Å āºÉ ¢Åv Ăí ĂÞÅĀ£ ¢Êí ûj Ăz ûvĀþÝ ĂÖêý ºĊùv üĊùm£  üLáÿ½ 

÷w· ¹½Āù ¿wĊý ÿ Ĉĉwă½ ¿v Ĉò¤Æzvÿ 4. ½¹ćºÍ ûj  ĂLz  ½wúLÉ )¹ÿ½  ĂLz 

ć½ĀÕ Ăí ½¹ ów³ ¾Ñw³ ¢Ýv½¿ üĉv óĀÎ´ù  ĂLÖêý  ôLê§  ±¾LÕ  ćwLă
ÈĉvÀåv ºĊõĀ£ Ăýv¹ ćwLă  ĈLþáÿ½  ĂLz  xwLÆ³  ĈLù ºLĉj $Shariati and 
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2- Brassicaceae 

Ghazi Shahni Zadeh, 2001#) ½¹  ûv¾Lĉv  ÀLĊý  ÈĉvÀLåv  I¢LĊÞú« 
ÈĉvÀåv ã¾Îù Ăýv¾Å üáÿ½ ÿ ¾ĊĊâ£ Ăêtv» I÷¹¾ù y{Å Ĉò¤Æzvÿ ºĉºÉ 
½ĀÊí Ăz ÿ¡v¹½v üáÿ½ āºÉ ¢Åv)  

¾Ċ§m£ ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ vÀöí Ăĉ¼â£ āĀ´ý   ºLÍ½¹ IĂLýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ½v¼ñ
Ĉù ûj Ăýv¹ ¢ĊæĊí ÿ üáÿ½āv½ ¿v Ĉîĉ )ºÉwz  ĂLĉ¼â£ IºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ćwă

Ăĉ¼â£ ¿wĊý Ióÿvº¤ù ć¿½ÿwÊí ½¹ )¢Åv āwĊñ ĂþĊĄz  ìLúí Ăz ûwăwĊñ ćv
 ĂLÅw¤~ ÿ Ă£wæÆå IĈýÁÿ¾¤Ċý Mw£ºúÝ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí   ĈLù üĊùmL£  )¹ĀLÉ

    wLùv ºþ¤LÆă yLÅwþù ā¹wæ¤Åv ÿ ĂĊĄ£ ×w´õ ¿v ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí Ă¯¾ñv
çĀå ćÁ¾ýv Ăz wă¹Āí üĉv āºþþíºĊõĀ£ ¡w¬ýw·½wí ºý½v¹ ¿wĊý ć¹wĉ¿ ā¹wÞõv 

$Pimentel and Dazhong, 1990)#   ā¹wLĄý üĉv Ăz Ĉò¤Æzvÿ üĉv¾zwþz
ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ ½¹ ć½vºĉw~wý ¹w¬ĉv y{Å ºĉº¬£ ôzwé ¾Ċá Ĉù ¹¹¾Lñ 

$Pimentel and Patzek, 2005)# ªĉw¤ý Ĉ·¾z ÈăÿÂ~wă  ûwLÊý ¹v¹ 

Ăí ā¹wæ¤Åv ¿v ć¼âùÀĉ½wă ¾Ċ§m£ ĈþÞùć½v¹ ¾z I¹¾îöúÝ ćvÀ«v   ÿ ºLÍ½¹
  ºLL¬þí üLLáÿ½ ¹¾LLîöúÝ(Sesamus indicum L.)  ¢LLÅv Ă¤LLÉv¹



/+1     ĉ¾Êýûv¾ĉv ĈÝv½¿ ćwĄÊăÿÂ~ Ă ºö« I,1 ā½wúÉ I- ûw¤Æzw£ I,.42 

$Ahmadi et al., 2012)# 
ćÿ½I    ÷¿đ āwLĊñ ćv¾Lz Ĉ£wLĊ³ ÿ øí ¾ĉ¹wêù ½¹ Ăí ¢Åv ć¾ÎþÝ 

¢ĊõwÞå ā¿w«v w£ ¢ÅvāwĊñ Ăz v½ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă )ºăºz  ¢LĊõwÞå üĉv  wLă
¾å ½¹ ĈúĄù Èêýj      IüĊĊ£ÿ¾L~ À¤þLÅ IºLþé ôĊîLÊ£ ÿ À¤þLÅĀ¤å ćwăºþĉ
ćÀĊ¸öÍw³I      ćÿ½ ¹ĀL{úí )ºLý½v¹ ć½wLúĊz ¾Lzv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ÿ ºÉ½  wLz
¢ĊõwÞå äĊÞÒ£ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă IāwĊñ ¦ÝwzÈăwí   ÿ óĀLÎ´ù ¢Låv 
Ĉù ûj ¢ĊæĊí¹ĀÉ. ćÿ½ ¹¾z½wí ½¹ Ăö³¾ù  ¢LÊă  ĈLñ¾z  ĂLz  ¡½ĀLÍ 

óĀö´ùIĈÉw~ y«Āù ÈĉvÀåv  ¹vºLÞ£  ĂLýv¹ ½¹  IãĒLá  ¹¾LîöúÝ  ÿ ĂLýv¹ 

Ì·wÉ  wĉĀÅ ½¹ ¢Év¹¾z(Glycine Max L.)   ºLĉ¹¾ñ$Jamsom et 

al., 2009)# ½¹ óĀö´ù ºĉ¹¾ñ ÷ĒÝv ĈÊĉwù¿j ĈLÉw~  ¡wæõĀLÅ ćÿ½  wLz 
¢Úöá ìĉ ºÍ½¹ ¦Ýwz ÈĉvÀåv û¿ÿ ½vÀă IĂýv¹ ¹vºÞ£ ¹ ĂLýv ½¹  IèL{Õ 

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ ºÍ½¹  üLáÿ½  ûv¹¾òzwL¤åj (Helianthus.annuus L.) 

¢{Æý Ăz  ¾ĉwLÅ  wLă½wúĊ£   ºLÉ$Baniabbass Shahri et al., 2012#. 
üĉ¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ Ăýv¹ āwĊÅ(Nigella sativa L.)    üĊòýwLĊù wLz /30 

÷¾ñĀöĊí ½¹ ¿v ÀĊý ½w¤îă óĀö´ùĈÉw~  ĂLö³¾ù ½¹ ,++   ĈăºLöñ ºLÍ½¹ 

 LzĂ   Lùj ¢LÅ¹º $Moosazadeh et al., 2010)#   ½wLúĊ£ ĈLÉ½vÀñ ½¹ 

óĀö´ùĈÉw~ ¡wæõĀÅ Ićÿ½ üĉ¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ óĀÆ í ½¹ º¬þí Ă£Āz v½ Ăz 

ËwÎ¤·v ¹Ā·  ¹v¹$Ostad, 2014#) ¾§v ûwù¿ óĀö´ù ĈLÉw~  ćwLă¹Āí 

ć¼âùÀĉ½ ¾z  ĂLĊöí  ĈLñÂĉÿ ćwLă  ¹½ĀLù  ĂLÞõwÖù  ĂLz  ćwþ¨¤LÅv   Ì·wLÉ
ôĊåÿ¾öí ï¾z ÿ ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ½¹   ºL¬þí ĂL£Āz  ĈLþÞù½v¹   ºLÉ$Ostad, 

2014)# 

ĂývĀ« ½¹ ĈúĄù Èêý ÀĊý ½Āz ¹Ā{úí ¾ñv )¹½v¹ ā¹¾ñ ĂõĀõ ºÉ½ ÿ Ĉý¿
ôñ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ½Āz     ĈLù ±wLêõ ÷ºLÝ ôLĊõ¹ ĂLz wă    ĂLz wLĉ ÿ ¹ÀLĉ½

āĀĊù Ĉù ôĉº{£ ì¯Āí ćwă ºýĀLÉ $Castr and Sotomayor, 1997)# 
½Āz üĊþ°úă iÀ« ć¾ÍwþÝ ¢Åv Ăí  ºL³  ¢Lĉwæí ÿ  ¢ĊúLÅ ûj  LÆz½wĊ 

Ăz øă ìĉ¹Àý ¢Åv) ½vºêù ½Āz ½¹ āwĊñ 0 w£ 0+ ĈöĊù ÷¾Lñ  ¾Lz  ÷¾ñĀLöĊí 
¢Åv Ĉõÿ ºĉwz Ă«Ā£ ¢Év¹  ĂLí  üLĉv  ½vºLêù ½¹  ûwLăwĊñ ÿ  ëwL· ćwLă 
äö¤¸ù ¾Ċâ¤ù ¢Åv )½vºêù ½Āz ÈĊz ¿v -++ ĈöĊù ÷¾Lñ  ¾Lz  ÷¾ñĀLöĊí ½¹ 
ûwăwĊñ y«Āù ¢ĊúÅ ÿ ĈîÊ· āwĊñ  ĈLù  ¹¹¾Lñ$Salardini, 2003)# 
½Āz ćv½v¹ ¡ĒîÊù ć½wĊÆz Ăöú«¿v ¾z  øLă  û¹½ĀL·  ó¹wLÞ£  Ĉĉv¼Lá ÿ 

¿v ć¾ĊñĀö« x¼« ¾ÍwþÝ ¾òĉ¹ y{Å Ăí ¢Åv ¿ÿ¾z ĒÝĉø ÿ  ¡ĒîÊù
½¹ óĀÎ´ù Ĉù¹ĀÉ. Èĉwù¿j ½¹  ºÉ ûwĊz   ÿ ćÿ½ ±ĀÖLÅ ÷wLú£ ¹¾z½wí

  ĂLýv¹ ½¹ øĊÅw¤~ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý x¼« ÈĉvÀåv ¦Ýwz ½Āz ¡½»$Zea mays# 
ºÉ $Farshid, 2008#  Ç½vÀLñ ûwLêê´ù üĊþ°úă )    wLĄþ£ ¾Lñv ºLý¹¾í 

ÈĉvÀåv ¢LÚöá ćÿ½ ĂLýv¹ ±¾Öù IºÉwz óĀö´ùĈÉw~ Ićÿ½ Ĉýwù¿  ĂLí 
ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ºù óĀÎ´ù ¾Úý IºÉwz ã¾Îù  ĈíwL· ÿ  ĈùwLòþă ĂLí 
¾Lă ÿ¹ ¾¤ùv½w~ øĄù ºþÉwz Ĉ{Ċí¾£ ¿v  ã¾LÎù  ĈíwL· ÿ  óĀLö´ù ĈLÉw~ 
ºĊæù   ¹ĀLz ºăvĀ·$Yilmaz et al., 1997#  ¾Lz ćv¾Lz )  ã¾LÕ  û¹ĀLúý 
¹ĀLL{úí ½ĀLLz ÿ óĀLLÎ³ üĉ¾¤LLÊĊz  ¹¾LLîöúÝ ½vºLLêù ½¹  ĈLL¤Ċ¯ wLLĊzĀõ 

$Phaseolus vulgarisI# óĀö´ùĈÉw~ Ĉñ¾z  ìĉ½ĀzºĊLÅv  wLz  ¢LÚöá 
+-0*+ ºÍ½¹ ½¹ ÿ¹ ¢zĀý ìĉ ÿ ÿ¹ āwù Ä~ ¿v À{Å IûºÉ  āºÉ ĂĊÍĀ£

)¢Åv ÈĉvÀåv ¢Úöá óĀö´ù ĈÉw~  ¿v,*+  Ăz ºÍ½¹/*+  ºLÍ½¹  ¾L¬þù 
Ăz ¢ĊúÅ ÿ  ÈăwLí      ¢LÅv āºLÉ ĈL¤Ċ¯ wLĊzĀõ ¹¾LîöúÝ $Hosseini, 

2016# ) 
üáÿ½ øĄùĂýv¹ iÀ« üĉ¾£ćwă Ĉþáÿ½ w£ ¹ÿº³ ć¹wĉ¿   L£ ¢L´£m ¾Ċ§
Ĉă¹ ¹Āí ĈýºÞù Ĉù ¹½v¾év¼õ ¹¾Ċñ Èăwí ½¹ ½vºêù üáÿ½   ĈõwLÎ´¤Åv
üîúù ¢Åv ½¹ ¹Ā{úí Ă¬Ċ¤ý ¾ÍwþÝ Ĉĉv¼á ºÉwz )ªĉw¤ý ûwÊý ºý¹v¹ Ăí 
¹¾z½wí ºÍ½¹ IûÁÿ¾¤Ċý üáÿ½ Ăýv¹ v½ ½¹  ÷wLé½v  vÀLöí  ÈăwLí ÿ  ¹¾z½wLí 
ćÿ½ üáÿ½ ºÍ½¹ v½ ½¹ Ăýv¹ ćwLă  vÀLöí  ÈĉvÀLåv ¹v¹ $Olama et al., 

2013#) óĀLLö´ùĈLLÉw~ Ićÿ½ ¡wæõĀLLÅ ºĊLLÅv ìLLĉ½Āz ÿ üĊLLþ°úă 
óĀö´ù ĈÉw~ ÷lĀ£ ¡wæõĀÅ ćÿ½ ÿ ºĊÅv  ìLĉ½Āz  ¦LÝwz  ÈĉvÀLåv  ôLzwé 
Ă«Ā£ IĂ£Āz Ûwæ£½v ¹vºÞ£ óĀÆ í ½¹ IĂ£Āz  ¹vºLÞ£  ĂLýv¹ ½¹  IóĀLÆ í û¿ÿ 
½vÀă Ăýv¹ ÿ ¹¾îöúÝ Ăýv¹ º¬þí $Sesamum indicum# ½¹  ĂLÆĉwêù  wLz 

ºăwÉ ½wúĊ£  ºÉ$Ostad, 2014#) Ā£ ¹¾z½wí ¿v ¾òĉ¹ ĈÉ½vÀñ ½¹l  I½ĀLz ÷
üĉ¾¤ÊĊz I¹¾ñĀñ ÿ ćÿ½ ûvÀĊù x¼« ¾ÍwþÝ  I½ĀLz ćÿ½ ÿ  ¹¾ñĀLñ   ĂLýv¹

z vÀöíĂ  ºùj ¢Å¹$Habibi et al., 2016)#   óĀLö´ù ĈLÅ½¾z ½¹ ĈLÉw~ 

÷lĀ£ ºĊÅv ìĉ½Āz ÿ ¡wæõĀÅ ćÿ½ wz ¢Úöáăćw Ăz yĊ£¾£ ÿ¹ ½¹ ½vÀă ÿ 
ĂÅ ½¹ ½vÀă ½¹ ô³v¾ù ćvº¤zv ĂéwÅ ü¤å½ ćvº¤zv ÿ ½¹ Ĉăºöñ  ÈĉvÀLåv 

¢ĊæĊí Ăýv¹  ¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂĊÍĀ£ vÀöí$Khiavi et al., 2010#) 
 ć¼Lâù Àĉ½ ¹¾z½wí ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz    ā¹vĀýwL· ½¹ ¾Lz ÿ ćÿ½ ćwLă
£ ½¹ Ĉĉwæí¹Ā· Ăùwý¾z ÿ ĂÅwîĊÅv¾zmăÿÂ~ üĉv I½ĀÊí üáÿ½ üĊù  ĂLz È

ûwù¿ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù óĀö´ù ĈLÉw~  ºĊLÅv  ìLĉ½Āz ÿ  ¡wæõĀLÅ ćÿ½   ¾Lz
  xj Ôĉv¾LÉ ½¹ vÀöí üáÿ½ ¹¾îöúÝ ÿ ½Āz Ićÿ½ IûÁÿ¾¤Ċý ¾ÍwþÝ ¢Úöá

)¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ûw¤ÆĊÅ ĂêÖþù ĈĉvĀă ÿ 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

ÈăÿÂLL~ üLLĉv ½¹ ówLLÅ ĈLLÝv½¿4/( ,.4. Ĉ£wLLêĊê´£ ĂLLÝ½Àù ½¹ 
āºîÊăÿÂ~ ć¿½ÿwÊí āwòÊýv¹  ñ v¾L«v ôzv¿    ĈĉwLĊåv¾â« ¢LĊÞéĀù )ºLĉ¹¾

 Èĉwù¿j ô´ù1,  ÿ Ă«½¹-4    ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾LÝ ÿ Ĉé¾É óĀÕ ĂêĊé¹
.,  ÿ Ă«½¹,.  Ûwæ£½v ½¹ ÿ ĈõwúÉ ĂêĊé¹-*/43  ½v¾é wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

  ûw¤LLÆù¿ ćv½v¹ IvĀLLă ÿ xj ¾LLÚý ¿v )¹½v¹   ÿ ìLLÊ· ÿ ¹¾LLÅ ćwLLă
ûw¤Æzw£  ĈLù ìÊ· ÿ ÷¾ñ ćwă )ºLÉwz    ûj ½¹ ĈñºLý½wz ÔLÅĀ¤ù4*03 
ĈöĊù ù  ûj ĂýđwLÅ ćwù¹ ÔÅĀ¤ù IówÅ ½¹ ¾¤--   Ĉ¤ýwLÅ ĂL«½¹   ¹v¾Lñ ÿ
ÔÅĀ¤ù  ûj ĂýđwÅ ¾Ċ¸{£/310 ĈöĊù¢Åv ¾¤ù) 

Ăz Èĉwù¿j üĉv¡½ĀÍ ôĉ½Ā¤íwå ½¹ yõwé ±¾Õ  ëĀLöz  ćwLă  ôLùwí 
Ĉå¹wÎ£ wz ĂÅ ½v¾î£ v¾«v ºÉ )ćwă½wúĊ£  ¹½ĀLù  ĂLÞõwÖù  ôùwLÉ 5 äLõv( 
ûwù¿ óĀö´ùĈÉw~ ½¹ ĂÅ ôùwÉ ²ÖÅ  óĀLö´ù ĈLÉw~ ½¹ ³¾ù ĂLö  ºLÉ½ 

 wz èzwÖù Iü¤å½ ĂéwÅ$ ĈÊĉÿ½4+ I#¢Éwí ¿v Ä~ ¿ÿ½ ºÉ½ $ ĈÊĉv¿.+ 
 wz èzwÖù IĈăºöñ ºÍ½¹,-+ #¢Éwí ¿v Ä~ ¿ÿ½ ÿ óĀö´ùĈÉw~ ½¹  ¾ă

Ăö³¾ù ÿ¹ ºÉ½ ĈÊĉÿ½ ÿ ĈÊĉv¿ ÿ x( óĀö´ù ĈLÉw~  ć¼LâùÀĉ½ wLă ½¹ 
½wĄ¯ ôùwÉ ²ÖÅ ºăwÉ $óĀö´ù ÷ºÝĈÉw~#I óĀö´ùĈÉw~  wz ½Āz ¾ÎþÝ
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 ¢Úöá-  ÷¾ñI¾¤Ċõ ½¹ óĀö´ùĈÉw~ ćÿ½   ¢LÚöá wz-   ÿ ¾L¤Ċõ ½¹ ÷¾Lñ 
óĀö´ùĈÉw~ ÷lĀ£ ćÿ½ ÿ  ¢Úöá wz ½Āz- &- ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ    øLé½ )ºLý¹Āz

ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùHyola 401 $ ìĉ½Āz ºĊÅv Ü{þù ¿v ½Āz ¾ÎþÝ )¹Āz,2 ÿ #"
$ ćÿ½ ¡wæõĀLLÅ ÜLL{þù ¿v ćÿ½ ¾LLÎþÝ-- )ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv #"¡wLLĊöúÝ 

ā¹wùj ć¿wÅ üĊù¿ ôùwÉ Iø¸É ìÆĉ¹ ÿ ²ĊÖÆ£ ½¹ ôĉvÿv  ûwLzj  ÷wL¬ýv 

ºÉ ÿ ô{é ¿v ¢Éwí ¿v èúÝ.+ Ĉ¤ýwÅć¾¤ù ëw· ĂÝ½Àù ĂýĀúý  ĈL{í¾ù 
ĂĊĄ£ ÿ ¡wĊÍĀÎ· ĈîĉÀĊå ÿ ĈĉwĊúĊÉ ûj  óÿº« ½¹,  )¢Åv āºÉ Ăĉv½v 

 
 óÿº«,( Èĉwù¿j ćv¾«v ô´ù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· 

Table 1- Soil physical and chemical analysis 

ĉºĊÅvĂ¤ 
pH 

 ¢ĉvºă

Ĉîĉ¾¤îõv 
EC 

 üz¾í

Ĉõj 
OC 

üÉ 
Sand 

¢öĊÅ 
Silt 

½Ã 
Clay 

¾æÆå 
P 

øĊÅw¤~ 
K 

üăj 
Fe 

Äù 
Cu 

½ćÿ 

Zn 

Àþòþù 
Mn 

ëw· ¢åwz 
Texture 

( Ds.m-1  "  ppm ( 

8.12 6.36 0.39 45 42 13 2.6 190 6.52 1.29 0.91 6.07 
ĈþÉ ÷Āõ 
Sandy 

loam 

 
 ¶ĉ½w£ ½¹ ¢Éwí ¡wĊöúÝ-+   wL¬ýv āwLù ûwzj   ćwLă¹Āí )¢å¾ĉ¼L~ ÷

 #ā½ÿv Ü{þù ¿v$ ûÁÿ¾¤Ċý ôùwÉ Ăĉw~ ĈĉwĊúĊÉ2+   ĂLÅ Ăö³¾ù ½¹ ÷¾ñĀöĊí
 IĈñ¾z,0+  ĂéwLÅ Ăö³¾ù ½¹ ÷¾ñĀöĊí   ÿ ĈLă¹3+    ĂLö³¾ù ½¹ ÷¾ñĀLöĊí
Ă°þá  #ôL ĉ¾£ ¡wæÆå¾~ĀÅ$ ā¾æÆå ¹Āí Iôùwí Ĉă¹,++    ÿ ÷¾Lñ ĀLöĊí

 #øĊÅw¤~ ¡wæõĀÅ$ ĂÅw¤~ ¹Āí,-+    ĂåwLÑv ëwL· ĂLz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí 
 óĀÕ Ăz ĈÊĉwù¿j ¡¾í ¾ă )ºÉ ÈÉ  Ï¾LÝ ÿ ÿ¹   ôùwLÉ ¾L¤ù  ½wLĄ¯

 ½wúĊ£ ¾ă Ăí ½wúĊ£/   ĂöLÍwå Ăz ¢Éwí äĉ¹½.+  Ĉ¤ýwLÅ   ĂöLÍwå ÿ ¾L¤ù
 äĉ¹½ ćÿ½ Ă£Āz ½wĄ¯Ĉ¤ýwÅ  ¢LÉv¹ ¡wLĊöúÝ )¹Āz ¾¤ù  ôùwLÉ  IüĊL«ÿ 

ć½wĊzj ÿ ĂöÅĈþîÉ Ăz ½ĀÕ øÚþù ÷w¬ýv ºÉ )üĊõÿv ć½wĊzj ºÞz ¿v ¢Éwí 
÷w¬ýv ÿ Ăz ½ĀÚþù óĀÎ³ ûwþĊúÕv ¿v À{Å ûºÉ  ¢L·vĀþîĉ  ć½wLĊzj ÷ÿ¹ 
Ăz ĂöÍwå ĂÅ ¿ÿ½ Ä~ ¿v ć½wĊzj óÿv ÷w¬ýv ºÉ )ć½wĊzj ćwLă  ćºLÞz ½¹ 

ôÍvĀå ,+ ā¿ÿ½ ÿ ¡wĊöúÝ üĊ«ÿ äöÝćwă ¿¾ă ÀĊý ½¹ ĂÅ Ăö³¾ù ÿ Ăz 
¡½ĀÍ Ĉ¤Å¹ ÷w¬ýv ºÉ )½¹ óĀÕ ā½ÿ¹ ºÉ½ āwĊñ ¿v ¢Éwí w£  ¢LÉv¹¾z 
¿v ®Ċă ÛĀý äöÝĈÊí ā¹wæ¤Åv ºÊý ) 

½¹        ÿ ºLÉ ¢LÉv¹¾z ëwL· ²ÖLÅ ¿v āwLĊñ IôLùwí ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù
¾ĊÚý Ĉ£wæÍ  ÛwLæ£½v  IĂL£Āz û¿ÿ  ½vÀLă  IĂLýv¹  ¹¾LîöúÝ  IĂL£Āz  ¹¾LîöúÝ 
ìĉÁĀõĀĊz ÿ Ì·wÉ ¢Év¹¾z ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ¢å¾ñ)  ¢Év¹¾z ¿v ô{é
 ¹vºÞ£,+  Ă£Āz Ûwæ£½v ćv¾z ûj üĊòýwĊù ÿ xw¸¤ýv Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ Ăz Ă£Āz

Éw³ ¾§v ã¼³ ¿v Ä~ )ºÉ ¢{§ ¡v½¹vĀí ìĉ ¿v ĂĊ,  ā¹wæ¤Åv ĈÞz¾ù ¾¤ù
Ă£Āz IºÉãĒá Ä Å ÿ ¾z äí wă   ĈĉwLĄý ¹¾LîöúÝ ÿ ºÉ vº« ûj ćwă

zĂ ĂýĀúý ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ćv¾z )ºùj ¢Å¹   āºLÉ ¢LÉv¹¾z ćwă
 ćwù¹ wz ûÿj ½¹2+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ¡ºù Ăz ¹v¾ñ/3  ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ¢ÝwÅ

z ÷¾ñ yÆ³ ¾z Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ )ºÉ üĉ¿Ā£ Ä ÅĂ   ¢Lé¹ wz ÿ¿v¾£ ĂöĊÅÿ
+,*+  )ºÉ Ă{Åw´ùćv¾z ā¿vºývñĊć¾ º Åv ¹ºÝ,I   ĂLö³¾ù ½¹ ¾L~  ûºLÉ 
¿v Ăýv¹ ¾ă ñĊāw ĂÅ ï¾z ĈĉwĄ¤ýv $ĂÅ ĂÖêý ¿v ¾ă ï¾zI# £ÔÅĀ āwò¤Å¹ 

                                                           
1- SPAD Value 

åÿ¾öíĊô¾¤ù óºù SPAD 502 Plus ¢tv¾é ÿ ù LĊòýwĊü ûj  ĂLz ¢LÅ¹ 
ºùjā¿vºýv )z Ăýv¹ üáÿ½ ºÍ½¹ ć¾ĊñĂ   ¼L~ ¡½ĀLÍ ĂöÆíĀÅ ĂöĊÅÿ )¢å¾ĉ

 vºLLL¤zv- ÷¾LLLñ ¿v ĂýĀúýwăć Ā~½¹ ºÉIā Ä~ ¿v ¾é½v ü¤å¾ñ ½¹ ûÿj 2- 
½¹Ă« Ĉ¤ýwÅ¾ñ¹v ĂLLLLz ºLLLLù¡ -/ ¢ÝwÅI û¿ÿ ÿ ¹½ wí½Ā£Ç ÀõĀöÅć 
½Ă¤¸ĉ ºÉ )Ē³ó Āù¹½ vwæ¤Åā¹ ÿ ¹ĀLLLLz ¾LLLL£v ÷ĀLLLLĊõÿ¾¤~ ºù¡ ¿wùû 
ÿ½üá ¾Ċñć 0*/  ¢ÝwÅÿ ½¹Ă« Ü{þù ¾³½vèzwÖù Ĉ£ ĂÖêý Ā«Ç 
Ē³ó øĊÚþ£ ¾ñ¹ )ºĉ½ ¹¾îöúÝ ¿v Ăýv¹ üáÿ Ăõ¹wÞù$,z #Ă )ºùj ¢Å¹ 

   ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ÿ óvºLöí Çÿ½ Ăz ûÁÿ¾¤Ċý  ĂLõ¹wÞù $-  ÿ Ă{LÅw´ù #
  ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý ºÍ½¹ x¾ÒöÍw³ ¿v üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹-0*1   ºLĉ¹¾ñ üĊLĊÞ£ 

$Olama et al., 2013#) üĊ¤ùÿ¿j Çÿ½ ¿v ½Āz È¬þÅ(  ā¹wæ¤Åv wz ­v
    ©ĀLù óĀLÕ ½¹ ÿ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î LÅv āwò¤Å¹ ¿v/-+  ùĀýwLý   ºLÉ ÷wL¬ýv ¾¤

$Wolf, 1974#) ¢Úöá ćÿ½ ¾ÎþÝ Ăz ĂöĊÅÿ    ĈLú£v x¼L« āwò¤LÅ¹  ¿v
 ĈLöĊù yÆ³¾z ìĉ½ºĉ¾öí ºĊÅv wz øÒă ÿ ìÊ· ûºýv¿ĀÅ Çÿ½  ÷¾Lñ

¢tv¾é ìÊ· û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí ½¹  ºÉ$Emami, 1996# ) 

Ăõ¹wÞù$ ,# 
 

 

Ăõ¹wÞù$ -# 

 

ā¹v¹ ćwă ôÍw³ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÷¾ý ½vÀåv ć½wùj SAS 9.1.3   Ă¸LÆý
portable ĂĉÀ¬£ ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ûĀù¿j ºþ¯ Ăþùv¹ ćv üîýv¹ ½¹  ²ÖLÅ 
ówú¤³v ªþ~ ºÍ½¹ ĂÆĉwêù üĊòýwĊù ā¹v¹ wă ÷w¬ýv ¢å¾ñ) 
 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

Ă£Āz Ûwæ£½v 

ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ĂĉÀ¬£ Äýwĉ½vÿ ā¹v¹wă ûwÊý ¹v¹   ¢L´£ ¢æÍ üĉv
£móĀö´ù ûwù¿ ¾Ċ§ ĈÉw~$0.05 Òp # ÛĀý ÿ  óĀLö´ù   ĈLÉw~$0.01 Òp # 
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 óÿºLL«$ ¢LLå¾ñ ½v¾LLé-  üĊòýwLLĊù wLLz ĂLL£Āz ÛwLLæ£½v üĉ¾¤LLÊĊz )#2*2+ 
Ĉ¤ýwÅ óĀö´ù ¿v ¾¤ù   Lz ĈLÊĉv¿ ÿ ĈLÊĉÿ½ ô³v¾ù ½¹ ĈÉw~Ă    ºLùj ¢LÅ¹
 óÿº«$.¾§v ĈÅ½¾z ½¹ )# ¢Úöá ÿ ûwù¿ óĀö´ùĈÉw~ ¹Āí   ½¹ ûÁÿ¾L¤Ċý

óĀö´ù ½wúĊ£ ¿v Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾¤ÊĊz IvÀöí ÷wé½v ĀL£ ĈÉw~l¹ ÷  ôL³v¾ù ½
     ºLĉ¹¾ñ Ç½vÀLñ ĈăºLöñ ÿ ü¤Lå½ ĂéwLÅ $Rabiee et al., 2013#)  ½¹

   ½Āí¼Lù ¢æLÍ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz ÀĊý ¹Āí äö¤¸ù ÛvĀýv ¹¾z½wí
zĂ      $ ćÿ½ ¡wæõĀLÅ ÿ ìLĉ½Āz ºĊLÅv ÷vĀL£ ¹¾z½wLí ½wúĊ£ ½¹ yĊ£¾£-*20 

Ĉ¤ýwÅ$ ºăwÉ ÿ #¾¤ù-*01 Ĉ¤ýwÅ   óÿºL«$ ºLĉ¹¾ñ āºăwÊù #¾¤ù.  ĂLí I#
ùo£ ºĉm ¾Ċ§¹Ā{úí )¹Āz ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ¾z ćÿ½ ÿ ½Āz ¾ÍwþÝ ¹¾z½wí ¢{¨ù 

ćÿ½ Ăz ¢öÝ ¾Ċ§m£ iĀÅ ¾z üĊÆív À¤þÅĀĊz ĈùºývĀ£ ¦Ýwz Èăwí Ûwæ£½v 

Ă£Āz ÿ  ¹¾LîöúÝ ûj   ¹ĀLÉ$Khalili Mahale and Rashidi, 2008)# 
£ Ă£Āz Ûwæ£½v ¾z óĀö´ù ÛĀý ÿ ûwù¿ Èþîúă¾zmĈþÞù ¾Ċ§  ¢LÉvºý ć½v¹

 óÿº«$-#) 
 

¹ ½vÀă û¿ÿĂýv 

Ăz vÀöí Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ üĊòýwĊù ĈþÞù ½ĀÕ   ¹¾z½wLí ¾Ċ§wL£ ¢´£ ć½v¹
ûj üĊz Èþîúă¾z ÿ ćÿ½ ÿ ½Āz ćwă¹Āí      ûwLù¿ wLùv I¢Lå¾ñ ½v¾Lé wLă

óĀö´ù£ ĈÉw~mĈþÞù ¾Ċ§Ā£ ¹¾z½wí )¢Évºý ûj ¾z ć½v¹l ÿ ìĉ½Āz ºĊÅv ÷
 üĊòýwĊù wz Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz ćÿ½ ¡wæõĀÅ0*.  ¹¾í ºĊõĀ£ v½ ÷¾ñ

ý Ăí    #¹¾z½wLí ÷ºLÝ$ ºăwLÉ Ăz ¢{Æ-*-0     ¹v¹ ûwLÊý ÈĉvÀLåv ºLÍ½¹
 óÿº«$/ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz wă½wúĊ£ Èþîúă¾z ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )#
 üĊòýwĊù wz3*.    ĂLö³v¾ù ½¹ ćÿ½ ¡wæõĀLÅ &ìĉ½Āz ºĊÅv ¹¾z½wí ¿v ÷¾ñ

 ôîÉ$ ºÉ āºăwÊù ĈÊĉv¿ &ĈÊĉÿ½,Ăýv¹ ºÉ½ )# vÀöí ćwă Ăz  ĂLÑ¾Ý 

¹vĀù ćÀ¤þÅĀ¤å ÿ xj ÆzvÿĂ¤ ÷vÿ¹ wùv ¢Åv ºÉ½ Ăýv¹ ½¹ vÀöí   ¹ÿºL³ wL£ 

ć¹wĉ¿ ÔÅĀ£ ćwù¹  ÔĊL´ù  üĊLĊÞ£  ĈLù ¹ĀLÉ $Azizi et al., 2011)# 

ÈĉvÀåv û¿ÿ ½vÀă Ăýv¹ wz ã¾Îù ć¼âùÀĉ½ ¾ÍwþÝ Ăz ôĊõ¹ ¡v¾§v ¢{¨ù 

üĉv ¾ÍwþÝ ¾z I¡ĒĊúĊÅj ówê¤ýv ¢ĊõwÞå øĉÀýjćwă IćÀ¤þÅĀ¤å   ôĊîLÊ£

ôĊåÿ¾öí ÿ ¹Ā{Ąz ºÉ½  āwLĊñ  ĈLù $ ºLÉwzMovahhedy-Dehnavy et 

al., 2009#) z wz ĈÉ½vÀñ ½¹Ă    ½¹ ćÿ½ ÿ ½ĀLz I¹¾ñĀLñ ¾ÍwþÝ ć¾Ċñ½wí
z ćÿ½ &½Āz &¹¾ñĀñ ½wúĊ£ ¿v Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz IvÀöíĂ   ºLùj ¢Å¹

$Habibi et al., 2016#)  ¢Åv āºÉ āºăwÊù ¡½» ćÿ½ ĈĄzwÊù ªĉw¤ý
$Mohseni et al., 2004# ) 

 

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

ĉw¤ý ÃwÅv ¾zā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ª   ¾Ċ§mL£ ¢L´£ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Iwă
óĀö´ù ÛĀý ÿ ûwù¿ûj Èþîúă¾z ÿ ĈÉw~     ìLĉ ówLú¤³v ²ÖLÅ ½¹ wLă

ĈþÞù ºÍ½¹   óÿºL«$ ºLÉ ½v¹-  ā¹v¹ Èþîúă¾Lz ªĉwL¤ý )#   ¹v¹ ûwLÊý wLă
ĂLLz $ üĉ¾¤LLÊĊz yLLĊ£¾£-1,+ $ üĉ¾LL¤úí ÿ #½wLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí1*3// 

 ½wúĊ£ ¿v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ¡wæõĀÅ &ìĉ½Āz ºĊÅv ¹¾z½wí
      ôîLÉ$ ºLĉ¹¾ñ ôLÍw³ ºăwLÉ ÿ ĈLÊĉv¿ &ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ćÿ½-#. 

óĀö´ù ½¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv     ĂLz ¢{LÆý ĈLÊĉv¿ &ĈLÊĉÿ½ Ăö³¾ù ĈÉw~
Ĉù v½ wă½wúĊ£ ¾ĉwÅ   ÿ ¹¾LîöúÝ ćvÀL«v IĂ£Āz Ûwæ£½v û¹Āz ¾¤ÊĊz Ăz ûvĀ£

¾¨ívºLL³ ĈLLÊĉwù¿j ½¹ )¹v¹ ¢{LLÆý ½wLLúĊ£ üLLĉv ½¹ ìLLĉÁĀõĀĊz ¹¾LLîöúÝ 
óĀö´ù ¿v vÀöí ¹¾îöúÝĂéwÅ$ ºÉ½ ĈĉwĄ¤ýv ô³v¾ù ½¹ ĈÉw~&ü¤å½ ô{é 

¿v     ¢LÅv āºLÉ āºăwLÊù #Ĉăºöñ$Rabiee et al., 2013#  üĊLþ°úă )
 ºý¹¾í ÷ĒÝv ûwêê´ù  óĀLLLLö´ù ¿v ā¹wæ¤LLLLÅv  ¡wæõĀLLLLÅ ĈLLLLÉw~ 

 ćÿ½ ĈăºLLöñ ĂLLö³¾ù ½¹ĈLLLLLùºLLLLLývĀ£ LLLù ÈLLêýo ¹ĀLLL{Ąz ½¹ ć¾§
 ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ vÀöíÉv¹ Ă¤L ºÉwz$Omidian et al., 2012# ÈĉvÀLåv ) 

¹¾îöúÝ IĂýv¹ ā¹wù ÿ āwĊñ ìÊ· x¼« ½Āz ½¹ vÀöí ½¹ Ów{£½v  ¹¾z½wLí wz 
½Āz  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ$Malhi et al., 2003#) ¹¾îöúÝ  ĂLýv¹  vÀLöí   wLz

÷lĀ£ ÈĉvÀåv ±ĀÖÅ Ićÿ½ ¡wæõĀÅ ÿ ìĉ½Āz ºĊÅv  ĂLz  ½ĀLÕ  ćºÝwLÎ£ 

ÈĉvÀåv ¢åwĉ $Khiavi et al., 2010# ) 

 

 

 
ôîÉ ,( Èþîúă¾z ûwù¿ ÿ ÛĀý óĀö´ùĈÉw~ ¾z Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ 

Figure 1- Interaction time and type of spraying on one thousand seed weight 
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   ºÝwLÆù ÿ ĈåwLí xj ¹ĀL«ÿ  û¹ĀLz  Ôĉv¾LÉ xj ÿ  ĈĉvĀLă   ĂLêÖþù

ĀÕ ½¹ ûw¤ÆĊÅó IvÀöí ºÉ½ ôÎå À{Å y{Å ûºÉ ¢·vĀþîĉ ûw¤Æù¿ ÿ 

Ĉýv½¼ñ xĀöÖù )ºĉ¹¾ñ āÿĒÝ üĉv ¾z  óĀLö´ù  ½¹ yLÅwþù ĈLÉw~   ûwLù¿

 wz èzwÖù$ ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½4+   &¢LÉwí ¿v Ä~ ¿ÿ½,-+   ¿v ÄL~ ¿ÿ½
ËĀÎ· Ăz #¢Éwí û½wêù wz ûwù¿ ôñIĈă¹ ¿v Üýwù  ÇÀLĉ½  ôLñ wLă ÿ 

øĊêÝ ûºÉ ûjwă ºÉ ÿ ¢ĉwĄý ½¹ ÈĉvÀåv y{Å ¹¾îöúÝ Ăýv¹ )ºĉ¹¾ñ 
 

 
ôîÉ -( Èþîúă¾z ûwù¿ ÿ ÛĀý óĀö´ùĈÉw~ ¾z ¹¾îöúÝ Ăýv¹ 

Figure 2- Interaction time and type of spraying on seed yield 
 

¢Év¹¾z Ì·wÉ ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ 

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ óÿº« ªĉw¤ý ÃwÅv¾z    ìLĉÁĀõĀĊz ¹¾LîöúÝ wLă
Ąþ££ ¢´£ wmóĀö´ù ÛĀý ¾Ċ§ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ĈÉw~  ½v¹

 L£ ¢´£ ÀĊý ¢Év¹¾z Ì·wÉ IºÉm  óĀLö´ù ûwLù¿ ¾Ċ§   ²ÖLÅ ½¹ ĈLÉw~
 ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć¼âù Àĉ½ ÛĀý ÿ ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v0 ĈþÞù ºÍ½¹ ½v¹

 óÿº«$ ¹Āz- üĊòýwLĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )#    ÃwLùĀĊz üĉ¾¤LÊĊz wLă
Ā£ ¹¾z½wí ¿v ćºĊõĀ£lĊÅv ÷   üĊòýwLĊù wLz ćÿ½ ¡wæõĀÅ &ìĉ½Āz º,41. 
z ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊíĂ z Iºùj ¢Å¹Ă ć½ĀÕ      wLz ćÿ½ ¡wæõĀLÅ ¹¾z½wLí ĂLí

 üĊòýwĊù4*,2.+   wLùv ¢å¾ñ ½v¾é ćºÞz Ă{£½ ½¹ ÀĊý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
ĈþÞù ¡ÿwæ£ øă wz ć½wùj ×w´õ ¿vÿ ºþ¤Évºý ć½v¹  ¢æÍ ½vºêù üĉ¾¤úí

  ºLÉ āºăwLÊù ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ÀĊý ½Āí¼ù   óÿºL«$/ L£ )#m  ćºþù¹ĀLÅ ¾Ċ§
óĀö´ù       ÀLĊý üĉ¾ĉwLÅ ÔLÅĀ£ ìLĉÁĀõĀĊz ¹¾LîöúÝ ¾Lz ½Āz ÿ ćÿ½ ĈÉw~

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ$Ziaeyan and Rajaie, 2009# )   ÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv
ĈöÍv Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ IĂ£Āz     ¹¾LîöúÝ ÈĉvÀLåv ôLùwÝ üĉ¾L£

  ĂLz Ă«Ā£ wz IûÀ¸ù ÿ Ü{þù Ôzvÿ½ ÃwÅv ¾z )¢Åv ā¹Āz ìĉÁĀõĀĊz  ºLÉ½
     ĂLz ćÀ¤þLÅĀ¤å ¹vĀLù ¢Lí¾³ IāwĊñ üÅ ÈĉvÀåv wz vÀöí û¹Āz ¹ÿº´ùwý

÷vºýv ¢úÅ      ĈLù ÈĉvÀLåv #üĊ«½ĀL· ÿ ĂLýv¹$ ºLÉ½ ówL³ ½¹ ćwă  )ºLzwĉ
Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ¿v ºÞz üĊþ°úă ¢öÝ Ăz IćÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½ ¿v ô{é ÿ wă

ï¾z ć¾Ċ~    ¿v ºLþé ÿ Ă¤LÅwÊý ć¹wLĉ¿ ½vºêù ¹º¬ù ówê¤ýv ÷ÀĊýwîù wz Iwă
ï¾z¾z wăĈù ôê¤þù Ăýv¹ Ăz ÿ ¢Év¹ ĂÞõwÖù ªĉw¤ý )¹ĀÉ Ăí ¹v¹ ûwÊý ćv

£ ¢´£ ćºĊõĀ£ ÃwùĀĊzmóĀö´ù ûwù¿ ¾Ċ§     ĈLÝv½¿ ówLÅ ÿ¹ ĈLÕ ĈLÉw~

$ ¢å¾òý ½v¾éKhazaie et al., 2011)# 
üĊþ°úă ¹¾z½wí ½Āz Ăz ¿¾Õ ½wĊÆz ĈþÞùć½v¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz  ²ÖLÅ 

Iï¾z ćĀ¤´ù ôĊåÿ¾öí ÿ ¡ºÉ À¤þÅĀ¤å ï¾z ½¹wă ÿ ½¹ Ċ¤ýĂ¬ ÈĉvÀåv 
Üú¬£ ā¹wù ìÊ· ½¹ Ĉù āwĊñ  ¹ĀLÉ$Nasef et al., 2006#)   ÈĉvÀLåv

óĀö´ù ½¹ vÀöí Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ ĀL£ ĈÉw~l    āºLÉ Ç½vÀLñ ćÿ½ ÿ ½ĀLz ÷
 ¢Åv$Azizi et al., 2011#) 

ûwù¿ üĊz ½¹ óĀLö´ù ćwă     ¿v ¢LÉv¹¾z Ì·wLÉ üĉ¾¤LÊĊz IĈLÉw~
ºĊÅv ¹¾z½wí ìĉ½Āz &¡wæõĀÅ ćÿ½ z ĈÊĉv¿ &ĈÊĉÿ½ ô³v¾ù ½¹Ă  ¢Å¹

ĈþÞù ¡ÿwæ£ ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù ½¹ ¹¾z½wí wz Ăí ºùj óÿº«$ ¢Évºý ć½v¹/ )#
       ¢LÉv¹¾z Ì·wLÉ üĉ¾¤LÊĊz ìLĉ½Āz ºĊLÅv ¹¾z½wLí wz ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý

zĂ óĀö´ù )ºùj ¢Å¹ ¡wæõĀÅ &ìĉ½Āz ºĊÅv ½wúĊ£ ÿ ćÿ½ ¡wæõĀÅ ĈÉw~
ĈþÞù ¡ÿwæ£ ć½wùj ¾Úý ¿v ćÿ½ ÷ÿ¹ Ă{£½ ½¹ ÿ ºþ¤Évºý ¾òĉºîĉ wz ć½v¹

 ½v¾LLé óÿºLL«$ ¢LLå¾ñ/LL£ çĀLLå ¢æLLÍ¾z wLLă½wúĊ£ Èþîúă¾LLz )#m ¾Ċ§
ĈþÞù  óÿº«$ ¹vºý ûwÊý ć½v¹- )# 
 

º Åv ¹ºÝ 

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z£ wăm  ÿ ĈLÊĉwù¿j ćwă½wúĊ£ ¾Ċ§
ûj üĊz Èþîúă¾zĈþÞù º Åv ¹ºÝ ¾z wă óÿº«$ ¹Ā{ý ½v¹- üĉv ĂzwÊù )#

¾§v Iªĉw¤ý ûwù¿ óĀö´ùĈÉw~ ćwă¹Āí ć¼âùÀĉ½ z¾  ĂLĊöí  ĈLñÂĉÿ  ćwLă 

¹½Āù º¬þí ĂÞõwÖù Ăz ćwþ¨¤Åv ôĊåÿ¾öí Ì·wÉ ï¾z ÿ ¹¾îöúÝ  ĂLýv¹ 

½¹ Ă£Āz ĈþÞù½v¹ ºÉ $Ostad, 2014)# 
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Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ 

      L£ ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ĈLÅ½¾z üLĉv ¿v ôLÍw³ ªĉw¤ým   ÛĀLý ÿ ûwLù¿ ¾Ċ§
óĀö´ùĂz ĈÉw~  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ yĊ£¾£0    ¢æLÍ üLĉv ¾z ºÍ½¹ ìĉ ÿ
ĈþÞùă¾z )¹Āz ½v¹  ówLú¤³v ²ÖÅ ½¹ ÀĊý wă½wúĊ£ üĊz Èþúî0  ĈLþÞù ½v¹

 óÿº«$ ºÉ-      ºLÍ½¹ üĉ¾¤LÊĊz wLă½wúĊ£ Èþîúă¾Lz ªĉwL¤ý ÃwÅv¾z )#
 Ăö³¾ù ½¹ ćÿ½ ¡wæõĀÅ &ìĉ½Āz ºĊÅv ÷vĀ£ ¹¾z½wí ¿v vÀöí Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~
  üĊu£ÿ¾L~ ºÍ½¹ üĉ¾¤úí Èĉwù¿j üĉv ½¹ )ºÉ āºăwÊù ĈÊĉv¿ &ĈÊĉÿ½

 ôîÉ$ ¹Āz ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù.)# Ăz   L£ ôLĊõ¹m   ¾LÍwþÝ øĊê¤LÆù ¾Ċ§
ćÿ½ ÿ ½Āz ½¹ ¾ă ĂÅÿ¾~ ûwĊz ûÁ ÿ À¤þÅ   ÈĉvÀLåv IüĊu£ÿ¾L~  ćĀL¤´ù 

üĊu£ÿ¾~ ½¼z wz ¹¾z½wí Ĉù ĂĊ«Ā£ ¾ÍwþÝ üĉv¹¹¾ñ $Cakmak, 2000#) 
¹Ā{úí ćÿ½ y{Å ć¾ĊñĀö« ¿v øĉÀýj ¢ĊõwÞå ćwLă  ĈL¤ýj  ĈývºĊLÆív 
Ĉù¹ĀÉ Ăí ¡wùºÍ ¦Ýwz ĀĊ£vºĊÆív Ăz óĀîõĀùćwă Ċu£ÿ¾~Iü ôĊåÿ¾öí 

ćwăºĊÅv ÿ ìĊuöíĀý Ĉù ¹ĀLÉ $Bybordi and Mamedov, 2010#) 
Èăwí ½¹ ćĀ¤´ù üĊu£ÿ¾~ ½¹ ¾§v ¹Ā{úí ćÿ½ ½¹ āwĊñ Ăz ¢öÝ  Èăwí

  ûvÀLĊù ½¹RNA  āwLĊñ  ¢LÅv $Lohry, 2007#)    ÈăwLí ĈLÉ½vÀñ ½¹
óĀö´ù wz vÀöí üĊ£ÿ¾~ ºÍ½¹ĂéwÅ Ăö³¾ù ½¹ ćÿ½ ĈÉw~ ĂÆĉwêù ½¹ Ĉă¹

āºÉ ûwĊz Ĉăºöñ wz         ¹½v¹ ¢LêzwÖù ÈĉwLù¿j üLĉv ªĉwL¤ý wLz ĂLí ¢LÅv
$Omidian et al., 2012#) 
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Figure 3- Interaction time and type of spraying on seed protein percentage 
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Ăýv¹ćwă vÀöí ćÿw³ ºÍ½¹  ć¹wLĉ¿   ºLéwå üLáÿ½  LÆöíóÿ¾¤  Iā¹ĀLz 
üĉv¾zwþz ãºă Ăĉ¼â£ wz ¹vĀù  IĈýºLÞù  ÈĉvÀLåv  ºLÍ½¹  üLáÿ½  ĂLýv¹ wLă 
Ĉù  ºÉwz$Habibi et al., 2016)#    L£ ĈLÅ½¾z üLĉv ½¹m   ÛĀLý IûwLù¿ ¾Ċ§
óĀö´ù    ½¹ vÀLöí ĂLýv¹ üLáÿ½ ºÍ½¹ ¾z wă½wúĊ£ üĊz Èþîúă¾z ÿ ĈÉw~

  ĈLþÞù ºLÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ   óÿºL«$ ¹ĀLz ½v¹-   ªĉwL¤ý ÃwLÅv¾z )#
ā¹v¹ Èþîúă¾z  ĂLz IwLă  $ üĉ¾¤LÊĊz yLĊ£¾£0,   $ üĉ¾L¤úí ÿ #ºLÍ½¹/+ 

óĀö´ù ½wúĊ£ ¿v üáÿ½ ºÍ½¹ #ºÍ½¹ ćÿ½ ¡wæõĀÅ &ìĉ½Āz ºĊÅv ĈÉw~
$ ĈÊĉv¿ &ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹4+   &¢LÉwí ¿v Ä~ ¿ÿ½,-+   ¿v ÄL~ ¿ÿ½

$ ĈÊĉÿ½ ÿ #¢Éwí4+ z #¢Éwí ¿v Ä~ ¿ÿ½Ă   ôîLÉ$ ºùj ¢Å¹/  ĂLí #
£ ¾òýwÊýmÍ½¹ ¾z ćÿ½ ÿ ½Āz ¾ÍwþÝ ¢{¨ù ¾Ċ§)¢Åv üáÿ½ º 

¾ÎþÝ ¹¾z½wí ÈĉvÀåv ¦Ýwz ćÿ½ øÆĊõĀzw¤ù Ĉz¾¯wă Ĉù ¹ĀLÉ ÿ ¿v 
èĉ¾Õ üĉv ºÍ½¹ üáÿ½ v½  ¢L´£  ¾Ċ§mL£  ½v¾Lé  ĈLù   āºLþĉvÀåv ¾L§v )ºLă¹ 
óĀö´ùĈÉw~ ćÿ½ ¾ÍwþÝ ÿ ½Āz ¾z üáÿ½ Ăýv¹  ðLý¾öñ $Carthamus 

tinctorius L.#     ¢LÅv āºLÉ Ç½vÀLñ$Kamaraki and Galavi, 

2012#)  ½wúĊ£ ¹¾z½wí  ÈĉvÀLåv y{Å ¹¾ñĀñ &ćÿ½ &½Āz3*4   ćºLÍ½¹

   ºLÉ ºăwLÉ Ăz ¢{Æý vÀöí üáÿ½$Rabiee et al., 2013# üĉ¾¤LÊĊz ) 

ûvÀĊù üáÿ½ ½¹ Ăýv¹ øé½  óĀLö´ù ¿v ÀĊý ðý¾öñ Ĉö´ù   ¡wæõĀLÅ ĈLÉw~
½¹ ćÿ½ Ăö³¾ù Ĉăºöñ ÿ Ă·wÉz Ĉă¹Ă   ºLùj ¢Å¹$Moradi Telavat 

et al., 2015#Í½¹ ÈĉvÀåv ¾z Ĉþ{ù ĈĄzwÊù ªĉw¤ý )  vÀLöí Ăýv¹ üáÿ½ º
óĀö´ù ½¹ĈÉw~ ćÿ½ ¾ÎþÝ ½¹ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ vÀöí āwĊñ $Bybordi 

and Mamedov, 2010#)  
 

üáÿ½ ¹¾îöúÝ 

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z  óÿºL«$ wă-   üLáÿ½ ¹¾LîöúÝ #
óĀö´ù ÛĀý ÿ ûwù¿ ¾Ċ§m£ ¢´£ûj üĊz Èþîúă¾z ÿ ĈÉw~  ²ÖLÅ ½¹ wă
 ĈLþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v Ċz )¹ĀLz ½v¹      wLz vÀLöí üLáÿ½ ¹¾LîöúÝ üĉ¾¤LÊ

 üĊòýwĊù1*,014     ¡wæõĀLÅ &ìLĉ½Āz ºĊLÅv ½wúĊ£ ¿v ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí
   ôîLÉ$ ºLÉ āºăwÊù ĈÊĉv¿ &ĈÊĉÿ½ ûwù¿ ½¹ ćÿ½0 wLz )#  ĂL«Ā£  ĂLz 

Iªĉw¤ý wz ã¾Îù ¡wæõĀÅ  ¹¾LîöúÝ Iìĉ½Āz ºĊÅv &ćÿ½  ĂLýv¹ ÿ  ûvÀLĊù 
üáÿ½ Ăýv¹ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ ¦Ýwz ÿ ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ  üLáÿ½  āºLÉ  ¢LÅv I

Ă¤åwĉ üĉv èzwÖù ã¾Îù üĊz Iāºĉ¹¾ñ ÷ĒÝv Iwă ¾ÍwþÝ  ½ĀLz ÿ ćÿ½  wLz 
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¹¾îöúÝ üáÿ½ Ĉò¤Æ{úă ¢{¨ù ÿ ĈþÞùć½v¹ ¹Ā«ÿ Ăz I¹½v¹ ć½ĀÕ  wz Ăí
¾ÍwþÝ üĉv ¹¾z½wí ¿v èĉ¾Õ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ üáÿ½ ¹¾îöúÝ ÿ Ăýv¹  ¾L¬þù 

Ăz ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ üáÿ½ Ĉù ¹ĀÉ$Habibi et al., 2016)# 
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Figure 4- Interaction time and type of spraying on seed oil percentage 
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Figure 5- Interaction time and type of spraying on oil yield 
 

āwí ÿ Ăýv¹ ûÁÿ¾¤Ċý ºÍ½¹ 

z vÀöí āwí ÿ Ăýv¹ ûÁÿ¾¤Ċý ºÍ½¹Ă ĈþÞù ½ĀÕ£ ¢´£ ć½v¹m Iûwù¿ ¾Ċ§
ûj üĊz Èþîúă¾z ÿ óĀö´ù ÛĀý    wLă½wúĊ£ Èþîúă¾Lz )¢Lå¾ñ ½v¾é wă

z āwí ÿ Ăýv¹ ûÁÿ¾¤Ċý ćv¾zĂ    ºLÍ½¹ ìLĉ ÿ ªþ~ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ yĊ£¾£
ĈþÞù óÿº«$ ¹Āz ½v¹. ă¾Lz ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )#   üĉ¾¤LÊĊz IwLă½wúĊ£ Èþîú

 üĊòýwĊù wz Ăýv¹ ûÁÿ¾¤Ċý ºÍ½¹2*1      &ìLĉ½Āz ºĊLÅv ¹¾z½wLí ¿v ºLÍ½¹
   Lz ĈLÊĉv¿ &ĈLÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ćÿ½ ¡wæõĀÅĂ     ôîLÉ$ ºLùj ¢LÅ¹1 )#

 üĊòýwĊù wz āwí ûÁÿ¾¤Ċý ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz üĊþ°úă4*-   ¹¾z½wLí ¿v ºÍ½¹
   ôîLÉ$ ºLÉ āºăwÊù ĈÊĉv¿ &ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ìĉ½Āz ºĊÅv2  üLĉv )#

{Ąz   üLîúù I½ĀLz ÿ ćÿ½ ²ÖÅ ÈĉvÀåv Ăz Ă«Ā£ wz ¢ĊæĊí ¾¤ùv½w~ ½¹ ¹Ā

  ĂLí ¹ĀÉ ¾¬þù ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ÿ ºÉ½ ÈĉvÀåv ½¹ ûj Èêý Ăz ¢Åv
Ĉù ć¼âù ¹vĀù x¼« ¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv y{Å     IªĉwL¤ý üLĉv èzwLÖù )¹¹¾Lñ

Ăí ºĉ¹¾ñ Ç½vÀñ ¹¾z½wí ćÿ½ Ăz óĀö´ù ¡½ĀÍIĈÉw~ ¢Úöá ûÁÿ¾¤Ċý 

Ăýv¹ ÿ  āwLí  $ ÷ºLþñTriticum aestivum L.#  ĂLz v½  ½ĀLÕ  ĈLþÞù ć½v¹ 

ÈĉvÀåv $ ¹v¹Seadh et al., 2009#) 
½Āz øÆĊõĀzw¤ù ¾z ¡w{Ċí¾£  ûÁÿ¾L¤Ċý ½¹  āwLĊñ  ¾§oLù  ā¹ĀLz ÿ ½¹   ¾L§v
¹Ā{úí ûj ¡w{Ċí¾£ ûÁÿ¾¤Ċý IóĀö´ù MwÍĀÎ¸ù ¡v¾¤Ċý ½¹  āwLĊñ  ÜLú¬£ 
Ĉùºzwĉ $Malakouti and Motesharezadeh, 1999 )#üĊþ°úă ½Āz 
½¹ ĀĊù IĈăºöñāIĈă¹  øLÆĊõĀzw¤ù I¡¿v  ówLê¤ýv ÿ  ôLúÝ  ûĀLù½Āă wLă ÿ 

øĊLLLÆê£ ĈõĀöLLLÅ ÈLLLêý ĈLLLÅwÅv ¹½v¹)  ûvÀLLLLĊù ĈLLLÊĉwù¿j ½¹ 
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¡v½ºLĊăĀz¾í ćwLă ï¾Lz £ ¢´£m   ìLĉ½Āz ºĊLÅv ¹¾z½wLí ¾Ċ§   ÈĉvÀLåv
 ¢LLåwĉ$Mashayekhi and Atashi, 2012# óĀLLö´ù wLLz ) ĈLLÉw~

Iìĉ½ĀzºĊÅv ¢Úöá ½Āz ÿ Ăz ów{ý¹ ûj ûvÀĊù ¡v½ºĊă  üz¾Lí ÿ  LývćÁ¾ 
ć¾¤ÊĊz ¹w¬ĉv £ wz ÿ āºÉm¾z ¾Ċ§ À¤þÅ üĊÆív   ÿ ĂLÊĉ½ ºLÉ½ ÈĉvÀåv wă

Ĉù y{Å v½ ĈÊĉÿ½ ÷vºýv  ¹ĀLÉ$Nyomora and Brown, 1997#)   wLz
  ĈLÊĉvÀåv ºýÿ½ ÀĊý vÀöí āwí ÿ Ăýv¹ ûÁÿ¾¤Ċý ºÍ½¹ Ićÿ½ ¹¾z½wí ÈĉvÀåv

 ¢Év¹$Olama et al., 2013# ) 
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Figure 6- Interaction time and type of spraying on seed nitrogen percentage 
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Figure 7- Interaction time and type of spraying on straw nitrogen percentage 
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ĈþÞù óÿº«$ ºÉ ½v¹.z )#Ă ć½ĀÕ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ûvÀĊù x¼«  ½ĀLz ÿ ćÿ½ 
½¹ Ăz Ăýv¹  üĊòýwLĊù wz yĊ£¾£ 1*.-  ÿ,*20  ĈLöĊù ÷¾Lñ ½¹   ¿v ÷¾ñĀLöĊí

óĀö´ù    ĈLÊĉv¿ &ĈLÊĉÿ½ ½wLúĊ£ ½¹ ćÿ½ ¡wæõĀÅ &ìĉ½Āz ºĊÅv ĈÉw~

zĂ  ôîÉ$ ºùj ¢Å¹3  ÿ4)# 
óĀö´ù ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý IĈÊĉv¿ &ĈÊĉÿ½ Ăö³¾ù ½¹ ¾ÍwþÝ ĈÉw~1 *

14 ÿ ½Āz ¢Úöá ºÍ½¹ 4*2-     ºăwLÉ ĂLz ¢{LÆý v½ ćÿ½ ¢Úöá ºÍ½¹
óĀö´ù ÷ºÝ$ óÿº«$ ¹v¹ ÈĉvÀåv #ĈÉw~0¡ÿwæ¤ù Mđwú¤³v )# û¹Āz x¼« 
½¹ ¾ÍwþÝ Ăýv¹ Ăz ¢Ċözwé ë¾´£ ¾ÍwþÝ ½¹ Ĉò¤Æz āwĊñ $ ¹½v¹Khiavi 

et al., 2010#) ôòþù $Mengel, 1980 #ûwĊz ¹Āúý Ăí   Ićÿ½ ¾LÍwþÝ
   ûwLăwĊñ ¾¤LÊĊz ½¹ øĉÀLĊþù ÿ ¾æÆå   ĈLÝv½¿¿v  ¢LĊözwé  ë¾L´£  ĈzĀL· 

ÿ ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z Ăz ÷vºývćwă ĈÊĉv¿ āwĊñ ôê¤þù Ĉù ºýĀÉ)  

 


