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 چکیدٌ

جْت   ی گیبّبى داسٍیی اّویت  داسد    ّشچِ ثیـتش اص ًَس هحیظ، ثش سؿذ ٍ ػٌتض هَاد هؤثشُ هٌذی فشاّوی هَاد غزایی هَسد ًیبص گیبُ ٍ تَاًبیی ثْشُ
ّتبی صسافتی    گیبُ داسٍیی ؿبّذاًِ، آصهبیـی دس ػبل ی الکلی كفبت هؤثش ثش جزة ًَس ٍ فلبسُثیش ػغَح هختلف کَدّبی داهی ٍ ؿیویبیی ثش أثشسػی ت
ی کـتبٍسصی داًـتهبُ    ی تحقیقتبتی داًـتکذُ   ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس دس هضسفِ عشح ثلَک كَست اػپلی  فبکتَسیل دس قبلت ثِ 3172ٍ  3171

فٌتَاى کتشت اكتلی ٍ کتَد      تي دس ّکتبس کَد گبٍی پَػیذُ ؿذُ( ثِ 11ٍ  01، 31کَد داهی )كفش،  ثیشجٌذ اًجبم گشف   تیوبسّبی هَسد آصهبیؾ ؿبهل
کیلَگشم فؼفش خبلق دس ّکتتبس اص هٌجتـ    61دس ّکتبس اص هٌجـ کَد اٍسُ( ثِ ّوشاُ کَد فؼفش )كفش ٍ  کیلَگشم ًیتشٍطى خبلق 311ٍ  31ًیتشٍطى )كفش، 

گیشی ؿذُ دس ایي تحقیق ؿبهل استفبؿ ٍ قغش ػبقِ، ػتغ  ٍ تقتذاد    فٌَاى کشت فشفی ثَدًذ  كفبت اًذاصُ كَست فبکتَسیل ثِ کَد ػَپشفؼفبت تشیپل( ثِ
ًَس، ٍصى خـک ثشگ ٍ ػبقِ، دسكذ فلبسُ الکلی ثشگ ٍ داًِ ثَدًذ  ًتبیج آصهتبیؾ ًـتبى داد کتِ جتزة ًتَس      ثشگ، دسكذ ًیتشٍطى ثشگ، دسكذ جزة 

( داؿ   افتضایؾ ٍصى  263/1**( ٍ قغش ػبقِ )321/1**(، ًیتشٍطى ثشگ )403/1**(، استفبؿ ػبقِ )454/1**تشتیت ثب تقذاد ثشگ )ِ ثیـتشیي ّوجؼتهی سا ث
تي دس ّکتتبس کتَد داهتی ٍ     11داهی، ًیتشٍطى ٍ فؼفش دس افضایؾ دسكذ فلبسُ الکلی ثشگ ٍ داًِ هؤثش ثَد  کبسثشد  ثیش کَدأخـک ثشگ ٍ ػبقِ تح  ت

دسكذ، ثیـتشیي هحتَای فلبسُ الکلی ثشگ ؿبّذاًِ سا تَلیذ ًوَدًذ  ثیـتشیي فلبسُ الکلی  00/01ٍ  30/01تشتیت ثب  کیلَگشم ًیتشٍطى دس ّکتبس ثِ 311
ّتبی ایتي تحقیتق ًـتبى داد کتِ دس       دػ  آهذ  دسهجوَؿ یبفتِِ کیلَگشم فؼفش دس ّکتبس ث 61تي دس ّکتبس کَد داهی ثِ ّوشاُ  11فیقی داًِ دس تیوبس تل
تي دس ّکتبس کَد داهی، کبسثشد  11تي دس ّکتبس کَد داهی ثب افضایؾ ػغ  ًیتشٍطى، جزة ًَس دس ؿبّذاًِ افضایؾ یبف  ٍ دس تیوبس  01ٍ  31ػغَح كفش، 

کیلَگشم دس ّکتبس، جزة ًَس تَػظ گیبُ سا افضایؾ داد ٍ ثب افضایؾ ثیـتش ػغ  ًیتشٍطى، جزة ًَس دس ؿبّذاًِ کبّؾ یبفت   کتَد    31تشٍطى تب ػغ  ًی
یبیی تَاًذ دس کتبّؾ هلتشک کَدّتبی ؿتیو     هیي فؼفش ٍ ًیتشٍطى هَسد ًیبص گیبُ جْ  افضایؾ فلبسُ الکلی ثشگ ٍ داًِ هیأتي دس ّکتبس ثب ت 11داهی 

 فؼفش ٍ ًیتشٍطى دس ؿبّذاًِ هؤثش ثبؿذ  
 

 ٍصى خـک ثشگ، ٍصى خـک ػبقِ، 8 فؼفش، کَد گبٍی، ًیتشٍطىکلیدی یاٌَ ياژ
 

 1مقدمٍ

( ثب ّذک تَلیذ تشکیجبت داسٍیی، .Cannabis sativa Lؿبّذاًِ )
 ,.Da Porto et alؿتَد ) سٍغي، الیتبک ٍ هتَاد تتذخیٌی کـت  هتی     

ایي گیبُ اثتشات هبجتتی دس کتبّؾ فـتبسخَى، پتبییي آهتذى        .(2014
ِ    -ّبی قلجتی  کلؼتشٍل، کبّؾ ثیوبسی ی فشٍقتی، ػتشعبى ٍ فبس ت

ؿتتبّذاًِ  ( Peiretti, 2009داسد )20ػتتَیی چـتتن پیشچـتتوی ٍ کتتن
آلتَدگی، دسهتبى   ّوچٌیي دس افضایؾ اؿتْب، احؼبع آساهؾ ٍ ختَاة 

                                                           
 ثیشجٌذ، ایشاىداًـهبُ  ،دکتشی صساف ، داًـکذُ کـبٍسصی -3
 داًـهبُ ثیشجٌذ، ایشاى ،داًـیبس، گشٍُ صساف  ٍ اكلاح ًجبتبت -0
 اػتبدیبس، گشٍُ صساف  ٍ اكلاح ًجبتبت داًـهبُ ثیشجٌذ، ایشاى -1
 (Email: Laleh8591@Yahoo.com               ًَیؼٌذُ هؼئَل8 -)*

DOI: 10.22067/gsc.v16i4.69063 
4- Age-related macular degeneration 

ّتبی ًبؿتی اص   ّبی آػتوی، کتبّؾ لتشصؽ   افؼشدگی، هیهشى، ػشفِ
 ,.Tehranipour et alثیوبسی ام اع ٍ دسهبى آلضایوتش هتؤثش اػت  )   

2012  ) 

ِ   ًؾتبم  یکی اص ًیبصّتبی هْتن دس ثتَم    هٌؾتَس   ّتبی کـتبٍسصی ثت
ّتبی  یبثی ثِ کیفی  هغلَة گیبّتبى داسٍیتی، اسصیتبثی ػیؼتتن     دػ 

دس ایي ساػتتب تلفیتق کَدّتبی ؿتیویبیی      ای گیبُ اػ  هختلف تغزیِ
ّبی  ی تَلیذ فشآٍسدُّوشاُ هٌبثـ آلی ًتبیج هغلَثی دس افضایؾ ثبصدُ ثِ

تَاًذ ساّی ثِ ػَی صساف  اسگبًیک ٍ دس  کـبٍسصی داؿتِ کِ خَد هی
کـ  اسگبًیک گیبّبى داسٍیتی، کیفیت      ًْبی  کـبٍسصی پبیذاس ثبؿذ

ٍ  کیفیت  داسٍیتی   ثشکِ اثشات هٌفی   عَسی ِ کٌذ ث ّب سا تضویي هیآى
ّبی    ثِ ّویي دلیل ثؼیبسی اص ؿشک دّذ ّب سا کبّؾ هیفولکشد آى
کـت   داسٍّبی گیبّی،تشکیجبت گیبّی سا کِ اص عشیتق   یُتَلیذکٌٌذ

 ,Fallahi) دٌّذ اسگبًیک یب ثیَدیٌبهیک تَلیذ ؿذُ ثبؿٌذ سا تشجی  هی
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تَاًتذ  ٍسصی پبیتذاس، هتی  (  کبسثشد کَدّبی آلی ٍ داهتی دس کـتب  2009
ثبفث افضایؾ کیفی  هحلَل، ثبسٍسی ٍ حبكلخیضی ختبک، افتضایؾ   

ٍ فقبلی   pHی آلی ٍ ؽشفی  ًهْذاسی سعَث  دس خبک ٍ ثْجَد هبدُ
 ( Akande et al., 2010هیکشٍثی آى ؿَد )

تي دس ّکتبس کَد داهی ثِ ّوشاُ یک دٍم ٍ یک چْبم  31کبسثشد 
کیلتَگشم دس   311کیلتَگشم دس ّکتتبس اٍسُ،    61اص کَدّبی ؿتیویبیی ) 

کیلَگشم دس ّکتبس ػَلفبت پتبػین( ثب  61ّکتبس ػَپش فؼفبت تشیپل ٍ 
ِ    011/1ٍ  031/1هیبًهیي  ثشاثتش   1/3ٍ  3/3تشتیتت   گتشم دس ثَتتِ ثت

ًؼج  ثِ ؿبّذ )ثذٍى کَد( دس افضایؾ ٍصى خـک ثشگ گیبُ داسٍیتی  
 Eslamiهتؤثش ثَدًتذ )   (.Calendula officinalis L)ّویـتِ ثْتبس   

khalili et al., 2014 ِ  .Hosseini Vakili et al ی (  دس هغبلقت
ثیش کَدّبی ؿتیویبیی ٍ آلتی ثتش کتذٍی تختن کبغتزی       أثش ت (2015)
(Cucrbit apepo L.    ثیـتشیي ٍصى خـک گیتبُ دس تیوتبس تلفیقتی ،)

تتي   33ثِ ّوشاُ  NPKکیلَگشم دس ّکتبس  376ٍ  310، 310)هقبدیش 
گشم دس ثَتِ گتضاسؽ ؿتذ  دس    51/601ّکتبس کَد داهی( ثِ هیضاى دس 

ثشسػتتی هقتتبدیش ٍ هٌتتبثـ هختلتتف ًیتتتشٍطى ثتتش گیتتبُ داسٍیتتی خشفتتِ  
(Portulaca oleraceae ثیـتتتشیي ػتتغ  ثتتشگ دس چتتیي دٍم دس ،)

 ِ دػت  آهتذ  دس ایتي     تیوبس تلفیقی کَد داهی ٍ ًیتشٍطى )هٌجـ اٍسُ( ثت
  ثشگ دس ایي تیوبس، ثْجَد ؿشایظ تحقیق دلیل ثبلا ثَدى ؿبخق ػغ
خلتَف ًیتتشٍطى    ثیش ایي فٌبكش ثِأجزة فٌبكش غزایی دس خبک ٍ ت

ثش افضایؾ سؿذ سٍیـی گیبُ ثَد، کِ دس ًْبی  ػجت افتضایؾ تقتذاد ٍ   
(  دس Soltaninejhad et al., 2013ّتتبی گیتتبُ ؿتتذ )ػتتغ  ثتتشگ

 Ocimumثش سیحبى ثٌفؾ )Tehrani Sharif et al. (2015 )ثشسػی

basilicum L.  ِ ی ؿتیویبیی، تلفیقتی ٍ آلتی،    ( ثب کتبسثشد سٍؽ تغزیت
دسكذ ًؼج  ثِ ؿتبّذ   37/5ٍ  65/33،  00/6تشتیت  ػغ  ثشگ سا ثِ
 افضایؾ یبف  

فلاٍُ ثش تغزیِ، ًَس ًیتض فبهتل هْتن دیهتشی دس تَلیتذ گیبّتبى       
ؿَد  دس هٌبعقی هبل ایشاى ٍجَد ًَس فشاٍاى یکی داسٍیی هحؼَة هی

ّبی هٌبثـ ثبلقَُ ثشای تَلیذ گیبّبى داسٍیی اػ  کِ ثبیؼتی ثب سٍؽاص 
گتضاسؽ   .(Ameri and Nassiri, 2009هٌبػجی اص آى اػتفبدُ ؿتَد ) 

ّبی ثبًَیِ گیبّبى ؿذُ اػ  کِ ثیي خلَكیبت ًَس ٍ تَلیذ هتبثَلی 
داسٍیی، استجبط تٌهبتٌهی ٍجَد داسد ٍ ًقؾ اکَفیضیَلَطی سٍؿٌبیی دس 

ّبی ثبًَیتِ فوتذُ ٍ اػبػتی اػت   فتبهشی ٍ ًبكتشی       ٍسدُتَلیذ فشآ
(Ameri and Nassiri, 2009    ًیض اثش ًَس ثش تغییتشات سؿتذ گیبّتبى )

ّب هبًٌذ آلکبلَئیتذّب،  داسٍیی ٍ ّوچٌیي هقذاس ٍ کیفی  هَاد هؤثشُ آى
ّبی فشاس آى هؤثش داًؼتٌذ  دس ثشسػی گلیکَصیذّب، اػتشٍئیذّب ٍ سٍغي

کیلتَگشم دس ّکتتبس    031ٍ  331، 31تتشٍطى ) ػغَح هختلتف کتَد ًی  
ًیتشٍطى اص هٌجـ اٍسُ( دس ؿبّذاًِ ثب افضایؾ ػغ  کَد ًیتشٍطى، جزة 
ًَس دس کبًَپی افضایؾ یبف  ٍ دس توبهی تیوبسّتب حتذاکبش جتزة ًتَس     

(  ایتي  Asgharipour et al., 2006دسكتذ ثتشآٍسد ؿتذ )    73حتذٍد  
  ًیتشٍطى، جزة ًَس دس هحققبى ّوچٌیي ثیبى ًوَد کِ ثب افضایؾ ػغ

 تشی دس هقبدیش ثبلا حفؼ ؿذُ اػ  دٍسُ صهبًی عَلاًی
اهشٍصُ گشایؾ فوَهی جبهقِ ثتِ اػتتفبدُ اص داسٍّتبی گیتبّی ٍ     

گیشی افضایؾ یبفتِ اػ   ثتِ عتَسی کتِ    ّبی فلبسُّوچٌیي سٍؽ
ّتب دس اغلتت کـتَسّبی    ّتبی آى اػتفبدُ اص گیبّبى داسٍیی ٍ فشآٍسدُ

فٌَاى یک ٌّجبس ثشای حفؼ ػلاه  جبهقِ ؿتٌبختِ  ِ دسحبل تَػقِ ث
(  ثب ٍجَد هغبلقبت ٍػیـ اًجبم گشفتتِ دس  Moradi, 2015ؿذُ اػ  )

ی گیبّتبى داسٍیتی،   ساثغِ ثتب ؿٌبػتبیی ختَاف ٍ تشکیجتبت فلتبسُ     
ی ایتي گیبّتبى   هغبلقبت ثؼیبس اًذکی دس هَسد فَاهل هؤثش ثش فلتبسُ 

دس تحقیتق دٍػتبلِ ثتش گیتبُ     اصجولِ اثش کَددّی اًجبم گشفتِ اػت    
 3163ٍ  3162ّتبی   ّویـِ ثْتبس ثیـتتشیي هیتضاى فلتبسُ دس ػتبل     

گشم دس هتش هشثتـ گتضاسؽ ؿتذ ٍ ثتب کتبّؾ       02/0ٍ  34/0تشتیت  ثِ
 Amiri andی گیبُ ًیض کبّؾ یبفت  )  هلشک ًیتشٍطى دسكذ فلبسُ

Nassiri, 2009 ) ( ًَِدس ثبثMatricaria reeutital   ثتیي افتضایؾ )
کیلَگشم دس ّکتبس فؼفش اص  011ٍ  311ؼفش )تیوبسّبی كفش، هلشک ف

ِ هٌجـ ػَپش فؼفبت تشیپل( ٍ هیضاى فلبسُ ی هؼتتقیوی  ی گیبُ ساثغت
ّبی آلی (  دس ثشسػی اثش ًْبدAbdipoor et al., 2013ٍُجَد داؿ  )

کوپَػت  ٍ   )کَد داهی، کوپَػ  صثبلِ ؿْشی، کوپَػ  قبسچ، ٍسهتی 
( .Calendulaofficinalis Lیـتِ ثْتبس )  ؿبّذ( ثش گیتبُ داسٍیتی ّو  

تتي دس ّکتتبس    03ثیش تیوبس أی ایي گیبُ تح  تثیـتشیي هیضاى فلبسُ
 ( Tabrizi et al., 2012دػ  آهذ ) کَد داهی ثِ

ٍیظُ فٌبكش  تشٍسی   سػذ کِ ؿٌبخ  ًیبصّبی غزایی ثًِؾش هیِ ث
ثیش ؿشایظ هحیغتی حتبکن ثتش هٌغقتِ     أهبًٌذ ًیتشٍطى ٍ فؼفش تح  ت

ػضایی دس تَلیتذ تشکیجتبت داسٍیتی حبكتل اص گیبّتبى       ٍیؾ ػْن ثِس
ثیش ػغَح هختلف أداسٍیی داؿتِ ثبؿذ  لزا ّذک ایي تحقیق، ثشسػی ت

کَدّبی ؿیویبیی )ًیتشٍطى ٍ فؼفش( ٍ داهی )گبٍی( ثش كفبت سؿتذ ٍ  
ی ًقؾ ایي كفبت ثش هبدُ خـک گیبُ، دسكتذ جتزة ًتَس ٍ فلتبسُ    

 اسٍیی ؿبّذاًِ ثَد  ی گیبُ دالکلی ثشگ ٍ داًِ
 

 َامًاد ي ريش

اجشا ؿذ  آصهبیؾ دس  3172ٍ  3171ایي هغبلقِ دس دٍ ػبل صسافی 
هضسفِ تحقیقبتی داًـکذُ کـبٍسصی داًـهبُ ثیشجٌذ )فشم جغشافیبیی 

دقیقتِ   33دسجتِ ٍ   31دقیقِ ؿوبلی، عَل جغشافیبیی  10دسجِ ٍ  31
گیتبُ داسٍیتی ؿتبّذاًِ    هتش اص ػتغ  دسیتب( ثتش     3261ؿشقی ثب استفبؿ 

(Cannabis sativa L.ُاًجبم گشف   آصهبیؾ ( )تَد )ی ثَهی خَػف
دس قبلت عشح اػپلی  فبکتَسیل ثب ػِ تکشاس ثتِ اجتشا دسآهتذ  اص چْتبس     

تي دس ّکتبس کَد گبٍی پَػتیذُ   11ٍ  01، 31ػغ  کَد داهی )كفش، 
 311 ٍ 31فٌَاى پلات اكلی ٍ ػِ ػغ  کَد ًیتشٍطى )كفش،  ؿذُ( ثِ

کیلَگشم ًیتشٍطى خبلق دس ّکتبس اص هٌجـ کَد اٍسُ( ثِ ّوشاُ دٍ ػغ  
کیلتتَگشم فؼتتفش ختتبلق دس ّکتتتبس اص هٌجتتـ کتتَد  61فؼتتفش )كتتفش ٍ 

كتَست فبکتَسیتل    ّبی فشفی ٍ ثِفٌَاى پلات ػَپشفؼفبت تشیپل( ثِ
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اص  3172ٍ  3171ّتبی  اػتفبدُ ؿذ  هیبًهیي ثبسًتذگی ٍ دهتب دس ػتبل   
دػ  آهذُ اػ  ِ ذُ تَػظ ػبصهبى َّاؿٌبػی کـَس ثّبی ثج  ؿدادُ

(  هـخلبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک هحل آصهبیؾ ٍ کتَد  3)جذٍل 
 اسائِ ؿذُ اػ   0داهی هلشفی دس جذٍل 

 
 1334ي  1333َای میاوگیه بارودگی ي دما طی فصل رشد شاَداوٍ در سال -1جديل 

Table 1- Average precipitation and temperature during the season growth of cannabis in 2013 and 2014 
  May June July August September October November 

2013 
 هیبًهیي دهب 

Average temperature (°C) 
21.1 26.7 27.2 27.2 23.6 20.9 10.4 

 
 هیبًهیي ثبسًذگی 

Average precipitation (mm) 
24.8 0.2 0 0 0 1.1 4.4 

2014 
 هیبًهیي دهب 

Average temperature (°C) 
22.3 25.7 28.5 25.3 22.4 19.6 13.4 

 هیبًهیي ثبسًذگی  
Average precipitation (mm) 

3.8 0.4 0 0 0 6.2 11.2 

 
 1334ي  1333َای متزی( ي کًد دامی در سال ساوتی 22خصًصیات خاک )عمق صفز تا  -2جديل 

Table 2- Properties of the soil (0-20 cm depth) and animal manure in 2013 and 2014 

 شه

Sand 
(%) 

 رس
Clay 

(%) 

 سیلت

Silt 

(%) 

 بافت
Texture 

 

 فسفز
Phosphorus 

(ppm) 
C/N 

 ویتزيژن
Nitrogen 

(%) 

 کزبه آلی

Organic 
carbon 

EC 
(dS m-1) 

 اسیدیتٍ
pH 

  

54 20 26 

لَهی ؿٌی 
 سػی

Loamy 

sandy clay 

10.3 8.66 0.06 8.66 0.06 7.98 
 خبک
Soil 

2013 

- - - - 1240 19.09 0.66 19.09 0.66 8.5 

 کَد داهی
Animal 
manure 

52 22 26 

لَهی ؿٌی 
 سػی

Loamy 

sandy clay 

9.8 7.75 0.04 7.75 0.04 7.79 
 خبک
Soil 

2014 

- - - - 1180 21.15 0.58 21.15 0.58 8.01 

 کَد داهی
Animal 

manure 
 

هتتش ثتب فَاكتل ثتیي     کبؿ  ؿبّذاًِ دس فوق ػِ تب چْبس ػتبًتی 
هتش دس پتٌج سدیتف    ػبًتی 11هتش ٍ فبكلِ سٍی سدیف ػبًتی 41سدیف 

 3172خشداد ٍ دس ػبل  35دس  3171ّب دس ػبل  اًجبم ؿذ  کبؿ  داًِ
اًجبم گشف   افوبل توبهی کَد ػَپش فؼفبت تشیپل  اسدیجْـ  33دس 

كَست خغی ثب سٍؽ کَدکبسی  ٍ ًیوی اص کَد اٍسُ قجل اص کبؿ  ٍ ثِ
ی دٍ تب چْبس ثشگتی ٍ تٌتک دٍم   دػتی اًجبم ؿذ  تٌک اٍل دس هشحلِ

دٍ ّفتِ پغ اص تٌک اٍل اًجبم گشف   پغ اص اتوبم تٌتک ًیتض ًیوتی    
 جض ؿبّذ( افوبل ؿذ  ست ػشک )ثِكَ دیهش اص تیوبسّبی کَد اٍسُ ثِ

 ّب دسكذ ػخ  ؿذى داًِ 31ی گیشی دس ّش ػبل دس هشحلِ  ًوًَِ
(  دس ایي هشحلِ ثتب ٍجتَد   Mediavilla et al., 1998كَست گشف  )
ّبی سػیذُ دس گیبُ، سیضؽ داًِ ٍ ثشگ ًیض ٍجَد ًذاؿ   داسا ثَدى داًِ

ی گیبُ ثتَد   ٍ داًِصهبى اص ثشگ  گیشی ّن ٍ صهبى هٌبػجی ثشای فلبسُ
فلاٍُ ثش ایي ثب ٍجَد فذم سیضؽ ثشگ ٍ ثؼتتِ ؿتذى کتبًَپی صهتبى     

هٌبػجی ًیض ثشای ثشسػی حذاکبش جزة ًَس تَػظ گیبُ ثَد  ثتِ هٌؾتَس   
ی جتتزة ًتتَس تـقـتتـ سػتتیذُ ثتتِ ثتتبلا ٍ پتتبییي کتتبًَپی اص هحبػتتجِ
ِ  تـقــ  ,AccuPAR LP-80,DECAGON devicesای )ػٌج لَلت

Made in USA ،)  ؽْش اػتفبدُ ؿذ  ثتشای ّتش    31تب  33ثیي ػبف
ؿَد ثب اػتتفبدُ اص  کشت، ثخـی اص ًَس کِ تَػظ کبًَپی گیبُ جزة هی

 ( Asghari pour and et al., 2006دػ  آهذ )ِ ی صیش ث ساثغِ

(3              )                                     
P

PTP
QT

0

0 

8 تـقــ دس پبییي 8PT تـقــ دس ثبلای کبًَپی ٍ P0کِ دس آى 
 کبًَپی اػ  

ی هبدُ پغ اص حتزک اثتش   گیشی دس ّش کشت پٌج ثَتِجْ  ًوًَِ
گیشی استفبؿ ٍ قغش ػبقِ دس ّتش  ای اًتخبة گشدیذ  پغ اص اًذاصُحبؿیِ
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ثتشگ، ٍصى  کشت، ثشداؿ  گیبّبى ثتب ّتذک ثشسػتی ػتغ  ٍ تقتذاد      
خـک ثشگ ٍ ػبقِ گیبّبى اًجبم گشف   ػتغ  ثتشگ ثتب اػتتفبدُ اص     

 Delta-T Devices , WD3-R3)3گیتشی ػتغ  ثتشگ   دػتهبُ اًذاصُ

modelدػ  آهذ ِ ( ث 
 ,Jacksonدػ  آهذ )ِ )کلذال( ث 0ًیتشٍطى ثشگ ثب سٍؽ کجلذال

 ی صیش دسكذ ًیتشٍطى ثشگ هحبػجِ ؿذ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ .(1958

(0       )                                             
M

V
N

14.0
%


 

 8 ٍصى ًوًَِ )گشم( اػ  8M حجن اػیذ هلشفی ٍ Vکِ دس آى 
ی الکلی ثشگ ٍ داًِ، اثتتذا  دػ  آٍسدى دسكذ فلبسُِ ثِ هٌؾَس ث

گشم اص  31جذاگبًِ آػیبة ؿذًذ ٍ ػپغ  عَس ّبی ثشگ ٍ داًِ ثًِوًَِ
ػبف  دس اًکَثبتَس ؿیکشداس  26% ثِ هذت 51هَاد پَدس ؿذُ دس اتبًَل 

دٍس دس دقیقتِ قتشاس گشفتٌتذ  دس     311گتشاد ٍ   دسجِ ػبًتی 03ثب دهبی 
پبیبى ایي دٍسُ هحلَل اص کبغز كبفی ٍاتوي ؿوبسُ یک فجَس دادُ ؿذ  

ػتبف    26ّب ثِ هذت کلی، ًوًَِی الثِ هٌؾَس حزک حلال اص فلبسُ
ّتبی الکلتی ثتب    دسجِ قشاس گشفتٌذ  ػتپغ تتَصیي فلتبسُ    21دس آٍى 

تشاصٍی یک ّضاسم گشم اًجبم گشف   ثب کؼتش ٍصى ؽتشک ثتِ ّوتشاُ     
ی اػتخشاج ؿذُ پغ اص آٍى اص ٍصى خبلق ؽشک قجل اص ؿشٍؿ فلبسُ

 ,Amiri and Nassiriدػت  آهتذ )  ِ ی الکلی ثآصهبیؾ، ٍصى فلبسُ

2009 ) 
ّوچٌتیي   ٍّتب  ّب، سػن ٍ آًبلیض سگشػیَىثشسػی ًشهبل ثَدى دادُ

 Statistics IBMSPSS 22 تَػتظ  ّوجؼتهی كفبت هتَسد اسصیتبثی  

ّب، ثِ هٌؾَس اعویٌتبى  ی هشکت دادُاًجبم گشف   قجل اص اًجبم تجضیِ
اػتتفبدُ ؿتذ     1اص یکٌَاختی ٍاسیبًغ اؿتجبُ آصهبیـی اص آصهَى ثبستل 

ِ    تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی دادُ  SASی آهتبسی  ّتب ثتب اػتتفبدُ اص ثشًبهت

(V.9.2) ِّب تَػظ آصهَى ی هیبًهیيٍ هقبیؼFLSD    دس ػتغ  پتٌج
 دسكذ اًجبم گشف  

 

 وتایج ي بحث

 ارتفاع ساقه

 ُ ی ػتبل، ًیتتشٍطى ٍ   ثش اػبع ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ، اثشات ػتبد
(  دس 1داس ثَدُ اػ  )جذٍل استفبؿ ػبقِ هقٌی( ثش ≥13/1pکَد داهی )

دسكتذ افتضایؾ    11/21ػبل دٍم استفبؿ ػبقِ دس هقبیؼِ ثب ػتبل اٍل  
(  احتوبلاً دس ػبل دٍم دس هقبیؼِ ثب ػبل اٍل ثِ دلیتل  2داؿ  )جذٍل 

(، استفتبؿ ٍ سؿتذ   0ؿَسی کوتش خبک ٍ کَد داهتی هلتشفی )جتذٍل    
کؼبى ثَدى هیبًهیي دهتب دس  گیبّبى افضایؾ یبف   ّوچٌیي ثب ٍجَد ی

ِ دٍ ػبل، ثِ ًؾش هی دس  3172ی ؿتبّذاًِ دس ػتبل   سػذ کِ سؿذ اٍلیت

                                                           
1- Leaf area meter 

2- Kjeldahl method 

3- Bartlett's test 

تتشی كتَست گشفتتِ اػت      ، دس دهتبی هٌبػتت  3171هقبیؼِ ثب ػبل 
 (  3)جذٍل 

 01صًی ؿبّذاًِ دس دهتبی  کِ ثیـتشیي دسكذ جَاًِثب تَجِ ثِ ایي
(، Tehrani pour et al., 2012ؿتَد ) گتشاد اًجتبم هتی   دسجِ ػتبًتی 

دس هقبیؼِ ثب دهتبی   3172گشاد دس اسدیجْـ  دسجِ ػبًتی 1/00دهبی 
صًتی ٍ  ، ػجت ؿذ تب جَا3171ًِگشاد دس خشداد ػبل دسجِ ػبًتی 5/04

(  3تتشی كتَست گیتشد )جتذٍل     ی گیبُ دس ؿتشایظ هٌبػتت  سؿذ اٍلیِ
(2010 )Tahami et al.  ٍ ًیتتض فبكتتلِ گتتشفتي اص اٍج گشهتتبی ّتتَا

خیش دس أؿشایظ هحیغی ثشای سؿتذ گیتبُ سا اص فَاهتل تت     هؼبفذ ؿذى
ی گیبُ داًؼتٌذ  ؿشٍؿ سؿذ صایـی، افضایؾ سؿذ سٍیـی ٍ استفبؿ ػبقِ
 .Dadkhah et alًتبیج ایي آصهبیؾ ثتب ًتتبیج هحققتبى دیهتش چتَى      

( 1998ٍ ) (Matricaria chamomilla)( ثتتش گیتتبُ ثبثًَتتِ  2009)
Rassam et al.   ( ثش گیتبُ اًیؼتَىPimpinella anisum   هغبثقت )

 داؿ   

ثب افضایؾ ػغ  کَد داهی، استفبؿ ػبقِ افضایؾ یبف ، ثِ عتَسی  
تي دس ّکتبس کَد داهی دس هقبیؼِ ثتب ؿتبّذ    11ٍ  01، 31کِ ػغَح 

دسكذی استفتبؿ ػتبقِ    63/36ٍ  17/35، 14/4تشتیت ػجت افضایؾ  ثِ
یؾ استفبؿ ػبقِ (  ثب افضایؾ هیضاى کَد داهی سًٍذ افضا2ؿذًذ )جذٍل 

تي دس ّکتبس کَد داهی اختتلاک   11ٍ  01کبّؾ یبف  ٍ ثیي ػغَح 
(  ًقتؾ هبجت  کَدّتبی داهتی دس     2داسی هـبّذُ ًـذ )جذٍل هقٌی

تقبدل هتَاد هغتزی گیتبُ ٍ اثتش هؼتتقین آى ثتش تقتذاد گتشُ ٍ عتَل          
ّبی گیبُ اػ ، کِ تب ػغ  هـخلی هٌجش ثِ افضایؾ استفتبؿ   هیبًهشُ
 (  Zariri et al., 2014ؿَد )ثَتِ هی

کیلَگشم دس ّکتتبس ًیتتشٍطى دس    311ٍ  31استفبؿ ػبقِ دس ػغَح 
دسكذ افضایؾ یبف  )جذٍل  65/05ٍ  12/34تشتیت  هقبیؼِ ثب ؿبّذ ثِ

دػ  آهتذُ ثتب   ِ ثیش ًیتشٍطى ثب ًتبیج ثأ(  افضایؾ استفبؿ ػبقِ تح  ت2
lisPhysa فشٍػتک پـت  پتشدُ )    ثیش ًیتتشٍطى ثتش  أتت ًتبیج ثشسػتی  

alkekengi( )., 2014et alZadeh -Zare َگیتتتبُ ثبدسؿتتتج ٍ )
(moldavica Dracocephalum( )., 2014et alJafari    هغبثقت )

 Crotalariaهحققتبى افتضایؾ استفتبؿ ٍ قغتش گیتبُ کٌتف )       .داؿ 

juncea L.ثیش ًیتشٍطى ثتش تؼتشیـ   أثیش ًیتشٍطى سا ًبؿی اص تأ( تح  ت
چتشا کتِ ًیتتشٍطى جتضل اكتلی ػتبختبس       ّب داًؼتٌذ  ػٌتض کشثَّیذسات

فتَػٌتضی گیبُ اػ  ٍ اص عشفی ؽشفی  تجتبدل کتبتیًَی سیـتِ گیتبُ     
تَاًذ افضایؾ دّتذ  جْ  افضایؾ کبسایی جزة دیهش هَاد غزایی سا هی

(Tripathi et al., 2012  لزا کَد ًیتشٍطى اص عشیتق تت  )هیي فٌبكتش  أ
ّتبی گیتبّی    ػتلَل غزایی هَسد ًیبص گیبُ ػجت تقؼین ٍ ثلٌتذ ؿتذى   

(Ng’etich et al., 2013ِدس ًتیجِ افضایؾ استفبؿ ػبق ٍ ) ًِی ؿبّذا
 ؿذ 
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 قطز ساقه

( ثتش  ≥13/1p(، کَد داهی ٍ ًیتتشٍطى ) ≥13/1pاثشات ػبدُ ػبل )
ش ًْتبیی ػتبقِ دس ػتبل دٍم دس    (  قغ1داس ثَد )جذٍل قغش ػبقِ هقٌی

(  ثب افتضایؾ  2دسكذ افضایؾ داؿ  )جذٍل  74/3هقبیؼِ ثب ػبل اٍل 
ػغ  کَد داهی، قغش ػبقِ افضایؾ یبف  ثِ عَسی کِ قغتش ػتبقِ دس   

، 15/6تشتیت  تي دس ّکتبس دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ثِ 11ٍ  01، 31ػغَح 
دیهتش   ثتِ فجتبست   ( 2دسكذ افضایؾ یبفت  )جتذٍل    16/33ٍ  11/32

ػغَح ثبلای کَد داهی کبسایی کوتشی اص ایي لحبػ داؿتٌذ  قغش ػبقِ 
کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى دس هقبیؼِ ثب  311ٍ  31ثیش ػغَح أتح  ت
(  ػتبقِ  2دسكذ افتضایؾ یبفت  )جتذٍل     36/02ٍ  31تشتیت  ؿبّذ ثِ

ؿبّذاًِ یک ثخؾ چَثی دس ثشگشفتِ ؿذُ ثب کتبهجیَم آًٍتذی )ثبفت     
ّتبی آثکـتی، ثبفت  اپیتذسهی ٍ     حلقِ ثیشًٍی اص ػلَل سٍیـی( ٍ یک
سٍد کتِ  (  لتزا احتوتبل هتی   Saadati et al., 2015کتَستکغ داسد ) 

ثیش ًیتتشٍطى هتشتجظ ثتب افتضایؾ سؿتذ      أافضایؾ قغتش ػتبقِ تحت  تت    
 ّبی کبهجیَم آًٍذی ثبؿذ  ػلَل
 

 در بوته سطح بزگ

داس  قٌیی کَد داهی ٍ ًیتشٍطى ثش ػغ  ثشگ دس ثَتِ هاثشات ػبدُ
(  ثب افضایؾ ػغ  کتَد داهتی، ػتغ  ثتشگ     1( )جذٍل ≥13/1pؿذ )

تي دس ّکتبس دس هقبیؼِ  11ٍ  01، 31ؿبّذاًِ افضایؾ یبف  ٍ ػغَح 
دسكذی ػغ   17/31ٍ  33/33، 46/0تشتیت ػجت افضایؾ  ثب ؿبّذ ثِ

تي دس ّکتتبس کتَد    11ثشگ گیبُ ؿذًذ  ثیـتشیي ػغ  ثشگ ثب کبسثشد 
هتش هشثـ دس ثَتِ ثَد  ایي دس حبلی ثَد کِ ػبًتی 0154داهی ثِ هیضاى 

داسی ثب یکذیهش تي دس ّکتبس کَد داهی اختلاک هقٌی 11ٍ  01ػغَح 
 311ٍ  31(  ػتغ  ثتشگ دس ثَتتِ دس ػتغَح     2ًـبى ًذادًذ )جتذٍل  

     ِ ٍ  53/6تشتیتت   کیلَگشم دس ّکتبس ًیتتشٍطى دس هقبیؼتِ ثتب ؿتبّذ ثت
کتِ ًیتتشٍطى   (  ثب تَجِ ثتِ ایتي  2دسكذ افضایؾ یبف  )جذٍل  04/31

تشیي فٌلش دس ًقؾ اػبػی دس ػبختوبى کلشٍفیل داسد ٍ اص عشفی هْن
ثبؿتذ، افتضایؾ آى دس ؿتشایظ هغلتَة تتب حتذ       ّتب هتی  ػٌتض پشٍتئیي

 ,.Medivilla et alگشدد )هـخلی هَجت افضایؾ تَلیذ پشٍتئیي هی

خَد اص عشیتق  ی سٍیـی ّب، گیبُ ثِ تَػقِ(  ثب افضایؾ پشٍتئیي1998
 ( Peiretti, 2009پشداصد ) افضایؾ ػغ  ثشگ، استفبؿ ٍ قغش ػبقِ هی

 

 تعداد بزگ در بوته

ی ػبل، کَد داهی، ًیتشٍطى ٍ فؼفش ثش تقذاد ثتشگ سد  اثشات ػبدُ
( تقتذاد ثتشگ دس ػتبل دٍم دس    1( )جتذٍل  ≥13/1pداس ثَد )ثَتِ هقٌی

(  ػتغَح  2)جتذٍل  دسكذ افضایؾ داؿت    00/17هقبیؼِ ثب ػبل اٍل 
ِ    11ٍ  01، 31کَد داهی  تشتیتت   تي دس ّکتبس دس هقبیؼِ ثتب ؿتبّذ ثت

دسكذی تقذاد ثشگ ؿبّذاًِ ؿذًذ  331ٍ  4/313، 1/16ػجت افضایؾ 
(  سًٍذ افضایؾ تقذاد ثشگ یکٌَاخ  ًجَد ٍ ثب افضایؾ ثیؾ اص 2)جذٍل 

ِ تي دس ّکتبس ایي سًٍذ، کبّؾ یبف   ًتبیج ّوچٌیي ًـبى داد کت  01
افضایؾ استفبؿ ػبقِ ثش افضایؾ تقذاد ثشگ ؿبّذاًِ هؤثش اػت   ٍجتَد   

( گَاُ ایي ثیبى اػ  4/1**ّوجؼتهی قَی تقذاد ثشگ ثب استفبؿ ػبقِ )
کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى دس هقبیؼِ ثب  311ٍ  31(  ػغَح 4)جذٍل 
دسكذ تقتذاد ثتشگ گیتبُ سا افتضایؾ      61/41ٍ  30/22تشتیت  ؿبّذ ثِ

کیلتتَگشم دس ّکتتتبس ثتتب ؿتتبّذ اختتتلاک  311تٌْتتب ػتتغ  دادًتتذ کتتِ 
(  اثش افضایؾ کَد ًیتتشٍطى دس تقتذاد   2داسی سا ًـبى داد )جذٍل  هقٌی

هیي أؿَد، صیتشا تت  ثشگ ثِ ًقؾ ًیتشٍطى دس هتبثَلیؼن گیبُ هشثَط هی
ّبی فتَػٌتضی ٍ دس ًیبص گیبُ اص لحبػ ًیتشٍطى هَجت افضایؾ فشآٍسدُ

 Izadiؿتَد ) ی، تقذاد ٍ ػغ  ثشگ گیبُ هیًتیجِ افضایؾ سؿذ سٍیـ

et al., 2010 )  کیلَگشم دس ّکتتبس فؼتفش دس    61تقذاد ثشگ ثب کبسثشد
 ( 2دسكذ افضایؾ یبف  )جذٍل  13/01هقبیؼِ ثب ؿبّذ 

 

 نیتزوژن بزگ

 ُ ( ٍ فؼتتفش ≥13/1pی ػتتبل، کتتَد داهتتی، ًیتتتشٍطى )اثتشات ػتتبد
(13/1p≤ ثش دسكذ ًیتشٍطى ثشگ ؿبّذاًِ هقٌتی )   (  1داس ثتَد )جتذٍل

دسكتذ دس هقبیؼتِ ثتب ػتبل اٍل      01/34ًیتشٍطى ثتشگ دس ػتبل دٍم   
تتي دس ّکتتبس کتَد     11ٍ  01، 31(  ػتغَح  2افضایؾ داؿ  )جذٍل 

ِ  داهی دس  ٍ  23/30، 65/5تشتیتت ػتجت افتضایؾ     هقبیؼِ ثب ؿتبّذ ثت
ًتتبیج ایتي آصهتبیؾ     ( 2دسكذ ًیتشٍطى ثتشگ ؿتذًذ )جتذٍل     46/33

دس ػتتَسگَم ٍ ّوچٌتتیي   .Seo et al(2002هغتتبثق ثتتب ًتتتبیج ) 
Motavalli et al. (2003 )  دس رست، هجٌی ثش افضایؾ هیضاى ًیتتشٍطى

ٍ  31ػتغَح   ثیش ػغَح ثبلاتش کَد داهی ثَد أّبی َّایی تح  تاًذام
311  ِ تشتیتت ػتجت    کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ثت

گ ؿبّذاًِ ؿذًذ )جذٍل دسكذی ًیتشٍطى ثش 64/37ٍ  03/33افضایؾ 
2  ) 

 

 جذب نور

 ُ ( ٍ ≥13/1pی ػتبل، کتَد داهتی، ًیتتشٍطى، فؼتفش )     اثشات ػتبد
( ثش جتزة ًتَس دس   ≥13/1pّوچٌیي اثش هتقبثل کَد داهی ٍ ًیتشٍطى )

(  جزة ًَس تَػظ گیبُ دس ػتبل دٍم دس  1داس ثَد )جذٍل کبًَپی هقٌی
 61(  کتبسثشد  2دسكذ ثیـتش ثتَد )جتذٍل    44/03هقبیؼِ ثب ػبل اٍل، 

کیلَگشم دس ّکتبس فؼفش دس هقبیؼِ ثب فذم کبسثشد آى، ػتجت افتضایؾ   
(  ثب افضایؾ ػغ  2دسكذی جزة ًَس تَػظ گیبُ ؿذ )جذٍل  74/30

تي دس ّکتتبس کتَد    01ٍ  31کَد ًیتشٍطى، جزة ًَس دس ػغَح كفش، 
تي دس ّکتبس کتَد داهتی،    11(  دس تیوبس 3داهی افضایؾ یبف  )جذٍل 

کیلَگشم دس ّکتتبس ًیتتشٍطى، جتزة ًتَس      31د ًیتشٍطى تب ػغ  کبسثش
تَػظ گیبُ سا افضایؾ داد ٍ ثب افضایؾ ثیـتش ػغ  ًیتشٍطى، جزة ًَس 

سػذ کِ ثب تَجِ ثِ آسایؾ هتٌبٍة (  ثِ ًؾش هی3کبّؾ یبف  )جذٍل 
(، جزة ًَس Zaman, 2003ّب )ای آىّبی ؿبّذاًِ ٍ ؿکل پٌچِثشگ
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خَثی كتَست پزیشفتتِ ثبؿتذ ٍ ثتب ٍجتَد       یض ثِّبی گیبُ ًتَػظ ثشگ
(، 2ثیش کَد ًیتشٍطى )جتذٍل  أّب تح  تافضایؾ هحتَای ًیتشٍطى ثشگ

سػذ ؿشایظ هٌبػجی ثشای افضایؾ جزة ًَس دس گیبُ فتشاّن  ثِ ًؾش هی

یبثتذ ٍ دس  ؿذُ ثبؿذ  ثب افضایؾ ًیتشٍطى، ػغ  ثشگ گیبُ گؼتشؽ هی
یت  فتَػتٌتضی گیتبُ افتضایؾ     ًتیجِ ثب ًفَر ٍ جزة ثیـتش ًتَس، ؽشف 

 (  Sajedi and Ardakani, 2010یبثذ ) هی
 

 مقایسٍ میاوگیه اثز متقابل کًد دامی ي ویتزيژن بز يسن خشک بزگ ي جذب وًر در شاَداوٍ -5جديل 

Table 5- Mean comparisons for interaction effects of animal manure and nitrogen levels on leaf dry weight and light 

absorption in hemp 
 يسن خشک بزگ جذب وًر ویتزيژن کًد دامی

Animal manure 

(ton ha-1) Nitrogen fertilizer (kg ha-1) Light absorption 

(%) 
Leaf dry weight 

(g plant-1) 
0 0 39.24h 46.11 f 

 50 57.36 efg 65.74de 

 100 65.74 cde 77.89cd 

10 0 48.01 gh 55.28 ef 

 50 62.86 def 71.99 cde 

 100 68.40 bcd 89.27 bc 

20 0  53.44 fg 63.07 def 

 50 77.91 ab 100 ab 

 100 83.42 a  116.26 a 

30 0 58.20 ef 68.56 de 

 50 80.44 a 109.64 a 

 100 74.20 abc  103.91 ab 

 (P<0.05)  ًذاسًذ آهبسی لحبػ اص داسیٌیهق اختلاک ػتَى ّش دس هـتشک حشٍک ثب ّبیهیبًهیي

Means with similar letters in each column are not significantly different (P<0.05) 
 

 وسن خشک ساقه

(، کَد داهی، ًیتشٍطى ٍ فؼفش ثتش ٍصى  ≥13/1pاثشات اكلی ػبل )
(  ٍصى خـک ػتبقِ دس  1( )جذٍل ≥13/1pداس ثَد )خـک ػبقِ هقٌی

دسكذ افضایؾ داؿت  )جتذٍل    30/5ػبل دٍم دس هقبیؼِ ثب ػبل اٍل 
تي دس ّکتتبس کتَد داهتی دس هقبیؼتِ ثتب       11ٍ  01، 31(  دس ػغَح 2

دسكذ ٍصى خـک ػبقِ گیتبُ   6/06ٍ  02/00، 16/33تشتیت  ؿبّذ ثِ
 311ٍ  31ـتک ػتبقِ دس ػتغَح    (  ٍصى خ2افضایؾ یبفت  )جتذٍل   

    ِ ٍ  23/12تشتیتت   کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى دس هقبیؼتِ ثتب ؿتبّذ ثت
(  فؼتفش ٍصى خـتک ػتبقِ سا    2دسكذ، افضایؾ یبف  )جذٍل  05/25
 ( 2دسكذ افضایؾ داد )جذٍل  32/33

 

 وسن خشک بزگ

ی کتَد داهتی، ًیتتشٍطى،    ّب ثشای اثشات ػبدُتجضیِ ٍاسیبًغ دادُ
( ثتش ٍصى  ≥13/1p( ٍ اثش هتقبثل کَد داهی ٍ ًیتشٍطى )≥13/1pفؼفش )

(  ثیـتتشیي هیتضاى ٍصى   1داس ثتَد )جتذٍل   خـک ثشگ دس ثَتِ هقٌتی 
تي دس ّکتبس کتَد داهتی ثتِ ّوتشاُ      01خـک ثشگ دس تیوبس تلفیقی 

تي دس  11  کبسثشد تلفیقی آهذ دػ ِ کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى ث 311
کیلتَگشم دس ّکتتبس    31یش ثتیؾ اص  ّکتبس کَد داهی ثتِ ّوتشاُ هقتبد   

(  افتضایؾ  3ًیتشٍطى، ٍصى خـک ثشگ سا اًذکی کتبّؾ داد )جتذٍل   
هیضاى کَد ًیتشٍطى دس تلفیق ثب کَد داهی ثؼتِ ثِ هیضاى کَد هلشفی 

تَاًذ  وي افضایؾ هبدُ خـک تَلیذی گیبُ، تقتبدل ثتیي   تب حذی هی
ثب افضایؾ ثیـتتش آى   ّبی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ سا حفؼ ًوبیذ ٍتَلیذ هتبثَلی 

یبثتتذ ثتتِ دلیتتل تتتٌؾ ؿتتذیذ اهتتلاح، ٍصى خـتتک گیتتبُ کتتبّؾ هتتی
(Abbaszadeh et al., 2007  افضایؾ ًیتشٍطى دس ثؼیبسی اص هتَاسد  )

( 2006تَاًذ هَجت کتبّؾ غلؾت  فٌبكتش دس گیتبُ ًیتض ؿتَد  )      هی
Erdal et al.     ثیش غلؾت  ثتبلای   أًیض ثِ ًتتبیج هـتبثْی دس صهیٌتِ تت

ًیتشٍطى ثش اختلال دس جزة ثشخی فٌبكش غزایی تَػتظ گیتبُ دػت     
 یبفتٌذ  

اص آًجب کِ افضایؾ سؿذ سٍیـی گیبُ هٌجش ثِ افضایؾ ػغ  ثتشگ  
تش ثبؿذ ػتغ  ثتشگ   ؿَد، ّشچِ ثؼتش گیبُ ثشای سؿذ هٌبػتگیبُ هی

ِ جبیی کت اص آى. (Tahami et al., 2010ًیض افضایؾ پیذا خَاّذ کشد )
ػغ  ثشگ اص فَاهل هؤثش ثش دسیبف  ًَس، فتَػٌتض ٍ دس ًتیجِ فولکشد 

تَاى ثش هیضاى ٍصى خـک تَلیتذی  سا هیثبؿذ، اثش تغییشات آىگیبُ هی
دس ٍاحذ ػغ  هـبّذُ ًوَد  ثِ عَسی کِ ػغَحی اص کَد داهتی کتِ   
ؿبخق ػغ  ثشگ ثیـتشی داؿتٌذ، دس هجوَؿ هقوتَلاً هیتضاى هتبدُ    

تَلیذ ًوَدًذ  اػتتفبدُ اص کَدّتبی داهتی ٍ ثْجتَد      خـک ثیـتشی ًیض
هقذًی ؿذى ًیتشٍطى ٍ ّوچٌیي آصاد ؿذى تذسیجی فٌبكش غتزایی اص  
عشیق ایي کَدّب ثب افضایؾ تَلیذ ثشگ ٍ ػبقِ، ثِ ثْجَد ٍصى خـتک  

(  اص عشفی کَدّبی داهی ثب Fallah et al., 2016کٌذ )گیبُ کوک هی
ّتب  ّبی خبک ػجت تکبیش آىاسگبًیؼنهیي هَاد آلی هَسد ًیبص هیکشٍأت

ّتب، سًٍتذ تجضیتِ هتَاد آلتی      ؿذُ ٍ ثب افضایؾ جوقی  هیکشٍاسگبًیؼن
یبثذ ٍ تؼشیـ ایي سًٍذ، هٌجش ثتِ افتضایؾ آصادػتبصی هتَاد     تؼشیـ هی

 Jahanban andؿتَد ) گیتبُ هتی   -هَسد ًیبص گیبُ ثِ ػیؼتتن ختبک  

Lotfifar, 2011  ) 
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ّوچٌیي کَدّبی آلی ثب ایجبد تغییشات هبج  ثش خَاف فیضیکی ٍ 

هیي ثِ هَقـ فٌبكش هَسد ًیبص گیتبُ دس عتی سؿتذ،    أؿیویبیی خبک ٍ ت
 Liای سا ثشای افضایؾ ٍصى گیبُ فشاّن آٍسًتذ ) تَاًٌذ ؿشایظ ثْیٌِهی

et al., 2009).  ًتبیج هـبثْی دس ساثغِ ثب اثش هبج  کَد داهی ثش ٍصى
 Ocimum basilicum L.( )Tahamiخـک گیبّبى داسٍیی سیحبى )

et al., 2010)  ( ِثبثًَت ٍMatricaria chamomilla L.  گتضاسؽ )
ثب تَجِ ثِ افضایؾ ٍصى خـک ثشگ دس  .(Fallahi, 2009ؿذُ اػ  )

تیوبسّبی تلفیقتی کَدّتبی داهتی ٍ ًیتتشٍطى دس هقبیؼتِ ثتب کتبسثشد        
تَاى ًتیجِ گشف  کِ کتبسثشد کَدّتبی داهتی ثتِ     کَدّبی داهی، هی

ؿتتَد تٌْتتبیی ػتتجت هحتتذٍدی  دػتشػتتی گیتتبُ ثتتِ ًیتتتشٍطى هتتی  
(Pourazizi and Fallah, 2013  ثب کبسثشد تلفیقتی کَدّتب، فش  )ٌتذ  یآ

( ٍ ثتب افتضایؾ   Lajmorak et al., 2013تجضیِ کَد داهتی تؼتشیـ )  
قبثلی  دػتشػی گیبُ ثِ هَاد غزایی ٍ ّوچٌیي ثْجتَد هقتذًی ؿتذى    
ًیتشٍطى تَػظ کَد داهی ٍ تغبثق ثیـتش ًیتشٍطى قبثل دػتشع ثب ًیبص 

( هَجت ؿذ تب ٍصى خـک ثتشگ گیتبُ   Mooleki et al., 2004گیبُ )
ذای سؿذ گیبّبى، کَد ؿیویبیی هَاد غتزایی قبثتل   افضایؾ یبثذ  دس اثت

ّبی ثقذی سؿذ، کتَد  کٌذ ٍ دس دٍسُجزة سا ثشای سؿذ گیبُ فشاّن هی
هلشک لاصم سا دس اختیتبس گیتبُ قتشاس    داهی هَاد غزایی پشهلشک ٍ کن

(  دس تیوبسّبی تلفیقی اثتش هفیتذ کتَد    Blaise et al., 2005دّذ )هی
ی دس افضایؾ فش تِ ٍ تقتبدل فٌبكتش    داهی ثِ ّوشاُ کَدّبی ؿیویبی

غزایی ٍ دس ًتیجِ ثْجَد فتَػٌتض ٍ تؼْین ثْتش هَاد هَجت ؿذُ اػ  
کتتِ ػتتغ  ػتتجض فتَػتتٌتضکٌٌذُ افتتضایؾ یبثتتذ  افتتضایؾ ػتتغ  ػتتجض 
فتَػٌتضکٌٌذُ ٍ دس ًتیجِ هلشک ثیـتش ًیتتشٍطى ٍ هتَاد غتزایی آصاد    

َػتٌتضی ٍ  ؿذُ اص کَد داهی، هَجتت تَلیتذ ٍ اًتقتبل ثیـتتش هتَاد فت     
ؿَد ّبی هشیؼتوی گیبُ هیکٌٌذُ سؿذ ثِ ثخؾ ّبی تحشیکَّسهَى

ّتبی گیتبُ هتؤثش اػت      کِ خَد دس افضایؾ سؿذ ٍ ٍصى خـتک ثتشگ  
(Moradi, 2015ِفؼفش دس هشحل  ) دسكذ ػتخ  ؿتذى داًتِ،     31ی

 (  2دسكذ افضایؾ داد )جذٍل  44/32ٍصى خـک ثشگ سا 

 

 عصاره الکلی بزگ

( ٍ ًیتتشٍطى  ≥13/1p(، کتَد داهتی )  ≥13/1p)ی ػبل اثشات ػبدُ
(13/1p≤ُثش دسكذ فلبس )  داس ثتَد  ّتبی گیتبُ هقٌتی   ی الکلتی ثتشگ

ی الکلی ثشگ گیبُ دس ػبل دٍم دس هقبیؼِ ثب (  دسكذ فلبس1ُ)جذٍل 
(  ثب افضایؾ ػغ  کتَد  2دسكذ افضایؾ داؿ  )جذٍل  72/5ػبل اٍل 

بسُ الکلتی ثتشگ   تي دس ّکتتبس دسكتذ فلت    11داهی اص ػغ  كفش تب 
تتي دس   11ٍ  01، 31ؿبّذاًِ افضایؾ یبف ، ثتِ عتَسی کتِ ػتغَح     

 7/5، 5/3تشتیت ػجت افتضایؾ   ّکتبس کَد داهی دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ثِ
(  2ی الکلتی ثتشگ ؿتبّذاًِ ؿتذًذ )جتذٍل      دسكذی فلبسُ 43/6ٍ 

کیلتتَگشم دس ّکتتتبس  311ٍ  31ی ثتتشگ ؿتتبّذاًِ دس ػتتغَح فلتتبسُ
دسكذ افضایؾ یبف   31ٍ  46/33تشتیت  ثب ؿبّذ ثِ ًیتشٍطى دس هقبیؼِ

کیلَگشم دس ّکتبس ًیتتشٍطى ثتب یکتذیهش اختتلاک      311ٍ  31ٍ ػغَح 
ثیش أتحت  تت   (  افضایؾ ػغ  ثشگ2داسی سا ًـبى ًذادًذ )جذٍل هقٌی

دًجتبل آى افتضایؾ فتَػتٌتض، ػتبخ      ِ افضایؾ ًیتتشٍطى دس گیتبُ ٍ ثت   
ثتذ کتِ دس ًْبیت  ثتب هلتشک      یبّب دس گیبُ افتضایؾ هتی  کشثَّیذسات
ی الکلتی  ّبی ثبًَیِ دس گیتبُ، فلتبسُ  ّب ٍ تَلیذ هتبثَلی کشثَّیذسات

(  افتضایؾ ػتغَح   Hadipour et al., 2012یبثتذ ) گیبُ افتضایؾ هتی  
ًیتشٍطى ٍ کَد داهی اص عشیتق افتضایؾ ٍصى خـتک ثتشگ ٍ ػتبقِ،      

 ,.Abbazadeh et alی گیبُ هؤثش ثبؿتذ ) تَاًذ دس افضایؾ فلبسُ هی

ی الکلی ثتشگ گیتبُ ثتب    (  ٍجَد ّوجؼتهی هبج  دسكذ فلبس2007ُ
( گَاُ ایي هَ َؿ اػ  212/1**( ٍ ػبقِ )13/1**ٍصى خـک ثشگ )

ی الکلی ثشگ ثیـتشیي ّوجؼتهی سا ثب تقذاد ثتشگ  (  فلبس4ُ)جذٍل 
سػذ کِ افضایؾ تقتذاد ثتشگ ٍ   ًؾش هیِ (  ث4( داؿ  )جذٍل 23/1**)

شیق افضایؾ تجوتـ فٌبكتش غتزایی دس افتضایؾ     جزة ثیـتش ًَس اص ع
ی الکلی ثشگ گیبُ هؤثش ثبؿذ  ٍجتَد ّوجؼتتهی تقتذاد    دسكذ فلبسُ

ی ( ٍ ّوچٌیي جزة ًَس ثب دسكذ فلتبسُ 454/1**ثشگ ثب جزة ًَس )
(  ثب تَجِ ثتِ  4( گَاُ ایي هَ َؿ اػ  )جذٍل 145/1**الکلی ثشگ )

ٍاثؼتتِ اػت  ٍ   ATP  گیبُ ثِ یکِ ػبخ  هَاد هَجَد دس فلبسُایي
حضَس فٌبكشی ًؾیش ًیتشٍطى ٍ فؼفش ثتشای تـتکیل تشکیجتبت اخیتش     

سٍد ثتِ  (، لزا احتوتبل هتی  Yoonesy et al., 2014ثبؿذ ) شٍسی هی
 .ی الکلی گیبُ ؿذُ ثبؿذایي دلیل ًیتشٍطى، ػجت افضایؾ فلبسُ

 

 عصاره الکلی دانه

ًیتتشٍطى  ( ٍ ≥13/1p(، کتَد داهتی )  ≥13/1pی ػبل )اثشات ػبدُ
(13/1p≤ُّوچٌیي اثش هتقبثل کَد داهی ٍ فؼفش ثش دسكذ فلبس ٍ )  ی

داًتِ دس   ی الکلی(  دسكذ فلبس1ُداس ثَد )جذٍل الکلی داًِ گیبُ هقٌی
 16/31دسكتذ(،   06/2دسكذ( دس هقبیؼِ ثب ػبل اٍل ) 62/2ػبل دٍم )

ی الکلی دسكذ افضایؾ داؿ   ثب افضایؾ ػغ  ًیتشٍطى، دسكذ فلبسُ
کیلتَگشم دس ّکتتبس ًیتتشٍطى، ػتجت      311داًِ افضایؾ یبف  ٍ کبسثشد 

تتي دس   11(  کتبسثشد تلفیقتی   2دسكذی آى ؿتذ )جتذٍل    01افضایؾ 
دسكتذ،   66/2کیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ثب تَلیتذ   61ّکتبس کَد داهی ٍ 
ی الکلی داًِ ی الکلی داًِ سا تَلیذ ًوَد  دسكذ فلبسُثیـتشیي فلبسُ
کَد داهی دس ّتش دٍ ؿتشایظ حضتَس ٍ فتذم حضتَس       ثب افضایؾ ػغ 

فؼفش، افضایؾ یبف  ٍ ثشای ّش ػغ  اص کَد داهی ًیض کبسثشد فؼفش دس 
ی ی تَاًؼ  هحتتَای فلتبسُ  ئهقبیؼِ ثب فذم کبسثشد آى ثِ هیضاى جض
(  کبسثشد فؼفش ثِ 3داس ًجَد )ؿکل الکلی داًِ سا افضایؾ دّذ کِ هقٌی

هحتَای ًیتشٍطى ثشگ گیتبُ سا افتضایؾ    کیلَگشم دس ّکتبس، 61هیضاى 
افضایی ًیتشٍطى ٍ تَاى ثِ اثش ّن(  دلیل ایي هَ َؿ سا هی2داد )جذٍل 

     ِ ّتب  فؼفش ًؼج  داد  فؼفش هَجَد دس ختبک ثتب تَػتقِ ػیؼتتن سیـت
تَاًذ ؽشفی  تجبدل هَاد غزایی هبًٌذ فؼفش ٍ ًیتتشٍطى سا افتضایؾ    هی

تَاًتذ  دس اثش کَد فؼتفش هتی  ّبی َّایی گیبُ دّذ  افضایؾ سؿذ ثخؾ
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هیي اًشطی لاصم ثتشای تبجیت    أٍ ت ATPًبؿی اص ًقؾ فؼفش دس تَلیذ 
فؼفش ثتب تٌؾتین    .(Markaryan et al., 2016ًیتشٍطى دس گیبُ ثبؿذ )

ّبی گیتبّی ًقتؾ هْوتی دس تقؼتین ػتلَلی ٍ تَلیتذ هتَاد        َّسهَى
ایي اهش ( کِ Yoonesy et al., 2014کٌذ )فتَػٌتضی دس گیبُ ایفب هی

ػجت افتضایؾ تجوتـ هتَاد حبكتل اص فتَػتٌتض دس داًتِ ٍ دس ًْبیت         
 ؿَد ی الکلی آى هیافضایؾ فلبسُ

ِ ِ اػیذ کشثٌیک حبكل اص گبص کشثٌیک ث ی دػ  آهذُ ثش اثش تجضیت
ثبؿتذ کتِ ثتب    هَاد آلی دس خبک، دس تـکیل فؼفش َّهیتک هتؤثش هتی   

ي ؿتتَد  یتتَى َّهتتبت جتتبیهضیػتتَْل  ثیـتتتشی جتتزة گیتتبُ هتتی 
ؿَد کِ جزة ػغحی رسات خبک ؿذُ ٍ ایتي ػتجت   ّبیی هی فؼفبت

ؿَد  سقبث  تشکیجبت آلتی ثتب یتَى    آصادػبصی یَى فؼفبت دس خبک هی
ّبی جزثی ثش ػغ  رسات کشثٌبت کلؼین ٍ پَؿیذُ فؼفبت ثشای هکبى

ؿذى ػغَح سع ٍ یب رسات اکؼیذّبی آّي ٍ آلَهیٌیَم تَػتظ هتَاد   
دٌّتذ، ػتجت   ت سا کتبّؾ هتی  آلی کِ ؽشفی  جزة ػتغحی فؼتفب  

ثیش هلتشک کَدّتبی آلتی    أافضایؾ فؼفش دس دػتشع گیتبُ تحت  تت   
(  دس ایي آصهتبیؾ ا تبفِ ًوتَدى    Barahimi et al., 2008ؿَد )  هی

کَد ؿیویبیی فؼفش ثِ کَد داهی ثِ فل  آصادػتبصی ثیـتتش فؼتفش دس    
س داسی دخبک، احتوبلاً ثیؾ اص ًیبص گیبُ ثَدُ اػ ، لزا اختتلاک هقٌتی  

 کبسثشد ٍ فذم کبسثشد فؼفش ثشای ّش ػغ  اص کَد داهی هـبّذُ ًـذ 

 

 
َایی کٍ حداقل دارای یک حزف مشتزک َستىد، فاقد ی الکلی داوٍ در شاَداوٍ )ستًناثز متقابل کًد دامی ي فسفز بز درصد عصارٌ -1شکل 

 (باشىددر سطح پىج درصد می FLSDدار بز اساس آسمًن تفايت معىی

Figure1- Interaction of animal manure and phosphorus on alcoholic extract of seed in hemp (The columns that share at least 

one letter have no significant differences according to FLSD test at 5 percent of probability) 
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Introduction  

Availability of nutrients needed by plants and ambient light are important in the growth and synthesis of 
active substance of medicinal plants. Various nutritional combinations have been assessed to study their effect 
on improving field management and production of medicinal plants. Nitrogen is often a limiting nutrient in plant 
growth in most agricultural soils. Nitrogen is a major component of chlorophyll, proteins, nucleic acid, vitamins 
and other organic compounds by which plants use sunlight energy to produce sugars from water and carbon 
dioxide (i.e., photosynthesis). It is also a major component of amino acids, the building units of proteins. 
Phosphorus is another element which has an important role in nearly every plant process that involves energy 
transfer. High-energy phosphate, contained in the chemical structures of adenosine diphosphate (ADP) and ATP, 
is the source of energy that drives the variety of chemical reactions within the plant. Nitrogen and phosphorus 
can be supplied through fertilizers or animal manure. Various studies show that combined use of manure and 
chemical fertilizers (as N, P and …) have positive effects on soil fertility and growth of plant as well as 
protecting the environment. Studies also show the effect of adequate nutrients on plant growth parameters, light 
absorption and biosynthesis in medicinal plants. Therefore, the present study was conducted to evaluate the 
effect of organic amendments enriched with chemical fertilizers (nitrogen and phosphorus) on effective traits in 
light absorption and alcoholic extract of hemp in two consecutive years in Birjand. 

 

Materials and Methods  

To study the effect of different levels of animal manure and chemical fertilizers, a split factorial experiment, 
based on complete randomized blocks design with three replications was conducted at the research Farm of 
Faculty of agriculture, University of Birjand, during 2013- 2014 growing seasons. Experimental factors include 
application of animal manure (well-rotted farmyard manure) at a rate of 0, 10, 20 and 30 ton ha

-1
 to the main 

plot. The sub plots were received nitrogen at rate of 0, 50 or 100 kg ha
-1

 (nitrogen in form of Urea) and 
phosphorus at rate of 0 or 80 kg ha

-1
 (P2O5 as triple superphosphate). Measured traits were shoot height and 

diameter, leaf area and leaf number, nitrogen percentage of leaf, canopy light absorption, shoot and leaf dry 
weights, percentage of extract of leaves and seeds. Nitrogen content of plants was determined by Kjeldahl 
method and light Absorption was measured by Sun scan. The data were statistically analyzed by SAS software 
(V. 9.1). Comparison of the means was performed using FLSD test at the 0.05 level of significant. 

 

Results and Discussion  

The results showed that canopy light absorption highly correlated with the leaf numbers (0.676
**

), shoot 
height (0.621

**
), nitrogen percentage of leaf (0.543

**
) and shoot diameter (0.481

**
) respectively. Application of 

30 ton ha
-1 

of animal manure resulted in less efficiency in increasing shoot height and diameter, leaf area and 
number and nitrogen percentage of leaf. The absorption of light by plant was higher in treatments with higher 
nitrogen content in leaf. The study showed that weight of shoot and leaf following treatment increased by animal 
manure, nitrogen and phosphorus supplements, which subsequently increased final weight of extract from leaves 
and seeds.  

Application of 30 ton ha
-1 

of animal manure and 100 kg ha
-1

 of nitrogen resulted in 20.1% and 20.2% 
increase in content of leaf extract respectively, while application of 100 kg ha

-1
 of nitrogen resulted in 20% 

increase in total weight of extracts from seeds. Seed extracts were also highly correlated with the dry weight of 
leaves. Therefore, the study suggests that adequate nutritional supplement to soil can increase plant growth and 
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final weight of the leaf and seed extracts from plants. Most seed extract estimated in combined treatment of 30 
ton ha

-1
 animal manure and 80 kg ha

-1
 of phosphorus. The rate of plant growth was lower in the first year 

compare to the second year, which can be due to higher salinity of soil and animal manure and temperature of 
germination in the first year. 

Overall, the findings of this study showed that application of 30 ton ha
-1 

of animal manure can provide the 
plants with adequate level of nitrogen and phosphorus resulting in increased level of extracts of leaf and seed in 
hemp plant and can reduce the need for nitrogen and phosphorus fertilizers use. 
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