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 چکیذُ 

ّٞج ٤د   ذاسی  پب یدس ّـب٣سص یاص ٝـْلات اكٚ یْیخبُ اػت٤اس اػت ٣  تیيیدس خ٨ت ث٨ج٤د ّ ذیّبسآٝذ ف٢بكش ت٤ٙ تیشیٝذ ٦یثش پب ذاسیپب یّـب٣سص
 حل ٤تت ٝ یبی  ثشٕشدا١ذٟ ثَب یّـب٣سص یدس اساض ی٤ٝاد آٙ ؾیاىضا ی٠ْٞٝ، اسصاٟ ٣ ٍبث٘ اخشا ثشا ی٧ب اص سا٥ یْی. ثبؿذ یخبُ ٣ تجقبت آٟ ٝ ی٤ٝاد آٙ
ّٞپ٤ػت ثبفث اىضایؾ ىقبٙیت ٝیْش٣ثی خبُ ؿذ٥ ٣ ای ٠ ثبف ث اى ضایؾ ف٢بك ش      یدس ّـب٣سصی پبیذاس اػتيبد٥ اص ّٞپ٤ػت ٣ ٣سٝث٦ خبُ اػت.  یصساف

ػیؼ تٜ تٚيیَ ی ٝ ذیشیت     یبثی  ث٦ ٢ٝؾ٤س اسصف٢بكش پش ٝلشه ٕشدیذ٥ ٣ ای٠ اىضایؾ فْٞٚشد ٕیب٥ صسافی سا ث٦ د١جبٗ داسد.  مزایی ٤ٝسد ١یبص ٕیب٥ خل٤كبً
٘   دس ٝضسف٦ تحَیَ بتی  1395-96ػبٗ صسافی  دس )سٍٜ ص٣دسع(، آصٝبیـی 260سٍٜ  ف٤ٚى٦ رست تیيی٣ ّ تی٣ صٝبٟ ثشداؿت ثش ّٞ ٤ّدی  دا١ـ ٖب٥ صاث 

 ػغ٤ح ٝختٚو ػیؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ّ ٤دی ا٣ٗ ؿبٝ٘  دس ػ٦ تْشاس ا١دبٛ ؿذ. ىبّت٤س یّبٝ٘ تلبدى ی٧ب ث٤ُٚپبی٦ دس ٍبٙت عشح  ٘یك٤ست ىبّت٤س ث٦
 100 ّٞپ٤ػ ت،  ی٣سٝ   دسكذ 60ّٞپ٤ػت،  ی٣سٝ دسكذ 30، ٢ٕذٛ یبیثَب دسكذ 90، ٢ٕذٛ یبیثَب دسكذ 60، ٢ٕذٛ یبیثَب دسكذ 30، ؿب٧ذد٥ ػغح: )دس 

ٛ  یبی  ثَب دسك ذ  60ثق لا٥٣   ّٞپ٤ػت ٣سٝی دسكذ 40، ٢ٕذٛ یبیثَب دسكذ 90ثقلا٥٣  ّٞپ٤ػت ٣سٝی دسكذ 10ّٞپ٤ػت،  ی٣سٝ دسكذ  دسك ذ  70 ٣ ٢ٕ ذ
كيبت ٤ٝسد ٝغبٙق ٦  . ١ذث٤د ی(شیثشداؿت دس ٝشح٦ٚ ؿیشی ٣ خٞ)د٣ ػغح:  دسداؿت د٣ٛ صٝبٟ ثش ٣ ىبّت٤س ٢ٕذٛ( یبیثَب دسكذ 30ثقلا٥٣  ّٞپ٤ػت ٣سٝی
 خ بٛ ٣ فْٞٚ شد پ ش٣تئی٠، ىیج ش     ٧بی ّشث٠ ٝح٤ٚٗ دس آة، دسكذ پش٣تئی٠ ، ٍبثٚیت ٧ضٜ ٝبد٥ خـِ، ٧یذسات٣صٟ خـِ ػب٦ٍ، ٣صٟ خـِ ثشٓؿبٝ٘ 

٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ اثش ثش٢ْٞ٧ؾ ٝشح٦ٚ  ی ٣ خبّؼتش ث٤د١ذ. ١تبیح تدضی٦ ٣اسیب١غ داد٥خبٛ، اٙیبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ اػیذی، اٙیبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ خ٢ث
٧بی ّ شث٠ ٝحٚ ٤ٗ دس آة ٣    ػب٦ٍ، ٍبثٚیت ٧ضٜ ٝبد٥ خـِ، دسكذ ٧یذسات٣صٟ خـِ ، ٣صٟ خـِ ثشٓثش  ثشداؿت ثب ػیؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ٤ّدی
داس؛ اثش ٝشحٚ ٦ ثشداؿ ت ٣    خبٛ ٣ دسكذ خبّؼتش ثؼیبس ٝق٢ی ٦ ثشداؿت ثش دسكذ پش٣تئی٠داس ث٤د. ٧ٞچ٢ی٠ اثش ٝشحٚ اٙیبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ اػیذی ٝق٢ی

داس ث ٤د.   ثش اٙیبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ خ٢ثی ٝق٢ی داس ٣ اثش ػبد٥ ػیؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ٤ّدی خبٛ ٝق٢ی ثش دسكذ ىیجش اثش ػیؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ٤ّدی
 ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝ ی  دسك ذ  70ٕشٛ( دس ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا١ ٦ ٣ دس ؿ شایظ ّ بسثشد     33/185) ب٣٦ٍصٟ خـِ ػٕشٛ( ٣  146) ٣صٟ خـِ ثشٓثیـتشی٠ 

٧ بی   ؿ٤د ٦ّ ٕیب٥ داسای ٍبثٚیت ٧ضٜ ٝبد٥ خـِ، پش٣تئی٠ خبٛ، ٧ی ذسات  دػت آٝذ. ّیيیت ٝغ٤ٚة صٝب١ی حبك٘ ٝی ٢ٕ٦ذٛ ث یبیثَب دسكذ 30فلا٥٣  ٦ث
٢ٕ ذٛ ثبف ث    یبیثَبدسكذ  60 ٣ ّٞپ٤ػت ی٣سٝدسكذ  ٣100  ٧60بی  ٤س ّٚی اػتيبد٥ اص ١ؼجتع ث٦ ّشث٠ ٝح٤ٚٗ دس آة ٣ دسكذ خبّؼتش ثیـتشی ثبؿذ.

 ث٨ج٤د ّیيیت ف٤ٚى٦ ٕشدیذ. 

 
  ّٞپ٤ػت ٣سٝیثَبیبی ٢ٕذٛ، پش٣تئی٠ خبٛ، صٝبٟ ثشداؿت،  کلیذی:ّبی  ٍاشُ

 

   1 هقذهِ

ٕؼتشؽ خ٨ب١ی فٞٚیبت ّـب٣سصی حي بؽتی دس ح بٗ حبض ش ث ٦     
. (Kassam et al., 2014) تبس سػ یذ٥ اػ ت  ٝیٚی٤ٟ ٧ْ 155اص ثیؾ 

 ی٧ ب  ٠یّـ ب٣سصی پبی ذاس خل٤ك بً دس صٝ     یت \ٝذیش یشیّبسٕ ٙض٣ٛ ث٦
 ث بتیی ّـ ت اص ا٧ٞی ت    ی ت ٍبثٚ ی٧ ب  ٠یٝـْ٘ ت٤ػق٦ صٝ یبصسافی 
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 ٦ی  ثش پب ذاسیپب یّـب٣سص .(Koocheki et al., 2007) ثشخ٤سداس اػت
 خبُ اػت٤اس اػت تیيیّ ث٨ج٤د دس خ٨ت ذیّبسآٝذ ف٢بكش ت٤ٙ تیشیٝذ
خ بُ ٣   ی٤ٝاد آٙ ّٞج٤د ذاسیپبی دس ّـب٣سص یت اكٚلااص ٝـْ ی٣ْ ی

ٍبث  ٘  شیَٝ  بد ب٦١یػ  بٙ ،صساف  ی ی٧  ب خ  بُ دس. ثبؿ  ذ یتجق  بت آٟ ٝ  
اص  یث ٦ ك ٤ست ٝحل ٤ٗ ٣ ٝ ٤اد آٙ       خبُیی اص ٤ٝاد مزا یا ٝلاحؾ٦

ٕ  ٜیحدٜ فؾ ٠یا . ثب خش٣جؿ٤د یخبسج ٝ ٠یصٝ ٢ٝ بثـ   ،یب٧ی  اص ٝ ٤اد 
دچ بس   حیت ذس ٦دس خ بُ ث    ی٤ٝاد آٙ   ظ٥یث٤یی شطی ٣ ٤ٝاد مزاا١ ٠یتأٝ

 ی٠ْٞٝ، اسصاٟ ٣ ٍبث ٘ اخ شا ث شا    ی٧ب ْبساص سا٧ یْی. ؿ٤د ی١َلبٟ ٝ
ت تٝحل ٤  یبی  ثشٕشدا١ ذٟ ثَب  یّـب٣سص یاساض دس ی٤ٝاد آٙ ؾیاىضا
ثَبیبی ٕیب٧ی ث٦ خبُ ػجت اىضایؾ  ذٟیثشٕشدا١ ث٦ خبُ اػت. یصساف
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ٛ  خٚ٘ ٣ىشج ٣ ّ ب٧ؾ  ف ؽ ب٧شی خ بُ ٣ ث ٦ تج ـ آٟ     ٝخل ٤  خ ش
٣ تجبدٗ ٤٧ا دس خبُ خ٤ا٧ذ ؿذ. ٦ّ  آة اىضایؾ ؽشىیت رخیش٥ ػبصی

ث٦ تجـ آٟ اثش ٝثجت دس ّب٧ؾ ىشػبیؾ، تقذی٘ دٝبی خ بُ ٣ ى شا٧ٜ   
٧ٞچ٢ ی٠   خل ٤ف ١یت ش٣طٟ دس خ بُ داسد   ٦ ث   ٝختٚو ث٤دٟ ف٢بكش

ٕشد١ذ.  تدضی٦ تذسیدی ثَبیبی ٕیب٧ی ثبفث اىضایؾ ٤ٝاد آٙی خبُ ٝی
٣اثؼ ت٦ اػ ت    ییبیٞیؿ ٣ی ْیضیى بتیخبُ ٦١ ت٨٢ب ث٦ خل٤ك تیيیّ

 Govaerts et) آٟ داسد یْی٤ٙ٤طیث بتیثب خل٤ك یْیث٦ْٚ استجبط ١ضد

al., 2007 .) 
 ظیع٤س ٝ ٢ؾٜ ث ٦ ٝح     سا ث٦ یجبتیتشّ ىقبٗ،ی ا ـ٦یس ؼتٜیػ ِی

 ؾیسؿ ذ ٣ اى ضا  تحشی ِ  ػ جت   جبتیتشّ ٠یا .٢ّذ یآصاد ٝ ب٥یٕ ـ٦یس
سا تح ت   یآٟ ت٢ ٤ؿ ّ بسّشد   د١جبٗ خبُ ؿذ٥ ٦ّ ث٦ یْش٣ثیخبٝق٦ ٝ

 یْش٣ثیخ٤اٝـ ٝ تیا٧ٞ (.Bending et al., 2002) د٧ذ یٍشاس ٝ شیتأث
ٜ یا٤ّػ ِی  ّبسّشد  یثشا اػ ت ّ ٦ دس    ی٨ٝٞ   ١َ ؾ  ٘ی  ث ٦ دٙ  ؼ ت
. ٢٢ّ ذ  یٝ   ي ب یا ثبؿ ٢ذ  یٝ ب٥یٕ ذی٢٢ّذ٥ ت٤ٙ ٠ییخبُ ٦ّ تق ی٢ذ٧بیىشآ

 یْش٣ث  یٝ تی٧ب، ىقبٙ خبُاّثش  دسی ؼتیفبٝ٘ ٝحذ٣د٢٢ّذ٥ ص ٠ی١خؼت
ّشث٠ ث ٦ خ بُ    یحب٣ یب٧یٕ ٤ٝادی اػت. ٣ٍت یّشث٠ آٙ ٦یتدض یثشا

ىؼ يش،   ت ش٣طٟ، یّ شث٠، ١  یثشا ٢٢ّذ٥ ٦یتدض ی٧ب ْش٣ةیاىض٣د٥ ؿ٤د، ٝ
دس  ی٧ب خ٤د ث٦ د٣ ٢ٝجـ ؿْ٘ بصی١ ٤ٝسد ش٥ی٣ م ٜی٤ٕٕشد، ّٚؼ ٜ،یپتبػ

ؿ ذ٥ ث ٦   اض بى٦   یخ٤د خبُ ٣ ٤ٝاد آٙ دس ف٢بكش ٤ٝخ٤د ٠یدػتشع ا
 ٠ی  ا یب٧ی  ٕ یبی  اض بى٦ ؿ ذٟ ثَب   ث ب  ٠ی٧ؼ ت٢ذ، ث٢ بثشا   یخبُ ٝتْ

 ,.Juan et al) ٢٢ّ ذ  یاٍ ذاٛ ٝ    یب٧ی  ٕ یبیثَب ٦یث٦ تدض ٧ب ْش٣ةیٝ

 ّ ٦  ٧ؼ ت٢ذ  یا خبُ د٣ فبٝ٘ فٞ ذ٥  تش٣طٟیّشث٠ ٣ ١ ضاٟیٝ (.2008
  .(Yuste et al., 2007) ٕزاس١ذ یٝ شیخبُ تأث یْش٣ثیٝ تیىقبٙ یثشس٣

ِ ٝبد٥ آٙی اػت ٦ّ ثبفث اىضایؾ ت٤٨ی٦ خبُ، ی ّٞپ٤ػت ٣سٝی
ؿ٤د. خزة ثیـتش سع٤ثت ٣ اىضایؾ ؽشىیت ٨ٖ١ذاسی آة دس خبُ ٝی

ع ٤س   ؿ٤د ف٢بكش م زایی ث ٦   ثبفث ٝی ّٞپ٤ػت ٣سٝیّشث٠ ٤ٝخ٤د دس 
ی٤٢ْاخت دس ػیؼتٜ سؿذ ٕیب٧ی آصاد ؿذ٥ ٣ ٕیب٥ ٍبدس ث٦ خزة ف٢بكش 

. دس ّـب٣سصی (Alikhani and Savabeghi, 2006)ٕشدد  مزایی ٝی
ثبف ث اى ضایؾ ىقبٙی ت     ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝ ی پبیذاس اػتيبد٥ اص ّٞپ٤ػت ٣ 

ٝیْش٣ثی خبُ ؿذ٥ ٣ ای٠ ثبفث اىضایؾ ف٢بكش مزایی ٤ٝسد ١یبص ٕی ب٥  
خل٤كب ف٢بكش پش ٝلشه ٕشدیذ٥ ٣ ای٠ اىضایؾ فْٞٚشد ٕیب٥ صساف ی  

 (. Aranon et al., 2004سا ث٦ د١جبٗ داسد )
١َ ؾ ٝ رثشی دس   ( .Zea mays L) رستدس ثی٠ ٕیب٧بٟ صساف ی،  

٢ّذ. اػتيبد٥ ا١ؼبٟ اص رست فٞ ذتب    ٧ب ٣ داٛ ایيب ٝی تأٝی٠ مزای ا١ؼبٟ
دسك ذ اص ت٤ٙی ذ    75ّ ٦ ح ذ٣د    ع ٤سی  ٦ك٤ست میشٝؼتَیٜ اػت، ث   ٦ث

ٛ  ٦خ٨  ب١ی رست ث    شدی  ٕ ی٧  ب ٍ  شاس ٝ    ك  ٤ست ف٤ٚى  ٦ دس اختی  بس دا
(Bozorgmehr and Nasrabadi, 2014) . ٞ ت شی٠  رست یْ ی اص ٨ٝ

ٝیٚی٤ٟ ٧ْت بس اص ساض ی د١ی ب     180ای اػت ٦ّ دس ثیؾ اص ملات دا٦١
 ,FAO) ٝیٚی ٤ٟ ت ٠ اػ ت    1000ث ش  ؿ٤د ٣ ت٤ٙیذ آٟ ث بٙل ّـت ٝی

2014) . ٛ ٣ ث  ش١ح  (.Triticum aestivum L) رست ث ٦ ٧ٞ  شا٥ ٢ٕ  ذ
(Oryza sativa L. ) ٍ٘دسكذ ّبٙشی مزایی سا ثشای ث یؾ اص   30حذا

ِ  ت٤ػق٦، خبییّـ٤س دسحبٗ 94دس چ٨بس ٣ ١یٜ ٝیٚی٤ٟ ١يش  ػ ٤ٛ  ٦ّ ی 
 ,.Chaudhary et al)٢ذ ٤ّّدّبٟ دس آ١دب ػ٤ءتنزی٦ داس١ذ، ىشا٧ٜ ٝی

ت٤ػق٦ د٣  تَبضب ثشای رست دس ّـ٤س٧بی دسحبٗ 2050تب ػبٗ . (2014
٣ ای٠ دس  (Von Braun et al., 2010) ثشاثش تَبضبی ىقٚی خ٤ا٧ذ ؿذ

د١یب ث٦ ػ جت سخ ذاد خـ ْی    فْٞٚشد رست دس  حبٙی اػت ٦ّ ٧شػب٦ٙ
٧بی آی٢ذ٥ ای٠ ٝی ضاٟ  یبثذ ٣ دس ػبٗدسكذ ّب٧ؾ ٝی 20تب  15حذ٣د 

دس . (FAO, 2014)٧بی ؿذیذتش ثیـ تش خ٤ا٧ ذ ؿ ذ    ث٦ ػجت خـْی
٧بی اخیش اص س١٣ٌ صیبدی ثشخ٤سداس ث ٤د٥  ایشاٟ ١یض صسافت رست دس ػبٗ

ؽ یبىت ٦  ٣ اػتيبد٥ اص آٟ دس تنزی٦ داٛ ٣ عی٤س ٣ ٝلبسه ك٢قتی ٕؼتش
ػ غح صی ش ّـ ت رست دس    . (Emam and Niknejad, 2004) اػت

ِ   350 حذ٣د 2014ایشاٟ دس ػبٗ   ٧ضاس ٧ْتبس ث٤د٥ ٣ ت٤ٙیذ آٟ ث ٦ ی 
 . (FAO, 2014)٧ضاس ت٠ سػیذ٥ اػت  ٝیٚی٤ٟ ٣ د٣یؼت ٣ پ٢دب٥

صیبد اص خٞٚ ٦ ٝ ٤اسد ٝتق ذد ٝل شه دس      ی٧ب تیرست ث٦ دٙی٘ ٍبثٚ
ای٠ ٕیب٥، ف لا٥٣ ث ش    ؿ٤د یشد٥ ّـت ٝع٤س ٕؼت ثؼیبسی اص ّـ٤س٧ب ث٦

، اص ١ؾش تأٝی٠ ا١ شطی  ثبؿذ یثؼیبس ٝغ٤ٚة ثشای داٛ ٝ یا آٟ ٦ّ ف٤ٚى٦
رست یْ ی اص ٕیب٧ بٟ    .(Karimi, 2007) ثشای داٛ ١یض ٢ٝبػت اػ ت 

اػتشاتظیِ اػت ٦ّ صٝبٟ ثشداؿت ثش فْٞٚشد ّٞی ٣ ّیيی ف٤ٚى٦ آٟ 
٘ ٍبث ٘ ٢ّت شٗ   ثؼیبس ٝرثش اػت. ىبّت٤س٧ بی ٝتق ذدی ؿ بٝ٘ ف٤اٝ     

 شیٝذیشیتی ٣ ف٤اٝ٘ ٝحیغی میش ٍبث٘ ٢ّتشٗ ث ش ّیيی ت ف٤ٚى ٦ ت أث    
. ّیيیت ف٤ٚى٦ ٣ فْٞٚشد آٟ ساثغ ٦ ٝق٤ْػ ی ث ب ٧ٞ ذیٖش     ٕزاس١ذ یٝ

صٝ بٟ ثشداؿ ت یْ ی اص ٨ٝٞت شی٠ ٣      .(Sedighiniya, 2003) داس١ ذ 
ٛ )تشی٠ ىبّت٤س٧بی ٝرثش ثش ّیيیت ف٤ٚى٦ اكٚی ٣  ٝحت٤ای پش٣تئی٠ خ ب

٦ّ دس ٝشاح٘ ا٣ٙی٦ سؿ ذ   یا . ف٤ٚى٦ثبؿذ یٝٝبد٥ خـِ(  ٍٜبثٚیت ٧ض
، ثبتتشی٠ اسصؽ مزایی سا ث شای داٛ داسد. ث ب   ٕشدد یس٣یـی ثشداؿت ٝ

اىضایؾ ػ٠ ٕیب٥، دس صٝبٟ ثشداؿت تنییش صیبدی دس خ ٤ؽ خ ٤ساّی ٣   
 Ghanbari et al., 2009; Nazari) ٕشدد یٍبثٚیت ٧ضٜ آٟ ایدبد ٝ

et al., 2014) .ت ت٤ا١بیی ت٤ٙیذ ٝبد٥ خـِ ثبتیی داسد، اٝب إشچ٦ رس
ٝـ ْ٘ اك  ٚی رست پ بیی٠ ث  ٤دٟ ٝحت  ٤ای پ ش٣تئی٠ خ  بٛ آٟ اػ  ت    

(Eskandari and Ghanbari, 2009.)  ث  ب تقی  ی٠ صٝ  بٟ ٢ٝبػ  ت
٧ٜ اص ٙحبػ ّٞ ی ٣ ٧ ٜ اص    ت٤اٟ یثشداؿت خ٨ت تأٝی٠ ف٤ٚى٦ داٛ، ٝ

ّثش ١ؾش خل٤كیبت ّیيی، خ٤ؽ خ٤ساّی ٣ اسصؽ مزایی ف٤ٚى٦، ح ذا 
دػت آ٣سد. ثشداؿت دیش ٢٧ٖ بٛ رست ث ٦ ٢ٝؾ ٤س     ت٤ٙیذ ٣ فْٞٚشد سا ث٦

؛ ای ٠ دس  ٕ شدد  یاػتيبد٥ اص ف٤ٚى٦ آٟ ٤ٝخت اىضایؾ فْٞٚشد ّٞی ٝ  
حبٙی اػت ٦ّ ثب ١ضدیِ ؿذٟ ث٦ پبیبٟ د٣س٥ سؿذ ٕیب٥، ّیيیت ف٤ٚى ٦  

، ٢٢ّ ذ  یفٞ ٘ ٝ    یْ ذیٖش . ای ٠ د٣ فبٝ ٘ فْ غ    بثذی یآٟ ّب٧ؾ ٝ
صٝبٟ ثشداؿت ف٤ٚى٦ رست سا تقیی٠ ١ٞ ٤د   ٠یتش بػتث٢بثشای٠ ثبیؼتی ٢ٝ

 تب دس ١تید٦ آٟ ث بتتشی٠ فْٞٚ شد ث ب ث٨ت شی٠ ّیيی ت حبك ٘ ٕ شدد       
(Rezvani'moghadam and Nasiri'mahalati, 2004).  

اؿبس٥ ؿذ دس ّـ٤س ایشاٟ ثب ت٤خ٦ ث ٦ ّٞج ٤د   دس ى٤ً ٧ٞب١غ٤س ٦ّ 
ا٧ٞی ت   یا ى ٦ ٝشاتـ م٢ی ٣ ت شاّٜ صی بد داٛ دس آ٨١ ب، ت٤ٙی ذ رست ف٤ٚ    

ٝحیغ  ی ١بؿ  ی اص ّ  بسثشد ٤ّد٧  بی  داسد. ٝـ  ْلات صیؼ  ت یا ظ٥ی  ٣



 268     تحت تاثیر مدیریت تلفیقی کود و بقایای گیاهی 062ارزیابی عملکرد کمی و کیفی علوفه ذرت 

ت٤ٙیذ ث٦ َٝذاس ث یؾ اص ح ذ    ی٧ب ؿیٞیبیی، ا١شطی ّْٞی ٣ ػبیش ٨١بد٥
٧بی صسافی ١ؾبٛ صیؼتی ٣ پبیذاسی ث٤ٛ ی٧ب ٝدبص، تأثیش ػ٤یی ثش چشخ٦

ث  شای ت٤ػ  ق٦ . (Ibrahim'ghoochi et al., 2013)داؿ  ت٦ اػ  ت 
٧بی ّـب٣سصی ثب ٨١بد٥ ّبىی ث٦ ك٤ست ذاس اخشای ػیؼتّٜـب٣سصی پبی

تٚيیٌ ٝلشه ٤ّد٧ بی ؿ یٞیبیی، صیؼ تی ٣ آٙ ی ث ٦ ٢ٝؾ ٤س ت٤ٙی ذ        
ٝحل٤ٗ ٣ حيؼ فْٞٚشد دس ػغح ٍبث٘ ٍج ٤ٗ سا٧ْ بس ٝ ٤ثشی اػ ت     

(Sharma, 2003٤ّد .)٢ٝج ـ ٝ بد٥ آٙ ی     داسا ث٤دٟفلا٥٣ ثش  آٙی ٧بی
بی اسصاٟ ٍیٞ ت دس  ثشای ت٤َیت خبُ ٣ ٝ ٤اد ٝن زی، یْ ی اص ٤ّد٧     

َٝبیؼ٦ ثب ٤ّد٧بی ٝتذا٣ٗ دس ت٤ٙی ذ ٕیب٧ بٟ صساف ی اػ ت ٣ اص ١ؾ ش      
(. ثب ت٤خ ٦  ١Hirzell and Walter, 2008یتش٣طٟ م٢ی اػت ) ٝحت٤ی

٧بی اخیش ا١دبٛ آصٝبیـبت ٣  ث٦ ؿشایظ آة ٣ ٤٧ایی ّـ٤س ٣ خـْؼبٙی
پبی ذاس  اسائ٦ سا٧ْبس٧ بی ٢ٝبػ ت خ٨ ت اى ضایؾ فْٞٚ شد ٣ ّیيی ت       

ت ّـب٣سصی ٣ اػتيبد٥ ث٨ی٢ ٦ اص اساض ی ّـ ب٣سصی ٣ حي ؼ     ٝحل٤ت
ثب ت٤خ٦ ث٦ ا٧ٞی ت   ٝشاتـ ٣ ٢ٝبثـ عجیقی اص ضش٣سیبت ّـب٣سصی اػت.

ت٤ٙی  ذ رست دس ّـ  ٤س ٣ اػ  تيبد٥ ث٨ی٢  ٦ اص ٢ٝ  بثـ ٤ٝخ  ٤د دس ساػ  تبی 
صٝ بٟ ثشداؿ ت خ٨ ت     ٠یت ش  ّـب٣سصی پبیذاس ٣ ٙ ض٣ٛ تقی ی٠ ٢ٝبػ ت   
ثشسػ ی  ٧ ذه  ی٠ آصٝبیؾ ث ب  حل٤ٗ حذاّثش فْٞٚشد ّٞی ٣ ّیيی، ا

٣  یّٞ   ی٧ ب  ث ش ؿ بخق   ٝذیشیت تٚيیَی ٤ّد ٣ ثَبیب٧ٞضٝبٟ اثشات 
 ف٤ٚى٦ رست عی د٣ صٝبٟ ثشداؿت ا١دبٛ ؿذ.  یيیّ

 

 ّب هَاد ٍ رٍش

 تی  ثش ٣ّٞ ثَبیب  ػیؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ٤ّدی یبثیث٦ ٢ٝؾ٤س اسص
ٗ ػ ب  دس دس د٣ ٝشح٦ٚ ى٤ٙ٤٢طیْی سؿذ، آصٝبیـی ف٤ٚى٦ رست تیيی٣ ّ

ك  ٤ست  ث  ٦ دا١ـ  ٖب٥ صاث  ٘ دس ٝضسف  ٦ تحَیَ  بتی 1395-96 صساف  ی
دس ػ ٦ تْ شاس    یّبٝ٘ تل بدى  ی٧ب ث٤ُٚپبی٦ دس ٍبٙت عشح  ٘یىبّت٤س

ػغ٤ح ٝختٚو ػیؼتٜ تٚيیَ ی ٝ ذیشیت   ا٣ٗ ؿبٝ٘  ا١دبٛ ؿذ. ىبّت٤س
 یبی  ثَب دسكذ 60، ٢ٕذٛ یبیثَب دسكذ 30، ؿب٧ذد٥ ػغح: )دس  ٤ّدی
 دسك ذ  60، ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝ ی  دسكذ 30 ،٢ٕذٛ یبیثَب دسكذ 90، ٢ٕذٛ
 ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝی دسكذ 10، ّٞپ٤ػت ٣سٝی دسكذ 100 ،ّٞپ٤ػت ٣سٝی

 60فلا٥٣  ٦ث ّٞپ٤ػت ٣سٝی دسكذ 40، ٢ٕذٛ یبیثَب دسكذ 90فلا٥٣  ٦ث
 دسك ذ  30ف لا٥٣   ٦ث   ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝی دسكذ 70 ٣ ٢ٕذٛ یبیثَب دسكذ

اؿ ت دس  ثشد)د٣ ػ غح:   دسد٣ٛ صٝبٟ ثشداؿ ت   ٣ ىبّت٤س ٢ٕذٛ( یبیثَب
 . ١ذث٤د ی(شیٝشح٦ٚ ؿیشی ٣ خٞ

ت ٠ دس ٧ْت بس    ٤ٝ10سد اػتيبد٥ ث ش ٝج٢ بی    ّٞپ٤ػت ٣سٝیَٝذاس 
ت٠ دس ٧ْتبس ثشآ٣سد  5ٝحبػج٦ ٕشدیذ٥ ٣ ٝیضاٟ ثَبیبی ٢ٕذٛ ثش اػبع 

ٕشدیذ٥ اػت )ثش اػبع ٝیب١ٖی٠ فْٞٚشد ّب٥ ٣ ّٚؾ ٢ٕذٛ دس ٢ٝغ٦َ(. 
یضیْ  ی ٣ ٍج ٘ اص ّبؿ  ت ١٤ٞ١  ٦ خ  بُ، خ٨ ت تقی  ی٠ خل٤ك  یبت ى  

 . (1)خذ٣ٗ  ؿیٞیبیی ا١تخبة ٣ ث٦ آصٝبیـٖب٥ ٢ٝتَ٘ ؿذ

 
 خصَصیبت فیسیکی ٍ ضیویبیی خبک -1جذٍل 

Table 1- Physical and chemical properties of soil 
 تخلخل

Porosity 

P N T.N.V. OC SO4 K Na Ca Mg EC 
pH 

 ببفت

Texture (ppm) (%) (g kg-1 Soil) (meq L-1) (dS m-1) 

35 6.11 0.019 12.8 9.7 16.2 0.34 18.8 6 8.8 3.39 8.03 
 ٤ٙٛ سػی

Loam clay 

 
 استفبدُ ضذُ در آزهبیص گٌذمتبیج تجسیِ بقبیبی ً -2جذٍل 

Table 2- Results of the decomposition of wheat residues used in the experiment 
C/N Protein K P N 

(%) 
23.04 2.53 1.79 0.27 0.42 

 
 کوپَست استفبدُ ضذُ در آزهبیصخَاظ ٍ ترکیب عٌبصر در ٍرهی -3جذٍل 

Table 3- Properties and combination of elements in the vermicompost used in the experiment 
K P N OC 

(%) 
0.64 0.35 1.72 8.16 

 
 ى ش٣سدی٠ ػبصی صٝی٠ اص ا٣ای٘  فٞٚیبت آٝبد٥ ،خ٨ت ا١دبٛ آصٝبیؾ

آمبص ٕشدیذ ٦ّ ؿبٝ٘ د٣ ٝشح٦ٚ ؿخٜ، دیؼِ ٣ ٤ٙٙش خ٨ت  1396ػبٗ 
ّ شدٟ   پغ اص خ شد ث٤د. ػبصی ثؼتش ّبؿت  ٣ آٝبد٥تؼغیح ّبٝ٘ صٝی٠ 

ك ٤ست   ٣ػی٦ٚ ٤ٙٙش، صٝی٠ ث٦ ٧٦ب ت٤ػظ دیؼِ ٣ تؼغیح صٝی٠ ث٤ّٚخ٦
دس  آصٝبیؾ ىبّت٤سی٘ك٤ست  ٦ثّبؿت ١َـ٦  خ٤ی ٣ پـت٦ آٝبد٥ ٕشدیذ.

تْ شاس پی بد٥ ٕشدی ذ.     3دس  یّبٝ ٘ تل بدى   ی٧ب ث٤ُٚعشح پبی٦ ٍبٙت 
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 دسصٝ بٟ ثشداؿ ت   افٞبٗ تیٞبس٧ب اثتذا ثؼتش ّبؿت ثش اػبع  ٢ٝؾ٤س ث٦
ث٦ د٣ ٍؼٞت ٝؼب٣ی تَؼ یٜ ؿ ذ. ػ پغ     یشیٝشح٦ٚ ؿیشی ٣ خٞد٣ 

٧ب ث٦ ك٤ست ف٤ٞدی ث٦ د٥ ّشت ٝؼب٣ی تَؼیٜ ؿذ١ذ ٣ دس ٦ٞ٧ ث٤ُٚ
س٣ی ثَبیبی ّ ب٥ ٣   د٥ ػغح٧ش ّذاٛ اص آ٨١ب ػغ٤ح ٝختٚو ٤ّدی دس 

افٞ بٗ ؿ ذ. اثت ذا     ّٞپ٤ػت ٣سٝی ٧بی ٍغـ ؿذ٥( ٣ ّٚؾ ٢ٕذٛ )ػب٦ٍ
 سّ ب  ث٦ ٝیّٞپ٤ػت٣سثَبیبی ّب٥ ٣ ّٚؾ ٢ٕذٛ ثب خبُ ٝخ٤ٚط ٕشدیذ. 

ای ّ  شٛ خ  بّی ث  ٦ ٣٦١٤ٕ  ٝیدا د٤ّاص  د٥ػتيبا ثب ١یض ٝبیؾدس آص ىت٦س
. شدی ذ ت٨ی٦ ٕ دا١ـٖب٥ صاث٘ ٝضسف٦ تحَیَبتیدس  ١Eisenia foetidaبٛ 

خ٨ت افٞبٗ تیٞبس٧ب، دس ٢ّبس ٧ش خظ ّبؿت، ؿیبسی دس ػشاػش پـ ت٦  
ّٞپ٤ػ ت سا دس داخ ٘   ٤ّد ٣سٝ ی  ٝتش ایدبد ٤ٞ١د٥ ٣ػب١تی 5ث٦ فٌٞ 

. ث ٦ ٢ٝؾ ٤س   ّؾ س٣ی آٟ خ بُ داد٥ ؿ ذ  ٣ػی٦ٚ ؿ٠ؿیبس سیخت٦ ٣ ث٦
تأٝی٠ ١یبص مزایی خبُ ٣ ٕیب٥ دس ٍغق٦ صٝی٠ ٤ٝسد ١ؾ ش عج ٌ خ ٤اة    

اص ٢ٝج ـ ا٣س٥،  تشتیت  ث٦ّی٤ٕٚشٛ  ٣100  70، 50َذاس آصٝبیؾ خبُ ث٦ ٝ
ىؼيش اص ٢ٝجـ ػ٤پش ىؼيبت تشیپ٘ ٣ پتبػیٜ اص ٢ٝج ـ ػ ٤ٙيبت پتبػ یٜ    

پ غ اص افٞ بٗ   ػبصی صٝی٠ ٝل شه ٕشدی ذ.    تشتیت دس ٝشح٦ٚ آٝبد٥ ث٦
ف لا٥٣ ث ش آٟ ٝی ضاٟ    ٣سصی ا١دبٛ ؿذ.  تیٞبس٧بی ٤ّدی فٞٚیبت خبُ

ص١ ی ٣   ١یض عی د٣ ٝشح٦ٚ پ٢د٦ـ ا٣س٥ اص ٢ٝج١یتش٣طٟ ٤ّد ّی٤ٕٚشٛ  100
. آصٝبیؾ خٞقبً ؿذك٤ست ػشُ دس اختیبس ٕیب٥ ٍشاس داد٥  ٦ػب٦ٍ سىت٠ ث

 ث ب ٝت ش   4خظ ّبؿت ث٦ ع ٤ٗ   4ث٤د. ٧ش ّشت ؿبٝ٘  ّشت 60ؿبٝ٘ 
 20ى٤اك٘ ث ی٠ ث٤ت ٦ س٣ی سدی و    ٣ ٝتش  ػب١تی 50ىبك٦ٚ ثی٠ خغ٤ط 

 ـ ٝتش 16 ّشتٝتش دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ. ٝؼبحت ٧ش ػب١تی ى٤اك ٘   ،ٝشث 
 ی. ث زس٧ب ث ٤د ٝت ش   5/1ى٤اك٘ ث ی٠ تْشاس٧ ب    ٣ ٧ب یِ ٝتش ّشتثی٠ 
ك ٤ست   ٦ث  . ّبؿ ت  ١ذ، ثش اػبع تیٞبس٧بی آصٝ بیؾ ّـ ت ؿ ذ   رست
ثشٕی ١ؼجت ث٦ ت٢ِ  4ا١دبٛ ٣ پغ اص ػجض ؿذٟ دس ٝشح٦ٚ ّبسی ٧یشٛ

 ٧ضاس ث٤ت٦ دس ٧ْتبس( 100ثشای سػیذٟ ث٦ تشاّٜ دٙخ٤ا٥ )٧ب  ٤ٞ١دٟ ث٤ت٦
  صسافی افٞبٗ ؿذ. ی٧ب دس ع٤ٗ د٣س٥ سؿذ ٝشاٍجت شدیذ.ٕاٍذاٛ 

اص ؿ شّت ّـ ب٣سصی ثشّ ت     K.S.C 260 بی  سٍٜ ىدش ثزس رست 
 FAO ٧بی سػیذٟاسٍبٛ ص٣دسع رست ٦ّ ؿبٝ٘ ٕش٥٣خ٤ی٠ ت٨ی٦ ؿذ. 

٧ؼت٢ذ، ١ؼجت ث٦ اسٍ بٛ دی شسع ع ٤ٗ د٣س٥ سؿ ذ ٣ ١ٞ ٤       100-400
خل٤ف ّبسی ایشاٟ ث٦ت٤ا٢١ذ دس اّثش ٢ٝبعٌ رستتشی داس١ذ ٣ ٝی٤ّتب٥
٢ٝبعٌ ػشد ٣ ٝقتذٗ ث٦ ك٤ست ّـت د٣ٛ ٣ دس ٢ٝبعٌ ثؼیبس ػ شد   دس

. ّـ ت دس  ّـ٤س دس ّـت ا٣ٗ )ث٨بس٥( ٝ  ٤سد اػ  تيبد٥ ٍ  شاس ٕیش١ ذ    
ث شای ّـ ت تبثؼ تب٦١ ح ذاّثش ت ب ١یٞ ٦ ا٣ٗ تیشٝ ب٥        ٢ٝبعٌ ٕشٛ ١یض 

دٙی ٘  ّبؿ ت اسٍ بٛ دی شسع دس ٢ٝ بعٌ ى ٤ً ث  ٦      . پزیش اػ ت  اْٝبٟ
ٍج٘ اص ٝشح٦ٚ ٕٚذ٧ی ٣ آة، ٝحذ٣دیت  ٣ ت ع٤ٗ ىل٘ صسافیٝحذ٣دی

ؿ ٤د ٣ ػ جت اتى ت    ٤ٝاخ٦ ٝییب ٕشٝب یب ٍج٘ اص پش ؿذٟ دا٦١، ثب ػشٝب 
ؿ٤د، ث٢بثشای٠ ٝقشىی ٣ ّـ ت ٧یجشی ذ٧بی   ّٞی ٣ ّیيی ٝحل٤ٗ ٝی
ت٤ا١ذ فلا٥٣ ثش ح٘ ٝـْ٘ ى٤ً اص خؼبست پشٝحل٤ٗ ص٣دسع رست ٝی

 دس ّـ   ٤س خٚ   ٤ٕیشی ٢ّ   ذ اى   ت ت٤ٙی   ذ ٣اسد٥ ث   ٦ ّـ   ب٣سصاٟ ٣
(Dehghan'poor, 2010) . 

ای٠ ٧یجشیذ اص ی ِ سٍ ٜ ٝحٚ ی ّ ٦ دس     (K 615/1) تی٠ پذسی 

آ٣سی ؿذ٥ ث٤د اػتخشاج ؿذ ٣ اص اػتبٟ اكي٨بٟ خٞـ 50ا٣اػظ د٧  ٦ 
 K) تی٠ ٝ بدسی . ٧بی ٝتٞبدی خ٤دٕـ٢ی، ث٦ خ٤ٚف سػیذعی ػبٗ

ٞقی ت ٝحٚ ی اص   اص ی ِ خ  50ای٠ ٧یجشیذ دس ا٣اخش د٦٧  (1264/5-1
٧ب ؿش٣ؿ ؿ ذ ٣  آ٣سی ٣ خ٤دٕـ٢ی آٟ اص ٧ٞبٟ ػبٗاػتبٟ ىبسع خٞـ

دس . ث٦ خ٤ٚف سػیذ 1377-٧8بی ٝتٞبدی ثشسػی ٣ دس ػبٗ عی ػبٗ
 ×K 1264/5-1)ثشای ا٣ٙی٠ ثبس تلاٍی ثی٠ ای٠ د٣ تی ٠  1377ػبٗ 

K 615/1) شاع ّشج ا١دبٛ ؿذ ٣ ثب ١بٛ ػی٢ٖ٘ دس ّ (KSC 260)  دس
ت٠ دس  93/10ثب ٝیب١ٖی٠ فْٞٚشد دا٦١  1378بتی دس ػبٗ ثشسػی َٝذٝ

ث ب ٝی ب١ٖی٠ فْٞٚ شد    ) KSC 260ف٤٢اٟ سٍٜ ثشتش اص ؿ ب٧ذ   ٧ْتبس ث٦
 . (Dehghan'poor, 2010) ت٠ دس ٧ْتبس( ٕضی٢ؾ ؿذ 36/6

٧ب، دس صٝبٟ ثشداؿت ؿیشی ٣ خٞیشی ؿذٟ دا٦١ٝشح٦ٚ  شپغ اص ٧
ث ـ ا١د بٛ ٕشدی ذ ٣    ٧ ب اص ػ غح ی ِ ٝت ش ٝش     اٍذاٛ ث٦ ثشداؿت ث٤ت ٦ 

ع٤س خذإب١ ٦   ٧بی ٕیب٥ ث٦ تيْیِ ثشٓ، ػب٦ٍ، ثلاٗ ٣ ا١ذاٛ ١ش ث٦ ا١ذاٛ
ػبفت  48ٕشاد ٨ٖ١ذاسی ٣ پغ اص  دسخ٦ ػب١تی 74دس آ٣ٟ ٣ دس دٝبی 

ٕیشی ٣صٟ خـِ ٧ش ثخ ؾ اص ا١ ذاٛ ٕی ب٥ ٕشدی ذ. دس      اٍذاٛ ث٦ ا١ذاص٥
د٥ ؿ ذ ٣  ٨١بیت ٣صٟ ّ٘ ثشداؿتی دس یِ ٝتش ٝشثـ ث٦ ٧ْتبس تقٞیٜ دا

دػت آ٣سدٟ فْٞٚ شد پ ش٣تئی٠ اص ض شة دسك ذ پ ش٣تیئ٠ دس       ٦خ٨ت ث
ؿ بٝ٘:   ی ّیي ی ٧ب یظٕی٣فْٞٚشد خـِ ا١ذاٛ ٤٧ایی اػتيبد٥ ٕشدیذ. 

CPخبٛ ) ٠ی(، پش٣تئAsh) خبّؼتش
ٝحٚ ٤ٗ دس  ٠ ّ شث  ی٧ ب  ذساتی(، 1٧

WSCآة )
DMD(، ٝبد٥ خـِ ٍبث٘ ٧ضٜ )2

١ بٝح٤ٚٗ دس   بهی  (، ا3ٙ
NDF) یخ٢ث ی٧ب ٢ذ٥یؿ٤

 یذیاػ   ی٧ ب  ٢ذ٥ی١بٝح٤ٚٗ دس ؿ ٤  بهی، اٙ(4
(ADF
5 ،) ٛ CF) ىیجشخ ب

 Near Infra Redث ب اػ تيبد٥ اص دػ تٖب٥     (6
 ؼ ٦ ی٣ َٝب ١1/9ؼخ٦  SASاىضاس  ٧ب ثب ١شٛ داد٥ ضیآ١بٕٙیشی ؿذ١ذ. ا١ذاص٥

ا١د بٛ   دسكذ 5دا٠ْ١ دس ػغح احتٞبٗ ثب اػتيبد٥ اص آص٤ٟٝ  ٧ب ٠یب١ٖیٝ
 .ؿ٤د یٝ

 ًتبیج ٍ بحث 

  رگٍزى خشک ب

ِ ١تبیح تدضی٦ ٣اسیب١غ اثش ىبّت٤س٧ب ثش  ف٤ٚى ٦ رست دس   ٣صٟ خـ 
١ـ بٟ داد٥ ؿ ذ٥ اػ ت. اث ش ٝشحٚ ٦       4ػبٗ ا٣ٗ آصٝ بیؾ دس خ ذ٣ٗ   

٣صٟ ٧بی تٚيیَی ٤ّد ٣ اث ش ث ش٢ْٞ٧ؾ آ٨١ ب ث ش     ثشداؿت، اثش ػیؼتٜ
 (. 4داس ث٤د )خذ٣ٗ ثؼیبس ٝق٢ی خـِ ثشٓ

 
 
 
 

                                                           
1- Crude Protein 

2- Water-soluble Carbon Hydrates 

3- Dry Matter Digestibility 

4- Neutral Detergent Fiber 

5- Acidic Detergent Fiber 

6- Crude Fiber 
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 علَفِ ررت  ٍزى خطک اثر هرحلِ برداضت ٍ سیستن تلفیقی هذیریت کَدی بر تجسیِ ٍاریبًس )هیبًگیي هربعبت( -4جذٍل 

Table 4- Analysis of variance (mean of squares) for the effects of harvest stage and integrated fertilizer management on dry 

weight forage maize  
 ٍزى تبسل

Tassal Weight 
 ٍزى خطک بلال

Ear dry weight 
 ٍزى خطک سبقِ

Stem dry weight 
 ٍزى خطک برگ

Leaf dry weight 
df 

 هٌبع تغییرات
(S.O.V) 

7.01ns 226.71ns 111.61ns 190.41ns 2 
 تْشاس

Replication 

21.60** 16867.26** 10507.26** 1008.60** 1 
 ٝشح٦ٚ ثشداؿت

Harvest stage 

6.22* 5580.70** 2131.28** 1601.25** 9 
 ؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ٤ّدیػی

Integrated fertilizer management 

5.007* 3397.67** 690.48** 622.63** 9 
 ٣ ثَبیبی ٕیب٧ی ّٞپ٤ػت ٣سٝیاثشات ٝتَبث٘ 

Interaction of vermicompost and crop 

Residues 

2.20 157.34 81.56 122.59 38 
 خغب

Error 

15.22 11.16 8.59 9.66 - 
 )%( ضشیت تنییشات

Coefficient of variation (%) 
nsداس                                                                                                                    : میش ٝق٢ی                                   ns: Non significant 

 and**: significant at 5 and 1% probability level*                                      ٣ یِ دسكذ                        داس دس ػغح احتٞبٗ پ٢ح**: ٝق٢ی ٣ *

 
َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ ىبّت٤س٧بی ٤ٝسد ثشسػی ١ـبٟ داد ّ ٦ ثیـ تشی٠   

ٕشٛ( دس ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ ٣ دس ؿ شایظ   146) ٣صٟ خـِ ثشٓ
٢ٕ ذٛ   یبی  ثَب دسك ذ  30ف لا٥٣   ٦ث   ّٞپ٤ػت ٣سٝی دسكذ 70ّبسثشد 

ا٧ٞیت ت٤خ٦ ث٦ كيت ٣صٟ خـ ِ ث شٓ ث ٦    (. 5دػت آٝذ )خذ٣ٗ  ٦ث
ثب ٧ذه ت٤ٙیذ ف٤ٚى٦ اخشا ؿذ٥، ٙ زا ٧ ش    رستای٠ دٙی٘ اػت ٦ّ ّـت 

١ی ض   رستفبٝٚی ٦ّ ای٠ كيت سا ث٨ج٤د ثخـذ، ثش ّیيیت تنزی٦ ف٤ٚى٦ 
صٟ ث شٓ ٕیب٧ بٟ   ، ٣ّ ٤دی ٧ بی  تأثیشٕزاس خ٤ا٧ذ ث٤د. دس ّٚی٦ ١ؼجت

تیٞ بس  د٧ذ ث٤د ٦ّ ١ـبٟ ٝی تیٞبس ؿب٧ذع٤س ٝیب١ٖی٠ ثیـتش اص  ث٦ رست
٢ٕ ذٛ دس ٝشحٚ ٦    یبی  ثَب دسكذ 30فلا٥٣  ٦ث ّٞپ٤ػت ٣سٝی دسكذ 70

ت٤ٙی ذ   تیٞ بس ؿ ب٧ذ  تقذاد ثشٓ ثیـتشی دس َٝبیؼ٦ ث ب  ثشداؿت ؿیشی 
ٛ  یبی  ثَب٣  ّٞپ٤ػتحتٞبتً خ٤اف ٤ٝخ٤د دس ٣سٝی. اا١ذّشد٥ ص ، ا٢ٕ ذ

٧بی عشیٌ اىضایؾ ؽشىیت ٨ٖ١ذاسی ف٢بكش مزایی ٣ اىضایؾ ٤٧س٤ٟٝ
تق  ذاد  دس ٢٢ّذ٥ سؿذ ٣ ىقبٙی ت سیض٤ٝخ ٤دات، ثبف ث اى ضایؾ     ت٢ؾیٜ
 ثشٓ ؿذ٥ اػت. ٣صٟ خـ ِ ٣ دس ١تید٦ اىضایؾ ػغح ثشٓ  ٣ ث شٓ

دس آصٝبیـ  ی ّ  ٦  (Safa'i et al., 2012)ك  يبیی ٣ ٧ْٞ  بساٟ 
ّیٚ ٤ٕشٛ دس   ٣2250  1125، 0ف٤اٝ٘ آٟ ؿبٝ٘ ػ٦ ػغح ّٞپ٤ػ ت ) 

ّی٤ٕٚشٛ دس ٧ْت بس( ٣   ٣100  50، ٧0ْتبس( ٣ ػ٦ ػغح ٤ّد ١یتش٣طٟ )
د٣ سٍٜ ٕٚش١ٔ )ٕٚذؿت ٣ ىشاٝبٟ( ث٤د ث٦ ای٠ ١تید٦ سػیذ١ذ ٦ّ ّبسثشد 

ّی٤ٕٚشٛ دس ٧ْتبس دس َٝبیؼ٦ ثب ػبیش تیٞبس٧ب  2250ّٞپ٤ػت ث٦ ٝیضاٟ 
 1125یض ثب ٝل شه  ثش ؿبخق ػغح ثشٓ ثیـتشی٠ تبثیش سا داؿت ٣ ١

 ّی٤ٕٚشٛ دس ٧ْتبس ّٞپ٤ػت، ثیـتشی٠ ٣صٟ خـِ ثشٓ ت٤ٙیذ ؿذ. 
دس ٝشح٦ٚ خٞی شی ١ؼ جت    ثشٓثخـی اص ّٞتش ث٤دٟ ٣صٟ خـِ 

٣یظٕی ا١تَبٗ ٝد ذد ٝ ٤اد ٣ تنیی ش     ٦ دٙی٘ت٤ا١ذ ثٝیث٦ ٝشح٦ٚ ؿیشی 

. دس ٝغبٙقبت دیٖش دس ١ت بیدی  خ٨ت ساثغ٦ ٢ٝجـ ٣ ٝخضٟ دس ٕیب٥ ثبؿذ
تبیح ای٠ تحَیٌ، سؿذ ثیـتش ٕیب٥ دس ٝشح٦ٚ خٞیشی ١ؼ جت  ٝخبٙو ثب ١

ت٤ا١ ذ دٙی ٘ اى ضایؾ فْٞٚ شد ثبؿ ذ.       ث٦ ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ ٝ ی 
اىضایؾ فْٞٚشد ٝبد٥ خـِ ثب اى ضایؾ ػ ٠ ت٤ػ ظ ػ بیش ٝحََ ی٠      

 . (Gul et al., 2008)ٕضاسؽ ؿذ٥ اػت 
 

  ٍزى خشک سبقِ

شح٦ٚ ثشداؿت، اث ش  ٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ اثش ١ٝتبیح تدضی٦ ٣اسیب١غ داد٥
 ٣صٟ خـ ِ ػ ب٦ٍ  ٧بی تٚيیَی ٤ّد ٣ اثش ثش٢ْٞ٧ؾ آ٨١ ب ث ش   ػیؼتٜ

(. َٝبیؼ ٦ ٝی ب١ٖی٠ ىبّت٤س٧ بی ٝ ٤سد     4داس ث ٤د )خ ذ٣ٗ   ثؼیبس ٝق٢ی
ٕ شٛ( دس   33/185) ٣صٟ خـ ِ ػ ب٦ٍ  ثشسػی ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـتشی٠ 

 ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝی دسكذ 70ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ ٣ دس ؿشایظ ّبسثشد 
ی ِ دٙی ٘   (. 5دػت آٝ ذ )خ ذ٣ٗ    ٢ٕ٦ذٛ ث یبیثَب دسكذ 30فلا٥٣  ٦ث

 30ف لا٥٣   ٦ث   ّٞپ٤ػت ٣سٝی دسكذ 70تیٞبس ٍبث٘ اػت٢بد ثشای ثشتشی 
٧بی ضخیٜ ٣ ت٤پش ٣ استيبؿ ث٢ٚذتش ٕیب٥ ، ٣خ٤د ػب٢ٕ٦ٍذٛ یبیثَب دسكذ
ث٤د٥ ٦ّ ثبفث اى ضایؾ چ٢ ذ ثشاث شی     دیٖش تیٞبس٧بدس َٝبیؼ٦ ثب رست 
یؾ اىضع٤س ثی بٟ ّ شد ّ ٦ ا    ت٤اٟ ای٠ٝی .ػب٦ٍ ؿذ٥ اػت خـِ ٣صٟ

ی آٙ        ی ٣ ٧بد٤ّه یی ثب ٝلشاث٦ ف٢بكش مز٥ ػتشػیٕیبد ٍبثٚیت
ٝ٘ اف٥٤ اص ٕیبٓ یؾ ػغح ثشاىضاٙی٘ د٦    ىت٤ػ٢تض ث٣  ؿذسیؾ اض   ىا
ثب ّ بسثشد  ّٞپ٤ػت ٧ٞشا٥ د دس تیٞبس تنزی٦ ٕیب٥ ثب ٣سٝییؾ فْٞٚشاىضا

 ٝیثبؿذ. ثَبیبی ٕیب٧ی 
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Table 5- Interaction of harvest stage and integrated fertilizer management on dry weight forage maize  
 ٍزى تبسل

Tassal Weight 
 ٍزى خطک بلال

Ear dry weight 
 ٍزى خطک سبقِ

Stem dry weight 
 ک برگٍزى خط

Leaf dry weight 
 تیوبرّبی آزهبیطی

Treatments 

 ػیؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ٤ّدی        

Integrated fertilizer management 

 ٝشح٦ٚ ثشداؿت

Harvest stage 

abcd 10.33 lm 61.33 def 104.33 hi 90 
 فذٛ ٤ّدد٧ی )ؿب٧ذ(

Without fertilizer (Control) 

 ؿیشی

Milky 

bcd 9.33 hij 95 b 130.66 cdefg 116.33 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی30

30% Crop residues 

abc 11 m 53 efg 99 hi 92 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی30

30% Vermicompost 

a 12.33 hij 94.67 defg 103.66 ab 141 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی60

60% Vermicompost 

abcd 10.33 klm 71 b 130.33 fghi 101 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی60

60% Crop residues 

d 7.33 jkl 83.33 efghi 95 hi 91.66 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی90

90% Crop residues 

abcd 9.66 lm 64 bc 125.33 i 87 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی100

100% Vermicompost 

abcd 10 de 145.67 cde 109.66 cdefg 115.66 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 10+90

10+90 (Vermicompost+Crop residues) 

bcd 8 ef 131.33 a 185.33 a 146 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 70+30

30+70 (Vermicompost+Crop residues) 

abcd 10.33 b 178.67 efg 99.33 bcde 124.33 04+04 کمپوست+ بقایای گیاهی()ورمی  
40+60 (Vermicompost+Crop residues) 

bcd 9 ghij 105.33 hij 81 fghi 103 
 ذٛ ٤ّدد٧ی )ؿب٧ذ(ف

Without fertilizer (Control) 

 خٞیشی

Doughy 

abcd 10 fgh 112.67 cde 110.33 abcd 133 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی30

30% Crop residues 

bcd 8.33 hij 96 efgh 98 ghi 98 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی30

30% Vermicompost 

ab 11.33 hij 101.33 bcd 118.66 abc 136.66 
 ٤ػتّٞپ% ٣سٝی60

60% Vermicompost 

bcd 9.33 bc 170.67 fghi 89 defg 115 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی60

60% Crop residues 

bcd 9.33 cd 155.67 ghij 86.66 bcdef 121.33 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی90

90% Crop residues 

d 7.66 ijk 87.33 j 71 ghi 98 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی100

100% Vermicompost 

abcd 10.33 efg 126 fghi 90.66 a 145.33 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 10+90

10+90 (Vermicompost+Crop residues) 

a 12.66 a 204.67 ij 78.66 abcde 125.33 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 70+30

30+70 (Vermicompost+Crop residues) 

bcd 8.33 fghi 109 efghi 94 efgh 110 
پوست+ بقایای گیاهی(کم)ورمی 04+04  

40+60 (Vermicompost+Crop residues) 
 .داسی ١ذاس١ذای دا٠ْ١ دس ػغح احتٞبٗ پ٢چ دسكذ تيب٣ت ٝق٢ی٧بی داسای حش٣ه ٝـتشُ ، ثش اػبع آص٤ٟٝ چ٢ذ دا٦٢ٝدس ٧ش ػت٤ٟ ٝیب١ٖی٠

Means in each column follow by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test. 
 

 .٢ٝبثـ ٝختٚو ٤ٝاد آٙ ی سا ث ش فْٞٚ شد رست ٝثج ت ٕ ضاسؽ ٤ٞ١د١ ذ      اث شات ٝثج ت    (Karami And Niazi, 2005)ّشٝ ی ٣ ١ی بصی   
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 د٤ّ ٣ثب٦ٙ ص ث٦اؿیش تبثیش ػیسثش دس (Roghanian, 2005) ٟم٢یبس٣
 دس ّٞپ٤ػت اص د٥ػتيبا٦ّ  داد ١ٟـب رست ٥ٕیب ی٧ب پبػخ ثش ّٞپ٤ػت

 ٣صٟ داسٝق٢ی یؾاىضا ثبفث س٧ْتب دست٠  60 ٣ 15 ،30 ػغح ػ٦ ٧ش
  .یذدٕش٥ ٕیب خـِ ٣ تش

 د٦ّ ث٨ج٤ ثیبٟ ّشد١ذ (Chanda et al., 2011)چ٢ذا ٣ ٧ْٞبساٟ 
 ّٞپ٤ػت ػی٣٦ٚ ث٦ ثؼتش ّـت یؼتیص ٣ ؿیٞیبیی ،ىیضیْی تخل٤كیب

ٝیثبؿذ.  ؿب٧ذ ستیٞب ث٦ ١ؼجت ٥ٕیب ذؿس یؾاىضا ٙی٘د یؿ٨ش ثب٦ٙص
 داسای ّٞپ٤ػت ٝی٣س ٣ ّٞپ٤ػت ،ٙیآ اد٤ٝ ٣یی امز ف٢بكش ثش ٥٣فلا
 دعشیٌ ث٨ج٤ اص اد٤ٝ ی٠ا ٦ّ ،ٝیثبؿذ ٧ی٤ٝیْی اد٤ٝ دییبصیش دَٝب
 ٝؼتَیٜ ثشا ٣ س٣ی ٣ ٠٧آ ٣٥یظ ث٦ ف،خب ییامز ف٢بكش ٧ٞیاىش یؼتص
 ١ذدٕش ٝی ٥ٕیب دفْٞٚش ٣ ؿذس یؾاىضا ٝتبث٤ٙؼیٜ ٕیب٧ی ثبفث ثش

(Tartoura, 2010). 
اٙجت٦ ث٦ ای٠ ١ْت٦ ١یض اؿبس٥ ؿ ذ٥ ّ ٦ اض بى٦ ١ٞ ٤دٟ َٝ ذاس ّ ٘       
ثَبیبی ٕیب٧ی دس َٝبیؼ٦ ثب ػ٤ص١ذاٟ ّبٝ٘ ثَبیب، فْٞٚشد رست سا ثیؾ 

دسكذ ث٨ج٤د ثخـیذ. ای٠ اىضایؾ فْٞٚشد دس ١تید ٦ ّ ب٧ؾ دس    50اص 
دسك ذ( ٣ ١ی ض    80 دسكذ( ٣ آثـ٤ی ف٢بكش )ت ب  50تٚيبت س٣اٟ آة )تب 

 80ث٨ج٤د ت٤صیـ آة ٣ ف٢بكش مزایی دس تٞبٛ ع٤ٗ د٣س٥ سؿذ ٕی ب٥ )ت ب   
. ٧ٞچ٢ی٠ اؽ٨بس ؿذ٥ اػت (Miller et al., 2002) حبك٘ ؿذ( دسكذ

ثب آ٦ْ١ فْٞٚشد رست ٣ ٢ٕذٛ ثب ّبسثشد ثَبی بی ٕی ب٧ی اى ضایؾ یبى ت     
ث ش  ٣ٙی ٝخ٤ٚط ّشدٟ ثَبیب دس َٝبیؼ٦ ثب َٝذاس ّ ٘ ثَبی ب اث ش ث٨ت شی     

 . (Fischer et al., 2002) فْٞٚشد داؿت
دس ٝشح٦ٚ خٞی شی ١ؼ جت ث ٦    ّٞتش ث٤دٟ ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ  دٙی٘

٦ّ ف لا٥٣ ث ش ٣خ ٤د استي بؿ      ثیبٟ ّشدت٤اٟ چ٢ی٠  ٝیٝشح٦ٚ ؿیشی سا 
ثبؿذ ٦ّ ٕیب٧ بٟ  تش، ١بؿی اص ای٠ ١ْت٦ ١یض ٝی٧بی ضقیوّٞتش ٣ ػب٦ٍ

ت٤ا١ذ ثب ث٤د٥ ٦ّ ٝی ث٢ذیدا٦١ث٦ ٙحبػ ى٤ٙ٤٢طیْی دس ٝشح٦ٚ ا٣ای٘ رست 
٣یظٕی ا١تَبٗ ٝدذد ٤ٝاد ٣ تنییش خ٨ت ساثغ٦ ٢ٝج ـ ٣ ٝخ ضٟ دس ای ٠    

. ١ؼ  جت ث  شٓ ث  ٦ ػ  ب٦ٍ ث  ٦ ف٢  ٤اٟ یْ  ی اص ٕی  ب٥ دس استج  بط ثبؿ  ذ
٧ بی سؿ ذ ٕیب٧ بٟ اص ا٧ٞی ت صی بدی ثشخ ٤سداس ٝ ی ثبؿ ذ.          ؿبخق

٢٢ّذ، ١ؼجت ثشٓ ث ٦   ٧ب سؿذ ٝی ؿ٤د ٣ ػب٦ٍ ٧ٞچ٢بٟ ٦ّ ٕیب٥ ثبٙل ٝی
٧ ب دس ٝشاح ٘ ا٣ٙی ٦ سؿ ذ      یبث ذ. دس ٕ شاع   ب٦ٍ دس ف٤ٚى٦ ّب٧ؾ ٝیػ

٧ب صیبد اػت. ٣ٍتی ٦ّ سؿذ  ٧ب ٤ّتب٥ ٣ ١ؼجت ثشٓ ث٦ ػب٦ٍ دس آٟ ػب٦ٍ
٧ب ثیـتش حدٜ ف٤ٚى٦ ت٤ٙیذی سا ث٦ خ٤د اختلبف  ٕیب٥ ّبٝ٘ ؿذ، ػب٦ٍ

 .  (Arzani, 2009)د٢٧ذ  ٝی
 

  بلالتبسل ٍ ٍزى خشک 

٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ اثش ٝشح٦ٚ ثشداؿت، اث ش  ١تبیح تدضی٦ ٣اسیب١غ داد٥
تبػ ٘ ٣  ٣صٟ خـ ِ  ٧بی تٚيیَی ٤ّد ٣ اثش ثش٢ْٞ٧ؾ آ٨١ب ثش ػیؼتٜ

(. َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ ىبّت٤س٧بی 4داس ث٤د )خذ٣ٗ ٝق٢ی ثلاٗ ٣صٟ خـِ
ٕشٛ( ٣  66/12) ٣صٟ خـِ تبػ٤ٝ٘سد ثشسػی ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـتشی٠ 

خٞی شی ؿ ذٟ    ٕشٛ( دس ٝشحٚ ٦  67/204) ٣صٟ خـِ ثلاٗثیـتشی٠ 

 دسك ذ  30ف لا٥٣   ٦ث ّٞپ٤ػت ٣سٝی دسكذ 70دا٦١ ٣ دس ؿشایظ ّبسثشد 
٧بی صایـ ی دس  ٣صٟ خـِ ا١ذاٛ(. 5دػت آٝذ )خذ٣ٗ  ٢ٕ٦ذٛ ث یبیثَب

٦ ٧ ش ح بٗ ٣صٟ   ث  ٧ ب ث ٤د.   ٣ دا٦١ ثلا٣ٗ ٣صٟ  تبػ٘ؿبٝ٘ ٣صٟ  رست
٧بی صایـی دس َٝبیؼ٦ ثب د٣ كيت ٣صٟ خـِ ث شٓ ٣ ػ ب٦ٍ اص   ا١ذاٛ

شی دس ت٤ٙیذ ف٤ٚى٦ ثشخ٤سداس اػ ت. ١ْت ٦ ٍبث ٘ ت٤خ ٦ دس     ا٧ٞیت ّٞت
ای٠ اػت ٦ّ صٝبٟ ثشداؿت ٕیب٥ ث ش   خل٤ف كيت ٣صٟ خـِ تبػ٘

ّٞیت ای٠ كيت، تأثیشٕزاس ث ٤د. ؿ بیبٟ رّ ش اػ ت اث ش ك يت ٣صٟ       
ت٤اٟ چ٢ی٠ تيؼ یش   ٧بی صایـی ثش ٣صٟ خـِ ػب٦ٍ سا ٝیخـِ ا١ذاٛ

س ٝشحٚ ٦ خٞی شی   د٤ٞ١د ٦ّ ثخـی اص ّٞتش ث٤دٟ ٣صٟ خـ ِ ػ ب٦ٍ   
٧ بی  ف لا٥٣ ث ش ٣خ ٤د استي بؿ ّٞت ش ٣ ػ ب٦ٍ      ١ؼجت ث٦ ٝشح٦ٚ ؿیشی 

ث ٦ ٙح بػ   رست ثبؿذ ّ ٦ ٕیب٧ بٟ   تش، ١بؿی اص ای٠ ١ْت٦ ١یض ٝیضقیو
ت٤ا١ذ ثب ٣یظٕی ا١تَبٗ ث٤د٥ ٦ّ ٝی ث٢ذیدا٦١ى٤ٙ٤٢طیْی دس ٝشح٦ٚ ا٣ای٘ 

ج بط  ٝدذد ٤ٝاد ٣ تنییش خ٨ت ساثغ٦ ٢ٝجـ ٣ ٝخضٟ دس ای٠ ٕی ب٥ دس است 
ٛ  ای٠ ٝؼئ٦ٚ ثبفث ؿذ ٦ّ ث٦. ثبؿذ ٧ بی صایـ ی    ع٤س ٝق٤ٞٗ ٣صٟ ا١ ذا

ٛ   رست دس ٝشح٦ٚ خٞی شی ٕیب٧بٟ  دس ٧ بی صایـ ی   ثیـ تش اص ٣صٟ ا١ ذا
 رستٙزا ثیـتش ث٤دٟ ٣صٟ خـِ ا١ذاٛ ٧بی صایـی . ثبؿذ ٝشح٦ٚ ؿیشی

ٗ ١بؿی اص ػ٢ٖی٠ تش ث ٤دٟ   ٧ بی دس٣ٟ آٟ  ت٤ٙی ذی ٣ دا١ ٦   ٧ بی ث لا
 ثبؿذ. ٝی

 ثبفث ّٞپ٤ػتی میش ٣ یؼتی ّٞپ٤ػتیص ی٧بد٤ّ اص د٥ػتيبا
 ,.Ghanbari et al) ددٝیٕش ٧بٟ صسافیٕیبدس  ٦١دا دفْٞٚش یؾاىضا

 ٣ ّٞپ٤ػت ،ٙیآ اد٤ٝ ٣یی امز ف٢بكش ثش ٥٣فلا .(2013
 ی٠ا ٦ّ ،ٝیثبؿذ ٧ی٤ٝیْی اد٤ٝ دییبصیش دَٝب داسای ّٞپ٤ػت ٝیس٣
 ٠٧آ ٥یظ٣ ث٦ ،فخب ییامز ف٢بكش ٧ٞیاىش یؼتص دعشیٌ ث٨ج٤ اص اد٤ٝ
٣  ؿذس یؾاىضا ٝتبث٤ٙؼیٜ ٕیب٧ی ثبفث ثش ٝؼتَیٜ ثشا ٣ س٣ی ٣

 . (Tartoura, 2010) ١ذدٕش ٝی ٥ٕیب دفْٞٚش
 

 (DMD)قببلیت ّضن هبدُ خشک 

١تبیح تدضی٦ ٣اسیب١غ اثش ىبّت٤س٧ب ثش خل٤ك یبت ّیي ی رست دس   
١ـ بٟ داد٥ ؿ ذ٥ اػ ت. اث ش ٝشحٚ ٦       6ػبٗ ا٣ٗ آصٝ بیؾ دس خ ذ٣ٗ   

٧بی تٚيیَی ٤ّد ثش ٍبثٚی ت ٧ض ٜ   ثش٢ْٞ٧ؾ آٟ ثب ػیؼتٜثشداؿت ٣ 
داس ٧بی تٚيیَی ٤ّد ٝق٢یداس ث٤د، اٝب اثش ػبد٥ ػیؼتٜٝبد٥ خـِ ٝق٢ی

 (. ١6ج٤د )خذ٣ٗ 
َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ اثشات ٝتَبث٘ ىبّت٤س٧بی ٤ٝسد ثشسػی ١ـ بٟ داد  

دسك ذ( دس ٝشحٚ ٦    ٦ّ72/69 ثیـتشی٠ ٍبثٚی ت ٧ض ٜ ٝ بد٥ خـ ِ )    
دػ ت   ٢ٕ٦ذٛ ث   یبیثَب دسكذ ٣60 دس ؿشایظ ّبسثشد ؿیشی ؿذٟ دا٦١ 

ٜ     7آٝذ )خ ذ٣ٗ   ت شی٠ فبٝ ٘    (. ٝشحٚ ٦ سؿ ذ دس صٝ بٟ ثشداؿ ت، ٨ٝ 
٢٢ّذ٥ ّیيیت ف٤ٚى٦، یِ ٦١٤ٕ ٝق ی٠ اػ ت. ّیيی ت ف٤ٚى ٦ ث ب       تقیی٠

. دٙی٘ اىضایؾ (Arzani, 2009)یبثذ  پیـشىت ٝشاح٘ سؿذ ّب٧ؾ ٝی
َٝذاس ٣صٟ  ؾاىضای ،اٟت٤ ٍبثٚیت ٧ضٜ دس صٝبٟ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ سا ٝی

 ثشٓ ١ؼجت ث٦ ػب٦ٍ ٣ اىضایؾ دسكذ پش٣تئی٠ خبٛ ف٤ٚى٦ دا١ؼت.
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Table 6- Analysis of variance (mean of squares) for the effects of harvest stage and integrated fertilizer management on 

quality traits of maize 
عولکرد 

 پرٍتئیي

Protein 

yield 

Ash NDF ADF CF CP WSC DMD df 
 هٌبع تغییرات

(S.O.V) 

20533.13ns 0.14ns 25.90* 28.17ns 4.73ns 0.063ns 4.408ns 17.001ns 2 
 تْشاس

Replication 

123685.2* 3.27** 12.73ns 51.54* 63.57** 39.60** 8.97ns 93.67** 1 
 ٝشح٦ٚ ثشداؿت

Harvest stage 

545094.6* 0.33ns 15.80* 14.17ns 5.89* 0.97ns 18.91** 16.16ns 9 
 ػیؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ٤ّدی

Integrated fertilizer management 

21067.8ns 0.38ns 12.67ns 22.95* 3.66ns 1.114ns 17.59** 25.52* 9 
 ٣ ثَبیبی ٕیب٧ی ّٞپ٤ػت ٣سٝیاثشات ٝتَبث٘ 

Interaction of vermicompost and 

crop Residues 

22682.94 0.23 6.96 9.12 2.19 1.52 5.25 10.29 38 
 خغب

Error 

25.1 7.004 5.40 10.81 4.30 14.49 13.13 4.90 - 
 ضشیت تنییشات )%(

Coefficient of variation (%) 
nsداس                                                                                                                     : میش ٝق٢ی                                   ns: Non significant 

 and**: significant at 5 and 1% probability level*                                   داس دس ػغح احتٞبٗ پ٢ح ٣ یِ دسكذ                                   **: ٝق٢ی ٣ *

CP= Crude Protein 
WSC= Water-Soluble Carbon Hydrates 

DMD= Dry Matter Digestibility 
NDF= Neutral Detergent Fiber 
ADF= Acidic Detergent Fiber 

CF= Crude Fiber 

 
ثیبٟ ٤ٞ١د ٦ّ ّب٧ؾ ١ؼ جت ث شٓ ث ٦     (Arzani, 2009)اسصا١ی 

 ٜ صٝ بٟ ث ب پیـ شىت     ػب٦ٍ، یِ فبٝ٘ اكٚی ّب٧ؾ ّیيیت ف٤ٚى٦، ٧ 
٧ب داس١ ذ   تشی ١ؼجت ث٦ ػب٦ٍ ٧ب ّیيیت ٝغ٤ٚة ٝشاح٘ سؿذ اػت. ثشٓ

ٓ    چ٢بٟ ٦ّ ٕیب٥ ثبٙل ٝی ٣ ٧ٜ ٧ ب دس ف٤ٚى ٦ ّ ب٧ؾ     ؿ ٤د، َٝ ذاس ث ش
جظ ث ب ٣یظٕ ی   پزیشی ّٞتش ػب٦ٍ ١ؼجت ث ٦ ث شٓ، ٝ شت    یبثذ. ٧ضٜ ٝی

آ١بت٤ٝی آ٨١ب اػت. ٍؼٞت افؾٜ ػبختٞبٟ پ٢٨ِ ثشٓ ث٦ ١بٛ ٝض٣ىی٘، 
٧بی پبسا١ـیٞی ثب دی٤اس٥ ١بصُ ػ٤ٚٙضی تـْی٘ ؿذ٥ اػت، دس  اص ػ٤ٚٗ
٧ بی ١ٖ ب٥ داس١ ذ٥ ی ب ْٝ ب١یْی       ٦ّ ثیـتش حدٜ ػب٦ٍ سا ثبىت ك٤ستی

د٧ ذ. دس ای ٠ ١٤ٕ ٦     ٣یظ٥ اػْٚشا١ـیٜ تـْی٘ ٝی ؿبٝ٘، ّلا١ـیٜ ٣ ث٦
ٜ  ىتثب ت ش ؿ ذ٥ ٣ ث ب     ٧ب ١ؼجت ث٦ ثبىت پبسا١ـیٞی، مـبء ػ٤ٚٙی ض خی

ع ٤س ّبٝ ٘ چ ٤ثی     ٧ب اىض٣د٥ ٣ ث٦ پیـشىت ٝشاح٘ سؿذ ثش ضخبٝت آٟ
ٜ  )پذیذ٥ ٙی٢ٖیيیْبػی٤ٟ( ٝی ٟ  ؿ٤د، دس ١تید٦ ٧ض  ٧ ب ّٞت ش    پ زیشی آ

دس  (Mohajeri et al., 2015)٨ٝ بخشی ٣ ٧ْٞ بساٟ   خ٤ا٧ ذ ؿ ذ.   
ٛ  یا د٣ سٍ ٜ رست ف٤ٚى ٦  اسصیبثی فْٞٚشد ّٞی ٣ ّیي ی    ی٧ ب  دس ١ؾ ب

صسافت ٝتذا٣ٗ ١ـبٟ داد١ذ ثیـتشی٠ َٝبدیش استيبؿ ث٤ت٦ ٣ ١یتش٣طٟ ثشٓ 
ت ش ٣ خـ ِ اص ١ؾ بٛ     اص ١ؾبٛ ت٤ٙیذ ٝتذا٣ٗ ٣ ثیـتشی٠ فْٞٚشد ف٤ٚى ٦ 

ثیش ٝثج ت ّ ٤د   أ١تبیح ػبیش ٝحََی٠ ١یض ت  ت٤ٙیذ تٚيیَی حبك٘ ٕشدیذ. 
د٧ ذ  ب٧ بٟ ١ـ بٟ ٝ ی   ٧ بی ٕی ( سا ث ش ٣یظٕ ی  ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝ ی آٙی )

(Samuel et al., 2015, Lazcano et al., 2011 َٝبیؼ  ٦ .)
٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـتشی٠ ٍبثٚیت ٧ضٜ ٝبد٥ خـِ دس ؿ شایظ  ٝیب١ٖی٠
دػت آٝذ ٣ اّثش تیٞبس٧ بی دیٖ ش ث ب     ٢ٕ٦ذٛ ث یبیثَب دسكذ 60ّبسثشد 

ٟ اىضایؾ ٝیضادٙی٘ احتٞبتً ای٠ تیٞبس دس یِ ٕش٥٣ آٝبسی ٍشاس ٕشىت٢ذ. 
 یبی  ثَب٣  ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝ ی ثیش أتحت ت  ٧ضٜ  ٝبد٥ خـِ ٍبث٧٘ضٜ 
ٝ ش٣دی ٣  . سخ بُ ثبؿ ذ   ف٢بك ش دٙی٘ اى ضایؾ ٝ بد٥ آٙ ی ٣     ث٢ٕ٦ذٛ 

ٕ  ضاسؽ ٤ٞ١د١  ذ ٕیب٧  بٟ  (Ramroudi et al., 2005) ٧ْٞ  بساٟ
٧ضٜ ػ٤س٤ٕٛ  پ٤ؿـی ٣ ٤ّد ١یتش٣طٟ ثبفث اىضایؾ ٝبد٥ خـِ ٍبث٘

ٟ . اؿ٤دٝی ٕ ضاسؽ   (Almodares et al., 2009) ٙٞذسع ٣ ٧ْٞ بسا
٧ضٜ س١٣ ذ اىضایـ ی   ٤ٞ١د١ذ ثب اىضایؾ ٤ّد ١یتش٣طٟ ٝبد٥ خـِ ٍبث٘
ٍبثٚیت ٧ضٜ ٝق٤ٞتً . عی ٤ٞ١د ٦ّ ثب ١تبیح ثشسػی حبضش ٝغبثَت داسد

ك٤ست ضشیت ی ب دسك ذ،    ؿ٤د ٣ ث٦ثش ٝج٢بی ٝبد٥ خـِ ٝحبػج٦ ٝی
ف٤٢اٟ آٝبد٥ ؿذٟ خ٤ساُ ثشای خ زة ت٤ػ ظ    ؿ٤د ٣ ٧ضٜ ث٦ رّش ٝی

. (McDonald et al., 1991) ؿ  ٤دػ تٖب٥ ٕ  ٤اسؽ تقشی  و ٝ  ی د
ٕضاسؽ ٤ٞ١د١ذ ٦ّ ث ب   (Mirlohi et al., 2000) ٝیش٤ٙحی ٣ ٧ْٞبساٟ

اىضایؾ ٝیضاٟ ١یتش٣طٟ دس خبُ ت٤ػظ ثَبیبی ٕیب٧بٟ ٣ ٝل شه ّ ٤د   
 . داسی اىضایؾ یبىتع٤س ٝق٢ی ١یتش٣طٟ ٝبد٥ خـِ ٍبث٘ ث٦
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Table 7- Interaction of harvest stage and integrated fertilizer management on quality traits of maize  

ADF WSC DMD 
 تیوبرّبی آزهبیطی

Treatments 

 ػیؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ٤ّدی   

Integrated fertilizer management 

 ثشداؿتٝشح٦ٚ 

Harvest stage 

27.02c 17.22abc 67.08ab 
 فذٛ ٤ّدد٧ی )ؿب٧ذ(

Without fertilizer (Control) 

 ؿیشی

Milky 

29.92abc 18.55abc 66.78ab 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی30

30% Crop residues 

33.20ab 19.20abc 68.93ab 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی30

30% Vermicompost 

29.23bc 17.08abcd 64.32abcd 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی60

60% Vermicompost 

29.02bc 19.43abc 69.72a 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی60

60% Crop residues 

29.09bc 17.18abcd 64.13abcd 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی90

90% Crop residues 

27.39bc 17.93abc 67.6ab 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی100

100% Vermicompost 

27.67bc 16.35bcd 66.96ab 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی(ٝی)٣س 10+90

10+90 (Vermicompost+Crop residues) 

34.85a 16.60bcd 65.43ab 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 70+30

30+70 (Vermicompost+Crop residues) 

28.12bc 16.96abcd 65.79ab 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 40+60

40+60 (Vermicompost+Crop residues) 

26.42c 17.95abc 67.03ab 
 فذٛ ٤ّدد٧ی )ؿب٧ذ(

Without fertilizer (Control) 

 خٞیشی

Doughy 

25.22c 16.65abcd 62.96bcd 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی30

30% Crop residues 

25.36c 12.93ed 59.23cd 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی30

30% Vermicompost 

24.32c 20.39ab 69.06ab 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی60

60% Vermicompost 

24.62c 21.17a 64.13abcd 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی60

60% Crop residues 

28.02bc 15.58cd 63.82abcd 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی90

90% Crop residues 

26.83c 17.57abc 65.68ab 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی100

100% Vermicompost 

27.25c 19.11abc 65.06abc 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 10+90

10+90 (Vermicompost+Crop residues) 

28.42bc 10.78e 58.59d 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 70+30

30+70 (Vermicompost+Crop residues) 

26.79c 20.11abc 65.93ab 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 40+60

40+60 (Vermicompost+Crop residues) 
 داسی ١ذاس١ذای دا٠ْ١ دس ػغح احتٞبٗ پ٢چ دسكذ تيب٣ت ٝق٢یشُ، ثش اػبع آص٤ٟٝ چ٢ذ دا٧٦٢ٝبی داسای حش٣ه ٝـتدس ٧ش ػت٤ٟ ٝیب١ٖی٠

Means in each column follow by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test 
CP= Crude Protein 

WSC= Water-Soluble Carbon Hydrates 
DMD= Dry Matter Digestibility 
NDF= Neutral Detergent Fiber 
ADF= Acidic Detergent Fiber 
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 (WSC)ّبی کربي هحلَل در آة ّیدرات

٧بی تٚيیَ ی  ٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ اثش ػیؼت١ٜتبیح تدضی٦ ٣اسیب١غ داد٥
ی ّ شث٠  ٧ ب ٤ّد ٣ ثش٢ْٞ٧ؾ آٟ ثب ٝشح٦ٚ ثشداؿت ثش دسكذ ٧ی ذسات 

داس داس ث٤د، اٝب اثش ػبد٥ ٝشح٦ٚ ثشداؿت ٝق٢یٝح٤ٚٗ دس آة ثؼیبس ٝق٢ی
(. َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ اثشات ٝتَبث٘ ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـ تشی٠  ١6ج٤د )خذ٣ٗ 

دسك ذ( دس ٝشحٚ ٦    ٧17/21بی ّ شث٠ ٝحٚ ٤ٗ دس آة )  دسكذ ٧یذسات
دػ ت   ٢ٕ٦ذٛ ث یبیثَب دسكذ 60خٞیشی ؿذٟ دا٦١ ٣ دس ؿشایظ ّبسثشد 

ث ب   (Ehteshami et al., 2013) احتـبٝی ٣ ٧ْٞبساٟ(. 7)خذ٣ٗ آٝذ 
تأثیش ٝذیشیت تٚيیَی ٤ّد سا ثش فْٞٚشد ّٞی ٣ ّیي ی د٣ سٍ ٜ   ثشسػی 

دسك ذ ّ ٤د ٣ تَٚ یح ث زس داسای      ١75ـبٟ داد١ذ تیٞبس  یا رست ف٤ٚى٦
ثبتتشی٠ ٝیضاٟ دس اّثش كيبت ٤ٝسد ثشسػی ث٤د. اص ١ؾش ّیيیت ف٤ٚى ٦  

ذ ٤ّد ٣ تَٚیح ث زس ثیـ تشی٠ ٍبثٚی ت ٧ض ٜ ف٤ٚى ٦      دسك ١75یض تیٞبس 
خـ  ِ، پ  ش٣تئی٠ خ  بٛ ٣ ّشث٧٤ی  ذسات ٝحٚ  ٤ٗ دس آة سا ث  ٦ خ  ٤د   
اختلبف داد. ثیـتشی٠ ىیجش خبٛ ٣ خبّؼتش ١یض دس تیٞبس ث ذ٣ٟ ّ ٤د ٣   

ٝـ ب٧ذ٥ ؿ ذ. ٧ٞچ٢ ی٠،     ٢٢ّذ٥ ىؼيبت ثبّتشی ح٘ثب ثذ٣ٟ تَٚیح ثزس 
 75دس تیٞ بس   ثبتتشی٠ دسكذ ثبصد٩ ١ؼجی صسافی ٣ ث بصد٩ صساف ی ّ ٤د   
س ث ذ٣ٟ ّ ٤د ٣   دسكذ ٤ّد ؿیٞیبیی ٣ تَٚیح ثزس ٣ ّٞتشی٠ آٟ دس تیٞب

ثیبٟ ٤ٞ١د١ذ ٦ّ  (Gul et al., 2008)ٕ٘ ٣ ٧ْٞبساٟ ثذ٣ٟ تَٚیح ث٤د. 
٧بی ّٞی رخی ش٥  رست تب ٍج٘ اص ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ ّشث٧٤یذسات
یبث ذ. ثؼ یبسی اص    ٤ٞ١د٥ ٣ ثب اىضایؾ ػ٠ ٕیب٥ ای٠ ٝیضاٟ اى ضایؾ ٝ ی  

ٝحََی٠ ثیبٟ ٤ٞ١د١ذ ٦ّ ٕیب٧بٟ ٍج٘ اص ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿ ذٟ دا١ ٦ ث ٦    
٧بی ٝح٤ٚٗ دس آة رخیش٥ ١ْشد٥ ٣ ای٠ ثبفث ا١ذاص٥ ّبىی ّشث٧٤یذسات

٧ بی ٝحٚ ٤ٗ دس آة خ٤ا٧ ذ ؿ ذ ٣ ثی بٟ      ّب٧ؾ ٝیضاٟ ّشث٧٤ی ذسات 
٧بی ٝحٚ ٤ٗ دس آة دس ا٣اػ ظ   ٤ٞ١د١ذ ٦ّ ّٞتشی٠ ٝیضاٟ ّشث٧٤یذسات

یبث ذ  ٕٚذ٧ی ٣ ثب اىضایؾ سػیذٕی تب ٝشح٦ٚ خٞیشی ػخت اىضایؾ ٝی
(Gul et al., 2008)ٕیٚ ی  . آ(Agele, 2006)      ثی بٟ ١ٞ ٤د ّ ٦ ث ب

٧بی ٝحٚ ٤ٗ  اىضایؾ سػیذٕی رست ث٦ دٙی٘ ا١تَبٗ ٝدذد ّشث٧٤یذسات
یبث ذ، ٧ٞچ٢ ی٠   دس آة اص ثشٓ ٣ ػب٦ٍ ث٦ دا٦١، فْٞٚشد دا٦١ ث٨ج٤د ٝ ی 

٧بی ٝح٤ٚٗ دس آة دس ػب٦ٍ ثیـتش اص ث شٓ ث ٤د٥ ٣   ٝیضاٟ ّشث٧٤یذسات
٧ بی ٝحٚ ٤ٗ   ٧٤یذساتاىضایؾ ١ؼجت ػب٦ٍ ث٦ ثشٓ ثبفث اىضایؾ ّشث

 دس آة ف٤ٚى٦ خ٤ا٧ذ ؿذ. 
٧ بی  ای اص ّشث٧٤ی ذسات ٧بی ٝح٤ٚٗ ٦ّ ثخؾ فٞذ٥ّشث٧٤یذسات

٢٢ّ ذ٥  تقی ی٠  یمیشػبختٞب١ی سا تـْی٘ داد٥، یْی اص ٨ٝٞت شی٠ اخ ضا  
ّیيی   ت ف٤ٚى   ٦ اػ   ت ّ   ٦ ٣ؽیي   ٦ آٟ ت   أٝی٠ ا١   شطی ث   شای  

٧بی ؿ ْٞج٦ ٣ حي ؼ ػ لاٝت دػ تٖب٥ ٤ٕاسؿ ی داٛ       ٝیْش٣اسٕب١یؼٜ
 ٝیشٙ  ٤حی ٣ ٧ْٞ  بساٟ. (Lithourgidis et al., 2006) ثبؿ  ذ ٝ  ی

(Mirlohi et al., 2000)        ٟضاسؽ ٤ٞ١د١ ذ ّ ٦ ث ب اى ضایؾ ٝی ضا ٕ
١یتش٣طٟ دس خبُ ت٤ػظ ثَبیبی ٕیب٧بٟ ٣ ٝلشه ٤ّد ١یتش٣طٟ دسك ذ  

٣اسد ٣ . داسی اى  ضایؾ یبى  تع  ٤س ٝق٢  ی٢ٍ  ذ٧بی ٝحٚ  ٤ٗ دس آة ث  ٦
٤ٞ١د١ ذ اى ضایؾ ٢ٍ ذ٧بی    ٕ ضاسؽ   (Ward et al., 2001) ٧ْٞبساٟ

 . ثبؿذثَبیبی ٕیب٧بٟ ٝیحبك٘ اص ٝح٤ٚٗ دس آة ١بؿی اص ٤ّد ١یتش٣طٟ 
 

 خبم ٍ عولکرد پرٍتئیي درصد پرٍتئیي

ٕیشی پش٣تئی٠ خ بٛ دس ت٢ؾ یٜ خی ش٥ داٛ ث ٦ ٢ٝؾ ٤س حي ؼ        ا١ذاص٥
 National)٣ضقیت ٤ٕاسؽ ١ـخ٤اس٢٢ّذٕبٟ ٝ ٤سد ت٤خ ٦ ٍ شاس داسد    

Research Council, 1978) .٧ب ١ـبٟ داد ١تبیح تدضی٦ ٣اسیب١غ داد٥
داس ث٤د، اٝب اثش خبٛ ثؼیبس ٝق٢ی ٦ّ اثش ٝشح٦ٚ ثشداؿت ثش دسكذ پش٣تئی٠

٧بی تٚيیَی ّ ٤د ٣ ث ش٢ْٞ٧ؾ آٟ ث ب ٝشحٚ ٦ ثشداؿ ت      ػبد٥ ػیؼتٜ
ٜ  6داس ١ج٤د )خذ٣ٗ ٝق٢ی ٧ بی   (. ٧ٞچ٢ی٠ اثش ٝشح٦ٚ ثشداؿ ت ٣ ػیؼ ت

اٝ ب اث ش ٝتَبث ٘ د٣ ى بّت٤س     داس  تٚيیَی ٤ّد دس ػغح پ٢ح دسكذ ٝق٢ ی 
٧ ب ١ـ بٟ داد ّ ٦    داسی سا ١ـبٟ ١ ذاد. َٝبیؼ ٦ ٝی ب١ٖی٠    تيب٣ت ٝق٢ی

دسكذ( دس ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١  32/9خبٛ ) ثیـتشی٠ دسكذ پش٣تئی٠
 (. 8دػت آٝذ )خذ٣ٗ  ٦ث

ای ٠   ٝشح٦ٚ ؿ یشی ؿ ذٟ دا١ ٦ ثی ب١ٖش     خبٛ تب پش٣تئی٠ ث٤دٟ ثبت
خ بٛ ٣   ح ذاّثش پ ش٣تئی٠  دس ای ٠ ٝشحٚ ٦ اص سؿ ذ     ٤ٝض٤ؿ اػ ت ّ ٦  

٧بی ىت٤ػ٢تضی سا دس ٕیب٥ داسیٜ، اٝب ثب ؿ ش٣ؿ ٝشحٚ ٦ خٞی شی     ىشآ٣سد٥
خ بٛ ّبػ ت٦    تذسیح اص ّٞیت ٣ ّیيیت ف٤ٚى٦ ٣ پ ش٣تئی٠  ؿذٟ دا٦١، ث٦

ؿذ٥ ٣ دس َٝبث٘ ؿب٧ذ اىضایؾ فْٞٚشد ٣ اخضای فْٞٚشد دا٦١ خ ٤ا٧یٜ  
  ٝ شاح ٘ ا٣ٙی ٦   ث٤د. ١تبیح ػبیش ٝحََبٟ ١یض ١ـبٟ داد ّ ٦ ثشداؿ ت دس 

ٕ شدد   ١ؼجت ث ٦ ٝشاح ٘ ثق ذی ثبف ث اى ضایؾ ّیيی ت ف٤ٚى ٦ ٝ ی        
(Sarepoua et al., 2015, Hatew et al., 2016 اسصا١  ی .)

(Arzani, 2009)      دس ٕ ضاسؽ ١ت  بیح پ ظ٧٣ؾ خ ٤د ثی  بٟ ّ شد ّ  ٦
ثیـتشی٠ دسكذ پش٣تئی٠ خبٛ ٣ ٝبد٥ خـ ِ ٍبث ٘ ٧ض ٜ ف٤ٚى ٦ رست     

دػ ت آٝ ذ.    تشتیت دس تبسیخ ا٣ٗ ٣ د٣ٛ ٤ٙثیب چـٜ ثٚجٚی ٣ ػ ٤یب ث ٦   ث٦
٧بی ٕیب٧بٟ دس اثتذای سؿذ ثیـتشی٠ َٝ ذاس پ ش٣تئی٠ خ بٛ ٣ ث ٦      ا١ذاٛ

. ث ب اى ضایؾ ػ ٠    (Arzani, 2009)د١جبٗ آٟ ّیيیت ف٤ٚى٦ سا داس١ ذ  
ٕیب٥ ٝیضاٟ پش٣تئی٠ خبٛ ف٤ٚى٦ ّب٧ؾ یبىت. ثیـتشی٠ دسكذ پ ش٣تئی٠  

دػت آٝ ذ. ّ ب٧ؾ پ ش٣تئی٠     ٦شح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ ثخبٛ ف٤ٚى٦ دس ٝ
خبٛ ثب اىضایؾ سػیذٕی ٝحل٤ٗ ت٤ػظ ػبیش ٝحََ ی٠ ٕ ضاسؽ ؿ ذ٥    

 . (Gul et al., 2008; Selahattin and Musa, 2008)اػت 
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 هقبیسِ هیبًگیي اثر هرحلِ برداضت ٍ سیستن تلفیقی هذیریت کَدی بر صفبت کیفی ررت  -8جذٍل 
Table 8- Means comparison effects of harvest stage and integrated fertilizer management on quality traits of maize 

 عولکرد پرٍتئیي

Protein yield 
Ash NDF CF CP 

 تیوبرّبی آزهبیطی

Treatments 

     
 ٝشح٦ٚ ثشداؿت

Harvest stage 

629.51a 7.21a 49.31a 33.39b 9.32a 
 ؿیشی

Milky 

538.7b 6.74b 48.36a 35.45a 7.70b 
 خٞیشی

Dough 

     
 ػیؼتٜ تٚيیَی ٝذیشیت ٤ّدی

Integrated fertilizer management 

490.12c 6.92ab 49b 34.32b 8.64a 
 فذٛ ٤ّدد٧ی )ؿب٧ذ(

Without fertilizer (Control) 

543.17bc 7.08ab 47.57b 34.07b 7.66a 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی30

30% Crop residues 

456.3c 7.04ab 50.46ab 35.20ab 8.32a 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی30

30% Vermicompost 

769a 7.16ab 47.48b 33.53b 9.19a 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی60

60% Vermicompost 

569.1bc 6.65b 47.74b 33.57b 8.28a 
 % ثَبیبی ٕیب٧ی60

60% Crop residues 

565.3bc 7.15b 48.46b 34.04b 8.40a 
 ی% ثَبیبی ٕیب90٧

90% Crop residues 

479.3c 7.39a 47.47b 34.10b 8.74a 
 ّٞپ٤ػت% ٣سٝی100

100% Vermicompost 

625.7abc 6.65b 49.34ab 34.73b 8.52a 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 10+90

10+90 (Vermicompost+Crop residues) 

696.8ab 6.88ab 52.58a 36.85a 8.82a 
 ی ٕیب٧ی(ّٞپ٤ػت+ ثَبیب)٣سٝی 70+30

30+70 (Vermicompost+Crop residues) 

645.9abc 6.82ab 48.45b 33.83b 8.56a 
 ّٞپ٤ػت+ ثَبیبی ٕیب٧ی()٣سٝی 40+60

40+60 (Vermicompost+Crop residues) 
 داسی ١ذاس١ذ٢یای دا٠ْ١ دس ػغح احتٞبٗ پ٢چ دسكذ تيب٣ت ٝق٧بی داسای حش٣ه ٝـتشُ، ثش اػبع آص٤ٟٝ چ٢ذ دا٦٢ٝدس ٧ش ػت٤ٟ ٝیب١ٖی٠

Means in each column follow by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test 
CP= Crude Protein 

WSC= Water-Soluble Carbon Hydrates 
DMD= Dry Matter Digestibility 
NDF= Neutral Detergent Fiber 
ADF= Acidic Detergent Fiber 

 
 -دس ثشسػ ی ّـ ت ٝخٚ ٤ط ث بٍلا     (Ghanbari, 2000)٢ٍجشی 

٢ٕذٛ ثیبٟ ٤ٞ١د ٦ّ ثب اىضایؾ سػیذٕی ٝحل٤ٗ دسكذ پ ش٣تئی٠ خ بٛ   
ف٤ٚى٦ ّب٧ؾ یبىت. ١تبیح ١ـ بٟ داد ّ ٦ ثشداؿ ت دس ٝشحٚ ٦ ؿ یشی      

ذٟ دا١ ٦  ؿذٟ دا٦١ دسكذ پش٣تئی٠ ثیـتشی ١ؼجت ث٦ ٝشح٦ٚ خٞیشی ؿ
ت٤اٟ ثیبٟ ٤ٞ١د ٦ّ ثشای تنزی٦  داسد. ث٢بثشای٠ ثب ت٤خ٦ ث٦ ٧ذه ت٤ٙیذ ٝی

٧بیی ثب ت٤ٙیذ ؿیش ثیـتش ٣ ّیيیت ثبتتش ثشداؿت دس ٝشح٦ٚ ؿ یشی   داٛ
ؿ٤د، اٝب دس ای٠ ٝشح٦ٚ ٝیضاٟ فْٞٚشد ٝبد٥ خـ ِ ّ ب٧ؾ    ت٤كی٦ ٝی

ّ ٦   ثیبٟ ٤ٞ١د١ ذ  (Correa et al., 2003)یبثذ. ٤ّسیب ٣ ٧ْٞبساٟ  ٝی
ثشداؿت رست ػخت دس ٝشح٦ٚ ؿیشی ثبفث اىضایؾ ٣صٟ داٛ، فْٞٚشد 
ؿیش، فْٞٚشد چشثی، دسكذ پش٣تئی٠ ٣ چشث ی ؿ یش دس ١ ظاد ٧ٚـ تبی٠     

ت أثیش   (Maghsoodi et al., 2014)َٝل٤دی ٣ ٧ْٞ بساٟ  ٕشدد.  ٝی
 سا٧جشد٧بی ٝذیشیتی ٤ّد ثش كيبت ٤ٝسى٤ٙ٤طیِ ٣ كيبت ّیي ی رست 

داسی  ١ـبٟ داد ٦ّ تیٞبس٧بی آصٝبیـی اثش ٝق٢یثشسػی ٤ٞ١د١ذ. ١تبیح  سا
ٕیشی ؿذ٥، داؿت٢ذ. ثیـ تشی٠ ٝی ضاٟ ؿ بخق ػ غح      ثش كيبت ا١ذاص٥

دػت آٝ ذ. ٧ٞچ٢ ی٠ دس    ث٦صیؼتی  ثشٓ ٣ دسكذ پش٣تئی٠ اص ػغح ٤ّد
ٕی شی ؿ ذ٥ اص ٝی ضاٟ     ثز٣س تَٚیح ؿذ٥ ثب ٤ّد صیؼ تی ك يبت ا١ ذاص٥   
١دي ی ٣   ٤سداس ث٤د١ ذ. ثیـتشی ١ؼجت ث٦ تیٞبس ؿب٧ذ )فذٛ تَٚیح( ثشخ  

دس ثشسػی اثش ّـت ٝخ٤ٚط ٣ ٤ّد  (Najafi et al., 2013) ٧ْٞبساٟ
داٝی ثش سؿذ، فْٞٚشد ٣ مٚؾت پش٣تئی٠ رست، ٤ٙثی ب ٣ ٕب٣دا١ ٦ ١ـ بٟ    
داد١ذ ٦ّ ّبسثشد ٤ّد داٝی ٣صٟ خـِ ف٤ٚى٦، مٚؾت پ ش٣تئی٠ خ بٛ ٣   
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رست استيبؿ رست سا اىضایؾ داد ٣ٙی تأثیشی ث ش تق ذاد ث شٓ دس ث٤ت ٦     
١ذاؿت. ّبسثشد ٤ّد داٝی ٣ ّـ ت ٝخٚ ٤ط رست ٣ ٕب٣دا١ ٦ ؿ بخق     
ثشداؿت، تقذاد ١یبٛ دس ث٤ت٦، ٣صٟ ٧ضاس دا٦١ ٣ مٚؾت پ ش٣تئی٠ خ بٛ دس   

٧ٞب١غ٤س ٦ّ اص ١تبیح ٝـ خق   ؿبخؼبس٥ ٣ دا٦١ ٕب٣دا٦١ سا اىضایؾ داد.
دس ّٞپ٤ػت تحت تبثیش ثَبیبی ٢ٕذٛ ٣ ٣سٝیاػت مٚؾت پش٣تئی٠ خبٛ 

اص ١ؾش اٍتل بدی  ٧بی ّٞتش  دس ١ؼجت٦ّ ، ٍشاس ٕشىت٦ سییِ ٕش٥٣ آٝب
٣خ٤د ثَبیبی ٢ٕ ذٛ ٣  ع٤س دس ث٢ٚذٝذت  ثبؿذ ٣ ٧ٞی٠ثؼیبس ثب اسصؽ ٝی

ثبفث اىضایؾ ٝحت ٤ای ١یت ش٣طٟ ٣ ّ شث٠ آٙ ی خ بُ       ّٞپ٤ػت ٣سٝی
. َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚشد پش٣تئی٠ ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـتشی ٝیضاٟ ؿ٤د ٝی

 ٤60ٕشٛ دس ٧ْتبس( دس تیٞبس اػ تيبد٥ اص  ّیٚ 07/769فْٞٚشد پش٣تئی٠ )
 56حبك٘ ٕشدیذ ّ ٦ ١ؼ جت ث ٦ تیٞ بس ؿ ب٧ذ       ّٞپ٤ػت ٣سٝیدسكذ 

داسی  ( اص ٙحبػ آٝبسی تي ب٣ت ٝق٢ ی  4دسكذ اىضایؾ ١ـبٟ داد )خذ٣ٗ 
 ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝیدسكذ  70ثب تیٞبس  ّٞپ٤ػت ٣سٝیدسكذ  60ثی٠ تیٞبس 

ق ٦ ٝحٞ ذآثبدی ٣   ١ت بیح ٝغبٙ دسكذ ثَبیب ٢ٕذٛ ٝـب٧ذ٥ ١ٖشدیذ.  ٣30 
 ٟ ٟ  ١ (Mohammadabadi et al., 2002) ٧ْٞ بسا داد ّ ٦   ی ض ١ـ ب

تأثیش ٤ّد آٙی ٣ ٤ّد  ای ؿ٢جٚی٦ٚ تحتؿبخق پش٣تئی٠ خبٛ ٕیب٥ ف٤ٚى٦
ىضایؾ ا (Power et al., 1991)٣ ٧ْٞبساٟ  پب٣س. ١یتش٣طٟ ٍشاس ٕشىت

ای سا ث٦ داؿت٠ دسكذ پش٣تئی٠ خبٛ رست ثقذ اص تیٞبس ٝبؿِ ٕ٘ خ٤ؿ٦
ّ ٦ ٍ بدس ث ٦ خ زة ف٢بك ش م زایی اص        ٧بی فٞیٌ ٣ ٕؼتشد٥ آٟیـ٦س

افٞبً خبُ ٣ ١یض پ٤ػیذٟ ػشیـ ثَبیبی آٟ، فلا٥٣ ثش تثجیت ١یت ش٣طٟ  
سٝ ش٣دی ٣  . ا١ ذ ٦ّ ػجت اىضایؾ ١یتش٣طٟ خبُ ٕشدیذ٥، ٕضاسؽ ّشد٥

ٕ  ضاسؽ ٤ٞ١د١  ذ ٕیب٧  بٟ  (Ramroudi et al., 2005) ٧ْٞ  بساٟ
. ایؾ دسكذ پش٣تئی٠ خبٛ ػ٤س٤ٕٛ ؿذپ٤ؿـی ٣ ٤ّد ١یتش٣طٟ ثبفث اىض

ٟ     ٧ ب ث ب ١ت بیح ث ٦    ای٠ یبىت٦  دػ ت آٝ ذ٥ ت٤ػ ظ اٙٞ ذسع ٣ ٧ْٞ بسا
(Almodares et al., 2009) ٝغبثَت داسد . 

 

 (CF)خبم  فیبر

٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ اثش ٝشح٦ٚ ثشداؿ ت ث ش   ١تبیح تدضی٦ ٣اسیب١غ داد٥
داس، اٝ ب  ی٧بی تٚيیَ ی ّ ٤د ٝق٢    داس ٣ اثش ػیؼتٜ ىیجش خبٛ ثؼیبس ٝق٢ی
٧ب ١ـ بٟ داد  (. َٝبیؼ٦ ٝیب١ٖی6٠داس ١ج٤د )خذ٣ٗ ثش٢ْٞ٧ؾ آ٨١ب ٝق٢ی

 45/35خبٛ دس ٝشحٚ ٦ خٞی شی ؿ ذٟ دا١ ٦ )     ٦ّ ثیـتشی٠ دسكذ ىیجش
 30ف لا٥٣   ٦ث   ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝ ی  دسك ذ  70دسكذ( ٣ دس ؿشایظ ّبسثشد 

(. ٧ٞ ب١غ٤س  8دػت آٝذ )خ ذ٣ٗ   ٦دسكذ( ث ٢ٕ85/36ذٛ ) یبیثَب دسكذ
ؿ ٤د   تش ٝیؿ٤د، ٧شچ٦ ٕیب٥ ث٦ ا٣اخش د٣س٥ سؿذ ١ضدیِ ٝی٦ّ ٝـب٧ذ٥ 

٧ بی ػ ٤ٚٙضی دس ٕی ب٥    یبثذ ٝیضاٟ ىیجش ٣ ثبى ت  ٣ ػ٠ آٟ اىضایؾ ٝی
٧ بی ٕی ب٧ی ّبػ ت٦    ؿ٤د ٣ اص عشىی اص ٝیضاٟ پش٣تئی٠ ثبىتثیـتش ٝی

ٟ یبثذ.  ؿذ٥ ٣ ّیيیت ف٤ٚى٦ ّب٧ؾ ٝی  Nazari et) ١ؾشی ٣ ٧ْٞ بسا

al., 2014) ٝختٚو ثشداؿت سا ثش فْٞٚ شد ٣ ّیيی ت    ی٧ب صٝبٟ شیتأث
ف٤ٚى٦ رست تحت ؿشایظ ّـت ٝخ٤ٚط ث ب ٕیب٧ بٟ ٤ٖٙٝی٢ ٦ ثشسػ ی     

دس صٝبٟ ثشداؿت اص ٝشح٦ٚ ؿیشی ت ب   شی٤ٞ١د١ذ. ١تبیح ١ـبٟ داد ٦ّ تأخ

١ـ بٟ داد   ٧ ب  یثشسػ   .ٝشح٦ٚ خٞیشی ػجت اىضایؾ ٝبد٥ خـِ ؿ ذ 
ف٤ٚى ٦   ثشداؿت دس ٝشح٦ٚ ؿیشی ١ؼجت ث٦ ٝشح٦ٚ خٞی شی اص ّیيی ت  

 (Ghanbari et al., 2009)ثبتتشی ثشخ٤سداس ث٤د. ٢ٍجشی ٣ ٧ْٞبساٟ 
ّٞی ٣ ّیيی ف٤ٚى٦ رست  ی٧ب یظٕیث٦ ثشسػی تأثیش صٝبٟ ثشداؿت ثش ٣

پشداخت٢ذ. ١تبیح ١ـبٟ داد تأخیش دس ثشداؿت ثبفث تنییشات ّیيی ف٤ٚى٦ 
ٕشدیذ، ث٦ ع٤سی ٦ّ ثبفث اىضایؾ ٝبد٥ خـِ، دسكذ چشث ی، دی ٤اس٥   

ٙی، دی٤اس٥ ػ٤ٚٙی ثذ٣ٟ ٧ٞی ػ٤ٚٙض ٣ ٙی٢ٖی٠ ؿذ. ٧ٞچ٢ی٠، ٝیضاٟ ػ٤ٚ
ّشث٧٤یذاست ٝح٤ٚٗ دس آة دس ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ ١ؼجت ث٦ ػبیش 
ٝشاح٘ دس ح ذاّثش ث ٤د ٣ ثق ذ اص آٟ ّ ب٧ؾ ؿ ذیذی یبى ت. ٝی ضاٟ        

١ ش   ی٧ ب  خبّؼتش ٣ دسكذ پش٣تئی٠ خبٛ ف٤ٚى٦ ثقذ اص ٝشح٦ٚ ؽ٤٨س ا١ذاٛ
  دس رست ثبثت ث٤د.

 

 (ADF)لیبف ًبهحلَل در شَیٌدُ اسیدی ا

ؿ٤ی٢ذ٥ اػ یذی، ثخـ ی اص اٙی به ّ ٦ ٍبثٚی ت      ١بٝح٤ٚٗ دس اٙیبه 
٢ّ ذ ٣ ؿ بٝ٘ ٙی٢ٖ ی٠ خ بٛ ٣      ٕیشی ٝ ی  ٧ضٜ آٟ ّٞتش اػت سا ا١ذاص٥

اٙیبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ ٤ی٢ذ٥   .(McDonald et al., 1990) ػ٤ٚٙض اػت
ی شد ٣ ث ب   ٕ ثیش ؿشایظ ٝحیغی ٣ ا٤ٙ٤ّطیْی ٍ شاس ٝ ی  أاػیذی تحت ت

د٧  ذ. ای  ٠ ٝتنی  ش،  داس ١ـ  بٟ ٝ  ی  مبٙ  ت ٝتنیش٧  ب ٧ٞجؼ  تٖی ٝق٢  ی
٢ّ ذ ٣   تشی تيْیِ ٝ ی  ك٤ست دٍیٌ ٧بی ّشث٠ ١بٝح٤ٚٗ سا ث٦ ٧یذسات

س٣د. اٙیبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ اػیذی  ّبس ٝی پزیشی ث٦ دس تقیی٠ ٧ضٜ
پزیشی ّب٧ؾ  ؿبٝ٘ ػ٤ٚٙض ٣ ٙی٢ٖی٠ اػت ٦ّ ثب اىضایؾ ٙی٢ٖی٠، ٧ضٜ

 NDFثبؿ ذ ٣   ػ٤ٚٙض ٝی دس ٝیضاٟ ٧ٞی ADFثب  NDFيب٣ت یبثذ ت ٝی
 ٦ّADF  ػ٤ٚٙض ٣ ٙی٢ٖی٠ ث٤د٥ دس حبٙی د٢٧ذ٥ ٝیضاٟ ػ٤ٚٙض، ٧ٞی ١ـبٟ

. ١ت بیح  (Arzani, 2009)ؿ٤د  ىَظ ٝیضاٟ ػ٤ٚٙض ٣ ٢ٖٙی٠ سا ؿبٝ٘ ٝی
٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ اثش ٝشح٦ٚ ثشداؿ ت ٣ ث ش٢ْٞ٧ؾ   تدضی٦ ٣اسیب١غ داد٥

٤ّد ثش اٙی به ١ بٝح٤ٚٗ دس ؿ ٤ی٢ذ٥ اػ یذی      ٧بی تٚيیَیآٟ ثب ػیؼتٜ
داس ١ج٤د )خذ٣ٗ ٧بی تٚيیَی ٤ّد ٝق٢یداس ث٤د، اٝب اثش ػبد٥ ػیؼتٜٝق٢ی

(. َٝبیؼ٦ ٝی ب١ٖی٠ اث شات ٝتَبث ٘ ١ـ بٟ داد ّ ٦ ثیـ تشی٠ اٙی به        6
ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛ ٝبد٥ خـ ِ( دس   ١85/34بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ اػیذی )

 ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝی دسكذ 70سثشد ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ ٣ دس ؿشایظ ّب
اثشا٧یٜ ٤ٍچی (. 7دػت آٝذ )خذ٣ٗ  ٢ٕ٦ذٛ ث یبیثَب دسكذ 30فلا٥٣  ٦ث

ّ  بسثشد تٚيیَ  ی  (Ibrahim ghoochi et al., 2013)٣ ٧ْٞ  بساٟ 
٤ّد٧بی ؿ یٞیبیی، صیؼ تی ٣ داٝ ی سا ث ش خل٤ك یبت سؿ ذی رست       

ثشسػی ٤ٞ١د١ذ. ١تبیح ١ـبٟ داد ّ ٦ فْٞٚ شد ف٤ٚى ٦ خـ ِ      یا ف٤ٚى٦
 دسكذ ٤ّ50د ؿیٞیبیی +  دسكذ 50بس٧بی ٤ّد ؿیٞیبیی خبٙق ٣ تیٞ

ّیٚ ٤ٕشٛ دس ٧ْت بس ث ٤د. ١ت بیح      ٣16175  19235تشتیت  ٤ّد داٝی ث٦
فْٞٚشد ّیيی ١یض ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـتشی٠ فْٞٚ شد پ ش٣تئی٠، فْٞٚ شد    
ّشث٧٤یذسات ٝح٤ٚٗ دس آة، خبّؼتش، ىیجش ٣ ىیجش ٝحٚ ٤ٗ دس ؿ ٤ی٢ذ٥   

ّ ٤د   دسك ذ  50ؿ یٞیبیی خ بٙق ٣ تیٞ بس    اػیذی اص تیٞبس٧بی ّ ٤د  
ّ ٤د ؿ یٞیبیی+ صیؼ تی ٣     دسكذ ٤ّ75د ؿیٞیبیی،  دسكذ 50داٝی+ 

 ٤ّد ؿیٞیبیی+ صیؼتی حبك٘ ؿذ.  دسكذ 50
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دػت آٝذ٥ ثب ١تبیح ػبیش ٝحََی٠ ٦ّ ثیبٟ ٤ٞ١د١ ذ استج بط    ١٦تبیح ث
داسی ثی٠ ٝیضاٟ دا٦١ ٣ اٙیبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ اػیذی ٢ٝيی ٣ ٝق٢ی

. ٤ّسع ٣ (Selahattin and Musa, 2008)داسد، ٝغبثَت داسد ٣خ٤د 
ثیبٟ ّشد١ذ ف٤ٚى٦ ٕیب٧ ب١ی ّ ٦ ث ب     (Coors et al., 1997)٧ْٞبساٟ 

ؿ٤د ٝیضاٟ اٙیبه ١ بٝح٤ٚٗ   اىضایؾ سػیذٕی ٝیضاٟ دا٦١ آ٨١ب ثیـتش ٝی
یبثذ ٣ ای٠ ث٦ خبعش اى ضایؾ ٝی ضاٟ    دس ؿ٤ی٢ذ٥ اػیذی آ٨١ب ّب٧ؾ ٝی

٧ب ٙیي ی ؿ ذ٥،    ثبؿذ. ثب ث٤ٚك ٕیب٥، ػب٦ٍ ٣ ثشٓ ٝی دا٦١ دس ای٠ ٕیب٧بٟ
٣ٙی دس ٝشاح٘ ثقذی سػیذٕی اىضایؾ ىیجش ثب اىضایؾ ١ـبػت٦ حبك ٘  

 Forouzmand)یبثذ. ىش٣ص٢ٝذ ٣ ٧ْٞبساٟ  ٧ب تقذی٘ ٝی اص پش ؿذٟ دا٦١

et al., 2005)    ٣ ٢ٍج شی ٣ ٙ ی(Ghanbari Bonjar and Lee, 

١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ خ٢ثی، اٙیبه ٢٢ّذ ٦ّ دسكذ اٙیبه ثیبٟ ٝی (2002
١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ اػیذی ٣ ػ٤ٚٙض ف٤ٚى٦ ثب اى ضایؾ سػ یذٕی ٕی ب٥    

یبثذ ٣ ای٠ ّب٧ؾ ث٦ خبعش اىضایؾ َٝذاس دا٦١ ١ؼجت ث٦ ّ٘  ّب٧ؾ ٝی
ف٤٢اٟ ف٤ٚى٦ دس  ثبؿذ، ث٦ فجبستی ث٨تشی٠ صٝبٟ ثشداؿت رست ث٦ ٕیب٥ ٝی
ثبؿذ ٦ّ دس ای٠ ٝشحٚ ٦   ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ ٝی 3/2تب  4/1ٝشح٦ٚ 

ح  ذاّثش ٍبثٚی  ت خ  زة ٣ ٧ٞچ٢  ی٠ ح  ذاّثش ٝی  ضاٟ ت٤ٙی  ذ ؿ  یش دس   
ثبؿ ذ ٣ ثشداؿ ت ٝحل ٤ٗ خ بسج اص ای ٠       ١ـخ٤اس٢٢ّذٕبٟ سا داسا ٝ ی 

ٝحذ٣د٥ ثبفث ّب٧ؾ ّیيی ت ف٤ٚى ٦ خ٤ا٧ ذ ؿ ذ. ١ت بیح دیٞ بس٤ّ ٣       
ثبؿذ  یذ ٧ٞی٠ ٝغٚت ٝیر١یض ٝ (Di Marko et al., 2002)٧ْٞبساٟ 

یبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ اػیذی ثب اىضایؾ ػ ٠ سػ یذٕی   ٦ّ ٝیضاٟ اٙ
 یبثذ. دس رست ّب٧ؾ ٝی

٣  ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝ ی ٧بی ّٞتش ؿ٤د ١ؼجت٧ٞب١غ٤س ٦ّ ٝـب٧ذ٥ ٝی
٢ٕذٛ ثبفث ّب٧ؾ اٙی به ١ بٝح٤ٚٗ دس ؿ ٤ی٢ذ٥ اػ یذی ؿ ذ٥       یبیثَب

ث٦ ای٠ دٙی٘ ثبؿذ ٦ّ دس ای٠ تیٞبس٧ ب س١٣ ذ    اػت. ای٠ ٤ٝض٤ؿ احتٞبتً
. دس ٕضاسؽ ١تبیح پظ٧٣ؾ ّـذٝبٟ ثیـتشی ع٤ٗ ٝیپ٤ػیذٕی ٝذت ص

اى ضایؾ  ثی بٟ ؿ ذ ّ ٦ ث ب      (Cox et al., 2003)ّبّغ ٣ ٧ْٞبساٟ 
ٝیضاٟ دسكذ  ،ّبؿت١یتش٣طٟ خبُ ت٤ػظ پ٤ػیذٟ ثَبیبی ٕیب٧بٟ پیؾ

 . ىیجش٧بی میشٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ اػیذی اىضایؾ یبىت
 

 (NDF)الیبف ًبهحلَل در شَیٌدُ خٌثی 

ٜ  یب١غ داد١٥تبیح تدضی٦ ٣اس ٧ بی  ٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ اثش ػ بد٥ ػیؼ ت
داس ث ٤د، اٝ ب اث ش    تٚيیَی ٤ّد ثش اٙیبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ خ٢ثی ٝق٢ی

داس ٧بی تٚيیَ ی ّ ٤د ٝق٢ ی   ٝشح٦ٚ ثشداؿت ٣ ثش٢ْٞ٧ؾ آٟ ثب ػیؼتٜ
٧ ب ١ـ بٟ داد ّ ٦ ثیـ تشی٠ اٙی به      (. َٝبیؼ٦ ٝی ب١ٖی٠ ١6ج٤د )خذ٣ٗ 

ٕشٛ ثش ّیٚ ٤ٕشٛ ٝ بد٥ خـ ِ( دس     ١58/52بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ خ٢ثی )
 یبی  ثَب دسك ذ  30ف لا٥٣   ٦ث   ّٞپ٤ػت ٣سٝی دسكذ 70ؿشایظ ّبسثشد 

ٟ (. 8دػت آٝذ )خذ٣ٗ  ٢ٕ٦ذٛ ث  Majidiyan et) ٝدیذیبٟ ٣ ٧ْٞ بسا

al., 2016) شیسا تحت تأث یا فْٞٚشد ٣ ّیيیت د٣ سٍٜ ػ٤س٤ٕٛ ف٤ٚى٦ 
دس ّٚی ٦ ك يبت   ٤ّد داٝی ٣ ١یتش٣ط١ی َٝبیؼ٦ ٤ٞ١د١ذ. ١تبیح ١ـبٟ داد 

دٙی٘ ث٨ج ٤د ؿ شایظ دس خ زة ٝ ٤اد      ٤ٝ٦سد ثشسػی ثیـتشی٠ ٝیب١ٖی٠ ث

مزایی دس سٍٜ پٖب٥ ٣ تیٞبس٧بی ٤ّدی تٚيیَی ٣ ػ پغ دس تیٞبس٧ بی   
ثی بٟ   (Gul et al., 2008)ٕ ٘ ٣ ٧ْٞ بساٟ   ؿیٞیبیی ٝـب٧ذ٥ ؿ ذ.  

٤ٞ١د١ذ ٦ّ صٝبٟ ثشداؿت، ىبّت٤س ٨ٜٝ دس تقی ی٠ اسصؽ م زایی ف٤ٚى ٦    
 (Selahattin and Musa, 2008)ك لاح اٙ ذی٠ ٣ ٤ٝػ ی    ثبؿذ.  ٝی

داسی ثی٠ ٝیضاٟ دا٦١ ٣ اٙیبه حبك٘ اص ؿ٤ی٢ذ٥  یِ ساثغ٦ ٢ٝيی ٣ ٝق٢ی
ثش دس ّیيی ت  ردػت آ٣سد١ذ ٣ ٤ٞ١ دا١ ٦ سا یْ ی اص ف٤اٝ ٘ ٝ      ٦خ٢ثی ث

 ,.Johnson et al)ف٤ٚى٦ افلاٛ ٤ٞ١د١ذ. ١ت بیح خب١ؼ ٤ٟ ٣ ٧ْٞ بساٟ    

ثبؿ ذ ّ ٦ ٝی ضاٟ اٙی به حبك ٘ اص       ییذ ٧ٞی٠ ٝغٚت ٝر١یض ٝ (2001
یبث ذ.   ؿ٤ی٢ذ٥ خ٢ثی ث ب اى ضایؾ ػ ٠ سػ یذٕی دس رست ّ ب٧ؾ ٝ ی      

ثیبٟ ٤ٞ١د ٦ّ اٙیبه خبٛ تی ش٥ ٢ٕ ذٝیبٟ    (Mousavi, 1995)٤ٝػ٤ی 
١بٝح٤ٚٗ اٙیبه ثبتتشی٠ اىضایؾ سا دس ٝشح٦ٚ ػب٦ٍ ٣ خ٤ؿ٦ سىت٠ داسد. 

ٕی شی   ا١ ذاص٥  ػ ٤ٚٙض ٣ ٙی٢ٖ ی٠ سا   ؿ٤ی٢ذ٥ خ٢ثی، ٝیضاٟ ػ٤ٚٙض، ٧ٞیدس 
 Martin) ع٤س ٢ٝيی ثب پتب١ؼی٘ خزة ف٤ٚى٦ ٧ٞجؼت٦ اػت ٤ٞ١٦د٥ ٣ ث

et al., 1990). ف٤٢اٟ ی ِ ٝقی بس    اٙیبه ١بٝح٤ٚٗ دس ؿ٤ی٢ذ٥ خ٢ثی ث٦
ثی٢ی ٝلشه اختیبسی م زا ٝ ٤سد اػ تيبد٥     ؿْٜ پش ٠ّ داٛ ثشای پیؾ

ثیش ؿشایظ ٝحیغی ٣ ا٤ّٙ ٤طیْی ٝ ٤سد ثشسػ ی    أٍشاس ٕشىت٦ ٣ تحت ت
ٟ  اٙٞذسع. (Arzani, 2009)ٕیشد  ٝیٍشاس   Almodares) ٣ ٧ْٞ بسا

et al., 2009)  ٕضاسؽ ٤ٞ١د١ذ ثب اىضایؾ ٤ّد ١یتش٣طٟ ىیجشخبٛ ّب٧ؾ
ؿ٤د ٦ّ ثب خ٤ساّی ٝی یبثذ ٦ّ ای٠ اٝش ثبفث اىضایؾ ٧ضٜ ٣ خ٤ؽٝی

 . ١تبیح ثشسػی حبضش ٝغبثَت داسد
 

 (Ash)خبکستر 

٦ّ اثش ٝشح٦ٚ ثشداؿ ت ث ش    ٧ب ١ـبٟ داد١تبیح تدضی٦ ٣اسیب١غ داد٥
٧بی تٚيیَی ٤ّد داس ث٤د، اٝب اثش ػبد٥ ػیؼتٜدسكذ خبّؼتش ثؼیبس ٝق٢ی

(. َٝبیؼ ٦  6داس ١ج ٤د )خ ذ٣ٗ   ٣ ثش٢ْٞ٧ؾ آٟ ثب ٝشح٦ٚ ثشداؿت ٝق٢ی
دسك ذ( دس   ٧21/7ب ١ـبٟ داد ٦ّ ثیـ تشی٠ دسك ذ خبّؼ تش )   ٝیب١ٖی٠

ٝی ضاٟ   (. تنیی شات 8دػ ت آٝ ذ )خ ذ٣ٗ     ٦ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا١ ٦ ث   
خبّؼتش ف٤ٚى٦ ١ـبٟ داد ٦ّ ثب اىضایؾ سػیذٕی ٕی ب٥ ٝی ضاٟ خبّؼ تش    

یبثذ. ثبتتشی٠ ٝیضاٟ خبّؼتش دس ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿ ذٟ  ف٤ٚى٦ ّب٧ؾ ٝی
دػت آٝذ. ثب اى ضایؾ سػ یذٕی ٕی ب٥ ف٢بك ش ٝق ذ١ی ّ ب٧ؾ        ٦دا٦١ ث
ثبؿذ. تنییشات  ػبصی( ٝی )سٍیٌ 1یبثذ ٣ ای٠ ث٦ خبعش ىشآی٢ذ دی٤ٚؿ٠ ٝی

بّؼتش ف٤ٚى٦ دس ٝشح٦ٚ ؿیشی تب ٝشح٦ٚ خٞیشی ؿذٟ دا١ ٦ ث ب   ٝیضاٟ خ
ٝغبٙقبت ٍجٚی ٦ّ ثیبٟ ١ٞ ٤د٥، ثیـ تشی٠ ٣ ّٞت شی٠ ٝی ضاٟ خبّؼ تش      

ثبؿ  ذ، ٝغبثَ  ت داسد   ٕیب٧  بٟ دس ٝشحٚ  ٦ س٣یـ  ی ٣ سػ  یذٕی ٝ  ی  
(Varmaghani, 2005)   اىضایؾ ٝیضاٟ خبّؼتش دس صٝ بٟ اػ تيبد٥ اص .

ؿذٟ ت ذسیدی ف٢بك ش م زایی ٣    دٙی٘ آصاد  ت٤ا١ذ ث٦ ٝی ّٞپ٤ػت ٣سٝی
 ّٞپ٤ػ ت  ٣سٝیخزة تذسیدی ف٢بكش مزایی ت٤ػظ ٕیب٥ دس اثش ّبسثشد 

ای اص  ؿ ٤د دسك ذ خبّؼ تش ّ ٦ ١ٞبی٢ ذ٥      ثبؿذ ٦ّ دس ١تید٦ ثبفث ٝ ی 

                                                           
1- Dilution  
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(. Eghball, 2002مٚؾت ف٢بكش مزایی دس ٕیب٥ اػت اى ضایؾ یبث ذ )  
 ؼ يش، ى ٢ٝیضیٜ، ّٚؼیٜ، خ٦ٚٞ اص ٝختٚيی ٝقذ١ی ف٢بكش داسای خبّؼتش

(. Danesh Mesgaran et al., 2004ثبؿذ ) ٝی ٣ ٢ٖ٢ٝض س٣ی پتبػیٜ،
ٟ  ٧ بی ىقبٙیت ػ٤ٚٗ ثشای آ٨١ب ١یبص دٙی٘ ث٦ ٝقذ١ی ف٢بكش ا٧ٞیت  ث ذ

ٟ     ٧ب ثب ١ت بیح ث ٦  یبىت٦اػت.   دػ ت آٝ ذ٥ ت٤ػ ظ ٝیشٙ ٤حی ٣ ٧ْٞ بسا
(Mirlohi et al., 2000)  ای ٠ پظ٧٣ـ ٖشاٟ ٕ ضاسؽ    ، ٝغبثَ ت داسد

ٕیب٧بٟ پ٤ؿـ ی ثشٕشدا١ ذ٥ ؿ ذ٥ دس خ بُ ثبف ث       ٤ٞ١د١ذ ٦ّ ثَبیبی
ؿ٤د ٣ ث٦ تج ـ آٟ  اىضایؾ ٝحت٤ای ١یتش٣طٟ ّ٘ خبُ ٣ ّشث٠ آٙی ٝی

 . یبثذدسكذ خبّؼتش ّ٘ دس ٕیب٥ اىضایؾ ٝی
 

   گیریًتیجِ

دس ث٨ج٤د ّیيیت ف٤ٚى٦ سا خبُ  ی٤ٝاد آ١ٙتبیح ای٠ تحَیٌ ا٧ٞیت 

تٚيیَ ی ّ ٤د    ث ب ت٤خ ٦ ث ٦ ١ت بیح ای ٠ پ ظ٧٣ؾ ّ بسثشد       ییذ ١ٞ ٤د.  أت
كيبت ّٞی ٣ ّیيی ٤ٝسد  ث٨ج٤د، ثبفث ٢ٕذٛ یبیثَب ثب ّٞپ٤ػت ٣سٝی

دسك  ذ  70ّ  ٦ ّ  بسثشد   ث  ٦ ع  ٤سی  ثشسػ  ی دس رست ؿ  ذ٥ اػ  ت. 
دسكذ ثَبیبی ٕیب٧ی ٢ٕذٛ ثبفث اى ضایؾ   30فلا٥٣  ٦ث ّٞپ٤ػت ٣سٝی

ػیؼ تٜ  س٣ ّ بسثشد   اص ای٠ د٣ دسكذی پش٣تئی٠ ١ؼجت ث٦ ؿب٧ذ ٕشدیذ.
ذٝذت ثبفث اىضایؾ ٝحت٤ای ١یتش٣طٟ ٣ ّ شث٠ آٙ ی   دس ث٢ٚ تٚيیَی ٤ّد
ٜ     ؿ ٤د خبُ ٝ ی  ت شی٠ فبٝ ٘    . ٝشحٚ ٦ سؿ ذ دس صٝ بٟ ثشداؿ ت، ٨ٝ 

٢٢ّذ٥ ّیيیت ف٤ٚى٦، یِ ٦١٤ٕ ٝق ی٠ اػ ت. ّیيی ت ف٤ٚى ٦ ث ب       تقیی٠
یبث ذ. ث ٦ ع ٤س ّٚ ی اػ تيبد٥ اص      پیـشىت ٝشاح ٘ سؿ ذ ّ ب٧ؾ ٝ ی    

٢ٕ ذٛ   یبیثَبدسكذ  60 ٣ ّٞپ٤ػتی٣سٝدسكذ  ٣100  ٧70بی  ١ؼجت
ثبفث ث٨ج٤د ّیيیت ف٤ٚى٦ دس صٝبٟ ثشداؿت اص ٝشح٦ٚ ؿیشی ؿذٟ دا٦١ 

 ٕشدیذ. 
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Introduction  

The necessity of using sustainable agricultural systems, especially in agricultural fields, is more important 
than the development of arable land. Sustainable agriculture is based on the efficient management of the 
elements of production to improve soil quality and one of the main problems in sustainable agriculture is the lack 
of organic matter and its consequences. One of the possible, inexpensive and feasible ways to increase organic 
matter in agricultural lands is to return crop residues to the soil. In sustainable agriculture, the use of compost 
and vermicompost increases the microbial activity of the soil, which increases the nutrient requirements of the 
plant, especially the consumed elements, which leads to increased crop yields. In order to evaluate integrated 
fertilizer management and harvest time on the quality and quantity of corn forage, this experiment was 
conducted in the research farm of Zabol University in 2016-17 crop year.  

Materials and Methods  

An experiment was conducted as factorial based on a randomized complete block design with three 
replications in the research farm of Zabol University during 2016-17 cropping year. The first factor included 10 
fertilization levels: (without fertilization, 30% wheat residue, 60% wheat residues, 90% wheat residues, 30% 
vermicompost, 60% vermicompost, 100% vermicompost, 10% vermicompost + 90% wheat residues, 40% of 
vermicompost + 60% of wheat residues and 70% vermicompost + 30% of wheat residues) and the second factor 
of harvesting time were at two levels: (harvest in milky and dough stages). The studied traits included leaf dry 
weight, stem dry weight, dry matter digestibility, water-soluble carbon hydrates, crude protein and protein yield, 
crude fiber, insoluble fiber in acid detergent, insoluble fibers in neutral detergent and ash.  

Results and Discussion  

The results of analysis of variance showed that the effect of interaction between harvesting stage and 
combined fertilizer management systems on leaf dry weight, stem dry weight, dry matter digestibility, the 
percentage of water-soluble hydrocarbons and insoluble fiber in acid detergent was significant. As the plant 
mature and the stems grow, the ratio of leaf to stem decreases in forage. The highest leaf dry weight (146 g) and 
stem dry weight (185.33 g) were obtained in milk militias and in the application of 70% vermicompost and 30% 
of wheat residues. Mean comparisons showed that the highest digestibility of dry matter (69.72%), the highest 
percentage of water-soluble carbohydrate (21.17%) was observed in dough stage with the application of 60% of 
wheat residues. The highest non-soluble fiber in acid detergent (34.85 g / kg dry matter) was obtained in the 
milky stage of grain and in the application of 70% vermicompost and 30% of the wheat residues. Insoluble fiber 
in acid detergent was the most important determinant of forage quality. The results of the analysis of variance 
showed that the effect of harvesting stage on the percentage of crude protein and ash content was very 
significant; the effect of harvesting stage and the effect of combined fertilizer management systems on the 
percentage of CF was significant; and the simple effect of combined fertilizer management on the non-soluble 
fiber (CF) in neutral detergent was meaningful. Comparison of means showed that the highest percentage of 
crude protein (9.32%) was observed in the milky stage; the highest percentage of crude fiber in the grain dough 
stage (35.45%) and in the application of 70% vermicompost + 30% wheat residues (36.85%); The most NDF 
(52.58 g / kg dry matter) in terms of application of 70% vermicompost + 30% of wheat residues; and the highest 
percentage of Ash (7.21%) in milky stage was obtained. The optimal quality is obtained when the plant has a 
digestibility of dry matter, crude protein, WSC, and more ash content. In general, using 60% and 100% 
vermicompost ratios and 60% of wheat residues improved the quality of forage at harvest time from the milky 
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stage. The results of this study confirmed the importance of soil organic matter in improving forage quality.  

Conclusions  

The results of this study confirmed the importance of soil organic matter in improving forage quality. 
According to the results of this study, the combined application of vermicompost with wheat residues has 
improved the quantitative and qualitative traits studied in corn. So that application of 70% vermicompost plus 
30% wheat residues increased 2% protein percentage compared to control. Therefore, the application of the 
combined fertilizer system in the long term increases the content of nitrogen and organic carbon in soil. In 
general, 70% and 100% vermicompost ratios and 60% of wheat residues improved the quality of forage at 
harvest time from milking stage. The growth stage at harvest time, the most important determinant of forage 
quality, is a definite species. Forage quality decreases with the advancement of growth stages. 
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