
 
 

 قطع آبیاریجو در شرایط در سالیسیلیک اسید بر کارآیی مصرف آب  پاشی محلول تاثیر
 

 *2نژاد قلی اسماعیل ،1ابهری عباس
 13/04/1397 تبسیخ دسیبفت:
 14/07/1397 تبسیخ پزیشؽ:

 چکیذه

دس ػبَ صساػی  آصٔبیـی ،ایط تٙؾ خـىیثٝ ٔٙظٛس ثشسػی تبثیش ػبِیؼیّیه اػیذ ثش وبسآیی ٔلشف آة ٚ ثشخی خلٛكیبت فیضیِٛٛطیىی جٛ دس ؿش
ا٘جبْ ؿذ. تیٕبسٞاب ؿابُٔ    ػجضٚاس ؿٟشػتبٖ دس ٚالغ دس ٔضاسع ویزٚسٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس  ثٝ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طشح پبیٝ ثّٛن 1396

پبؿای ػبِیؼایّیه اػایذ دس     ٚ تیٕبس ٔحَّٛسی وبُٔ آثیبتب ثشداؿت( ٚ  صادٚوغ( 49)وذ  )لطغ آثیبسی اص ٔشحّٝ آثؼتٙیلطغ آثیبسی آثیبسی دس دٚ ػطح 
آثیبسی سٚی جٛ اجشا ؿذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ دس ٞش دٚ ؿشایط  صادٚوغ( 39)وذ  دٞی ٔٛلاس دس ٔشحّٝ ػبلٝ )ؿبٞذ(، دٚ، چٟبس ٚ ؿؾ ٔیّی چٟبس ػطح كفش

پبؿی دٚ تب ؿاؾ   تشتیت دس تیٕبس ٔحَّٛ ّىشد ثیِٛٛطیىی دس ٔتش ٔشثغ ثٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ػٕدس ػٙجّٝ ثیـتشیٗ تؼذاد ػٙجّٝ، تؼذاد دا٘ٝوبُٔ ٚ لطغ آثیبسی 
ٚ ثاذٖٚ ٔلاشف    لطاغ آثیابسی  دس ؿاشایط   (38/0) ٔٛلاس ػبِؼیّیه اػیذ ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿابٞذ ثاٛد. وٕتاشیٗ وابسایی ٔلاشف آة      ٔیّی

ػبِیؼایّیه  ثب افضایؾ ٔلاشف  ایی ٔلشف آة افضایؾ یبفت. ٕٞچٙیٗ ٔٛلاس وبس ػبِیؼیّیه اػیذ حبكُ ؿذ ٚ ثب ٔلشف ػبِیؼیّیه اػیذ تب ؿؾ ٔیّی
. وٕجٛد آة اص یه طشف ثب تأثیش ثش ػبختبس غـبی ػَّٛ ثیـتشی یبفت، وبسایی ٔلشف آة افضایؾ لطغ آثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثب آثیبسی وبُٔ دس ؿشایط اػیذ

ٝ    )٘ـت ٞب ؿذ ٞب ٚ ٔبوشٚ ِٔٛىَٛ ػجت افضایؾ ٘فٛرپزیشی غـب ٘ؼجت ثٝ یٖٛ ٚ  45/0تشتیات   اِىتشِٚیت ثشي دس ؿشایط آثیبسی وبُٔ ٚ لطاغ آثیابسی ثا
ٚ اص طشف دیٍش، ثب افت ؿبخق وّشٚفیُ، فتٛػٙتض سا وبٞؾ داد وٝ دس ٟ٘بیت وبٞؾ ػّٕىشد ٚ اجضای آٖ سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿت. اص طشفی، اػایذ   ثٛد( 58/0

ٔاٛلاس دس ؿاشایط لطاغ آثیابسی      لشف ٚ ٔلشف ػبِؼیّیه اػیذ ؿؾ ٔیّای )ػذْ ٔ ػبِیؼیّیه ٔٛجت تؼذیُ تٙؾ خـىی اص طشیك وبٞؾ ٘ـت یٛ٘ی
لطغ آثیابسی دس ٔمبیؼاٝ ثاب آثیابسی     ، افضایؾ غّظت پشِٚیٗ ٚ ؿبخق وّشٚفیُ دس ٘تیجٝ ثٟجٛد ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ دس ؿشایط ثٛد( 38/0ٚ  61/0تشتیت   ثٝ

  ٌشدیذ.وبُٔ 
 

 ، لطغ آثیبسی، ٘ـت اِىتشِٚیتدا٘ٝ ػّٕىشد، پشِٚیٗ، ؿبخق وّشٚفیُهای کلیذی: واشه

 
 مقذمه

1
   

ٖ یٌ ٗیتاش یٕییىای اص لاذ   (.Hordeum vulgare L)جاٛ    بٞاب

 شیػب ثٝ ٘ؼجت سای خـى تحُٕ ثٝ ػبصٌبسی ٚ ٗیـتشیث ٚ  اػت یصساػ
 ٚ ثـاش  ییغزا بصیوٙٙذٜ ٘ٗ یتأٔ غلات ٍشید ٔب٘ٙذ ٗیداسد ٕٞچٙ غلات

ٝ  اص ػشؿابس  ٔٙجاغ  هی ػٙٛاٖ آٖ ثٝ اص اػتفبدٜ ٚ ٛا٘بت اػتیح  ٘ـبػات

 ٚػایغ  دأٙٝ جٛ ثب(. Yousefirad et al., 2015اػت ) ثٛدٜ ٘ظش ٔٛسد
 تِٛیااذ ٚ ٞىتاابس ٔیّیااٖٛ 92/46 وـاات صیااش ثااب ػااطح ٚ اوِٛااٛطیىی

 ویٌّٛشْ دس ٞىتابس،  3010ػّٕىشد دا٘ٝ تٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٔیّی27/141ٖٛ
 رست (،Triticum aestivumٌٙااذْ ) اص ثؼااذ ٟٔاآ غّااٝ چٟاابسٔیٗ

(Zea mays) ٚ ( ثش٘جOryza sativa) ٔیبٍ٘یٗ ػطح . اػت جٟبٖ دس
 َ ٝ    صیش وـت ٚ ٔیضاٖ تِٛیذ ػاب  61/1تشتیات   ٞابی اخیاش دس ایاشاٖ ثا

 1804ٔیّیاٖٛ تاٗ ثاب ٔیابٍ٘یٗ ػّٕىاشد دا٘اٝ        9/2ٔیّیٖٛ ٞىتابس ٚ  
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 (.FAO, 2016)ثبؿذ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔی
تٙؾ خـىی اثشات اػٕضی ٚ فیضیِٛٛطیىی ثاش ٌیبٞابٖ داسد واٝ    

ٞبی اوؼایذاتیٛ دس  تیجٝ آٖ وبٞؾ سؿذ، اختلالات ٔتبثِٛیىی ٚ تٙؾ٘
ٔتؼذدی ثشای ٔمبثّٝ ثب تٙؾ  ساٞىبسٞبی. ٌیبٞبٖ ٔختّف اػتٌیبٞبٖ 

  ٝ ثش٘ااذ. وابسثشد خابسجی تشویجابت ٔتفابٚت ٔب٘ٙااذ     وابس ٔای   خـاىی ثا
ٞبی آِی ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی یه ساٞىبس ثاشای افاضایؾ تحٕاُ ثاٝ      ٔحَّٛ

(. ػبِیؼایّیه اػایذ   Ashraf et al., 2011خـىی دس ٌیبٞبٖ اػت )
ٞبی ٔتبثِٛیىی ٚ وٙٙذٜ دسٚ٘ی سؿذ ٌیبٜ اػت وٝ ثش ٚاوٙؾ یه تٙظیٓ

 ای دس سؿااذ ٚ تٛػااؼٝ ٌیاابٜ تبثیشٌاازاس اػاات  فیضیِٛااٛطیىی ٌؼااتشدٜ
(Hayat et al., 2010 .) 

ٞٛسٖٔٛ ٌیبٞی ؿٙبختٝ ؿاذٜ ٚ   ؿجٝ ػٙٛاٖ یه ػبِؼیّیه اػیذ ثٝ
صای وبسٞبی دفبػی دس ثشاثاش ػٛأاُ تاٙؾ   ٘مؾ آٖ دس استجبط ثب ػبصٚ

(. Hayat, 2005) صیؼتی ٚ غیش صیؼتی ثٝ خٛثی ٔـخق ؿذٜ اػات 
وٙٙاذٜ   ٕٞچٙیٗ ثبصداس٘ذٜ فؼبِیت آ٘اضیٓ وبتابلاص واٝ آ٘اضیٓ پبوؼابصی     

 فؼبِیات ایاٗ    پشاوؼیذ ٞیاذسٚطٖ اػات ثاٛدٜ ٚ دس ٘تیجاٝ ثاب وابٞؾ      
  ؿااٛدآ٘ااضیٓ ػااجت افااضایؾ پشاوؼاایذ ٞیااذسٚطٖ دس ٌیاابٜ ٔاای      
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(Horvath et al., 2007.)    َ ٞابی  ػبِیؼیّیه اػایذ یىای اص ِٔٛىاٛ
ٞبی  اِؼُٕ ٌیبٜ دس ثشاثش تٙؾ دٞٙذٜ ٟٔٓ اػت وٝ ثبػث ػىغ ػیٍٙبَ

اوؼایذا٘ت غیاش آ٘ضیٕای     ؿٛد. ایٗ ٔبدٜ ٕٞب٘ٙذ یه آ٘تای ٔحیطی ٔی
وٙاذ  ٘مؾ ٟٕٔی سا دس تٙظیٓ فشآیٙذٞبی فیضیِٛٛطیىی دس ٌیبٜ ایفب ٔی

(Arfan et al., 2007.) اػیذ یاه  ػبِیؼیّیه ٞٛسٔٛ٘ی ؿجٝ تشویت 

َ  ٝ ث ٌیبٞبٖ دس وٝ اػت فّٙی تشویت ٝ  ٞابی ٚػایّٝ ػاّٛ  تِٛیاذ  سیـا

 یب تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْوٓ )ٔیّی دس ٔمبدیش ٌیبٞبٖ دس ٔبدٜ ایٗ ؿٛد. ٔى

دس تحمیمی پبن ٟٔش ٚ ٕٞىابساٖ   (.Raskin, 1992) داسد وٕتش( ٚجٛد
(Pak Mehr et al., 2015ثیبٖ وش )  د٘ذ وٝ پشایٕیًٙ ثب ػبِیؼایّیه

اػیذ، ٔیضاٖ وّشٚفیُ سا افضایؾ داد. ِٚی دس ثابلاتشیٗ ػاطح غّظات    
خلٛف دس ؿاشایط تاٙؾ ٔیاضاٖ وّشٚفیاُ ثاشي دس       وبس سفتٝ ٚ ثٝ ثٝ

ٔیىشٚ ٔٛلاس وبٞؾ یبفت. ٘تبیج ایاٗ آصٔابیؾ    2700ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس 
یؼیّیه اػایذ  ٘ـبٖ داد وٝ ٌیبٞبٖ حبكُ اص ثزسٞبی پشایٓ ؿذٜ ثب ػبِ

  ٝ ای ٚ اص طشیك افضایؾ ٔحتٛای ٘ؼجی آة، ؿذت تؼشق، ٞاذایت سٚص٘ا
ؿبخق وّشٚفیُ ثشي ٌیبٜ، تٛا٘ؼاتٙذ ػاشػت فتٛػاٙتض سا دس ؿاشایط     

 ,.Zargerian et alصسٌشیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) ػبدی ٚ تٙؾ ثٟجٛد ثخـٙذ.

( دس ٘تبیج خٛد ػٙٛاٖ وشد٘ذ یىای اص پبسأتشٞابی فیضیِٛاٛطیىی    2016
آثی ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي اػت. ٔطبثك ثاب ٘تابیج    ٙذٜ ثٝ وٓدٞ پبػخ

حبكُ اص ایٗ تحمیك ثب افضایؾ ؿذت وآ آثای دس سیحابٖ ٔحتاٛای     
 َ پبؿای ثاب اػایذ ػبِیؼایّیه      سطٛثت ٘ؼجی ثشي وبػتٝ ؿذ ٚ ٔحّاٛ

ٝ   ػجت افضایؾ ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ؿاذ.  دػات آٔاذٜ اص    ٘تابیج ثا
( ٘ـابٖ داد  Kheirkhah et al., 2016تحمیك خیشخٛاٜ ٚ ٕٞىابساٖ ) 

پبؿی ٔٛاد ضذ تٙؾ اػٓ اص ػبِیؼایّیه اػایذ،    تٕبْ تیٕبسٞبی ٔحَّٛ
ٞابی ٔختّاف ثبػاث افاضایؾ دس ٔیاضاٖ       تیٛفَٛ ٚ ٌّیؼیٗ دس غّظت

اػٓ اص ػّٕىشد سیـٝ، ػیابس   (Beta vulgaris) چغٙذسلٙذكفبت ویفی 
ٖ  س٘ججاش  لٙذ ٚ ػّٕىشد ؿىش ػفیذ ؿذ.  ,.Ranjbar et al) ٚ ٕٞىابسا

َ  ٚ ٔحَّٛ لٙذٞبی وٝ افضایؾ داد٘ذ ( ٘ـب2010ٖ  وابٞؾ  ٚ ٘ابٔحّٛ

 ٓ تاٙؾ   ؿاشایط  دس ػبِیؼایّیه  اػایذ  تٛػاط  ٞابی اوؼایذاصی  آ٘اضی
 تاٙؾ  .ثبؿاذ اوؼبیی ٔای  ٞبیآػیت دس تشویت ایٗ تبثیش دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 دس اػت. ٌیبٞبٖ دس ویفی ٚ وبٞؾ وٕی اكّی ػٛأُ اص یىی خـىی

ٓ  اػایذ،  ِؼایّیه ػب تیٕابس  ؿذٜ اػت وٝ ٔـبٞذٜ تحمیمی  ٞابی آ٘اضی

ُ  ٚ وشدٜ ٟٔبس سا ػبوبسیذ ٞیذسِٚیضوٙٙذٜ پّی اص  ػابوبسیذٞب  پّای  تـاىی
 اػایذ  فشم، ػبِؼایّیه  ایٗ ثب .ثخـٙذ ٔی ػشػت سا ٔحَّٛ لٙذٞبی

 دٞذٔی افضایؾ ٔحَّٛ لٙذٞبی ٘ؼجت ثٝ سا غیشٔحَّٛ لٙذٞبی ٔیضاٖ

(Borsanio and Botella, 2001.) تاٙؾ  تیٕابس  اػٕبَ ثب  ٛ  ثتی،سطا

 آصٔبیؾ ػبَ دٚ ٞش دس دا٘ٝ ػّٕىشد ثش حؼت ٌٙذْ آة ٔلشف وبسایی

ٝ (Ezzat Ahmadi et al., 2010)ت یبف وبٞؾ  دس طاٛس ٘ؼاجی،   . ثا

 آة سا٘اذٔبٖ ٔلاشف   افضایؾ ػجت آة وٕجٛد افضایؾ صساػی، ؿشایط

 دس ٌیبٜ وٕجٛد آة، تٙؾ ثٝ ٘ضدیه ؿشایط دس دیٍش ػجبست ثٝ ؿٛد؛ٔی

 ؿاذٜ  ٔلاشف  آة ٔیضاٖ ثٝ ٘ؼجت ٔطّٛة، ثتیسطٛ ؿشایط ثب ٔمبیؼٝ

 دٚ . ٔمبیؼٝ(Shabiri et al., 2006)ذ وٙ ٔی تِٛیذ ثیـتشی ٔحلَٛ

ْ  سٚی وبُٔ آثیبسی ٚ آثیبسی وٓ ساٞجشد  (Glycine max) ػاٛیب  اسلاب
دس  وٙاذ،  اػتفبدٜ آثیبسی وٓ سٚؽ اص تِٛیذوٙٙذٜ اٌش وٝ اػت دادٜ ٘ـبٖ

ُ  تِٛیذ ت،وـ صیش ػطح افضایؾ ثب ٚ ؿذٜ جٛیی كشفٝ آة ٔلشف  وا

ٞابی  خـاىی ثاش فؼبِیات    تاٙؾ  .(Kiani, 2010)ذ یبثا ٔای  افاضایؾ 
ٓ  ٚ فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ تبثیش ٌزاؿاتٝ ٚ اص سؿاذ   ٕٔب٘ؼات   ػاِّٛی  تمؼای

ؿٛد. ثٙبثشایٗ اػاتفبدٜ اص  ٔی ٌیبٞبٖ دس ػّٕىشد وبٞؾ ػجت ٚ وٙذ ٔی
ٔٛادی ٔثُ ػبِؼیّیه اػیذ وٝ ثتٛا٘ذ اثشات تٙؾ خـاىی سا وابٞؾ   

ٞذ داسای إٞیت اػت. ٞذف اص ایٗ آصٔبیؾ تبثیش ػبِؼایّیه اػایذ   د
دس وبٞؾ اثشات تٙؾ خـىی ثش ػّٕىشد، وبسآیی ٔلشف آة ٚ ثشخی 

ثٙابثشایٗ دس ایاٗ ٔطبِؼاٝ ثاب      ثبؿاذ. خلٛكیبت فیضیِٛٛطیىی جٛ ٔای 
ٞااب ٚ خلٛكاایبت ٔلااشف ػبِؼاایّیه اػاایذ ٚ تاابثیش ثشخاای ٚیظٌاای

س ؿشایط لطغ آثیبسی ٚ تابثیش آٖ  ٞب دفیضیِٛٛطیىی ٚ ثٟجٛد ایٗ ؿبخق
ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی، ؿٙبخت ثٟتشیٗ تیٕابس ٔاٛثش دس   

 صٔیٙٝ وبسآیی ٔلشف آة ٔٛسد ٘ظش ثٛد.

 
 هامواد و روغ

ٞابی  كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طاشح پبیاٝ ثّاٛن    آصٔبیؾ ثٝایٗ 
 غٚال ویزٚس دس ٔضاسع 1396دس ػبَ صساػی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس 

 1195 دسیاب  ػطح اص ٔٙطمٝ ایٗ استفبع .ا٘جبْ ؿذ ػجضٚاس ؿٟشػتبٖ دس
ٝ  36 دس ٚ ثٛدٜ ٔتش ٝ  5 ٚ دسجا ٝ  44 ٚ ؿإبِی  ػاشم  دلیما  3 ٚ دسجا

تیٕبسٞب ؿبُٔ آثیبسی دس دٚ ػاطح  اػت.  ؿذٜ ٚالغ ؿشلی طَٛ دلیمٝ
تاب   صادٚواغ(  49)واذ   1)لطغ آثیابسی اص ٔشحّاٝ آثؼاتٙی   لطغ آثیبسی 
َ  ُٔآثیبسی وبثشداؿت( ٚ  پبؿای ػبِیؼایّیه اػایذ دس     ٚ تیٕبس ٔحّاٛ

)وذ  دٞیٔٛلاس دس ٔشحّٝ ػبلٝ چٟبس ػطح كفش، دٚ، چٟبس ٚ ؿؾ ٔیّی
ایٗ سلآ خابف ٔٙابطك    اجشا ؿذ. سلٓ سیحبٖ سٚی جٛ  صادٚوغ( 39

ثبؿاذ. لجاُ اص   دس ٞىتابس ٔای   تٗ 4اِی  2ٔؼتذَ ٚ ثب ػّٕىشد ٔتٛػط 
ٔتاش ا٘جابْ ٚ    ػاب٘تی  30ٌیشی اص خبن دس ػٕك كفش تاب   وبؿت ٕ٘ٛ٘ٝ

ویّاٌٛشْ دس ٞىتابس    150وٛدپبؿی ثاش اػابع ٘تابیج آصٔاٖٛ خابن )     
پتبع(  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس P2O5  ٚ70ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  75٘یتشٚطٖ، 

ا٘جبْ ٌشدیذ. ثشخی خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿایٕیبیی خابن ٔضسػاٝ دس    
كٛست ٌشفات   1396آثبٖ ٔبٜ ػبَ  27آٔذٜ اػت. وبؿت دس  1جذَٚ 

خاط   10ػٝ ٔتش ٚ ػاشم ٞاش واشت دٚ ٔتاش ٚ داسای      طَٛ ٞش وشت
ٔتاش ا٘جابْ ؿاذ.    ػاب٘تی  15دس خطٛطی ثب فبكاّٝ   وبؿتوبؿت ثٛد. 

ٔتاش ٚ ثایٗ   ٔتٛػط فبكّٝ ثزسٞب دس ٞش خط وبؿت دٚ تاب ػاٝ ػاب٘تی   
اسدیجٟـت ٔبٜ ػبَ  25دس ٔتش فبكّٝ ثٛد. ػب٘تی 30ٞبی ٔختّف وشت

ٝ ٔؼابحت یاه   پغ اص حزف حبؿیٝ اص خطٛط ٚػط ٞش وشت ث1397
ٔتش ٔشثغ ثشای ٔحبػجٝ ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد دا٘ٝ ثشداؿت ٌشدیاذ  

دسجاٝ   75ػابػت ٚ دس دٔابی    48ٞاب دس آٖٚ ثاٝ ٔاذت    ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                           
1- Boot stage 
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ٌشاد خـه ؿذ٘ذ ٚ ػٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد دا٘اٝ تؼیایٗ ؿاذ.    ػب٘تی
ٝ  وبسآیی ٔلشف آة  ٘ؼاجت ػّٕىاشد دا٘اٝ ثاش ٔیاضاٖ آة       ثاب ٔحبػاج

ذ ٔحبػجٝ ؿذ. ثٝ ایٗ كٛست وٝ ٔیضاٖ آة ٔلشفی دس طَٛ فلُ سؿ
ٔلشفی دس ٞش ٔذاس ثشاػبع ٔمذاس دثی آة دس صٔبٖ ثش ٔؼبحت صٔایٗ  

افـاب٘ی ٔیاضاٖ وّشٚفیاُ ثاشي، اػایذ      . دس ٔشحّٝ ٌشدٌٜشدیذٔحبػجٝ 
، ٔحتاٛای ٘ؼاجی آة   (Bates, 1973)آٔیٙٝ پشِٚیٗ ثاٝ سٚؽ ثیاتغ   

( ٚ Smart and Bingham, 1974ثشي ثٝ سٚؽ اػٕبست ٚ ثیٍٟٙبْ )

ٖ    ٘ـت اِىتشِٚیات ٔاٛاد اص ثاشي     ٞاب ثاٝ سٚؽ ٚاِٙتٛٚیاه ٚ ٕٞىابسا
(Valentovic et al. 2006   دس ٔشحّٝ سػیذٌی ػّٕىاشد ٚ اجاضای ٚ )

 ؿٙبػاای دا٘ـااٍبٜ پیاابْ ٘ااٛس ػااجضٚاس  دس آصٔبیـااٍبٜ صیؼااتػّٕىااشد 
ٞااب تجضیااٝ آٔاابسی ثااب   آٚسی دادٜ ٌیااشی ؿااذ. پااغ اص جٕااغ  ا٘ااذاصٜ

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ثٝ سٚؽ  ا٘جبْ ؿذ. 1/9٘ؼخٝ   SASافضاس ٘شْ
LSD  دسكذ ا٘جبْ ؿذ. احتٕبَ پٙجدس ػطح 

 
 های فیسيکی و شیمیايی خاک برخی از ويصگی -1جذول 

Table 1- Some physical and chemical properties of soil 

 بافت خاک
Soil texture  

 رض
Clay (%) 

 ظیلت 
Silt (%) 

 شن 
Sand (%) 

N (%) K  

mg kg-1 

P  

mg kg-1 
 کربن آلی 

Organic 

Carbon (%) 

EC 

dS m-1 

pH 

Clay loam 27 45 28 1.07 190 9.58 0.97 0.624 7 

 
 نتايج و بحث

اثااش ػاابدٜ آثیاابسی،  ٞااب ٘ـاابٖ داد ٘تاابیج تجضیااٝ ٚاسیااب٘غ دادٜ
وّیاٝ  ٚ ػبِیؼایّیه اػایذ ثاش     آثیابسی  ػبِیؼیّیه اػیذ ٚ ثشٕٞىٙؾ
دس ػاطح احتٕابَ یاه دسكاذ      تحمیاك كفبت ٔٛسد ٔطبِؼاٝ دس ایاٗ   

 آثیبسی ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثشٕٞىٙؾ(. 2، جذَٚ P< 0.01) داس ؿذ ٔؼٙی
آثیابسی وبٔاُ ٚ لطاغ     ٘ـبٖ داد دس ٞش دٚ ؿاشایط ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ 

ٗ  ، آثیبسی ٝ   ثیـاتشیٗ ٚ وٕتاشی ٝ  ٚصٖ خـاه ػابل  تیٕابس  تشتیات اص  ثا
)ثاذٖٚ   ؿابٞذ ٚ تیٕبس ٔٛلاس ػبِیؼیّیه اػیذ  پبؿی ؿؾ ٔیّی ٔحَّٛ
دِیاُ ثٟجاٛد   (. 3)جاذَٚ  دػت آٔذ ٝ ث (ػبِیؼیّیه اػیذپبؿی  ٔحَّٛ

سؿذ ٚ افضایؾ ٔبدٜ خـه دس اثش ٔلشف ػبِیؼیّیه اػایذ دس ا٘تمابَ   
ٔٛاد فتٛػٙتضی ثٝ ػإت ٔخاضٖ استجابط دادٜ ؿاذٜ اػات ٕٞچٙایٗ       

 ٓ ٞابی ٘یتاشات سداوتابص ٚ    ػبِیؼیّیه اػیذ ثبػث افضایؾ فؼبِیت آ٘اضی
ٔب٘غ اوؼیذاػیٖٛ اوؼیٗ ؿذٜ ٚ اص ایاٗ طشیاك ثاش     وشثٙیه آٟ٘یذاساص،

 (.Fariduddin et al., 2003ٌزاسد )سؿذ تبثیش ٔثجت ٔی
ُ   ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد دس ؿاشایط  ثیـاتشیٗ ٚ  ، آثیابسی وبٔا

ٝ  ٚصٖ خـاه   وٕتشیٗ َ  تیٕابس  تشتیات اص  ثاشي ثا پبؿای ؿاؾ    ٔحّاٛ
َ   ؿابٞذ ٚ تیٕابس  ٔاٛلاس ػبِیؼایّیه اػایذ     ٔیّی ی پبؿا  )ثاذٖٚ ٔحّاٛ

وٝ ثب لطغ آثیبسی  (. دس كٛستی3)جذَٚ دػت آٔذ ٝ ث (ػبِیؼیّیه اػیذ
ٚصٖ خـاه ثاشي دس تیٕبسٞابی     صادٚوغ( 49)وذ  دس ٔشحّٝ آثؼتٙی

ٔختّف ػبِیؼیّیه اػیذ اص سٚ٘ذ خبكای پیاشٚی ٘ىاشد ٚ ٔلاشف دٚ     
ثیـاتشیٗ ٚصٖ  ثاش ٔتشٔشثاغ   ٌاشْ   55/145ٔٛلاس ػبِیؼیّیه ثاب   ٔیّی

دس دٚسٜ تاٙؾ   (. ػبِیؼیّیه اػایذ 3ذَٚ )ج خـه ثشي سا تِٛیذ وشد
خیش دس ِِٛاٝ  أاوؼایذاٖ ثبػاث تا    خـىی اص طشیك تبثیش ثش ػیؼتٓ آ٘تی

(. دس ؿاشایط  Kadioghlu et al., 2011ؿاٛد ) ؿذٖ ثش ٌیبٞابٖ ٔای  
اص طشیك تبثیش ثش ثیٛػٙتض اتیّٗ پیاشی   ػبِیؼیّیه اػیذتٙؾ خـىی، 

صٔبٖ حفظ ػطح ثشي  خیش ا٘ذاختٝ ٚ اص ایٗ طشیك ٔذتأٞب سا ثٝ تثشي
افضایؾ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ فتٛػٙتض ٚ ا٘تمبَ ٔاٛاد فتٛػاٙتضی ثاٝ ٔخابصٖ     

 ٔاٛسد  دس دس ٌضاسؿای (. Fahadi et al., 2016افضایؾ یبفتاٝ اػات )  

 خـىی، تٙؾ ؿشایط دس آٔذٜ اػت وٝ (Sorghum bicolor) ػٛسٌْٛ

 ػبِؼایّیه،  اػایذ  تابثیش  تحت ٌیبٜ استفبع ٚ سیـٝ ،ٞٛای ثخؾ سؿذ

 (.Gill, 2003) دادٜ اػت ٘ـبٖ سا ایٔلاحظٝ لبثُ ؾافضای
ؼیّیه اػیذ ٘تٛا٘ؼت ٔیاضاٖ  یٔلشف ػبِآثیبسی وبُٔ، دس ؿشایط 

 لطاغ آثیابسی،  (. دس ؿاشایط  3)جاذَٚ   ٘ـت اِىتشِٚیت سا وبٞؾ دٞذ
ٔیاضاٖ ٘ـات اِىتشِٚیات سا     ٝ اػات ؼیّیه اػیذ تٛا٘ؼات یٔلشف ػبِ
َ  (3)جذَٚ  وبٞؾ دٞذ ثاب غّظات ؿاؾ    پبؿای   ثٝ طٛسی وٝ ٔحّاٛ

َ  ؼیّیه اػیذ یػبِٔٛلاس ٔیّی پبؿای   دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ )ثاذٖٚ ٔحّاٛ
دسكاذ   38سا ثاٝ ٔیاضاٖ    ٔیاضاٖ ٘ـات اِىتشِٚیات    (ػبِیؼیّیه اػیذ

ػبِیؼیّیه (. وبٞؾ خؼبست غـبء دس اثش وبسثشد 3وبٞؾ داد )جذَٚ 
ثبؿااذ ٚ اص ایااٗ سٚؽ اوؼاایذاٖ دس استجاابط ٔاای ثااب تِٛیااذ آ٘تاای اػاایذ

ٞابی  ػاجت افاضایؾ پبیاذاسی غـاب دس ثشاثاش تاٙؾ       ػیذػبِیؼیّیه ا
(. لطاغ آثیابسی دس   Ghoulam et al., 2001ٌاشدد ) اوؼبیـای ٔای  

 23ثشي سا ثاٝ ٔیاضاٖ    ٔیضاٖ ٘ـت اِىتشِٚیتٔمبیؼٝ ثب آثیبسی وبُٔ، 
 تااٛساٖ پـااتی ٘ماای صادٜ ٚ غلأاای(. 3دسكااذ افااضایؾ داد )جااذَٚ 

(Naghizadeh and Gholami Toran Poshti, 2015  دس ٘تابیج )
خٛد ثیبٖ وشد٘ذ تٙؾ خـىی دس دٚسٜ پشؿذٖ دا٘ٝ تأثیش ٔٙفی ثابسصی  
ثش ػّٕىشد ٚ اجضای آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحتاٛای ٘ؼاجی آة ثاشي پاشچٓ     

افضایؾ دس ٌزاؿت ٚ دس ٔمبثُ، افضایؾ ٘ـت یٛ٘ی سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿت. 
ٞبی دس ٌیبٞبٖ تحت تٙؾ خـىی دس ثؼیبسی اص ٌٛ٘ٝ ٘ـت اِىتشِٚیت

 Borsani et al., 2001; Ghoulam etؽ ؿذٜ اػات ) ٌیبٞی ٌضاس

al., 2001 .) 
دس ایٗ ٔطبِؼٝ ٔـخق ؿذ وٝ لطاغ آثیابسی ٘ؼاجت ثاٝ آثیابسی      
وبُٔ ثبػث افضایؾ ٔمذاس اػیذ آٔیٙٝ پشِٚیٗ ؿذ ثٝ طٛسی وٝ اػٕابَ  

دسكذ افضایؾ دس غّظت پشِٚیٗ ثاشي ٌٙاذْ    11تٙؾ خـىی ٔٛجت 
ػبیش ٔحممبٖ ٘یض ٌضاسؽ وشد٘اذ  (. 3دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ٌشدیذ )جذَٚ 
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دسكاذ   60داس پشِٚیٗ ثاٝ ٔیاضاٖ   وٝ تٙؾ خـىی ثبػث افضایؾ ٔؼٙی
 ;Naghizadeh and Gholami Tooran Poshti, 2014ٌشدیاذ ) 

Pireivatlou et al., 2010 .) آثیاابسی وبٔااُ، ثیـااتشیٗ دس ؿااشایط
ٔاٛلاس ثاش   ٔیّای  8/106ٔٛلاس ثش ویّاٌٛشْ( ٚ وٕتاشیٗ )  ٔیّی 8/155)

ٔاٛلاس   چٟبس ٔیّای تشتیت اص تیٕبس  ٌٛشْ( ٔمذاس اػیذ آٔیٙٝ پشِٚیٗ ثٝویّ
دػت آٔذ ٝ ثٔٛلاس ػبِؼیّیه اػیذ  ٔیّیٚ تیٕبس ؿؾ ػبِؼیّیه اػیذ 

ٔاٛلاس ثاش   ٔیّی 93/161ثیـتشیٗ ) لطغ آثیبسی،(. دس ؿشایط 3)جذَٚ 
ٔٛلاس ثش ویٌّٛشْ( ٔمذاس اػیذ آٔیٙٝ ٔیّی 77/108ویٌّٛشْ( ٚ وٕتشیٗ )

ٚ تیٕبس ؿاؾ  ٔٛلاس ػبِؼیّیه اػیذ  ٔیّی تشتیت دس تیٕبس دٚ یٗ ثٝپشِٚ
سػاذ  ثٝ ٘ظاش ٔای   (.3)جذَٚ ٔـبٞذٜ ؿذ ٔٛلاس ػبِؼیّیه اػیذ  ٔیّی

ٔٛلاس( دس ؿاشایط  ٔیّی 6پبؿی ػبِیؼیّیه اػیذ ) غّظت ثبلای ٔحَّٛ
لطغ آثیبسی تٛا٘ؼتٝ اػت ٚضؼیت آثی ٌیبٜ سا ثٟجٛد ثخـایذٜ ٚ ٌیابٜ   

وٕجٛد آة، اػیذ آٔیٙٝ پاشِٚیٗ وٕتاشی سا تِٛیاذ واشدٜ     ثشای ٔمبثّٝ ثب 
 اػت. 

ٔاٛلاس ػبِؼایّیه اػایذ    ٔلشف دٚ ٔیّیآثیبسی وبُٔ، دس ؿشایط 
لطاغ  (. دس ؿاشایط  3)جذَٚ  تٛا٘ؼت ؿبخق وّشٚفیُ سا افضایؾ دٞذ

ػبِؼایّیه اػایذ تٛا٘ؼات    ٔاٛلاس  ؿؾ ٚ چٟبس ٔیّای ٔلشف  آثیبسی،
داسی یٕبس ؿبٞذ اختلاف ٔؼٙای ؿبخق وّشٚفیُ سا افضایؾ دٞذ أب ثب ت

 ػبِؼیّیه اػایذ  . ایٗ ٘تبیج دس خلٛف تبثیش ٔثجت(3)جذَٚ  ٘ذاؿت
 Pakثاب ٘تابیج پابن ٟٔاش ٚ ٕٞىابساٖ )      ثش افضایؾ ؿبخق وّشٚفیُ

mehr et al., 2015.ٌشاٖ ٘یض ٌاضاسؽ  ػبیش پظٚٞؾ ( ٔطبثمت داؿت
ّشٚفیُ وشد٘ذ وٝ دس تیٕبسٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب ػبِیؼیّیه اػیذ، ٔیضاٖ و

 ,Singh and Ushaٚ فؼبِیت وشثٛوؼیلاصی سٚثیؼىٛ افضایؾ یبفت )

2003; Farajzadeh et al., 2016 .) ٗآثیبسی وبُٔ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی ٚ
لطغ آثیبسی ٘ـبٖ داد وٝ ؿبخق وّشٚفیاُ ثاب لطاغ آثیابسی وابٞؾ      

( ثٝ طٛسی وٝ تیٕبس لطغ آثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثاب آثیابسی   3یبفت )جذَٚ 
(. 3دسكذ وبٞؾ داد )جاذَٚ   18شٚفیُ سا ثٝ ٔیضاٖ وبُٔ، ؿبخق وّ

 Kaid Nezami and Balochi٘تبیج ٔطبِؼٝ وبیاذ٘ظبٔی ٚ ثّاٛچی )  

٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص اػایذ   (Lens culinaris) ( سٚی ػذع2014
ثب غّظت ثبلا ثبػث افضایؾ  ٞبیٔٛلاس دس ؿٛسیٔیّی 5/0ػبِیؼیّیه 

َ ٔمذاس وّشٚفیُ ٚ وبستٙٛئیذ ؿذ. ایٗ  پبؿای   ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ ٔحّاٛ
اػیذ ػبِیؼیّیه ػجت افضایؾ ثشدثابسی ثاٝ تاٙؾ ؿاٛسی ٚ وابٞؾ      

 وّشیذ ػذیٓ دس ٌیبٜ ػذع ؿذ. ثبس صیبٖاثشٞبی 

َ آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ آثیبسیدس ؿشایط  پبؿای ؿاؾ    ، تیٕبس ٔحّاٛ
َ )ثاذٖٚ   ؿبٞذدس ٔمبیؼٝ ثب  ػبِؼیّیه اػیذ ٔٛلاس ٔیّی  پبؿای  ٔحّاٛ

ٚ  24تشتیت ثٝ ٔیضاٖ  سا ثٝدس ٔتش ٔشثغ  تؼذاد ػٙجّٝ (،ػبِیؼیّیه اػیذ
َ سػذ تابثیش  . ثٝ ٘ظش ٔی(3جذَٚ دسكذ افضایؾ داد ) 28  پبؿای  ٔحّاٛ

دس ؿشایط لطغ آثیبسی ٔٛثشتش اص ؿشایط آثیبسی وبُٔ  ػبِیؼیّیه اػیذ
دس ٔتاش   تؼذاد ػٙجّٝثٛدٜ اػت. لطغ آثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثب آثیبسی وبُٔ، 

(. دس ٕٞایٗ ساػاتب،   3دسكذ وابٞؾ داد )جاذَٚ    15 سا ثٝ ٔیضأٖشثغ 
داس ػبیش ٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تٙؾ خـىی ثبػث وابٞؾ ٔؼٙای  

 Naghizadeh andدسكذ ؿذ ) 10تؼذاد ػٙجّٝ دس ٔتشٔشثغ ثٝ ٔیضاٖ 

Gholami Tooran Poshti, 2014 .) 
دا٘اٝ دس   34)، ثیـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ آثیبسی وبُٔدس ؿشایط 

)جذَٚ  ٔٛلاس ػبِیؼیّیه اػیذ ٔـبٞذٜ ؿذ دس تیٕبس ؿؾ ٔیّی ػٙجّٝ(
(. ثب لطغ آثیبسی دس ٔشحّٝ آثؼتٙی، دس تیٕبسٞبی ٔختّف ػبِیؼیّیه 3

لطاغ  (. 3اػیذ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ اص سٚ٘ذ خبكی پیشٚی ٘ىشد )جذَٚ 
 18سا ثٝ ٔیاضاٖ   ػٙجّٝدا٘ٝ دس تؼذاد آثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثب آثیبسی وبُٔ، 

(. تبثیش تٙؾ خـىی ثش وبٞؾ تؼاذاد دا٘اٝ   3ٞؾ داد )جذَٚ دسكذ وب
ٞبی ػمیٓ لجُ اص پش ؿذٖ دا٘اٝ  دس ػٙجّٝ اص طشیك افضایؾ ٘ؼجت ا٘ذاْ
ٞاب ٚ  تٛاٖ ثٝ ٔشي ٚ ٔیش ٌّچٝدا٘ؼت ٕٞچٙیٗ اص دیٍش دلایُ آٖ ٔی

افـب٘ی ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ دس اثش تٙؾ خـىی اؿبسٜ واشد   اختلاَ دس ٌشدٜ
(Flower and Ludlow, 1986     ٌضاسؽ ؿاذٜ اػات اػٕابَ تاٙؾ .)

سطٛثتی ٚ افضایؾ ؿاذت آٖ، تؼاذاد دا٘اٝ دس ػاٙجّٝ، ػّٕىاشد دا٘اٝ ٚ       
ٞابی  وٙٙذٜ ثیِٛٛطیه سا دس ٌٙذْ وبٞؾ داد دس حبِی وٝ وبسثشد تٙظیٓ

سؿذ ٔب٘ٙذ ػبِیؼیّیه اػیذ ٚ جبػإٛ٘یه اػایذ ػاجت ثٟجاٛد ٕٞاٝ      
 Vahabiٌشدیذ ) اجضای ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ

et al., 2017.)      افضایؾ تؼاذاد دا٘اٝ دس ػاٙجّٝ دس اثاش َ  پبؿای  ٔحّاٛ
ػبِیؼیّیه اػیذ دس ٌٙذْ تٛػط ػبیش ٔحممبٖ ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػات  

(Pirasteh-Anosheh et al., 2012; Amin et al., 2008.) 
٘ـابٖ داد  ٚ ػبِیؼیّیه اػایذ   آثیبسی ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثشٕٞىٙؾ

تؼذاد  ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ، آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ آثیبسی دس ٞش دٚ ؿشایط
َ  تیٕابس  تشتیت اص ثٝدا٘ٝ دس ٔتش ٔشثغ   ٔاٛلاس  ٔیّای ؿاؾ   پبؿای  ٔحّاٛ
 (ػبِیؼیّیه اػایذ  پبؿی ٔحَّٛ)ثذٖٚ  ؿبٞذٚ تیٕبس ػبِیؼیّیه اػیذ 

 (. 3)جذَٚ دػت آٔذ  ثٝ
، ثیـاتشیٗ ٚصٖ ٞاضاس دا٘اٝ دس تیٕابس دٚ ٚ     آثیبسی وبُٔدس ؿشایط 

 داس ثاب یىاذیٍش( ٔـابٞذٜ ؿاذ    )ثذٖٚ اخاتلاف ٔؼٙای   ٔٛلاس یّیٔچٟبس 
ٌاشْ( ٚ وٕتاشیٗ    60/37، ثیـاتشیٗ ) لطغ آثیبسی دس تیٕبس(. 3)جذَٚ 

ٝ ٚصٖ ٞضاس دا٘اٝ   ٌشْ( 14/21)  ٔاٛلاس  ٔیّای تیٕابس ؿاؾ    تشتیات اص  ثا
( ػبِیؼیّیه اػایذ  پبؿی ٔحَّٛ)ثذٖٚ  ؿبٞذٚ تیٕبس  ػبِیؼیّیه اػیذ

ثب ػبِیؼایّیه اػایذ    پبؿی ٔحَّٛآثیبسی، دػت آٔذ دس ؿشایط لطغ ٝ ث
 (.3)جااذَٚ دسكاذ افاضایؾ داد    44دا٘اٝ سا حاذٚد    1000ٔماذاس ٚصٖ  

آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ آثیبسی ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ؿشایط 
 9دا٘ٝ سا ثٝ ٔیضاٖ  1000لطغ آثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثب آثیبسی وبُٔ، ٚصٖ 

ی ثٝ دِیاُ اخاتلاَ دس ا٘تمابَ    لطغ آثیبس (.3دسكذ وبٞؾ داد )جذَٚ 
ؿاٛد  ٞب ٔای ٔٛاد فتٛػٙتضی ثٝ دا٘ٝ، ػجت وٛچه ٚ ضؼیف ؿذٖ دا٘ٝ

(Dalvandi et al., 2013.) 
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َ ، تیٕبس آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ آثیبسیدس ؿشایط  ؿاؾ   پبؿای  ٔحّاٛ

َ )ثاذٖٚ   ؿبٞذدس ٔمبیؼٝ ثب  ػبِؼیّیه اػیذ ٔٛلاس ٔیّی  پبؿای  ٔحّاٛ
 35ٚ  36تشتیت ثاٝ ٔیاضاٖ    سا ثٝ ّٕىشد ثیِٛٛطیه(، ػػبِیؼیّیه اػیذ

. افضایؾ ػّٕىشد ثیِٛٛطیاه ثاب ٔلاشف    (3جذَٚ دسكذ افضایؾ داد )
ٌاشاٖ ٘یاض ٌاضاسؽ ؿاذٜ اػات      ػبِیؼیّیه اػیذ تٛػط ػبیش پظٚٞؾ

(Vahabi et al., 2017; Anjum et al., 2011; Yun-Xia et al., 

( Sajedi and Gholinezhad, 2012٘اظاد ) (. ػابجذی ٚ لّای  2010
ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب ٔلشف ػبِیؼیّیه اػیذ دس ؿشایط دیٓ، ػّٕىاشد  

دسكذ افاضایؾ یبفات. لطاغ     10ثیِٛٛطیه اسلبْ ٌٙذْ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ 
 9سا ثاٝ ٔیاضاٖ    آثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثب آثیبسی وبُٔ، ػّٕىشد ثیِٛٛطیاه 

(. تٙؾ خـىی اص طشیاك تابثیش ثاش ثؼاتٝ     3دسكذ وبٞؾ داد )جذَٚ 
ٞب، وابٞؾ تٛسطػاب٘غ، وابٞؾ ػاطح فتٛػاٙتضوٙٙذٜ ٚ      ؿذٖ سٚص٘ٝ

وبٞؾ ٔیاضاٖ فتٛػاٙتض ثبػاث وابٞؾ ػّٕىاشد ثیِٛٛطیاه دس ٌیابٜ        
 (.Simanne et al., 1993ؿٛد ) ٔی

ٗ ، آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ آثیبسی دس ٞش دٚ ؿشایط  ثیـتشیٗ ٚ وٕتاشی
 ٝ  ٔااٛلاس ٔیّاایؿااؾ  پبؿاای ٔحّااَٛ تیٕاابس تشتیاات اص ػّٕىاشد دا٘ااٝ ثاا
 (ػبِیؼیّیه اػایذ  پبؿی ٔحَّٛ)ثذٖٚ  ؿبٞذٚ تیٕبس ػبِیؼیّیه اػیذ 

، آثیبسی وبُٔ ٚ ػاذْ لطاغ آثیابسی   (. دس ؿشایط 3)جذَٚ دػت آٔذ ٝ ث
دس ٔمبیؼاٝ ثاب    ػبِؼایّیه اػایذ   ٔاٛلاس  ٔیّیؿؾ  پبؿی ٔحَّٛتیٕبس 
تشتیات   سا ثٝ (، ػّٕىشد دا٘ٝػبِیؼیّیه اػیذ پبؿی ٔحَّٛ)ثذٖٚ  ؿبٞذ

سػذ تابثیش  . ثٝ ٘ظش ٔی(3جذَٚ داد )دسكذ افضایؾ  48ٚ  44ثٝ ٔیضاٖ 
دس ؿشایط لطغ آثیبسی دس ثٟجٛد ػّٕىشد  ػبِیؼیّیه اػیذ پبؿی ٔحَّٛ

حیاذسی ٚ ٕٞىابساٖ   دا٘ٝ ٔٛثشتش اص ؿشایط آثیبسی وبٔاُ ثاٛدٜ اػات.    
(Heidari et al., 2016ٝثیبٖ وشد٘ذ وٝ دٔبی ٟ٘بیی ػبی )   ٜا٘ذاص ٌیاب

دٞٙذٜ ایٗ اػات   وٝ ٘ـبٖ٘یض تحت اثش ػبِیؼیّیه اػیذ وبٞؾ یبفت 
تٛا٘اذ اص طشیاك   وٝ اػتفبدٜ اص ػبِیؼیّیه اػیذ دس ؿشایط تاٙؾ، ٔای  

ا٘ذاص ٌیابٜ سٞیابفتی ثاشای حفاظ ٚ پبیاذاسی       تش ٍ٘ٝ داؿتٗ ػبیٝخٙه
ٌاشاٖ  ػبیش پاظٚٞؾ فتٛػٙتض ٚ ػّٕىشد دس ؿشایط تٙؾ خـىی ثبؿذ. 

ٝ     ػبِیؼیّیه اػیذ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ   ثبػاث افاضایؾ ػّٕىاشد دا٘ا
لطاغ   (.Anjum et al., 2011; Yun-Xia et al., 2010ؿذٜ اػت )

دسكاذ   14سا ثٝ ٔیضاٖ  آثیبسی دس ٔمبیؼٝ ثب آثیبسی وبُٔ، ػّٕىشد دا٘ٝ
سػذ لطغ آثیابسی اص طشیاك وابٞؾ    (. ثٝ ٘ظش ٔی3وبٞؾ داد )جذَٚ 

اجضای ػّٕىشد دا٘ٝ ٔب٘ٙذ تؼذاد ػٙجّٝ دس ٔتشٔشثغ، تؼذاد دا٘ٝ دس ػاٙجّٝ  
س دا٘ااٝ ثبػااث واابٞؾ ػّٕىااشد دا٘ااٝ ٌٙااذْ ؿااذٜ اػاات  ٚ ٚصٖ ٞااضا

ٌشاٖ دیٍش ٘یض ٔؼتمذ٘ذ وٝ تٙؾ خـىی اص تبثیشات ٔٙفای ثاش    پظٚٞؾ
اجضای ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ داؿتٝ ٚ ػّٕىشد دا٘اٝ سا وابٞؾ دادٜ اػات    

(Gooding et al., 2003; Ozturk and Aydin, 2004.) 
 بستیٕاا آثیاابسی وبٔااُ ثیـااتشیٗ ؿاابخق ثشداؿاات اص دس ؿااشایط

دػت آٔاذ. ثاب لطاغ    ٝ ثػبِیؼیّیه اػیذ  ٔٛلاس ٔیّیؿؾ  پبؿی ٔحَّٛ
 پبؿاای ٔحّااَٛ تیٕبسٞاابی آثیاابسی ثیـااتشیٗ ؿاابخق ثشداؿاات اص  

ٚ وٕتشیٗ دسكذ ؿابخق ثشداؿات اص تیٕابس ؿابٞذ     ػبِیؼیّیه اػیذ 
دػت آٔذ ٔمبیؼٝ تیٕبسٞبی آثیبسی وبُٔ ٚ لطاغ آثیابسی ٘ـابٖ داد    ٝ ث

  .(3 َٚ)جذبخق ثشداؿت ؿذ وٝ آثیبسی وبُٔ ثبػث افضایؾ ؿ
ٗ ، آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ آثیبسی دس ٞش دٚ ؿشایط  ثیـتشیٗ ٚ وٕتاشی
 ٔاٛلاس  ٔیّای ؿاؾ   پبؿای  ٔحَّٛ تیٕبس تشتیت اص وبسآیی ٔلشف آة ثٝ

 (ػبِیؼیّیه اػایذ  پبؿی ٔحَّٛ)ثذٖٚ  ؿبٞذٚ تیٕبس ػبِیؼیّیه اػیذ 
، تیٕابس  آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ آثیابسی (. دس ؿشایط 3)جذَٚ دػت آٔذ ٝ ث

 ؿابٞذ دس ٔمبیؼاٝ ثاب    ػبِؼیّیه اػایذ  ٔٛلاس ٔیّیؿؾ  پبؿی ٔحَّٛ
تشتیات   (، وبسآیی ٔلشف آة سا ثٝػبِیؼیّیه اػیذ پبؿی ٔحَّٛ)ثذٖٚ 

سػذ تبثیش . ثٝ ٘ظش ٔی(3َٚ اجذدسكذ افضایؾ داد ) 48ٚ  43ثٝ ٔیضاٖ 
دس ؿشایط لطاغ آثیابسی دس ٔمبیؼاٝ ثاب      ػبِیؼیّیه اػیذ پبؿی ٔحَّٛ
ثیبسی وبُٔ، دس ثٟجٛد وبسآیی ٔلاشف آة ٔاٛثشتش ثاٛدٜ اػات.     تیٕبس آ

ویّاٌٛشْ ثاش    55/0ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼت( ٚ وٕتشیٗ ) 60/0ثیـتشیٗ )
تشتیت اص تیٕبس لطغ آثیبسی ٚ آثیابسی   ٔتشٔىؼت( وبسآیی ٔلشف آة ثٝ

ٌاشاٖ ٘یاض ٌاضاسؽ وشد٘اذ     (. ػبیش پظٚٞؾ3وبُٔ حبكُ ؿذ )جذَٚ 
ثبػث افضایؾ وبسآیی  ػبِیؼیّیه اػیذثب  پبؿی ٔحَّٛتٙؾ خـىی ٚ 

(. ػّت Bayat and Sepehri, 2014ٔلشف آة دس ٌیبٜ رست ٌشدیذ )
ثیـتش ثٛدٖ وبسآیی ٔلشف آة دس ؿشایط تٙؾ خـىی دس ٔمبیؼاٝ ثاب   
آثیبسی وبُٔ، ٞذس سفت صیبد آة اص طشیك تجخیش ٚ تؼشق ٚ ٘فٛر ػٕمی 

 ,Allen and Musikثیـتش دس تیٕبس آثیبسی وبُٔ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

ٝ   ػبِیؼیّیه اػیذثب  پبؿی ٔحَّٛ(. 1993 ٞابی  ثب تحشیه سؿاذ سیـا
وٙاذ  جب ٘ماؾ ٔاٛثشی دس افاضایؾ وابسآیی ٔلاشف آة ایفاب ٔای       ٝ ٘بث
(Fletcher and Hofstra, 1988و .) یااب٘ی(Kiani, 2010)  دس

آصٔبیـی سٚی ػٛیب ٘ـبٖ داد وٝ دس ؿشایط خـىی وبسایی ٔلشف آة 
 آة وٕجاٛد  افاضایؾ  صساػای،  ؿاشایط  دس ٘ؼجی، طٛس افضایؾ یبفت. ثٝ

 ؿاشایط  دس دیٍش ػجبست ثٝ ؿٛد؛ٔی آة سا٘ذٔبٖ ٔلشف افضایؾ ػجت

 ٔطّٛة، سطٛثتی ؿشایط ثب ٔمبیؼٝ دس ٌیبٜ وٕجٛد آة، تٙؾ ثٝ ٘ضدیه

َ  ؿاذٜ  ٔلشف آة ٔیضاٖ ثٝ ٘ؼجت ذ وٙا ٔای  تِٛیاذ  ثیـاتشی  ٔحلاٛ
(Shabiri et al., 2006).  

  
 گیرینتیجه

)ثااذٖٚ ٔلااشف  تیٕاابس ؿاابٞذ اصصٖ خـااه ػاابلٝ وٕتااشیٗ ٚ
َ  اصػبِیؼیّیه اػیذ( ٚ ثیـتشیٗ آٖ   ٔاٛلاس  ٔیّای ؿاؾ   پبؿای  ٔحّاٛ

ٚجٛد آٔذ. دس كاٛستی واٝ   ٝ ثلطغ آثیبسی ػبِیؼیّیه اػیذ دس ؿشایط 
دس ٌاشْ   55/145ػبِیؼیّیه ثب  ٔٛلاس ٔیّیدس ؿشایط تٙؾ ٔلشف دٚ 

س ٞاش دٚ ؿاشایط   ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ثشي سا تِٛیاذ واشد. د  ٔتشٔشثغ 
ثیـتشیٗ تؼذاد ػٙجّٝ، تؼذاد دا٘ٝ، ػّٕىاشد  لطغ آثیبسی، ٚ آثیبسی وبُٔ 

دٚ تاب ؿاؾ    پبؿای  ٔحَّٛتیٕبس  اصتشتیت  دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ثٝ
. حبكاُ ؿاذ  تیٕبس ؿابٞذ   اصػبِؼیّیه اػیذ ٚ وٕتشیٗ آٖ  ٔٛلاس ٔیّی
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ٛ  ٔیّای لطغ آثیبسی ثبػث ؿذ وٝ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس تیٕابس ؿاؾ     لاسٔا
آثیابسی  ػبِیؼیّیه اػیذ ثیـتشیٗ ٔماذاس سا داؿاتٝ ثبؿاذ. دس ؿاشایط     

، ٔمبیؼٝ ٔیابٍ٘یٗ تیٕبسٞابی ػبِیؼایّیه اػایذ ٘ـابٖ داد واٝ       وبُٔ
وٕتااشیٗ واابسایی ٔلااشف آة دس تیٕاابس ؿاابٞذ ٚ ثیـااتشیٗ آٖ ثااٝ    

ثاٛد. ٕٞچٙایٗ   ٔشثٛط ػبِیؼیّیه اػیذ  ٔٛلاس ٔیّیؿؾ  پبؿی ٔحَّٛ
سٞبی ٔختّف ػبِیؼایّیه اػایذ، وابسایی    تیٕبدس ؿشایط لطغ آثیبسی، 

ٔلاشف چٟابس   آثیابسی وبٔاُ   دس ؿاشایط   ٔلشف آة سا افاضایؾ داد. 
ٔٛلاس ػبِؼیّیه اػیذ تٛا٘ؼت ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػیذ آٔیٙٝ پشِٚیٗ  ٔیّی

ػبِؼایّیه   ٔٛلاس ٔیّیٔلشف دٚ لطغ آثیبسی سا تِٛیذ وٙذ. دس ؿشایط 
ٌٛشْ اػیذ آٔیٙٝ پشِٚیٗ ثش ویّ ٔٛلاس ٔیّی 93/161اػیذ تٛا٘ؼت ٔیضاٖ 

داسی داؿات. دس ؿاشایط   تِٛیذ وٙذ وٝ ثب تیٕبس ؿابٞذ اخاتلاف ٔؼٙای   
ٔلشف ػبِؼیّیه اػیذ ٘تٛا٘ؼت ٔیضاٖ ٘ـت اِىتشِٚیت آثیبسی وبُٔ 

ٔلاشف ػبِؼایّیه اػایذ    لطاغ آثیابسی   سا وبٞؾ دٞذ أب دس ؿشایط 
تاٙؾ خـاىی ایجابد     تٛا٘ؼت ٔیضاٖ ٘ـت اِىتشِٚیت سا وبٞؾ دٞذ.

افـب٘ی تب آخش فلاُ سؿاذ تاأثیش ٔٙفای ثابسصی ثاش        س دٚسٜ ٌشدٜؿذٜ د
ػّٕىشد ٚ اجضای آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ـت اِىتشِٚیت ثاشي ٌزاؿات ٚ دس   
ٔمبثُ ػبِیؼیّیه اػیذ ثبػث افضایؾ غّظت پشِٚیٗ ٚ ٘ـت یٛ٘ی ؿذ. 
وٕجٛد آة اص یه طشف ثب تأثیش ثش ػبختبس غـبی ػَّٛ ػجت افاضایؾ  

)٘ـات   ٌاشدد ٞب ٔیب ٚ ٔبوشٚ ِٔٛىَٛٞ٘فٛرپزیشی غـب ٘ؼجت ثٝ یٖٛ

 45/0تشتیات   اِىتشِٚیت ثشي دس ؿشایط آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ آثیبسی ثٝ
ٚ اص طشف دیٍش، ثب افت ٔحتٛی سطٛثت ٘ؼجی ٚ پتب٘ؼیُ  ثٛد( 58/0ٚ 

 آة ثشي صٔیٙٝ وابٞؾ ؿابخق وّشٚفیاُ ٚ فتٛػاٙتض سا فاشاٞٓ آٚسد     
تشتیت  آثیبسی ثٝثشي دس ؿشایط آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ ؿبخق وّشٚفیُ )
 ٚ دس ٟ٘بیت ثبػث وبٞؾ ػّٕىشد ٚ اجضای آٖ ؿاذ  ثٛد( 5/47ٚ  5/57

 ٝ ٚ  333تشتیات   )ػّٕىشد دا٘ٝ دس ؿشایط آثیبسی وبُٔ ٚ لطغ آثیبسی ثا
. اص طشفای، اػایذ ػبِیؼایّیه ٔٛجات     ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ثاٛد(  2/288

)ػاذْ ٔلاشف ٚ    تؼذیُ تٙؾ خـىی اص طشیك وابٞؾ ٘ـات یاٛ٘ی   
دس ؿاشایط لطاغ آثیابسی     ٔاٛلاس  ٔیّای اػیذ ؿاؾ   ٔلشف ػبِؼیّیه

)ػذْ ٔلشف ٚ ٔلشف  غّظت پشِٚیٗ وبٞؾ، (38/0ٚ  61/0تشتیت  ثٝ
ٝ     ٔٛلاس ٔیّیػبِؼیّیه اػیذ ؿؾ  تشتیات   دس ؿاشایط لطاغ آثیابسی ثا

)ػااذْ ٔلااشف ٚ ٔلااشف   ٚ ؿاابخق وّشٚفیااُ (77/108ٚ  7/152
ٝ     ٔٛلاس ٔیّیػبِؼیّیه اػیذ ؿؾ  یات  تشت دس ؿاشایط لطاغ آثیابسی ثا

ثٟجٛد ػّٕىشد دا٘اٝ ٌٙاذْ دس   ثبػث دس ٘تیجٝ  ( ؿذ 20/54ٚٚ  33/52
دس ٟ٘بیاات ٔـاخق ؿااذ وااٝ ٔلااشف ؿااؾ  ؿاشایط تااٙؾ ٌشدیااذ.  

٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب دس ٞاش دٚ ؿاشایط آثیابسی وبٔاُ ٚ      ٔٛلاس ٔیّی
لطغ آثیبسی ثبػث  افضایؾ ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ وابسایی  

 ٔلشف آة ؿذ.
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Introduction: Drought stress has osmotic and physiological effects on plants, resulting in reduced growth, 
metabolic disorders and oxidative stress in plants. Different plants use several strategies to cope with drought 
stress. External application of different compounds such as organic solvents and minerals is a solution to 
increase drought tolerance in plants. Salicylic acid is recognized as a plant hormone and its role in defense 
mechanisms against biological and non-biological stressors is well defined. The purpose of this experiment was 
to evaluate the effect of salicylic acid on reducing the effects of drought stress on yield, water use efficiency and 
some physiological characteristics of the barely. 

Materials and Methods: This experiment was carried out as factorial experiment based on randomized 
complete block design with three replications in the Kizor fields located in the city of Sabzevar in 2017. The 
altitude of this area is 1195 m above sea level and is 36° 5 N latitude and 44° 3' E longitude. The treatments 
included irrigation at two levels of cut-off irrigation (irrigation cut from booting to harvesting stage) (Z39) and 
non-cut-off irrigation and salicylic acid spraying treatment at four levels of zero (control), two, four and six mM 
at stage of shoots on barley. Data were analyzed with the SAS software ver 9.1 and the means were compared 
with LSD test. 

Results and Discussion: The results showed that in both conditions of non-cut-off irrigation and cut-off 
irrigation, the highest number of spikes, number of seeds, seed yield and biological yield per m

2
 were obtained in 

two to six mM of salicylic acid, respectively, and the lowest was related to control treatment. The lowest water 
use efficiency (0.38) was obtained under non-cut-off irrigation conditions without salicylic acid and with the 
consumption of salicylic acid up to six mM, water use efficiency increased. Also, salicylic acid spraying in cut-
off irrigation conditions compared to non-cut-off irrigation led to increase water use efficiency. In both 
conditions, non-cut-off irrigation and cut-off irrigation, the highest and lowest grain yields were obtained from 6 
mM salicylic acid and control treatments (without salicylic acid spraying), respectively. Under non-cut-off 
irrigation and cut-off irrigation, spraying with 6 mM of salicylic acid increased the grain yield by 44% and 48% 
compared to control (without salicylic acid spraying). It seems that the effect of salicylic acid spraying in cut-off 
irrigation conditions was more effective than non-cut-off irrigation conditions. The cause of higher water use 
efficiency in cut-off irrigation conditions in comparison with non-cut-off irrigation was high waste of water due 
to evapotranspiration and deep penetration in non-cut-off irrigation treatments. Spraying with salicylic acid by 
stimulating the growth of hair and sub-roots plays an effective role in increasing water use efficiency. In cut-off 
irrigation conditions, salicylic acid consumption has reduced the amount of electrolyte leakage so that the spray 
at a concentration of 6 mM of salicylic acid compared to the control (without salicylic acid spraying) decreased 
electrolyte leakage about 38 %. The reduction of membrane damage due to the use of salicylic acid is related to 
the production of antioxidants. Spraying with salicylic acid increases the stability of the membrane against 
oxidative stresses. 

Conclusions: Water deficit at first affecting the structure of the cell membrane, increased the permeability of 
the membrane relative to the ions and macromolecules and at second stage decreased the photosynthesis by 
decreasing the chlorophyll index, which finally reduced the yield and its components. Also, salicylic acid 
alleviate drought stress by reducing ion leakage, increasing proline concentration and chlorophyll index resulting 
to improved wheat grain yield under cut-off irrigation conditions compared to non-cut-off irrigation.  
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