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 چکیدٌ 

ّیجطیس  20ظهیٌی وكَض ارطا قس. تؼساز  ك تَلیس ؾیتنفبت ظضاػی ثب قطایظ اللیوی هٌبعهٌظَض زؾتیبثی ثِ ّیجطیسّبي هٌبؾت اظ ًظط  ایي پػٍّف ثِ
ّبي وبهل تهبزفی ثب ؾِ تىطاض زض  آظهبیكی ثط اؾبؼ عطح ثلَن زض(، ب ٍ ؾبتیٌبتؾبٍالاى، آگطیب، وبیعض، لَظهیٌی ّوطاُ ثب پٌذ ضلن تزبضي ) ؾیت

 يُ زٍض عَلزض . اضظیبثی گطزیسًس 1395-94وطد، انفْبى ٍ ّوساى زض ؾبل  تحمیمبت وكبٍضظي ٍ هٌبثغ عجیؼی اضزثیل، ذطاؾبى ضضَي، ّبي ایؿتگبُ
 تؼساز ؾبلِ انلی زض ثَتِ، تؼساز ٍ ٍظى غسُ زض ثَتِ، ػولىطزظایی،  تؼساز ضٍظ تب غسُ ضقس ٍ پؽ اظ ثطزاقت هحهَل ثطذی اظ نفبت اظ رولِ اضتفبع ثَتِ،

ظهیٌی اظ لحبػ  ثیي ّیجطیسّبي ؾیتًكبى زاز وِ  ًتبیذ تزعیِ ٍاضیبًؽ هطوت نفبت هَضز اضظیبثی گیطي قسًس. غسُ اًساظُ غسُ ول ٍ زضنس هبزُ ذكه
تؼساز ٍ ٍظى غسُ زض ثَتِ، ػولىطز غسُ  ظایی، تؼساز ضٍظ تب غسُاضتفبع ثَتِ، نفبت  زضهحیظ × ٍ احط هتمبثل ّیجطیس  ٍرَز زاضززاض  توبم نفبت اذتلاف هؼٌی
ٍ ضلن ؾبتیٌب زاضاي ووتطیي ٍظى غسُ زض  20ثیكتطیي ػولىطز غسُ ول ٍ ّیجطیس  19ٍ  17، 9، 5ّیجطیسّبي زاض ثَز.  غسُ هؼٌی ول ٍ زضنس هبزُ ذكه

ظایی ٍ ػبهل  ػبهل اٍل, ػبهل ػولىطز ػبهل زٍم، ػبهل غسُ. ًوَزًس تَریِ ضا تٌَع اظ زضنس 74/75ّن  اظ هؿتمل ػبهل 3، ّب ػبهل تزعیِ زض ثَتِ ثَزًس.
ػٌَاى ّیجطیس ثطتط  ثِ 19ٍ  17 ،5ّیجطیسّبي  .ثٌسي ّیجطیسّب هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتٌس ثطاي گطٍُؾِ ػبهل اٍل  گصاضي قس. ؾَم ػبهل ؾبذتبضي ثَتِ ًبم
ٍ  نفت ٍظى غسُ زض ثَتِثبقس.  )چیپؽ( لبثل تَنیِ هی فطآٍضيثیكتطیي زضنس هبزُ ذكه ثطاي ثب زاضا ثَزى  20ٍ  3، 1اًتربة گطزیس. ّیجطیسّبي 

ضا زض نفبت تَاى ایي  هیلصا، . ثَزًس ضطیت تغییطات غًتیىی ٍ فٌَتیپی، پصیطي ٍضاحت ،پیكطفت غًتیىی زاضاي ثیكتطیي قبذم تؼساز غسُ زض ثَتِ
  ّبي انلاحی اظ عطیك گعیٌف ثْجَز زاز. ثطًبهِ

  پصیطي ٍضاحتّیجطیس،  ،ػولىطز ظهیٌی، ؾیت ،پیكطفت غًتیىیپبضاهتطّبي غًتیىی،  :َاي کلیدي ياصٌ

1مقدمٍ
 

ؾبلِ ٍ یبّی یهگ (.Solanum tubersum L)ظهیٌی ؾیت
قَز. اتَتتطاپلَئیس اؾت وِ ثِ زٍ ضٍـ رٌؿی ٍ غیطرٌؿی تىخیط هی

نَضت غیطرٌؿی اظ عطیك غسُ  ّبي تَلیسي ثِاضلبم ظضاػی ٍ ولَى
تىخیط غیط رٌؿی  ظهیٌییبثٌس. ذهَنیت هْن ؾیتتَلیس ٍ تىخیط هی

قَز. رَاهغ غًتیىی رسیس آى اؾت وِ ثبػج تخجیت غًتیىی هی

                                                 
ٍ هٌتبثغ   يزاًكتىسُ وكتبٍضظ   ،گطٍُ ظضاػتت ٍ انتلاح ًجبتتبت   زاًكزَي زوتطا،  -1

 یلیزاًكگبُ هحمك اضزثیؼی، عج

یؼتی،  ٍ هٌتبثغ عج  يزاًكتىسُ وكتبٍضظ   ،ظضاػتت ٍ انتلاح ًجبتتبت    گطٍُزاًكیبض  -2
 یلیزاًكگبُ هحمك اضزث

اؾتتتبزیبض ثرتتف تحمیمتتبت ػلتتَم ظضاػتتی ٍ ثتتبغی، هطوتتع تحمیمتتبت ٍ آهتتَظـ  -3
ؾتبظهبى تحمیمتبت، آهتَظـ ٍ تتطٍیذ      وكبٍضظي هٌبثغ عجیؼی اؾتبى اضزثیل )هغبى(،
 وكبٍضظي، اضزثیل، ایطاى، ضقتِ انلاح ًجبتبت

اؾتبزیبض هَؾؿِ تحمیمبت وكبٍضظي زین وكتَض، ؾتبظهبى تحمیمتبت، آهتَظـ ٍ      -4
 ضقتِ انلاح ًجبتبتایطاى، تطٍیذ وكبٍضظي گچؿبضاى، 

 یبض زاًكگبُ هحمك اضزثیلی، ضقتِ ػلَم ثبغجبًیزاًك -5
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افكبًی تَلیس  افكبًی ٍ یب زگطگطزُنَضت رٌؿی ٍ اظ عطیك ذَزگطزُ ثِ
اظ ًظط اّویت غصایی ٍ ایي گیبُ  .(Hassanpanah, 2013قًَس )هی

نٌؼتی، ّبي تَلیس ثؼس اظ گٌسم ٍ ثطًذ لطاض زاضز وِ ػلاٍُ ثط اؾتفبزُ
زض هَاضزي ًیع ربیگعیي گٌسم ثَزُ ٍ یىی اظ چْبض هبزُ غصایی انلی 

 Hassanpanah)ضٍز قوبض هی ٌسم ٍ ثطًذ ٍ شضت ثِرْبى ثؼس اظ گ

and Hassanabadi, 2012 .)هیلیَى تي  5/3 اظ ثیف ؾبلیبًِ تَلیس
 غصایی هَاز تطیي هْن ضزیف زض ضا ظهیٌی زض وكَض، ایي هحهَلؾیت

ٍیػُ  ثِ ّبٍیتبهیي اًَاع ٍرَز اؾت. زازُ گٌسم لطاض اظ ثؼس ههطف لبثل
 یه ػٌَاى ثِ ضا آى ههطف ظهیٌی،ؾیت زض ّبپطٍتئیيٍ  Cٍیتبهیي 

 وطزُ ضایذ رْبى زض وطثَّیسضات اظ ؾطقبض ٍ اضظـ غصایی ثب هبزُ

 اظ رْبى روؼیت ضٍظاًِ ههطفی اًطغي زضنس 2/5وِ، عَضيثِ .اؾت

 ضًٍس ثِ تَرِ ثب. (Khazaee et al., 2012قَز )هیي هیأت ظهیٌیؾیت

 ًفط هیلیبضز 9ثِ  2050ؾبل  تب وِ رْبى روؼیت ضٍظافعٍى افعایف

 پیف چبلف هْوتطیي ّباًؿبى غصایی آیٌسُ اهٌیت زض ضؾیس، ذَاّس

هیي هَاز غصایی ثطاي روؼیت أًیبظ قسیس ثِ تثَز.  ّب ذَاّسزٍلت ضٍي
لعٍم ًیل ثِ ذَزوفبیی زض اهط ضٍ ثِ ضقس وكَض اظ یه عطف ٍ 

ًیبظي اظ ٍاضزات ٍ ایزبز اهٌیت غصایی اظ عطف تَلیسات وكبٍضظي، ثی
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وٌس تب هیعاى تَلیسات وكبٍضظي زض وكَض افعایف زازُ زیگط ایزبة هی
ف اػولىطز ثبلا یىی اظ اّس(. Mohammadnia et al., 2014) قَز

 Vahabzadeh andًػازي زض گیبّبى اؾت )ّبي ثِانلی ثطًبهِ

Ghasemi, 2012.)  اظ ّوَاضٍُرَز احطات هتمبثل هحیظ ٍ غًَتیپ 

 هرتلف ّبيظیهح زض ثبقس. ظیطا، ػولىطزهی گطاى انلاح هكىلات

 قَز.یه انلاحی ّبيثطًبهِ زقَاضي هَرت اهط يیا ٍ بثسی یه طییتغ
 ثبلا ػولىطز ثب ؾبظگبض ٍ انلاح قسُ اضلبم ِیتْ وِ يیا ثِ لصا، ًظط

 ٍلت نطف ٍ يیؾٌگ ٌِیّع هتضوي التهبزي ًظط اظ ظیهح ّط ثطاي

 هٌغمِ چٌس ثطاي وِ وطز یاضلبه اًتربة زض یؾؼ سیثب بز اؾت،یظ

 ضلن یه(. Mohaddesi et al., 2013ثبقٌس ) ِیتَن لبثل هتفبٍت

 ثبقس قبّس اظ ثْتط هْن، ظضاػی نفت یه ًظط اظ حسالل ٍلتی ظضاػی

 ًظط زض ثطتط ضلن ًجبقس، ضؼیف زاضيهؼٌی عَض ثِ نفبت ؾبیط ًظط اظ ٍ

 پیف یه هرتلف ّبيهحیظ زض زّیهحهَل تَاًبیی .قَزهی گطفتِ

 زض نفبت اظ هؼسٍزي تؼساز فمظ ثطاي یه ضلن رسیس اؾت. لاظم قطط

 ثِ قست ثِ ّبآى اظ ثؿیبضي ٍ هبًٌسهی حبثت هرتلف اللیوی قطایظ
 پبیساضيوِ  اؾت لاظم ثٌبثطایي، زٌّس.هی ًكبى ٍاوٌف هحیغی قطایظ

 Bolandi andّبي هرتلف ثطضؾی قَز )اضلبم زض هٌبعك ٍ ؾبل

Hamidi, 2016 .) 
زاضز  نفبت پصیطيٍضاحت ٍ غى احط ثِ ثؿتگی، اًتربة زض هَفمیت

ثِ هحمك یه ضلن  انلاح زض نفت پصیطي یهتَاضث هیعاى زاًؿتي ٍ
نفت،  یه ذهَنیت تٌْب ًِ پصیطيًوَز. ٍضاحت ذَاّس قبیبًی ووه
زض  افطاز وِ هحیغی قطایظ ذهَنیت ارتوبع، یه ذهَنیت ثلىِ

 فٌَتیپ آى تَؾظ وِ ضٍقی ذهَنیت ٍ زاضًس لطاض آى هؼطو

 ًَع ثب اضتجبط زض ّبپصیطيقَز. ٍضاحتهی هحؿَة گطزز،هحبؾجِ هی

پصیطي ٍضاحت ثب نفبت ولی، عَضزاضًس. ثِ ّن ثب ظیبزي نفت تفبٍت
 نفبت وِزاضًس. زض حبلی هخلی تَلیس تَاى ثب یًعزیى اضتجبط ػولىطزون 

اضتجبط ذیلی ظیبزي  هخلی تَلیس تَاى ثباؾت  هوىي ثبلا پصیطيٍضاحت ثب
  (.Farshadfar, 1997)ًساقتِ ثبقٌس 

 ,.Panigrahi et al)رطاحی ٍ ّوىبضاى پبًی ًتبیذ پػٍّف

تطتیت هطثَط ثِ  پصیطي ثًِكبى زاز وِ ثیكتطیي هیعاى تَاضث (2017
. نفبت زضنس هبزُ ذكه، ػولىطز ول ٍ ػولىطز لبثل فطٍـ ثَز

تزعیِ ٍ تحلیل  (Haydar et al., 2009) سض ٍ ّوىبضاىحی
ظهیٌی غًَتیپ ؾیت 30ػولىطز ٍ ارعاي ػولىطز  پبضاهتطّبي غًتیىی

هٌغمِ اًزبم زازًس ٍ ًتبیذ ًكبى زاز وِ  4ضا عی ؾِ ؾبل هتَالی زض 
تؼساز ثطي زض گیبُ، ٍظى تبظُ گیبُ ٍ ػولىطز غسُ زض ثَتِ  نفبت
 زض قًَس ٍ اًتربة هؿتمینّب وٌتطل هیغىثب احطات افعایكی ػوستبً 

چٌیي ثیبى وطزًس وِ نفبت تؼساز ثطي زض گیبُ، ّب هَحط اؾت. ّنآى
ٍظى تبظُ غسُ زض گیبُ ٍ هیبًگیي ٍظى ؾبلِ گیبُ زاضاي ضطیت تغییطات 

ولَى هرتلف  28زض تحمیمی . ثَزًس ییپیكطفت غًتیىی ثبلاغًَتیپی ٍ 
ضلن قبّس هَضز  6ظهیٌی ثب ظهبى ضؾیسگی هتفبٍت ثِ ّوطاُ ؾیت

گیطي هیبى نفبت اًساظٍُ گعاضـ وطزًس وِ اظ  طفتگلطاض اضظیبثی 

قسُ زضنس هبزُ ذكه، ٍظى هرهَل ٍ هیعاى ًكبؾتِ ثبلاتطیي 
زلیل ثبلا ثَزى ضطیت تغییطات پصیطي ػوَهی ٍ تؼساز ؾبلِ ثِ ٍضاحت

پصیطي ػوَهی ضا ثِ ذَز تطیي ٍضاحتٍ زض ًتیزِ ثبلا ثَزى تٌَع، پبییي
پٌبُ ٍ حؿي. (Masoummpour et al., 2013) اذتهبل زازًس

ّیجطیس  104تؼساز  (Hassanpanah et al., 2016 b)ّوىبضاى 
 ؾبٍالاى، قبّس اضلبمؾبل ضا ّوطاُ ثب  5اًتربثی زض عی ظهیٌی  ؾیت

 ٍ وكبٍضظي تحمیمبت قبّس زض ایؿتگبُ ػٌَاى ثِ ذبٍضاى ٍ آگطیب وبیعض،
 وطد ثصض ٍ ًْبل تْیِ ٍ انلاح هَؾؿِ ٍ اضزثیل عجیؼی آضالَق هٌبثغ

اضتفبع  زازًس ٍ پؽ اظ ثطضؾی ثطذی نفبت اظ رولِ لطاض همبیؿِ هَضز
 زض غسُ ٍظى ٍ تؼساز انلی، ؾبلِ لغط ثَتِ، زض انلی ؾبلِ ثَتِ، تؼساز

 ػٌَاى ّیجطیس ثطتط اظ لحبػ ّیجطیس ضا ثِ 81غسُ، تؼساز  ػولىطز ثَتِ ٍ

 اًتربة غسُ ذكه هبزُ زضنس ٍ فطٍـ لبثل غسُ ػولىطز نفبت

ظهیٌی ؾیت غًَتیپ ّكتتؼساز عی آظهبیكی زض وكَض اتیَپی وطزًس. 
ٍ زض ًْبیت  گطفتهَضز ثطضؾی لطاض پٌذ هٌغمِ هست زٍ ؾبل زض  ثِ

قس آل اًتربة غًَتیپ ایسُ ػٌَاى ثِ CIP-396004.337غًَتیپ 
(Gedif and Yigzaw, 2014) . زض ثطضؾی وِ ثیي ّیجطیسّبي

گیطي اضلبم آگطیب ٍ وبیعض اًزبم گطفت، گعاضـ قس وِ حبنل اظ زٍضي
زضنس  5زاضي زض ؾغح احتوبل اظ ًظط ػولىطز غسُ ول اذتلاف هؼٌی

تي  34/38تطتیت  ّیجطیسّب ثِهكبّسُ قس. هیبًگیي ػولىطز غسُ زض 
تي زض ّىتبض ثَز. زاهٌِ  25/39ّب ًیع  زض ّىتبض ٍ زض ٍالسیي آى

ٍ  97/43تطتیت  ّب ثِ ػولىطز غسُ زض ثیي ّیجطیسّب ٍ ٍالسیي آى
 74/36ٍ  76/41ّب ثیي  چٌیي زض ٍالسیي آى تي زض ّىتبض ٍ ّن 36/28

ٍ ضلن  9ٍ  8، 6، 3، 1تي زض ّىتبض هتغیط ثَز. ّیجطیسّبي قوبضُ 
آگطیب زاضاي ثیكتطیي ػولىطز غسُ ثَزًس ٍ ثب ثمیِ ّیجطیسّب ٍ ضلن 

 Bagherniae-kasbakhi andزاض زاقتٌس )وبیعض تفبٍت هؼٌی

Hassanpanah, 2014.) 
ظهیٌی، وكَض ضغن ضقس ظیبز تمبضب ثطاي ههبضف هرتلف ؾیتیػل
م انلاح قسُ فبلس اضلب م ربٍیس، ؾبٍالاى ٍ ذبٍضاى ػولاًبرع ضلهب ثِ

ثبقس. ظهیٌی هَرَز زض وكَض ٍاضزاتی هیولیِ اضلبم ؾیت اؾت ٍ تمطیجبً
اظ پبضاهتطّبي غًتیىی  بتاعلاػوؿت ، ثب ٍرَز اضلبم هتؼسز زض زًیب

هٌظَض زؾتیبثی  ظهیٌی ٍ هؼطفی اضلبم رسیس ثِانلاح ؾیت نفبت ثطاي
 ثِ وویت ٍ ویفیت هغلَة یه اهط هْن ٍ ضطٍضي اؾت. ّسف انلی

پبیساضي ثطذی اظ هحبؾجِ پبضاهتطّبي غًتیىی ٍ اضظیبثی ایي پػٍّف 
 هرتلف ثَز. ة ٍ َّاییآ ظهیٌی زض هٌبعكنفبت هْن ظضاػی ؾیت

 َامًاد ي ريػ

ّیجطیس ٍ پٌذ ضلن قبّس )ؾبٍالاى، آگطیب، وبیعض،  20زض ایي ثطضؾی 
ّبي وبهل  ( زض لبلت عطح ثلَن1)رسٍل  ظهیٌیٍ ؾبتیٌب( ؾیت بتلَ

ّبي اضزثیل، ذطاؾبى ضضَي، وطد،  تهبزفی زض ؾِ تىطاض زض ایؿتگبُ
ؾبظي ظهیي، ثؼس اظ آهبزُانفْبى ٍ ّوساى هَضز اضظیبثی لطاض گطفت. 

وَز قیویبیی فؿفبت آهًَیَم، اٍضُ ٍ ؾَلفبت پتبؾین ثط اؾبؼ آظهَى 
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اظ ّیجطیسّب ٍ اضلبم قبّس ذبن هحبؾجِ ٍ ثب ذبن هرلَط قس. ّطیه 
هتط ؾبًتی 25هتط ٍ ؾبًتی 75زض زٍ ذظ قف هتطي ثب فبنلِ ضزیف 

 فبنلِ ثَتِ وكت قسًس.

 در ایه تحقیق بزرعیمًرد سمیىی ؽاَد عیبَیبزیدَا ي ارقام  -1جديل 

Table 1-The studied potato hybrids and control cultivars studied in this research 
 ارقام ؽاَد
 Control 
cultivars 

 ؽمارٌ

NO 
کد َیبزید  يالد مادري يالد پدري

Hybrid cod 

 ؽمارٌ

NO 
 کد َیبزید يالد مادري يالد پدري

Hybrid cod 

 ؽمارٌ

NO 

 Luta 3 11لوتا  Caesarوبیعض  Caesar 13وبیعض 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

16 1 

 Luta 2 12لوتا  Caesarوبیعض  Satina 22ؾبتیٌب 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

9 2 

 Luta 23 تبلَ
ؾبٍالاى 
Savalan 

 Luta 21 14لوتا 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

15 3 

 Agria 24آگطیب 
ؾبٍالاى 
Savalan 

 Luta 5 15لوتا 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

11 4 

 Savalan 25ؾبٍالاى 
ؾبٍالاى 
Savalan 

 Luta 1 16لوتا 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

13 5 

  
ؾبٍالاى 
Savalan 

 Luta 2 17لوتا 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

5 6 

  
ؾبٍالاى 
Savalan 

 Luta 3 18لوتا 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

23 7 

  
ؾبٍالاى 
Savalan 

 Luta 16 19لوتا 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

56 8 

  
ؾبٍالاى 
Savalan 

 Luta 14 20لوتا 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

12 9 

  
ؾبٍالاى 
Savalan 

 Luta 13 21لوتا 
وبیعض 

Caesar 

 لوتا
 Luta 

4 10 

          

لیتط زض هیلی 250غسُ لطاض گطفت.  25وِ، زض ّط ذظ عَضيثِ
ولطازٍ اؾتفبزُ قس. ؾن وٌفیسٍض رْت هجبضظُ ثب ؾَؾه ّىتبض 

هتطي ؾبًتی 15ٍ  10ّبي ّطظ زض زٍ هطحلِ  چٌیي، هجبضظُ ثب ػلف ّن
ظایی، اضتفبع ثَتِ، تؼساز ؾبلِ، ّب اًزبم قس. نفبت تؼساز ضٍظ تب غسُثَتِ

تؼساز غسُ زض ثَتِ، ٍظى غسُ زض ثَتِ، ػولىطز غسُ ول ٍ زضنس هبزُ 
هطوت ٍ  نَضت ثِ ّبزازُ ًؽیبتزعیِ ٍاضگیطي قس. ذكه اًساظُ

زض ؾغح احتوبل پٌذ  LSDآظهَى ّب ثب اؾتفبزُ اظ همبیؿِ هیبًگیي
افعاضّبي آظهبیف ثب ًطم ّبيزازُ تحلیل ٍ تزعیِزضنس اًزبم قس. 

SAS  ٍSPSS  .اًزبم قس 

(، 4پیكطفت غًتیىی ) ،(1) پصیطيپبضاهتطّبي غًتیىی ٍضاحت
ظیط  ّبيهؼبزلِ ظثب اؾتفبزُ ا (3) ٍ فٌَتیپی (2)ضطیت تغییطات غًتیىی 

 هحبؾجِ گطزیس:
(1) 

 
 
  

  
 

   
 
     

(2) 

   =

√  
 

 ̅
     

(3) 

   =

√   
 

 ̅
      

(4) 
  = 

 
×   

√   
 

 ̅
               

زض ًظط  06/2زضنس ثطاثط  5( زض ؾغح احتوبل Kقست گعیٌف )
 گطفتِ قس.

 وتایج ي بحث

وِ ّیجطیسّب اظ ًظط ّب ًكبى زاز ًتبیذ تزعیِ ٍاضیبًؽ هطوت زازُ
توبهی نفبت هَضز هغبلؼِ زض ؾغح احتوبل یه زضنس اذتلاف 

هحیظ ثطاي توبهی × (. احط هتمبثل غًَتیپ 2زاض زاقتٌس )رسٍل هؼٌی
 زاض ثَز وِ ایي ثسیي هفَْم اؾت وِرع تؼساز ؾبلِ هؼٌی نفبت ثِ

اًس. ّیجطیسّب زض قطایظ هحیغی هرتلف ٍاوٌف هتفبٍتی ًكبى زازُ
( ًكبى 1ؿِ هیبًگیي ّیجطیسّب ثط اؾبؼ نفت تؼساز ؾبلِ )قىل همبی

زاضاي ثیكتطیي تؼساز ؾبلِ ثَزًس ٍ  12ٍ  11، 9زاز وِ ّیجطیس قوبضُ 
ًتبیذ ووتطیي تؼساز ؾبلِ ضا زاقتٌس.  21ٍ  20، 19ّیجطیس قوبضُ 

ًكبى زاز وِ  ّبي هرتلفّیجطیسّب زض هحیظهمبیؿِ هیبًگیي 
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 4ٍ  3، 2ثیكتطیي تؼساز ضٍظ ٍ ّیجطیسّبي  21ٍ  17، 15ّیجطیسّبي 
(. 2ظایی ضا ثِ ذَز اذتهبل زازًس )قىل ووتطیي تؼساز ضٍظ تب غسُ

ثیكتطیي عَل ؾبلِ هطثَط ثِ ضلن قبّس وبیعض ٍ ّیجطیسّبي قوبضُ 
تؼلك زاقت  20ٍ  10، 9ٍ ووتطیي آى ثِ ّیجطیس  15، ٍ 11، 3، 2، 1

ٍ  17، 12، 7، 5ض ّیجطیسّبي (. ثیكتطیي تؼساز غسُ زض ثَتِ ز3)قىل 
ثَز.  21ٍ  3ٍ ووتطیي تؼساز غسُ زض ثَتِ زض ّیجطیسّبي  18

ٍ قبّسّبي وبیعض ٍ  7ثیكتطیي ٍ ّیجطیس  17ٍ  8، 5، 1ّیجطیسّبي 
(. 4ؾبتیٌب ووتطیي ٍظى غسُ زض ثَتِ ضا ثِ ذَز اذتهبل زازًس )قىل 

ّىتبض زاضاي ثیكتطیي ػولىطز غسُ زض  19ٍ  17، 9، 5ّیجطیسّبي 
ثَزًس ٍ ػولىطز ثیكتطي ًؿجت ثِ قبّسّب زاقتٌس ٍ ووتطیي ػولىطز 

(. 5ٍ ضلن قبّس ؾبتیٌب ثَز )قىل  20غسُ زض ّىتبض هتؼلك ثِ ّیجطیس 
ّبي لَي، ایؿتبزُ ٍ ثبظ ثَزُ اضلبم ٍ ّیجطیسّبیی وِ زاضاي تؼساز ؾبلِ

ٍ زض چٌس ّفتِ پؽ اظ وبقت زاضاي ؾغح ؾجع یىٌَاذت ّؿتٌس 
تط ثبقس، ػولىطز غسُ ّب ؾطیغقًَس ٍ ّطچِ ضقس اٍلیِ ثَتِهیاًتربة 

 (.Hassanpanah et al., 2016 aًیع ثبلا ذَاّس ثَز )

 

 سمیىیتجشیٍ ياریاوظ مزکب صفات مًرد ارسیابی در َیبزیدَاي عیب -2جديل 

Table 2- Combined analysis of variance of evaluated traits in potato hybrids 

 Means of squaresمیاوگیه مزبعات 

درجٍ 
 آسادي

d.f 

 مىابع تغییزات

S.O.V 

درصد مادٌ 
 خؾک

Dry 
matter 

percentage 
(%) 

عملکزدٌ 
 غدٌ کل

Total yield 
(ton ha-1) 

 يسن غدٌ در بًتٍ

Tuber weight 
per plant (g) 

تعداد غدٌ 
 در بًتٍ

Tuber 
number 

per 
plant 

 تعداد عاقٍ
اصلی در 

 بًتٍ

Main 
stem 

number 

 ارتفاع بًتٍ

Plant 
height 
(cm) 

تعداد ريس تا 
 سایی غدٌ

Day of 
tuberization 

(Day) 

31.641ns 5849.268** 1155403.457* 69.998ns 1.136ns 449.038ns 122.079** 4 
 هحیظ

Environment 

34.405 71.431 248838.122 39.715 0.866 171.534 14.647 10 
 تىطاض زضٍى هحیظ

Repeat/ Environment 

64.145** 239.098** 108219.605** 20.375** 2.669** 148.891** 77.687** 24 
 سّیجطی

Hybrid 

41.966** 203.923** 58294.476** 8.568** 0.846ns 92.122** 8.625** 96 
هحیظ× ّیجطیس   

Hybrid × Environment 

 Errorغب ذ 240 3.74 39.604 0.776 2.513 18012.94 32.61 11.383

 (%) .C. Vضطیت تغییطات  3.213 9.84 24.683 20.70 20.907 17.528 16.16

** ،* ٍ ns  ِزاضهؼٌی زضنس ٍ غیط 5زضنس،  1زاض زض ؾغح احتوبل تطتیت ثیبًگط اذتلاف هؼٌی ث 

Non-Significant, Significant at 5% and 1% probability levels respectively ** and *ns, 

 

 
 سمیىی مًرد مطالعٍمقایغٍ میاوگیه صفت تعداد عاقٍ در َیبزیدَا ي ارقام ؽاَد عیب -1ؽکل 

Figure 1- Mean comparison for main stem number per plant trait in studied potato hybrids and control cultivars 

ٍ  20ٍ  3، 1ثیكتطیي زضنس هبزُ ذكه هطثَط ثِ ّیجطیسّبي 
 ذكه هبزُ زضنس(. 6تؼلك زاقت )قىل  7ووتطیي آى ثِ ّیجطیس 

ّبیی ثب ثبقس. اظ غسُهی آى ههطف ًَع زض تؼییي گعیٌِ تطیيهْن
 .تَاى زض نٌؼت وٌؿطٍؾبظي اؾتفبزُ وطززضنس پبییي هبزُ ذكه هی
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 ايٍیػُ اّویت ظهیٌیؾیت فطآٍضي زض هبزُ ذكه هیعاى ثَزى ثبلا

 پرت ظهبى ثیكتط، فطآٍضي ذكه ثبظزّی هبزُ افعایف ثب زاضز. ظیطا،

ٍ  چیپؽ ثطاي اؾتفبزُ نَضت زض ٍ ثْتط ظهیٌیثبفت ؾیت تط،وَتبُ
 غسُ ذكه زضنس هبزُ قَز.هی ههطف ووتطي ضٍغي فطایع فطًچ

ػَاهلی وِ ضقس  ػوَهبً .ًوبیسهی هرتلف تغییط هحیغی قطایظ تحت
زٌّس زضنس هبزُ ذكه ضا وبّف هی ،وٌسقبخ ٍ ثطي ضا تحطیه هی

زضنس هبزُ ذكه ضا  ،وٌسٍ ػَاهلی وِ ضقس غسُ ضا تحطیه هی
ّبي آذط فهل ضقس زضنس هبزُ زض ّفتِ ،چٌیي. ّنّسزافعایف هی
 .یبثسّبي ثعضگتط ثیف اظ اًَاع وَچىتط افعایف هیذكه غسُ

ّبي وَچىتط ووتط زض ٌّگبم ثلَؽ زضنس هبزُ ذكه غسُ ،وِعَضي ثِ
 Beukema and)ّبي ثعضگتط اؾت اظ زضنس هبزُ ذكه غسُ

Vanderzaag, 1990.) ذبل یه ضلن وِ ثطاي زاقت ًظط زض ثبیس 

 زلیل ثِ اضلبم اظ ثبقس. ثؼضیًوی حبثت ّویكِ ذكه هبزُ زضنس

ثبقٌس. اضلبم هی زیگط ثِ ًؿجت ثبلاتطي ذكه هبزُ غًتیىی زاضاي
 قَز تَرِ آى ذهَنیبت غًتیىی ثِ ضلن اًتربة زض ثبیس پؽ

(Hassanpanah and Hassanabadi, 2012). ُهبزُ  ثب ّبيغس

 رْت ذكه وطزى یب ؾطخ عی زض ووتطي اًطغي ثِ ثبلا ذكه

 ثِ ًؿجت تط ٍظى زض ٍاحس ثبلاتطي ثبظزُ ٍ زاضًس ًیبظ آة حصف

 وطزى ؾطخ حیي زض ٍ وٌٌسهی پبییي حبنل ذكه هبزُ ثب ّبیی غسُ

 ,Hassanpanah and Hassanabadiوٌٌس )هی ووتطي رصة ضٍغي

زض  20ٍ  3، 1لصا، ثب زض ًظط گطفتي ایي هَضَع ّیجطیسّبي (. 2012
)چیپؽ( لبثل تَنیِ  فطآٍضيثیي ّیجطیسّبي هَضز هغبلؼِ ثطاي 

( هكرم قس 3ثبتَرِ ثِ رسٍل ضطایت ّوجؿتگی )رسٍل  ثبقس. هی
ظایی ثب نفت تؼساز ؾبلِ ّوجؿتگی هٌفی ٍ وِ نفت تؼساز ضٍظ تب غسُ

زاض زاض ٍ ثب نفت تؼساز غسُ زض ثَتِ ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌیهؼٌی
تِ زاضز. ثیي نفبت ػولىطز غسُ، ٍظى غسُ زض ثَتِ ٍ تؼساز غسُ زض ثَ

زاض هكبّسُ قس. زض تحمیمی ثب ثطضؾی چْبض ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی
ولَى  80ّوطاُ ضلن قبّس قبهل اضلبم لَوب، ؾبتیٌب، ؾبٍالاى ٍ وبیعض ثِ

حبنل اظ تلالی ایي اضلبم ثب یىسیگط، ًتیزِ گطفتٌس وِ ثیي  F2ًؿل 
نفت ٍظى غسُ زض ثَتِ ثب نفت تؼساز غسُ زض ثَتِ ٍ ٍظى هتَؾظ غسُ 

زاض ٍ ثب نفت تؼساز ضٍظ تب گلسّی َتِ ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌیزض ث
 .(Tarbali et al., 2015زاض ٍرَز زاضز )ّوجؿتگی هٌفی ٍ هؼٌی

 

 
 سایی ارقام ي َیبزیدَاي مًرد مطالعٍ در پىج مىطقٍتعداد ريس تا غدٌصفت مقایغٍ میاوگیه  -2ؽکل 

Figure 2- Mean comparison of days to tuberization trait in studied potato hybrids and cultivars in five regions 
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 ّیجطیسّب ٍ اضلبم  ؾیت ظهیٌی
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 ارتفاع بًتٍ در ارقام ي َیبزیدَاي مًرد مطالعٍ در پىج مىطقٍصفت مقایغٍ میاوگیه  -3ؽکل 

Figure 3- Mean comparison of plant height trait in studied potato hybrids and cultivars in five regions 

 

 
 تعداد غدٌ در بًتٍ در ارقام ي َیبزیدَاي مًرد مطالعٍ در پىج مىطقٍ صفت مقایغٍ میاوگیه -4ؽکل 

Figure 4- Mean comparison of tuber number per plant trait in studied potato hybrids and cultivars in five regions 

 
 مقایغٍ میاوگیه يسن غدٌ در َز بًتٍ در ارقام ي َیبزیدَاي مًرد مطالعٍ در پىج مىطقٍ -5ؽکل 

Figure 5- Mean comparison of tuber weight per plant trait in studied potato hybrids and cultivars in five regions 

 
 ارقام ي َیبزیدَاي مًرد مطالعٍ در پىج مىطقٍدر غدٌ کل ایغٍ میاوگیه عملکزد مق -6ؽکل 

Figure 6- Mean comparison of total tuber yield trait in studied potato hybrids and cultivars in five regions 
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 مقایغٍ میاوگیه درصد مادٌ خؾک در ارقام ي َیبزیدَاي مًرد مطالعٍ در پىج مىطقٍ -7ؽکل 

Figure7- Mean comparison of dry matter percent trait in studied potato hybrids and cultivars in five regions 

 
 سمیىیعیب ي ارقام بیه صفات مًرد مطالعٍ در َیبزیدَا عادٌ  ضزایب َمبغتگی -3جديل 

Table 3- Simple correlation coefficient between studied traits in potato hybrids and cultivars 

درصد مادٌ 
 خؾک

Dry 
matter 

percentage 

عملکزدٌ 
 غدٌ کل

Total 
yield 

يسن غدٌ 
 در بًتٍ

Tuber 
weight 

per 
plant 

تعداد غدٌ در 
 بًتٍ

Tuber 
number 

per plant 

 تعداد عاقٍ
 اصلی در بًتٍ

Main stem 
number 

ارتفاع 
 بًتٍ

Plant 
height 

تعداد ريس تا 
 سایی غدٌ

Day of 
tuberization 

 

      1 
 ظایی تؼساز ضٍظ تب غسُ

Day of tuberization 

     1 -0.118 
 اضتفبع ثَتِ

Plant height 

    1 0.173 -0.400* 
 انلی زض ثَتِ تؼساز ؾبلِ

Main stem number 

   1 0.113 0.146 0.417* 
 تؼساز غسُ زض ثَتِ

Tuber number per plant 

  1 0.483* 0.096 0.073 -0.217 
 ٍظى غسُ زض ثَتِ

Tuber weight per plant 

 1 0.974** 0.569** 0.113 0.061 -0.166 
 ػولىطزُ غسُ ول

Total yield 

1 -0.337 -0.377 -0.272 -0.275 -0.111 0.085 
 زضنس هبزُ ذكه

Dry matter percentage 

 زضنس 5زضنس ٍ  1زاض زض ؾغح احتوبل لاف هؼٌیتطتیت ثیبًگط اذت ثِ :** ٍ *
: Significant at 5% and 1% probability levels respectively ** and * 

 

ّب ٍ ضٍاثظ ثیي نفبت اظ تزعیِ ثِ ثطاي زضن ثیكتط ؾبذتبض زازُ
ّب اظ ضٍـ زض تزعیِ ثِ ػبهل (.4ّب اؾتفبزُ قس )رسٍل ػبهل
زاض ثَزى اؾتفبزُ گطزیس. هؼٌی ٍضیوبوؽچطذف ّبي انلی ٍ  هَلفِ
گط ّوجؿتگی وبفی ثیي نفبت ٍ هغلَة ثَزى ثیبى KMO آهبضُ

ّب ثَز. ًتبیذ حبنل اظ تزعیِ ثِ ػبهل ًكبى زاز وِ تزعیِ ثِ ػبهل
 744/75ؾِ ػبهل همبزیط ٍیػُ ثعضگتط اظ یه زاقتٌس ٍ زض هزوَع 

 133/38اٍل ثب زضنس اظ ٍاضیبًؽ ثیي نفبت ضا تَریِ وطزًس. ػبهل 
زضنس تَریِ تغییطات ول زاضاي ثعضگتطیي ضطایت ػبهلی ثطاي نفبت 
ػولىطز غسُ ول، ٍظى غسُ زض ثَتِ ٍ زضنس هبزُ ذكه ثَز ٍ ایي 

گصاضي قس. ػبهل زٍم ثب تَریِ ػٌَاى ػبهل ػولىطز ًبم ػبهل ثِ
زضنس اظ تغییطات زاضاي ضطایت ػبهلی هخجت ٍ ثعضي ثطاي  317/22

ظایی ظایی ٍ تؼساز غسُ زض ثَتِ ثَز ٍ ػبهل غسُضٍظ تب غسُ نفبت تؼساز
زضنس اظ تغییطات ضا ثِ ذَز اذتهبل  295/15ًبهیسُ قس. ػبهل ؾَم 

زاز وِ ثعضگتطیي ضطایت ػبهلی آى هطثَط ثِ نفبت تؼساز ؾبلِ ٍ 
زض گصاضي قس. ػٌَاى ػبهل ؾبذتبضي ثَتِ ًبم اضتفبع ؾبلِ ثَز ٍ ثِ

هَحط زض ّط ػبهل قٌبؾبیی قسُ ٍ ػَاهل ًیع  نفبت ّب،تزعیِ ػبهل
ثْجَز  قًَس ایي ضٍـ،گصاضي هی اؾبؼ هَحطتطیي نفبت ًبم ثط

 ؾبظزپصیط هیّب اهىبىٍاؾغِ نفبت هطتجظ ثب آى غًتیىی ػَاهل ضا ثِ
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(Tadesse and Bekele, 2001) . تحمیك  ایي زض آهسُ زؾتثًِتبیذ
 هغبثمت زاضز ظهیٌیؾیت گیبُ زض هحممیي ثطذی ًتبیذ ثب

(Jouyandeh-Kelashemi and Hassanpanah, 2014; 

Zakerhamidi and Hassanpanah, 2014; Hassanpanah et 

al., 2016 a). ٍُثٌسي ّیجطیسّبي هَضز هغبلؼِ ثط اؾبؼ ػبهل گط
 8اٍل، زٍم ٍ ؾَم اًزبم قس ٍ هَلؼیت ّط ّیجطیس ٍ اضلبم زض قىل 

، 8، 7، 3، 2، 1ّیجطیسّبي  ثٌسيگطٍُ . زض ایيًكبى زازُ قسُ اؾت
لطاض گطفتي وِ زاضاي ثیكتطیي  Aٍ ضلن وبیعض زض ًبحیِ  19 ،17 ،12

ضغن ٍ ضلن ؾبٍالاى ػلی 5ثبقٌس. ّیجطیس همساض ثطاي ّط ؾِ ػبهل هی
زاقتي همساض ثبلا ثطاي ػبهل اٍل ٍ ؾَم زاضاي ووتطیي همساض ثطاي 

لطاض  Dضلن آگطیب زض ًبحیِ لطاض گطفتٌس.  B ًبحیِػبهل زٍم ثَزًس ٍ زض 
هبثمی ثبقس. گطفت وِ زاضاي ووتطیي همساض ثطاي ّط ؾِ ػبهل هی

  .لطاض گطفتٌس Cاضلبم ٍ ّیجطیسّب زض ًبحیِ 

 ثِ هرتلف، السام نفبت زض هَرَز تٌَع هیعاى رْت تؼییي

ضطیت تغییطات  .گطزیس فٌَتیپی ٍ غًَتیپی تغییطات ضطیت هحبؾجِ
ثبلا ثطاي نفبت تؼساز غسُ زض ثَتِ ٍ ٍظى غسُ زض ثَتِ غًتیىی 

(. ایي ضًٍس زض هَضز ضطیت تغییطات فٌَتیپی ًیع 5هكبّسُ قس )رسٍل 
هكبّسُ گطزیس. همبزیط ضطیت تغییطات فٌَتیپی اًسوی اظ ضطیت 

زٌّسُ تبحیط ثؿیبض پبییي هحیظ ثط  تغییطات غًتیىی ثیكتط ثَز وِ ًكبى
(. ضطیت Beikzadeh et al., 2015ثبقس )ضٍي ایي نفبت هی

زّس وِ تٌَع هَرَز زض نفبت تغییطات غًتیىی نفبت ًكبى هی
 ثبقس ثیكتط نفبت زض هَرَز تٌَع ّطچًِ هؿلوبهرتلف هتفبٍت اؾت. 

قس  ذَاّس ثْتطي گعیٌف ثِ پبؾد ثِ هٌزط ّبآى زض اًتربة
(Moosavi et al., 2013). 

َا بعد اس چزخؼ ياریماکظ بزاي َیبزیدَا ي ارقام َا، مقادیز يیضٌ، درصد ياریاوظ تجمعی تًجیٍ ؽدٌ تًعط عاملضزایب عامل –4جديل 
 سمیىی عیب

Table 4- Factor loadings, Eigen values, present of variance and cumulative present of variance after varimax rotation for 
potato hybrids and cultivars  

تعداد 
 عاقٍ

اصلی در 
 بًتٍ

Main 
stem 

number 

ارتفاع 
 بًتٍ

Plant 
height 

تعداد 
غدٌ در 

 بًتٍ

Tuber 
number 

per 
plant 

تعداد ريس تا 
 ساییغدٌ

day of 
tuberization 

درصد مادٌ 
 خؾک

Dry 
matter 

percentage 

يسن غدٌ 
 در بًتٍ

Tuber 
weight 

per 
plant 

عملکزدٌ 
 غدٌ کل

Total 
yield 

درصد 
ياریاوظ 
 تجمعی

Cumulative 
variance 
percent 

درصد 
 يایاوظ

Variance 
percent 

مقادبز 
 يیضٌ

Eigen 
values 

عامل 
Factor 

0.119 -0.04 0.607 -0.140 -0.463 0.968 0.976 38.133 38.133 2.669 1 
-0.422 0.091 0.633 0.932 0.027 -0.086 -0.019 60.449 22.317 1.562 2 
0.657 0.779 0.278 -0.146 -0.439 0.009 0.016 75.744 15.295 1.071 3 

 
 عامل ايل 3بز اعاط  سمیىیبىدي َیبزیدَا ي ارقام عیبگزيٌ -8ؽکل 

Figure 8- Grouping of potato cultivars and hybrids based on the first three factors 
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پصیطي گیطي ثطاي گعیٌف یه نفت ذبل ٍضاحتزض تهوین
پصیطي غًتیىی ًكبى زاز وِ وٌس. ًتبیذ تَاضثًمف هْوی ضا ایفب هی
ظایی، تؼساز غسُ زض ثَتِ ٍ ٍظى غسُ زض ثَتِ نفبت تؼساز ضٍظ تب غسُ

هحیظ لطاض  پصیطي ثبلایی زاضًس ٍ زضًتیزِ ووتط تحت تبحیطحَاضث
پصیطي ثبلا هَحط ثَزى گعیٌف ضا ثط اؾبؼ وبضایی گطفتٌس. اگطچِ ٍضاحت

زّس، اهب اعلاػبتی زض هَضز پیكطفت غًتیىی ثطاي فٌَتیپی ًكبى هی
رْت افعایف ثْطُ گعیٌكی،  زّس.گعیٌف افطاز ضا ًكبى ًوی

پصیطي، پصیطي ّوطاُ ثب پیكطفت غًتیىی ًؿجت ثِ ثطآٍضز ٍضاحت ٍضاحت
 Pearson et) پیطؾَى ٍ ّوىبضاى(. Balcha, 2014طتط اؾت )هَح

al., 2007ٍ )زضنس ٍ پیكطفت غًتیىی ثبلاي  60پصیطي ثیف اظ ضاحت
نفت ٍظى غسُ زض  .ًسػٌَاى هؼیبض ؾٌزف نفبت ػٌَاى وطز ضا ثِ 10

زاضاي ثیكتطیي قبذم پیكطفت غًتیىی،  ٍ تؼساز غسُ زض ثَتِ ثَتِ

پصیطي ثبلا ثِ ّوطاُ غًتیىی ثَز. ٍضاحتپصیطي ٍ ٍاضیبًؽ ٍضاحت
ّبي زٌّسُ ایي اؾت وِ ایي نفت تَؾظ غى پیكطفت غًتیىی ًكبى

ّبي تَاى ایي نفت ضا زض ثطًبهِقَز ٍ هیافعایكی وٌتطل هی
(. Beikzadeh et al., 2015انلاحی اظ عطیك گعیٌف ثْجَز زاز )

ثیبى ًوَزًس  (Selvaraj et al., 2011) چٌیي، ؾلَاضاد ٍ ّوىبضاىّن
پصیطي ٍ پیكطفت  ن ضطیت تغییطات غًتیىی ثبلا زض وٌبض ٍضاحت

ثبقٌس. زض ّب هیغًتیىی ثبلا هؼیبضّبي هٌبؾجی ثطاي گعیٌف غًَتیپ
ثط ضٍي  (Alam et al., 1998) تَؾظ آلام ٍ ّوىبضاى ی وِپػٍّك
ظهیٌی قیطیي اًزبم قس، ثیكتطیي ضطیت تغییطات غًَتیپی ٍ ؾیت

تطتیت هطثَط ثِ تؼساز ؾبلِ، تؼساز غسُ زض ثَتِ، ػولىطز  فٌَتیپی ثِ
 غسُ زض ثَتِ ثَز.

 پذیزي ي بزخی دیگز اس پارامتزَاي صوتیکی صفات مًرد مطالعٍ در ارقام ي َیبزیدَاي عیب سمیىیمیشان يراثت –5جديل 

Table 5- Heritability and some other genetic parameters of studied traits in potato cultivars and hybrids 
درصد مادٌ 

 خؾک

Dry 
matter 

percentage 

عملکزدٌ 
 غدٌ کل

Total 
yield 

يسن غدٌ در 
 بًتٍ

Tuber 
weight per 

plant 

تعداد غدٌ 
 در بًتٍ

Tuber 
number 

per plant 

تعداد 
 عاقٍ

اصلی در 
 بًتٍ

Main 
stem 

number 

ارتفاع 
 بًتٍ

Plant 
height 

تعداد ريس تا 
 سایی غدٌ

Day of 
tuberization 

 

34.405 71.431 248838.1 39.715 0.866 171.534 77.687 
 هیبًگیي هطثؼبت غًتیىی

Means of squares Genetic 

11.383 32.61 18012.94 2.513 0.776 39.604 3.74 
 هیبًگیي هطثؼبت ذغب

Means of squares error 

1.534 2.588 15388.35 2.48 0.006 8.795 4.929 
 ٍاضیبًؽ غًتیىی

Genetic variance 

5.329 13.458 21392.66 3.317 0.264 21.996 6.176 
 ٍاضیبًؽ فٌَتیپی

Phenotypic variance 

15.055 19.23 71.93 74.752 2.267 39.98 79.815 
 ٍضاحت پصیطي ػوَهی )زضنس(

Heritability 

11.059 11.26 22.784 23.783 14.406 7.333 4.129 
 ضطیت تغییطات فٌَتیپی

Phenotypic coefficient of variation 

5.935 4.938 19.323 20.563 2.169 4.637 3.688 
 ضطیت تغییطات غًتیىی

Genotypic coefficient of variation 

3.43 4.46 33.761 36.624 0.672 6.04 6.789 
 پیكطفت غًتیىی

Genetic advance 

        

 گیزيوتیجٍ

ثٌسي ّیجطیسّب ثطاؾبؼ ٍ گطٍُ ّبثبتَرِ ثِ ًتبیذ همبیؿِ هیبًگیي
ػٌَاى ّیجطیس ثطتط  ثِضا  19ٍ 17 ،5تَاى ّیجطیسّبي هیؾِ ػبهل اٍل 
ثیكتطیي زضنس ثب زاضا ثَزى  20ٍ  3، 1ّیجطیسّبي . زض ًظط گطفت

نفت ٍظى ثبقس. )چیپؽ( لبثل تَنیِ هی فطآٍضيهبزُ ذكه ثطاي 
زاضاي ثیكتطیي همساض پیكطفت غسُ زض ثَتِ ٍ تؼساز غسُ زض ثَتِ 

ّبي تَاى ایي زٍ نفت ضا زض ثطًبهٍِ هی ثَزًسپصیطي غًتیىی ٍ ٍضاحت
 انلاحی اظ عطیك گعیٌف ثْجَز زاز.
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Introduction  

Potato (Solanum tuberosum L.) is an important food and cash crop ranking fourth after maize, wheat and rice 
annual production in the world. It is a high biological value crop that gives an exceptionally high yield with more 
nutritious content per unit area per unit time than any other major crops. Thus, it can play a remarkable role in 
human diet as a supplement to other food crops such as wheat and rice. The main objective of the breeding 
program is to increase yield production. One of the major factors contributing to potato yield reduction is limited 
number of cultivars with wide range of adaptability and stability in tuber yield. Thus, evaluating genotypes 
across various environments for their stability of performance and range of adaptation is crucial and is an 
important component of the research activity of the national as well as regional research program.  

Materials and Methods  

20 potato hybrids along with five commercial cultivars (Savalan, Agria, Caesar, Luta and Satina) were 
evaluated in randomized complete block design with three replications at Agricultural and Natural Resources 
Research Station of Ardebil, Khorasan razavi, Karaj, Isfahan and Hamedan in 2016.  In this investigation each of 
the hybrids and control cultivars were planted in 2 rows of six meters. Row spacing of 75 cm and plant spacing 
of 25 cm was considered. There were 25 tubers in each row. Pest control was performed using 250 ml of Ha

-1
 

Confidor. During growing period and after harvest the traits such as: plant height, day of tuberization, main stem 
number per plant, tuber number and weight per plant, total tuber yield and percentage of tuber dry matter were 
measured. Combined analysis of variances was done and comparison of means was done by LSD at five percent 
probability level. The linear correlation between traits was also calculated. In order to understand the inter-
relationships of attributes and determine the variables with the highest correlation, factor analysis with Varimax 
rotation of factors was used. Grouping of the hybrids was performed based on the first three factors. In order to 
study the genetic diversity and heritability of traits, some genetic parameters of the traits in potato cultivars and 
hybrids were calculated. All analyses were carried out using the SAS9 and SPSS16 softwares. 

Results and Discussion  
Combined analysis of variance for traits showed significant differences among potato hybrids for all traits. 

The hybrids and environment interaction was significant for plant height, day of tuberization, tuber number and 
weight per plant, total tuber yield and tuber dry matter percent. Hybrids with number of 5, 9, 17 and 19 had the 
highest total tuber yield and the hybrid 20 and Satina cultivar had the lowest total tuber yield. The hybrids 
number 1, 3 and 20 had the highest amount of dry matter percentage compared to other hybrids suggesting that 
these hybrids are suitable for chips production. In factor analysis, three independent factors totally explained 
75.744 percent of the variations. According to the results of factor analysis the following factors were 
nomenclature: the first factor as yield, the second factor as tuberization and third factor as plant. The weight per 
plant and tuber number per plant had the highest heritability, genetic gain, genotypic and phenotypic coefficient 
of variation. These traits can be improved through selection in breeding programs. 
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Conclusions 
In general, the results of the mean comparison and grouping of hybrids based on the first three factors 

showed that hybrids 5, 17 and 19 were better than the other hybrids. Hybrids 1, 3 and 20 with the highest 
percentage of dry matter are recommended for processing as chips. The weight per plant and the number of 
tubers per plant had the highest genetic gain and heritability rates, and these two traits could be improved 
through selection in breeding programs. 
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