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تحميمبتي زا٘ؾىسٜ  زر ٔشرػٝ ػزٚعه پؾت پززٜ ػّٕىزز یٗ عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ اس ٘ظز ػّٕىزز ٚ اخشایتز ٗ ٔٙبعتييٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞسف تؼیا
ثب عٝ تىزار  يوبُٔ تقبزف یٞب ُ زر لبِت عزح ثّٛنیفٛرت فبوتٛر ؼ ثٝیآسٔب. ا٘دبْ ؽس 1394-95وؾبٚرسی زا٘ؾٍبٜ فززٚعي ٔؾٟس زر عبَ سراػي 

ٗ ٚسٖ یؾتزيثح ٘ؾبٖ زاز ی٘تب ٔزثغ( ثٛز. ثٛتٝ زر ٔتز 20ٚ  10، 7/6، 5ٞفتٝ( ٚ چٟبر تزاوٓ ثٛتٝ ) 11ٚ  8، 5عٝ عٗ ٘ؾبء ) ؽبُٔؼ یآسٔبفبوتٛرٞبی . ثٛز
ٞفتٝ زر تزاوٓ  8ٚ  11عٗ ٘ؾبء  یٞبٕبريه زر تیِٛٛصيػّٕىزز ثثيؾتزیٗ ثٛتٝ ثٛز.  5ٞفتٝ ثب تزاوٓ  11ٕبر عٗ ٘ؾبء يزر ثٛتٝ ٔزثٛط ثٝ تٌزْ(  92)ٜٛ ئ

ٗ ٔمسار یثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ ثبلاتز 10ٞفتٝ ثب تزاوٓ  11ٕبر عٗ ٘ؾبء يزر تتٗ(  1/7)ٜٛ يػّٕىزز ٔثيؾتزیٗ زعت آٔس. ٝ تٗ زر ٞىتبر ث 16ٔيشاٖ  ثٝثٛتٝ  20
 61) ثٛتٝ 20حبفُ ؽس. ارتفبع ثٛتٝ زر تزاوٓ  ثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ 5تزاوٓ  ثب ٞفتٝ 11ػسز زر عٗ ٘ؾبء  109ٗ يبٍ٘يٜٛ ثب ٔيٗ تؼساز ٔیؾتزيٗ ثيٕٞچٙثٛز. 

ؽبذـ ثٛز.  ٞفتٝ 5ؾتز اس عٗ يث( ٔتز عب٘تي 54ٚ  52تزتيت  ثٝ) ٞفتٝ 8ٚ  11زر عٗ ٘ؾبء ٕٞچٙيٗ ارتفبع ٚ  ٛزثٞبی زیٍز  تزاوٓؾتز اس يث (ٔتز عب٘تي
ٞفتٝ اس  5عٗ ثب  ی٘ؾبٞب يوّعٛر  ثٝٗ ٔمسار را زاؽت. یثٛتٝ وٕتز 20ٗ ٚ زر تزاوٓ یتزيؾث ٞفتٝ 8ٚ  11ثٛتٝ زر عٗ  10ٚ  7/6، 5 یٞب ثززاؽت زر تزاوٓ

ه ٚ ارتفبع ثٛتٝ ٔٙبعت یِٛٛصيخش ػّٕىزز ثٝ ففبت ث يش زر تٕبٔيثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ ٘ 20ٗ تزاوٓ ي٘ساؽتٙس ٚ ٕٞچٙ يت ٔٙبعجيؾتز ففبت ٚضؼي٘ظز ث
 ٘جٛز٘س.
 

 ٚسٖ ٞشار زاٜ٘ٝٛ، يػّٕىزز ٔثيِٛٛصیه، ػّٕىزز ؽبذـ ثززاؽت، ، ثٛتٝ ارتفبع :يذيکل يّاٍاشُ

 1هقذهِ

تمبضب  ٚ زار٘س يفزاٚا٘ت يإٞ یاس ٘ظز التقبز یيبٞبٖ زارٚيٌ
ؼت يزر عج ئؾىلاتُ يٗ زِيثٝ ٕٞؼ اعت یٞب رٚ ثٝ افشا آٖ یثزا
بٞبٖ يٗ ٌیؼ ذغز ا٘مزاك ایثبػث افشاوٝ  ٚخٛز آٔسٜٝ ثٞب  آٖ یثزا

 یٞبغتٓيزر ع یيزارٚبٞبٖ يوززٖ ٌ يوؾت ٚ اّٞٗ یثٙبثزا .ؽسٜ اعت
بٞبٖ يٌ يىیاوِٛٛص یبسٞبي٘. ؽٙبذت ززئٌٛرز تٛخٝ لزار س یثب يسراػ
وززٖ  فزاٍٞٓز یز یاس عٛ .زارز يت فزاٚا٘يإٞ يؼيغتٍبٜ عجیزر س
س ٔٛرز یثب يسراػ یٞبغتٓيٞب زر ع ز آٖيرؽس ٚ تىث یظ لاسْ ثزایؽزا

ُ يثٝ زِ یيبٞبٖ زارٚيس ٌيتِٛ. (Ameri et al., 2007زز )يتٛخٝ لزار ٌ
ٚ ٔزاحُ وبؽت  يىیاوِٛٛص یبسٞبيوؾبٚرساٖ اس ٘ يػسْ ؽٙبذت وبف

 (.Sharma, 2004) اعت ٔٛاخٝ ثٛزٜ يتب ثززاؽت ثب ٔؾىلات
( .Physalis alkekengi Lزارٚیي ػزٚعه پؾت پززٜ )ٌيبٜ 

ٚ ثٛٔي لبرٜ آٔزیىب اعت ٚ زر عبیز ٘مبط  سٔيٙي عيتٔتؼّك ثٝ ذب٘ٛازٜ 
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 خٙظ یٞب(. ثزذي اس Travlos, 2012ٌٝ٘ٛا٘س )خٟبٖ پزاوٙسٜ ؽسٜ
Physalis ػٙٛاٖ ٔيٜٛٝ ث (Physalis peruviana L. ٚ سیٙتي ،)
 Physalisػٙٛاٖ عجشی ) ٚ ثٝ (.Physalis alkekengi Lزارٚیي )

ixocarpa Brot.وبرثزز زار٘س ) (Quiros, 1984ٝایٗ ٌيبٜ ث .)  عٛر
ٌيزز وٝ زِيُ آٖ ٚخٛز ٌغتززٜ زر عت عٙتي ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٔي

ٌيبٜ ػزٚعه (. Yu et al., 2010) ثبؽسعتزٚئيسی ثٝ ٘بْ فيشاِيٗ ٔيا
زارز ٚ  ٞپبتيتضس ضس عزعبٖ، اثزات ٔب٘ٙس  زرٔب٘يذٛاؿ پؾت پززٜ 

 ٌيزز٘يش ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٔيآعٓ ٚ زیبثت ٞبی ثيٕبریزرٔبٖ  ثزای
(Puente et al., 2011.) 

ٗ ييبٞبٖ تؼيزعت آٚرزٖ حساوثز ػّٕىزز زر ٌٝ اس ػٛأُ ٟٔٓ زر ث
ثبػث  ص٘تيىيٚ  يغيثبؽس. تمبثُ ػٛأُ ٔحيسٔبٖ ٔٙبعت وبؽت ٔ

زر ٔٙبعك ٔرتّف ٚ  ٘ؾبءٚ سٔبٖ ا٘تمبَ عٗ  ،د وبؽتیؽٛز وٝ تبرئ
 ,.Hadley et alش تفبٚت زاؽتٝ ثبؽس )ئرتّف ٘ یٞبپيزر ص٘ٛت يحت

ثذرٞبی ریش یب ثب  ٖ سراػيٌيبٞبوؾت ٚ تِٛيس ثزای  ٔؼٕٛلاً (.1983
رؽس ضؼيفي زار٘س اس ٘ؾبء ثٝ خبی وؾت  ،ٌيبٞب٘ي وٝ زر ٔزاحُ اِٚيٝ

پززٜ ٘يش خشء ایٗ زعتٝ اس پؾتػزٚعهوٝ  ؽٛزٔغتميٓ اعتفبزٜ ٔي
وٙٙسٜ ثمب  تٛا٘س تؼييٗ، ٔي٘ؾبءؽزایظ ا٘تمبَ ز. ٌززٌيبٞبٖ ٔحغٛة ٔي

ب ا٘ساسٜ یتٛاٖ ثب تٛخٝ ثٝ عٗ ٘ؾبء يرا ٔ ءٔزحّٝ ا٘تمبَ ٘ؾب آٖ ثبؽس.
تؼساز ثزي زر سٔبٖ ا٘تمبَ  ،ٗ وزز. ثز اعبط ا٘ساسٜ ٘ؾبءييآٖ تؼ
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عٗ (. Vavrina, 1998)ؽٛز يبر زر ٘ظز ٌزفتٝ ٔيه ٔؼیػٙٛاٖ  ثٝ
ثيزٌذار ثز س٘سٜ ٔب٘سٖ ٘ؾبء ٚ ػّٕىزز ٌيبٜ أ٘ؾبء یىي اس ػٛأُ ت

ثب  یٔزاحُ رؽس يسٔب٘ ٘ؾبء ٔٛخت ٞٓٔٙبعت ا٘تربة عٗ ثبؽس.  ٔي
زر ٌيبٞبٖ  ءسٔبٖ ٚ ٔزحّٝ ا٘تمبَ ٘ؾبٌززز. ئٙبعت ٔ ی٘ٛر ٚ زٔب

حغٙي زارز. ٞٙبرٜ ٚ تأثيز ٞب  عجشی ٚ فيفي ثز رؽس ٚ ػّٕىزز آٖ
(Hanare and Hassani, 2014 ُاثز سٔبٖ ا٘تمبَ ٘ؾبء زر ٔزاح )

فزٍ٘ي فِٙٛٛصیىي ٚ ػٕك وبؽت ٘ؾبء ثز رؽس ٚ ػّٕىزز ٌٛخٝ
(Solanum lycopersicum L. ) ثزرعي وزز٘س. ٘تبیح ٘ؾبٖ زاز وٝ را

ٔزحّٝ ا٘تمبَ ٘ؾبء ثز ففبت ػّٕىزز، تؼساز ٔيٜٛ، تؼساز ؽبذٝ، زرفس 
زاری زاؽت. ا٘ساسٜ ٔٙبعت ٘ؾبء یىي ارتفبع ٌيبٜ اثز ٔؼٙيتّفبت ٘ؾبء ٚ 

ٞبی ٘ؾبئي ٔحقٛلات زر وؾت ٘ؾبءاس ػٛأُ ٟٔٓ زر ٌشیٙؼ 
( اثز عٗ ٚ Izad Khah et al., 2011ثبؽس. ایشزذٛاٜ ٚ ٕٞىبراٖ ) ٔي

ٞبی ٔرتّف ٘ؾبء ثز ػّٕىزز، اخشای ػّٕىزز ٚ ثزذي ا٘ساسٜ
( را ثزرعي وزز٘س. ٘تبیح .Allium cepa Lٞبی ا٘جبری پيبس ) ٚیضٌي

تأثيز ٞبی ٔٛرز ثزرعي ٘ؾبٖ زاز وٝ اثز ا٘ساسٜ ٘ؾبء رٚی تٕبْ ٚیضٌي
رٚی عٗ ٘ؾبء ز عي تحميمبت ا٘دبْ ؽسٜ ثزاری زاؽت. ٔؼٙي
ٞز یه اس ٔحمميٗ یه عٗ  آسٔبیؼ، ثب تٛخٝ ثٝ ؽزایظ فزٍ٘ي ٌٛخٝ

 وٛپز ٚ ٔٛرِٛنا٘س، ػٙٛاٖ عٗ ٔغّٛة ٔؼزفي وززٜٝ ذبؿ را ث
(Cooper and Morelock, 1983) ِٗيپتبیٞفتٝ،  7 ع (Liptay, 

 ,.Leskovar et al) ِغىٛار ٚ ٕٞىبراٖٞفتٝ،  7ٚ  6( عٗ 1987

ػٙٛاٖ ٝ ٞفتٝ را ث 9( Vavrina, 1998) ٚاٚریٙب ٞفتٝ ٚ 5ٚ  4( 1991
 ثٟتزیٗ عٗ ٘ؾبء ثزای زعتيبثي ثٝ حساوثز ػّٕىزز ٌشارػ وزز٘س.

 یثٝ حساوثز ػّٕىزز أز يبثيزعت یٗ تزاوٓ ٔٙبعت ثزاييتؼ
عٛر ٝ ٔٙبثغ ث وٓ ثبؽس،ثٛتٝ زر ٚاحس عغح تزاوٓ اٌز  .اعت یضزٚر

س زر ٚاحس عغح يتِٛ دٝيزر ٘تزز ٚ يٌيوبُٔ ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٕ٘
ؼ یُ افشايبز ثبؽس ثٝ زِیبثس ٚ زر عزف ٔمبثُ اٌز تزاوٓ سیيوبٞؼ ٔ

 Martin) بثسیيس وبٞؼ ٔي، تِٛیرلبثت ثز عز ٔٙبثغ زر ٔزاحُ رؽس

and Deo, 2000)يٗ تزاوٓ ٔٙبعت ثب تٛخٝ ثٝ وّييٗ تؼی. ثٙبثزا ٝ
 ,.Barkhi et alس ثبؽس )ئف يتٛا٘س زر حقَٛ ػّٕىزز وبفيظ ٔیؽزا

اس  يػٛأُ ٔرتّفتأثيز ٜٛ تحت يش ٔیت ٚ عبيفيػّٕىزز، و (.2009
 (. تزاوٓ وبؽت Ara et al., 2007ٚزز )يٌيلزار ٔ يبٞيخّٕٝ تزاوٓ ٌ

ٜٛ زر ثٛتٝ يٜٛ زر ٚاحس عغح ٚ تؼساز ٔيبٜ ثز تؼساز ٔيتؼساز عبلٝ زر ٌ
تزاوٓ وٝ  اعت ٌشارػ ؽسٜ(. Franco et al., 2009ٌذار٘س )ئتأثيز 

اعت  يفزٍ٘ت زر ٌٛخٝيفيزر ثٟجٛز ػّٕىزز ٚ و يفبوتٛر ٟٕٔ ،يبٞيٌ
(Ara et al., 2007.) 5ٔرتّف وبؽت ) یٞبتزاوٓتأثيز  يزر ثزرع ،

ه ٌٛ٘ٝ ػزٚعه ی یثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ( ٚ ٘ٛع ٞزط ثزرٚ 28ٚ  10
ٗ یؾتزيح ٘ؾبٖ زاز وٝ ثی( ٘تبPhysalis ixocarpaپؾت پززٜ )

(. زر Peixoto et al., 2010زعت آٔس )ٝ ثٛتٝ ث 28ػّٕىزز زر تزاوٓ 
 100ف یفبفّٝ رز Physalis pubescensٌٛ٘ٝ  یثز رٚ يميتحم يع

ٗ تزاوٓ ٌشارػ ؽس یػٙٛاٖ ثٟتزٝ ٔتز ثيعب٘ت 30ٗ ثٛتٝ يث ٔتز ٚيعب٘ت
(Ponce Valerio et al., 2012 .) ٞسف اس ایٗ تحميك ثزرعي تأثيز

 یٞبی ٔرتّف وبؽت ثز ػّٕىزز ٚ اخشاعٙيٗ ٔرتّف ٘ؾبء ٚ تزاوٓ
ٞٛایي  ػّٕىزز ٌيبٜ زارٚیي ػزٚعه پؾت پززٜ زر ؽزایظ آة ٚ

 ثٛز.ٔؾٟس 

 ّاهَاد ٍ رٍش

وبُٔ  یٞبُ زر لبِت عزح ثّٛنیفٛرت فبوتٛر ثٝؼ یآسٔب
ؾٍبٜ زا٘ یزا٘ؾىسٜ وؾبٚرس يمبتيثب عٝ تىزار زر ٔشرػٝ تحم يتقبزف
 یٞبفبوتٛراخزا ؽس.  1394-95 ئؾٟس زر عبَ سراػ يفززٚع

، 5) ٞفتٝ( ٚ چٟبر تزاوٓ ثٛتٝ 11ٚ  8، 5عٝ عٗ ٘ؾبء ) ؽبُٔ يؾیآسٔب
ثبتٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تبوٖٙٛ ( ثٛز. ثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ 20ٚ  10، 7/6

ٞب ای ثزرٚی ذقٛفيبت سراػي ایٗ ٌيبٜ ا٘دبْ ٘ؾسٜ تزاوٓ ثٛتٝ ٔغبِؼٝ
ٞبی ٔيسا٘ي ٚ ارتفبع ٚ لغز تبج ثٛتٝ زر٘ظز ٌزفتٝ ثز اعبط ثزرعي

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ رؽس ٌيبٜ ػزٚعه پؾت پززٜ زر اثتسای فقُ ؽس. 
ثغيبر ضؼيف اعت، ثٙبثزایٗ ٘غجت ثٝ ٌيبٞبٖ زیٍز ٔست سٔبٖ 

ٗ يسٔ یعبس ٔزاحُ آٔبزٜثيؾتزی ثزای ا٘تمبَ ٘ؾبء زر ٘ظز ٌزفتٝ ؽس. 
ٚ پؾتٝ لجُ اس وبؽت  یدبز خٛیٗ ٚ ايح سٔيٝ، تغغيؽبُٔ ؽرٓ اِٚ

ٔتز ٚ فبفّٝ ثيٗ  2×3زر ایٗ آسٔبیؼ  ٞب ا٘دبْ ٌزفتٙس. اثؼبز وزت
 50ٞب  ٗ وزتئتز زر ٘ظز ٌزفتٝ ؽس. فبفّٝ ثعب٘تي 50رزیف ٞب 

 .ثٛزٔتز یه ٞب ٗ ثّٛنئتز ٚ فبفّٝ ثيعب٘ت
 يجيٚ ثغتز تزو يعيع 26٘ؾبء ثٝ حدٓ  یٞبيٙي٘ؾبٞب زر ع

 يمبتيزر ٌّرب٘ٝ تحم( 2ثٝ  1)٘غجت اذتلاط ٔبط تيت+پيوٛوٛپ
عبسی سٔيٗ ػّٕيبت  ثٝ ٔٙظٛر آٔبزٜس ؽس٘س. يتِٛ یزا٘ؾىسٜ وؾبٚرس

سراػي ؽبُٔ ؽرٓ، زیغه ٚ تغغيح سٔيٗ ٚ عپظ ثب اعتفبزٜ اس 
جٟؾت یارز 15د یٝ ٘ؾبٞب زر تبريوّٞبی وبؽت ایدبز ؽس. فبرٚئز رزیف

 یبريٗ آثيلجُ اس ا٘تمبَ ٘ؾبٞب سٔعٝ رٚس  .ؽس٘سٔٙتمُ  يٗ افّيثٝ سٔ
آثيبری، فٛرت ٌزفت.  یبريآث ؽسٜ ٚ ثؼس اس اتٕبْ وبؽت ٘ؾبٞب ٔدسزاً

وٓ ٚ  يبٜ ثب فبفّٝ سٔب٘يبٜ تب سٔبٖ اعتمزار ٌيُ فقُ رؽس ٌیزر اٚا
ؽس. وبعتٝ  یبريزٚ ثبر ا٘دبْ ٚ ثؼس اس آٖ اس ٔمسار آث یافٛرت ٞفتٝٝ ث

اس عزیك ٚخيٗ  زر عٝ ٔزحّٝ ٞبی ٞزس زر عي آسٔبیؼوٙتزَ ػّف
 .زعتي فٛرت ٌزفت

ارتفبع، ػزٚعه پؾت پززٜ )ٌيبٜ ففبت ٔٛرز ٘ظز ثزای تؼييٗ 
، ته ٔيٜٛذؾه زر ثٛتٝ، ٚسٖ  ٔيٜٛذؾه تؼساز ٔيٜٛ زر ثٛتٝ، ٚسٖ 

فٛرت تقبزفي اس  تؼساز زا٘ٝ زر ٞز ٔيٜٛ ٚ ٚسٖ ٞشار زا٘ٝ( پٙح ثٛتٝ ثٝ
 ّٕىززتؼييٗ ػثزای  يسٌيزر سٔبٖ رعؽس. ٚ ثززاؽت ٞز وزت ا٘تربة 

عغحي  ،ٚ ؽبذـ ثززاؽت، ثب زر ٘ظز ٌزفتٗ حبؽيٝه یِٛٛصيٚ ثٜٛ ئ
ٗ ٚسٖ ذؾه ييتؼ یثزأتز ٔزثغ اس ٞز وزت ثززاؽت ؽس.  هیٔؼبزَ 

زرخٝ  75 یعبػت زر زٔب 48ٞب ثٝ ٔست ه اس ففبت، ٕ٘ٛ٘ٝیٞز
 ٌزاز زر آٖٚ لزار زازٜ ؽس٘س.  يعب٘ت

 SASافشار  ٞب اس ٘زْزازٜٗ يبٍ٘يغٝ ٔیب٘ظ ٚ ٔمبیٝ ٚاریتدشخٟت 

ٗ يبٍ٘ياعتفبزٜ ؽس ٚ Excelٔ  افشار رعٓ ٕ٘ٛزارٞب اس ٘زْ یٚ ثزا9.1 
 یثزاغٝ ؽس٘س. یزرفس ٔمب پٙحزر عغح احتٕبَ  LSDٞب ثب آسٖٔٛ زازٜ
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عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ  اثزٔتمبثُوٝ  يففبتتز تدشیٝ تىٕيّي ٚ فٟٓ زليك
اثز  يزٞثزػ LSMeansزار ؽس ثب اعتفبزٜ اس رٚػ يٞب ٔؼٙ زر آٖ

 ٔتمبثُ ٘غجت ثٝ عٗ ٘ؾبء ا٘دبْ ؽس.

 ج ٍ بحثيًتا

 تعداد ميوه در بوته
٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ ٘ؾبٖ زاز وٝ اثز عٗ ٘ؾبء، تزاوٓ ثٛتٝ زر 
ٚاحس عغح ٚ اثزٔتمبثُ عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ زر عغح یه زرفس ثز تؼساز 

وٝ  يیاس آ٘دب(. 1 زار ثٛز )خسَٚٔيٜٛ زر ثٛتٝ ػزٚعه پؾت پززٜ ٔؼٙي
زٞي اثزات ٔتمبثُ زار ثٛز ثزػاثز ٔتمبثُ عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ ٔؼٙي
زٞي زر ایٗ ففت ٘ؾبٖ زاز وٝ ثزای ایٗ ففت ا٘دبْ ؽس. ٘تبیح ثزػ

زار  ٞفتٝ زر عغح یه زرفس ٔؼٙي 8ٚ  11اثز عغٛح تزاوٓ زر عٙيٗ 
ٝ (. ٔمبیغ2زار ٘جٛز )خسَٚ ٞفتٝ ایٗ اثز ٔؼٙي 5ثٛز ِٚي زر عٗ 

ٞفتٝ،  8ٚ  11ٞب زر ٞز عٗ ٘ؾبء ٘ؾبٖ زاز وٝ زر عٗ ٔيبٍ٘يٗ تزاوٓ
 11ػسز( ٚ زر عٗ  101ٚ  109تزتيت  )ثٝثٛتٝ  5تؼساز ٔيٜٛ زر تزاوٓ 

ثب  ػسز( ثيؾتز اس عبیزیٗ ثٛز ٚ 101) ثٛتٝ 7/6تزاوٓ ٞفتٝ ثب 
زاری زاؽت. ٕٞچٙيٗ زر عٗ ثٛتٝ اذتلاف ٔؼٙي 20ٚ  10ٞبی  تزاوٓ

ثٛتٝ ثب اذتلاف ثغيبر خشئي  7/6ٚ  5ٔيٜٛ زر تزاوٓ  ٞفتٝ تؼساز 5
ٞب ٘يش اس ٘ظز آٔبری  ثيؾتز اس زٚ تزاوٓ زیٍز ثٛز وٝ اذتلاف آٖ

عغٛح تزاوٓ  (. ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ اثزات افّي1زار ٘جٛز )ؽىُ  ٔؼٙي
ٚ  5ٞبی ٘ؾبٖ زاز وٝ ثيؾتزیٗ ٔيبٍ٘يٗ تؼساز ٔيٜٛ زر ثٛتٝ زر تزاوٓ

زاری زعت آٔس ٚ اذتلاف ٔؼٙي ػسز( ثٝ 74ٚ  80تزتيت  ثٛتٝ ) ثٝ 7/6
 37ٚ  65ثٛتٝ ) 20ٚ  10ٞب ثب تزاوٓ  ثب یىسیٍز ٘ساؽتٝ ِٚي اذتلاف آٖ

 (.3زار ثٛز )خسَٚ ػسز( ٔؼٙي
یب ٔيٜٛ زر ثٛتٝ وبٞؼ ِٚي زر ٚاحس  ثب افشایؼ تزاوٓ، تؼساز ٌُ

ای ثز عز ثٛتٝزرٖٚ ٚ ثزٖٚ  یبثس وٝ ثٝ زِيُ رلبثتعغح افشایؼ ٔي
 ,Seghat Al-Eslami and Mousaviثبؽس )أُ ٔحيغي ٔيػٛ

ثزذي اس ٔحممبٖ ٌشارػ وزز٘س وٝ تزاوٓ وبؽت زر ٌيبٜ  .(2008
 ,.Charlo et alزاری ثز تؼساز ٔيٜٛ زارز )تأثيز ٔؼٙي فزٍ٘يٌٛخٝ

2007; Ara et al., 2007.) ٌٝ٘ٛ زر Physalis peruviana  تؼساز
 Rajnish andیبفت ) ای افشایؼٔيٜٛ ثب افشایؼ فبفّٝ ثيٗ ثٛتٝ

Kumar, 2006.) 
ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ تيٕبرٞبی عٙيٗ ٔرتّف ٘ؾبء ٘ؾبٖ زاز وٝ تؼساز 

ػسز( ثيؾتزیٗ  80ٚ  87تزتيت  ٞفتٝ ) ثٝ 8ٚ  11ٔيٜٛ زر عٗ ٘ؾبء 
زار ثٛز. ٔيبٍ٘يٗ تؼساز ٔيٜٛ ٞفتٝ ٔؼٙي 5ٞب ثب عٗ  ٔمسار ٚ اذتلاف آٖ

ٞفتٝ ثٛز  5ثزاثز ثيؾتز اس عٗ  3/2ٞفتٝ حسٚز  11زر عٗ ٘ؾبء 
ٞفتٝ ثٝ زِيُ رؽس رٚیؾي  5وٓ ثٛزٖ تؼساز ٔيٜٛ زر عٗ  (.3)خسَٚ 

ٞب زر اٚایُ فقُ رؽس ٚ زر ٘تيدٝ وبٞؼ رؽس سایؾي ضؼيف ثٛتٝ
ثز رٚی پٙجٝ ٘ؾبٖ زاز وٝ عٗ ٘ؾبء ثز ثزرعي ا٘دبْ ؽسٜ ثبؽس. ٔي

ا٘تربة عٗ عشایي زارز ٚ ٝ ٔب٘ي ٚ رؽس ایٗ ٌيبٜ تأثيز ث رٚی س٘سٜ
 (.Buttar et al., 2011ٔٙبعت ٘ؾبء إٞيت فزاٚا٘ي زارز )

 

 
 ّاي هختلف در ّر سطح سي ًشاء براي تعذاد هيَُ در بَتِ عرٍسک پشت پردُ هقايسِ هياًگيي تراکن -1شکل 

Figure 1- Mean comparison for different plant density and different age of Physalis alkekengi transplant for No. of fruit per 
plant 
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 در عرٍسک پشت پردُسي ًشاء ٍ تراکن بَتِ تأثير تحت  شذُ يريگاًس صفات اًذازُيِ ٍاريتجس -1 جذٍل
Table 1-Analysis of variance for the effect of plant density and age of Physalisalkekengi transplant on studied characteristics 

 هٌابع تغيير
S.O.V 

درجِ 
 آزادي
d.f 

 Mean of squaresهياًگيي هربعات  

تعذاد هيَُ 
 در بَتِ
No. of 

fruit per 
plant 

در  ٍزى هيَُ
 بَتِ

Weight of 
fruit per 

plant 

 ٍزى هيَُ
Fruit 

weight 

تعذاد داًِ در 
 هيَُ

No. of seed 
per fruit 

ٍزى ّسار 
 داًِ

1000-seed 
weight 

 بَتِ ارتفاع
Plant 
height 

 

عولکرد 
 بيَلَشيک

Biological 
yield 

 عولکرد هيَُ
Fruit yield 

شاخص 
 هيَُ برداشت

Fruit 
harvest 
index 

 ثّٛن
Block 

2 1483** 824** 0.0037ns 1147** 0.550** 320* 40.8** 7.16** 27.25ns 

 عٗ ٘ؾبء
Age of 

transplant 
(A) 

2 3326** 3971** 0.1390** 2516** 0.194* 1310** 73.7** 4.13** 791.14** 

 تزاوٓ
Plant 

density (P) 
3 13196** 11624** 0.3497** 12566** 1.756** 847** 319.6** 70.84** 374.52** 

A× P 6 496** 798** 0.0393** 128ns 0.038ns 30.56ns 4.3** 1.94** 120.14* 

 ذغب
Error 

22 68 36.58 0.0042 103 0.047 85.71 0.78 0.24 36.42 

ضزیت 
 تغييزات

CV (%) 
 12.8 12.5 9.8 11.3 8.5 19.1 9.5 12.4 13.9 

 زار غيز ٔؼٙي: nsزرفس؛  1ٚ  5زار زر عغٛح احتٕبَ  تزتيت ٔؼٙي : ثٝ**ٚ  *
* and **: are significant at the 5 and 1% probability levels, respectively and ns is non-significant 

 

 عرٍسک پشت پردُ تراکن بَتِ در سٌيي هختلف ًشاء دّي اثرات هتقابلبرش -2جذٍل 
Table 2- Slicing of plant density and different age of Physalisalkekengi transplant interactions  

 )ّفتِ( سي ًشاء
Age of 

transplant 
(Week) 

درجِ 
 آزادي

d.f 

 Mean of squaresهياًگيي هربعات 

 تعذاد هيَُ در بَتِ
No. of fruit per 

plant 

 ٍزى هيَُ در بَتِ
Weight of fruit 

per plant 

 ٍزى هيَُ
Fruit 

weight 

 عولکرد بيَلَشيک
Biological yield 

 عولکرد هيَُ
Fruit yield 

 شاخص برداشت
 هيَُ

Fruit harvest 
index 

11 3 2337** 3157** 0.142** 31.19** 5.19** 545.6** 
8 3 1879** 2387** 0.073** 42.23** 2.045** 442.5** 
5 3 101ns 22.56ns 0.001ns 8.99** 0.79* 43.2ns 

 زار : غيز ٔؼٙيnsزرفس؛  1ٚ  5زار زر عغٛح احتٕبَ  تزتيت ٔؼٙي : ثٝ**ٚ  *
* and **: are significant at the 5 and 1% probability levels, respectively and ns is non-significant 

 ميوه در بوتهخشک وزن 
ٝ اثکز عکٗ ٘ؾکبء،    ٞب ٘ؾبٖ زاز و٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ آٔبری زازٜ

تزاوٓ ثٛتٝ ٚ اثزٔتمبثُ عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ زر عغح یه زرفس ثکز ٚسٖ  
زار ؽسٖ  (. ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼٙي1زار ثٛز )خسَٚ ذؾه ٔيٜٛ زر ثٛتٝ ٔؼٙي

زٞي اثزات ٔتمبثُ ثزای ایکٗ فکفت ا٘دکبْ ؽکس وکٝ       ٔتمبثُ، ثزػ اثز
 8ٚ  11٘تبیح آٖ ٘ؾبٖ زاز وٝ اثز عغٛح ٔرتّف تزاوٓ زر عٙيٗ ٘ؾبء 

ٞفتکٝ اثکز    5زار ثٛز، ِٚي زر عٗ ٘ؾبء ٞفتٝ زر عغح یه زرفس ٔؼٙي
ُ     ( و2ٝزار ٘جٛز )خسَٚ  تزاوٓ ثٛتٝ ٔؼٙي رؽکس   ایکٗ ٔٛضکٛع ثکٝ زِيک

ٓ    ٞفتٝ ٔي 5ضؼيف ٘ؾبٞبی عٗ  ٞکبی   ثبؽکس. ٔمبیغکٝ ٔيکبٍ٘يٗ تکزاو
( ٘ؾبٖ 2ٔرتّف زر ٞز عغح عٗ ٘ؾبء ثزای ٚسٖ ٔيٜٛ زر ثٛتٝ )ؽىُ 

زاری  ٞبی ٔرتّف تفبٚت ٔؼٙکي  ٞفتٝ ثيٗ تزاوٓ 5زاز وٝ زر عٗ ٘ؾبء 

 11ثٛتٝ زر عٙيٗ ٘ؾبء  20ثٝ  5ٔؾبٞسٜ ٘ؾس، ِٚي ثب افشایؼ تزاوٓ اس 
ٚ  5ٞبی ٞفتٝ، ٚسٖ ٔيٜٛ زر ثٛتٝ وبٞؼ یبفت وٝ اِجتٝ ثيٗ تزاوٓ 8ٚ 
 زاری ٚخٛز ٘ساؽت. ثٛتٝ اذتلاف ٔؼٙي 7/6

ٞفتٝ  8ٚ  11تيٕبرٞبی تزاوٓ، ٘ؾبٞبی  ثٝ عٛر وّي فزف ٘ظز اس
ٞفتکٝ تِٛيکس وزز٘کس     5ٔمسار ٔيٜٛ ذؾه ثيؾتزی زر ٔمبیغٝ ثب ٘ؾکبء  

ای زر سٔبٖ ا٘تمبَ ثٝ ٔشرػٝ ا٘ساسٜ ٔٙبعجي ٞفتٝ 5(. ٘ؾبٞبی 3)خسَٚ 
اس ٘ظز ؽبذغبرٜ ٚ ریؾٝ ٘ساؽتٙس وٝ ٕٞيٗ ػٛأُ ٔٛخت وٙسی رؽکس  

٘ؾکبٞبی   آٟ٘ب زر ٔمبیغٝ ثکب  تبذيز رؽسآٟ٘ب زر اٚایُ فقُ ٚ زر ٘تيدٝ 
ٞفتٝ ٌززیس. ٕٞچٙيٗ تؼساز سیبزی اس ایٗ ٘ؾبٞب پظ اس ٔکستي   8ٚ  11

ٞبیي زِيُ ضؼيف ثٛزٖ ثؼس اس ا٘تمبَ ثٝ ٔشرػٝ اس ثيٗ رفتٙس. ٌشارػٝ ث
تکز سٚزتکز ثکٝ ٔزحّکٝ ٌّکسٞي رعکيسٜ ٚ       ٚخٛز زارز وٝ ٘ؾبٞبی ٔغٗ

 (. Jankauskiene et al., 2013ػّٕىزز ثبلاتزی زار٘س )
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 در عرٍسک پشت پردُشذُ  يريگصفات اًذازُبر سي ًشاء ٍ تراکن بَتِ  ياثرات اصلي ياًگيسِ هيهقا -3 جذٍل
Table 3- Mean comparison for the effect of plant density and different age of Physalisalkekengi transplant on studied 

characteristics  

 تيوار
Treatment 

تعذاد هيَُ در 
 بَتِ

No. of fruit 
per plant 

ٍزى هيَُ در 
 بَتِ

Weight of 
fruit per 
plant (g) 

 ٍزى هيَُ
Fruit 

weight (g) 

تعذاد داًِ در 
 هيَُ

No. of seed 
per fruit 

ٍزى ّسار 
 داًِ

1000-seed 
weight 

(g) 

 بَتِ ارتفاع
Plant 

height (cm) 

عولکرد 
 بيَلَشيک 
Biological 

yield 
(t ha-1) 

 عولکرد هيَُ
Fruit yield  

(t ha-1) 

شاخص 
 هيَُ  برداشت

Fruit harvest 
index 

% 
 عٗ ٘ؾبء )ٞفتٝ(

Age of 
transplant 
(Week) 

         

11 87.08a 68.30a 0.75a 109.5a 2.87a 52.25a 12.73a 5.48a 45.04a 
8 80.16a 64.49a 0.77a 108.4a 2.69b 54.16a 11.74b 5.30a 47.99a 
5 26.50b 12.59b 0.47b 52.9b 2.14c 38.75b 3.33c 1.18b 37.18b 

LSD 

(0.05%) 
7.02 5.12 0.05 8.61 0.18 7.83 0.74 0.42 5.11 

 تزاوٓ 

Density 
(plant m-2) 

         

20 37.33c 18.79c 0.49c 69.11c 2.37b 61.44a 12.98a 3.75b 29.51b 
10 65.55b 48.50b 0.68b 85.44b 2.54ab 55.77a 9.77b 4.85a 46.01a 
6.7 74.55a 61.83a 0.77a 99.44a 2.66a 39.33b 8.07c 4.12b 48.76a 
5 80.88a 64.72a 0.72ab 107.11a 2.70a 37.00b 6.24d 3.23c 49.34a 

LSD 

(0.05%) 
8.11 5.91 0.06 9.95 0.21 9.05 0.86 0.48 5.9 

 زار : غيز ٔؼٙيnsزرفس؛  1ٚ  5زار زر عغٛح احتٕبَ  تزتيت ٔؼٙي : ثٝ**ٚ  *
* and **: are significant at the 5 and 1% probability levels, respectively and ns is non-significant

وٝ ( اظٟبر زاؽتٙس Fortune et al., 1999فزچٖٛ ٚ ٕٞىبراٖ )
ٞبی ثشرٌتز ٔٛخت افشایؼ خذة وبؽت سٚزٍٞٙبْ ٌيبٞبٖ یب ٌيبٞچٝ

ٌززز وٝ زر ٘تيدٝ افشایؼ ٚسٖ ذؾه ٚ ػّٕىزز ٘ٛر ٚ عغح ثزي ٔي
 را ثٝ ٕٞزاٜ زارز.

 7/6ٚ  5ٞبی ٘ظز اس عٙيٗ ٔرتّف ٘ؾبء، تزاوٓ ٕٞچٙيٗ فزف
ثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ اس ٔمسار ٔيٜٛ ذؾه ثيؾتزی زر ثٛتٝ ثزذٛرزار ثٛز٘س 

ٞبی پبیيٗ ٔٙبثغ ثٝ ٔمسار وبفي زر اذتيبر ٌيبٜ لزار (. زر تزاو3ٓ)خسَٚ 
یبثس ِٚي زر ٌيزز ٚ زر ٘تيدٝ ٔمسار تِٛيس ٔيٜٛ زر ثٛتٝ افشایؼ ٔئي

ٞب ثز عز ٔٙبثغ، ٔمسار ٞبی سیبز ثٝ زِيُ رلبثت ٔٛخٛز ثيٗ ثٛتٝتزاوٓ
زر ٞز  ؽٛز. ثب افشایؼ تزاوٓ ٚسٖ ٔيٜٛتِٛيس ٔٛاز فتٛعٙتشی وٓ ٔي

وٝ زر وٕتزیٗ تزاوٓ ثيؾتزیٗ ٔيشاٖ ٚسٖ  عٛری ثٛتٝ وبٞؼ یبفتٝ ثٝ
وٝ تٕبٔي  اعتآیس. تزاوٓ ٔغّٛة ثٛتٝ تزاوٕي زعت ٔي ٔيٜٛ ثٝ

ای ػٛأُ ٔحيغي ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٌزفتٝ ٚ رلبثت ثيٗ ٚ زرٖٚ ثٛتٝ
 ,.Asgarnezhad et alزر حسالُ ٔمسار ذٛز لزار زاؽتٝ ثبؽس )

( اظٟبر زاؽتٙس وٝ زر Ali and Singh, 2016) عيًٙ ػّي ٚ(. 2013
 ٌٝ٘ٛPhysalis peruviana ٓٔبزٜ ذؾه ٞبی ثبلا، تِٛيس زر تزاو

ثٛتٝ زر ٚاحس عغح تؼساز یبثس ِٚي سیبز ثٛزٖ ٞب وبٞؼ ٔيته ثٛتٝ
(، Klinac, 1986) وّيٙهٕ٘بیس. وٕجٛز تِٛيس ته ثٛتٝ را خجزاٖ ٔي

 Tuan and) تٛآٖ ٚ ٔبئٛ ٚ (Mehla et al., 2000) ٟٔلا ٚ ٕٞىبراٖ

Mao, 2015ٝاحٕسفزٍ٘ي ٚ  ( زر ٌيبٜ ٌٛخ (Ahmad, 2009 ٜزر ٌيب )

( ٘تبیح ٔؾبثٟي را ٌشارػ .Fragaria ananassa Lفزٍ٘ي ) تٛت
 وزز٘س.

 وزن تک ميوه
ٞب زر عغح یه زرفس  ٔتمبثُ آٖ اثز عٗ ٘ؾبء، تزاوٓ ثٛتٝ ٚ اثز

(. ٘تبیح 1 زار ؽس )خسَٚثز ٔيبٍ٘يٗ ٚسٖ ذؾه ته ٔيٜٛ ٔؼٙي
زٞي اثزات ٔتمبثُ ٘ؾبٖ زاز وٝ اثز عغٛح ٔرتّف تزاوٓ زر  ثزػ

زار ٞفتٝ ٔؼٙي 5زار ثٛز ِٚي زر عٗ ٞفتٝ ٔؼٙي 8ٚ  11عٙيٗ ٘ؾبء 
ثبؽس وٝ ٞفتٝ ٔي 5(. زِيُ آٖ رؽس ضؼيف ٘ؾبٞبی عٗ 2٘جٛز )خسَٚ 

 11ی ٞبتز اس عٗزر وُ آسٔبیؼ ٚ زر تٕبٔي ففبت ایٗ ٘ؾبٞب ضؼيف
ٞبی ٔرتّف زر ٞز عغح عٗ ٞفتٝ ثٛز٘س. ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ تزاوٓ 8ٚ 

ٞفتٝ تفبٚت  5٘ؾبء ثز ففت ٚسٖ ته ٔيٜٛ ٘ؾبٖ زاز وٝ زر عٗ 
ٞفتٝ تزاوٓ  8ٚ  11ٞب ٚخٛز ٘ساؽت ِٚي زر عٗ زاری ثيٗ تزاوٓ ٔؼٙي

زعت آٔس ٚ  ثيؾتزیٗ ٔمسار ٚسٖ ٔيٜٛ ثٌٝزْ(  92/0ٚ  94/0)ثٛتٝ  7/6
(. ثب تٛخٝ ثٝ 3زار ثٛز )ؽىُ ٞبی زیٍز ٔؼٙيب تزاوٓاذتلاف آٖ ث

ٚسٖ  (،3خسَٚ ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ اثزات افّي عٙيٗ ٘ؾبء )خسَٚ 
زرفس ثيؾتز اس  60حسٚز  ٞفتٝ 8ٚ  11 ذؾه ته ٔيٜٛ زر ٘ؾبٞبی

زار زرفس ٔؼٙي 5ٞب ٘يش زر عغح  ٚ اذتلاف ثيٗ آٖ ٞفتٝ ثٛز 5عٗ 
ٞبی ٔرتّف ا٘تمبَ ٚ تبرید( ٌشارػ وزز وٝ Gent, 1992) خٙتثٛز. 

تأثيز زارز. ٕٞچٙيٗ أيٙي ٚ  فزٍ٘ي ثز ا٘ساسٜ ٔيٜٛعٗ ٘ؾبء ٌٛخٝ
( ٌشارػ وزز٘س وٝ ثبلاتزیٗ ٚسٖ Amini et al., 2013ٕٞىبراٖ )
 اتفبق افتبز. تزٞبی ٔغٌٗيبٞچٝفزٍ٘ي زر ٔيٜٛ ٌٛخٝ
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Figure 2- Mean comparison for different plant density and different age of Physalis alkekengi transplant for fruit weight 
 

 7/6ٚ  5ٞبی عٗ ٘ؾبء، تزاوٓ٘ظز اس تيٕبرٞبی عٛر وّي فزف ثٝ
ثٛتٝ  20ٚ  10ٞبی ثٛتٝ ٔيبٍ٘يٗ ٚسٖ ٔيٜٛ ثيؾتزی ٘غجت ثٝ تزاوٓ

(. ثب 3ٞبی وٕتز ٔمسار ٚسٖ ٔيٜٛ ثيؾتز ثٛز )خسَٚ زاؽتٙس ٚ زر تزاوٓ
یبثس افشایؼ تزاوٓ، ٔمسار تِٛيس ٔٛاز فتٛعٙتشی زر ثٛتٝ وبٞؼ ٔي

زِيُ آٖ افشایؼ  ثٛز ٚ ثٙبثزایٗ ثز ٚسٖ ته ٔيٜٛ ٘يش تأثيزٌذار ذٛاٞس
ثبؽس. تجزیشی ٚ ٕٞىبراٖ ای ثز عز ٔٙبثغ ٔيرلبثت ثزٖٚ ٚ زرٖٚ ثٛتٝ

(Tabrizi et al., 2016 ٚ ٌشارػ وزز٘س وٝ تزاوٓ ثز ػّٕىزز، تؼساز )
 Physalis peruviana ٚسٖ ٔيٜٛ زر ثٛتٝ ٚ ٚسٖ ته ٔيٜٛ زر ٌٛ٘ٝ

وٕتزیٗ تزاوٓ تأثيز ٔؼٙبزار زارز ٚ ثيؾتزیٗ ٚسٖ ذؾه ته ٔيٜٛ زر 
( ٌشارػ وزز وٝ ٚسٖ ٔيٜٛ فّفُ Cebula, 1995ٔؾبٞسٜ ؽس. عجٛلا )

(Capsicum frutesensٓزر تزاو )یبثس. اِيٛ ٚ ٞبی ثبلاتز وبٞؼ ٔي
تأثيز تزاوٓ رٚی فّفُ  ( ٘يش زر ثزرعيElio et al., 1998ٕٞىبراٖ )

ٖ ثبلا ٔٛثز اعت. ٞبیي ثب ٚسٌشارػ وزز٘س وٝ تزاوٓ رٚی تِٛيس ٔيٜٛ
ٚ رٚی رزیف  100ٞبی وٕتز )فبفّٝ ثيٗ رزیف ٌشارػ ؽسٜ وٝ تزاوٓ

( عجت Capsicum annuum) ایٔتز( زر فّفُ زِٕٝعب٘تي 30
ػّي  (.Aminifard et al., 2012ؽٛز )افشایؼ ٚسٖ ٔيٜٛ زر ثٛتٝ ٔي

 ( اظٟبر زاؽتٙس وٝ زر Ali and Singh, 2016ٌٝ٘ٛ)ٚ عيًٙ 
Physalis peruviana  تزاوٓ ثٛتٝ ثز رٚی ٚسٖ ٔيٜٛ ٘يش تأثيز

زار زاؽتٝ ٚ زر تيٕبر ثيؾتزیٗ فبفّٝ ثٛتٝ، ثيؾتزیٗ ٔيبٍ٘يٗ ٚسٖ  ٔؼٙي
ٔيٜٛ را زاؽت ٚ وٝ زِيُ آٖ ٔزتجظ ثب وبٞؼ ٘ٛر ٚ ٔٛاز غذایي زر 

خبیي ٔٛاز زر ٝ ٔمسار فتٛعٙتش ٚ خبث ثبؽس وٝ زر ٘تيدٝٔيتزاوٓ فؾززٜ 
آیٙس. وبٞؼ ٚسٖ زعت ٔي ٞبی وٛچىتزی ثٌٝيبٜ وبٞؼ یبفتٝ ٚ ٔيٜٛ

 ,.Singh et al) عيًٙ ٚ ٕٞىبراٖٞبی ثبلاتز تٛعظ ٔيٜٛ زر تزاوٓ

فزٍ٘ي ٘يش ٌشارػ ؽسٜ اعت. ثيؾتزیٗ ٚسٖ ٔيٜٛ ( زر ٌيبٜ ٌٛخ2002ٝ
ٌٝ٘ٛ Physalis peruviana ی ٘يتزٚصٖ ٚ تزاوٓ زر تيٕبرٞبی ثبلا

(. فيفي ٚ Rajnish and Kumar, 2006وٕتز ٔؾبٞسٜ ؽس )
( اثز تزاوٓ را ثز ذقٛفيبت ويفي ٔيٜٛ Seifi et al., 2008ٕٞىبراٖ )

ٞب ٘ؾبٖ زاز وٝ تزاوٓ ثز ٚسٖ  زٚ رلٓ فّفُ ثزرعي وزز٘س، ٘تبیح آٖ
  زاری زاؽت.ٔيٜٛ تأثيز ٔؼٙي

 تعداد دانه در ميوه
( ٘ؾبٖ زاز وٝ اثز عٗ 1تدشیٝ ٚاریب٘ظ )خسَٚ ٘تبیح حبفُ اس 

ٔتمبثُ ثيٗ  زار ؽس ٚ اثز٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ ثز تؼساز زا٘ٝ زر ٔيٜٛ ٔؼٙي
عٛروّي  زاری ثز تؼساز زا٘ٝ زر ٔيٜٛ ٘ساؽت. ثٝایٗ زٚ ػبُٔ تأثيز ٔؼٙي

زا٘ٝ ٚ  109ٞفتٝ ثب  11ثب عٗ  ٘ظز اس تيٕبرٞبی تزاوٓ، ٘ؾبٞبیفزف
 ٞفتٝ اس تؼساز زا٘ٝ ثيؾتزی 5زا٘ٝ ٘غجت عٗ  108ب ٞفتٝ ث 8٘ؾبء عٗ 

( تؼساز ثذر زر ٞز Tulukcu, 2012) تِٛٛوٛ(. 3ثزذٛرزار ثٛز٘س )خسَٚ 
ػسز ٌشارػ وزز.  176تب  111 ثيٗ Physalis peruvianaٔيٜٛ ٌٛ٘ٝ 

( ػٙٛاٖ Soleymani Sardoo et al., 2015عّيٕب٘ي ٚ ٕٞىبراٖ )
 ٜ ؽسٖ عَٛ زٚرٜ رؽس ٌيبٜ ؽٛز،ٞز ػبّٔي وٝ ثبػث وٛتبوزز٘س وٝ 

ؽٛز ثٝ زِيُ رؽس رٚیؾي وٓ ٔٛخت وبٞؼ ػّٕىزز زا٘ٝ زر ٔبػ ٔي
یبثس وٝ ٕٞيٗ ٔغئّٝ ٚ زر ٘تيدٝ تِٛيس ٔٛاز فتٛعٙتزی وبٞؼ ٔي

ٌززز. ٕٞچٙيٗ وبٞؼ عَٛ زٚرٜ رؽس زر ٔٛخت وبٞؼ ػّٕىزز ٔي
 ٞبی حغبط ٌيبٜ ثب٘تيدٝ وبٞؼ پتب٘غيُ فتٛعٙتشی ٚ ثزذٛرز زٚرٜ

ثز عَٛ زٚرٜ رؽس  عٗ ٘ؾبء ٚ سٔبٖ وبؽتثبؽس. زٔبٞبی ثبلا ٔي
رٚیؾي ٚ سایؾي ٌيبٜ تأثيزٌذار اعت ٚ عَٛ زٚرٜ ٌّسٞي ٚ پز ؽسٖ 

 (.Pirzad et al., 2008) ثبؽسوٙٙسٜ ٔي زا٘ٝ تؼييٗ
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 (ّفتِ)سي ًشاء 
Age of transplant (week) 

LSD (5%) =10.24 5 6.7 10 20  Plant/m2
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Figure 3- Mean comparison for different plant density and different age of Physalis alkekengi transplant for fruit weight 

 ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ اثزات افّي عغٛح تزاوٓ ٘يش ٘ؾبٖ زاز وٝ
ثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ  7/6ٚ  5ٞبی زا٘ٝ زر ٔيٜٛ زر تزاوٓ ثيؾتزیٗ تؼساز

زار ٘جٛز ٚ ٞب ٔؼٙي زا٘ٝ ثٛزوٝ اذتلاف ثيٗ آٖ 99ٚ  107تزتيت  ثٝ
ثٛتٝ زر ٔتزٔزثغ  20ػسز( زر تزاوٓ  69وٕتزیٗ تؼساز زا٘ٝ زر ٔيٜٛ )

-Hashemiٞبؽٕي زسفِٛي ٚ ٞزثزت ) (.3 زعت آٔس )خسَٚ ثٝ

Dezfouli and Herbert, 1992 )ٓٞبی ػّت وٓ ثٛزٖ زا٘ٝ زر تزاو
چٛپبٖ ٚ ٕٞىبراٖ . زا٘ٙسٞب ٚ رلبثت ثز عز ٔٙبثغ ٔيسیبز را ػميٕي ثٛتٝ

(Choopan et al., 2014 ٌٓشارػ وزز٘س وٝ ثب افشایؼ تزاو ) زر
ػّٕىزز زا٘ٝ ٚ تؼساز ( .Cucurbita pepo Lٌيبٜ وسٚ پٛعت وبغذی )

ٞبی ثبلا ثٝ ػّٕىزز زا٘ٝ زر تزاوٓ یبثس.زا٘ٝ زر ٚاحس عغح وبٞؼ ٔي
ٞبی فزػي ٚ وبٞؼ تؼساز ذٛرخيٗ زر ثٛتٝ زِيُ وبٞؼ تؼساز ؽبذٝ

ٞب زر ٔشرػٝ ثز خذة ػٛأُ یبثس. ٘حٜٛ لزارٌيزی ثٛتٝوبٞؼ ٔي
ٌذارز ٚ زر ٟ٘بیت تأثيز ٔي ایٔحيغي ٚ رلبثت زرٖٚ ٚ ثزٖٚ ثٛتٝ

 (.Pirzad et al., 2008ٌيزز )ػّٕىزز ٘يش تحت تأثيز لزار ٔي

 وزن هسار دانه
 اثز زار ؽس، ِٚيعٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ ثز ٚسٖ ٞشار زا٘ٝ ٔؼٙي

 زار ٘ؾس )خسَٚٔؼٙي وبؽت زر ایٗ ففت تزاوٓٔتمبثُ عٗ ٘ؾبء ٚ 
زٞس وٝ (. ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ عغٛح ٔرتّف عٙيٗ ٘ؾبء ٘ؾبٖ ٔي1

 87/2ٞفتٝ ) 11ثيؾتزیٗ ٚسٖ ٞشار زا٘ٝ ٔزثٛط ثٝ ٘ؾبٞبی ثب عٗ 
(. ٕٞچٙيٗ 3 ( ثٛز )خس14/2َٚٞفتٝ ) 5ٌزْ( ٚ وٕتزیٗ آٖ زر عٗ 

ٚسٖ ٞشار زا٘ٝ ٘يش ٘ؾبٖ زاز وٝ  ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ اثزات افّي تزاوٓ ثز
 66/2ٚ  7/2تزتيت ثب ٔيبٍ٘يٗ  ثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ ثٝ 7/6ٚ  5ٞبی  تزاوٓ

ثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ زارای  20ٚ  10ٞبی ٌزْ زارای ثيؾتزیٗ ٚ تزاوٓ
(. افشایؼ ثيؼ اس حس تزاوٓ 3 )خسَٚ ٚسٖ ٞشار زا٘ٝ ثٛز٘س وٕتزیٗ

ٌزز٘س ٚ زر یب تٙفظ ٔي ٞب ٔٛاز فتٛعٙتشی فزف رؽس رٚیؾيثٛتٝ
(. چٛپبٖ ٚ Rahnama, 2007ؽٛ٘س )ٚالغ ثزای رؽس زا٘ٝ ٔقزف ٕ٘ي

ٌشارػ وزز٘س وٝ ثب افشایؼ ( Choopan et al., 2014)ٕٞىبراٖ 
وبٞؼ یبفت. زر وبؽت سٚز بغذی پٛعت وتزاوٓ ٚسٖ ٞشار زا٘ٝ وسٚ 

س ثٛز ٔرشٖ سایؾي را ثٟتز ٙلبزر ذٛاٞ تز،ٔغٌٗيبٜ یب ٘ؾبٞبی  ٍٞٙبْ
 ,.Singh et alیبثس )س زر ٘تيدٝ ػّٕىزز زا٘ٝ افشایؼ ٔيٙتغذیٝ وٙ

2002.) 

 ارتفاع بوته
زرفس ثز  1٘تبیح ٘ؾبٖ زاز وٝ اثز عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ زر عغح 

ٞب  ٔتمبثُ آٖ اثز زار ثٛز ِٚيپززٜ ٔؼٙيػزٚعه پؾت  ارتفبع ثٛتٝ
(. ٘تبیح ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ اثزات افّي عٗ ٘ؾبء 1 زار ٘جٛز )خسَٚٔؼٙي

٘ؾبٖ زاز وٝ زر ثيٗ عٙيٗ ٔرتّف ٘ؾبء ثيؾتزیٗ ارتفبع زر ٘ؾبٞبی 
ٚ  ٔتز ٔؾبٞسٜ ؽسعب٘تي 54ٚ  52رتيت ثب ٔيبٍ٘يٗ  ٞفتٝ  8ٚ  11

(. اثزاٞيٓ ٚ 3 تٙس )خسَٚٞفتٝ وٕتزیٗ ارتفبع را زاؽ 5٘ؾبٞبی 
( اثز عٗ ٘ؾبء فّفُ را ثز ارتفبع Ibrahim et al., 2013ٕٞىبراٖ )

 ,Vavrina)ٚاٚریٙب  زاری ٌشارػ وزز٘س.ٌيبٜ ٚ تؼساز ؽبذٝ ٔؼٙي

ٌشارػ  فزٍ٘يتأثيز عٗ ٘ؾبء ثز رٚی تِٛيس ٌٛخٝزر ثزرعي ( 1998
 تِٛٛوٛؽس.  ٔؾبٞسٜٞفتٝ  11ثيؾتزیٗ ارتفبع ثٛتٝ زر تيٕبر  وزز

(Tulukcu, 2012 ٌٝ٘ٛ ارتفبع )Physalis peruviana  48-76را 
 ٔتز ٌشارػ وزز وٝ تب حسٚزی ٔؾبثٝ ٘تبیح ایٗ آسٔبیؼ اعت. عب٘تي

ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ اثزات افّي عغٛح تزاوٓ 
زعت ٝ ثزر ٔتز ٔزثغ ثٛتٝ  20زر تزاوٓ ثٛتٝ (، ثيؾتزیٗ ارتفبع 3)خسَٚ 

ثٛتٝ ثٛز ٚ اذتلاف  5زر تزاوٓ  ثٛتٝ % ثيؾتز اس ارتفبع60آٔس وٝ حسٚز 
زار ثٛز. ثٛتٝ ٔؼٙي 7/6ٚ  5ٞبی ثٛتٝ ثب تزاوٓ 10ٚ  20ثيٗ تزاوٓ 
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افشایؼ تزاوٓ ثيؼ اس حس ثبػث افشایؼ ارتفبع ثٛتٝ، افشایؼ عَٛ 
(. افشایؼ Khajehpour, 1994ؽٛز )ٔيبٍ٘زٜ ٚ وبٞؼ لغز عبلٝ ٔي

ٞب ثزای ٔٛاز ثبػث افشایؼ رلبثت ثيٗ ثٛتٝتزاوٓ ثٛتٝ زر ٚاحس عغح 
رلبثت ثزای وغت ٌيبٞبٖ زر ؽزایظ  وٝ عٛریٝ ٌززز ثغذایي ٚ ٘ٛر ٔي

 Shukla andزٞٙس )فضب ٚ ٘ٛر ثيؾتز، ارتفبع ذٛز را افشایؼ ٔي

Dixit, 2000.) ٜافشایؼ ارتفبع ٚ وبٞؼ تؼساز ؽبذٝ خب٘جي زر ٌيب 
Physalis peruviana  خيزاپٛ ٚ وٛٔبر زر اثز افشایؼ تزاوٓ تٛعظ

(Girapu and Kumar, 2006 .ٌشارػ ؽس )وّيٙه (Klinac, 

ثيؾتزیٗ ارتفبع ثٛتٝ زر ٌيبٜ ػزٚعه پؾت پززٜ  ( ٌشارػ وزز1986
Physalis peruviana  ّٝٔؾبٞسٜ ٔتز  عب٘تي 20ای ثيٗ ثٛتٝزر فبف

 وزز٘س وٝ زرٌشارػ  (Ali and Singh, 2016)ػّي ٚ عيًٙ  .ؽس
 ٌٝ٘ٛPhysalis peruviana ٝٞب زر ٞز زٚ ثب وبٞؼ فبفّٝ ثيٗ ثٛت

ػجبرت زیٍز ثب افشایؼ ٝ افشایؼ یبفت یب ثثٛتٝ عبَ آسٔبیؼ ارتفبع 
 ٞب سیبزتز ؽس٘س.تزاوٓ ٌيبٞي زر ٚاحس عغح، ارتفبع ثٛتٝ

 کيولوشيعملکرد ب
بٜ يه ٌیِٛٛصي٘ؾبٖ زاز وٝ ػّٕىزز ث ب٘ظیٚارٝ یتدشح ی٘تب

عٗ ٘ؾبء، تزاوٓ تأثيز تحت  ه زرفسیزر عغح ػزٚعه پؾت پززٜ 
اس (. 1 )خسَٚلزار ٌزفت ثٛتٝ ٚ اثز ٔتمبثُ عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ 

 يزٞزار ثٛز، ثزػئؼٙ ثٛتٝ وٝ اثز ٔتمبثُ عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ يیآ٘دب
٘ؾبٖ  يزٞح ثزػیا٘دبْ ؽس ٚ ٘تب ٘يش ٗ ففتیا یاثزات ٔتمبثُ ثزا

ه یٗ ٘ؾبء زر عغح يزاز وٝ اثز عغٛح ٔرتّف تزاوٓ زر تٕبْ عٙ
ٔرتّف زر  یٞبٗ تزاوٓيبٍ٘يغٝ ٔی(. ٔمب2 زار ثٛز )خسَٚيزرفس ٔؼٙ

ثب افشایؼ ٘ؾبٖ زاز وٝ  هیِٛٛصيػّٕىزز ث یٞز عغح عٗ ٘ؾبء ثزا
ایٗ  ػّٕىزز ثيِٛٛصیه افشایؼ یبفت، ِٚي٘ؾبء ٗ يتٕبْ عٙزر تزاوٓ 

ٚ  10، 7/6ثٝ  5وٝ ثب افشایؼ تزاوٓ اس  عٛری٘جٛز. ثٝافشایؼ یىغبٖ 

تزتيت  ٞفتٝ ثٝ 5زر عٗ ٘ؾبء ػّٕىزز ثيِٛٛصیه ثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ  20
 113ٚ  66، 30تزتيت  ٞفتٝ ثٝ 8زرفس، زر عٗ ٘ؾبء  177ٚ  47، 8

 افشایؼ یبفت 87ٚ  50، 34تزتيت  ٞفتٝ ثٝ 11زرفس ٚ زر عٗ ٘ؾبء 
 (.4)ؽىُ 
ثٛتٝ زر  20عٗ ٘ؾبء، تزاوٓ  یٕبرٞبي٘ظز اس تفزف يعٛروّ ثٝ

ؼ یثبػث افشا زرفس 100ثٛتٝ حسٚز  5ٔتز ٔزثغ ٘غجت ثٝ تزاوٓ 
ته ثٛتٝ ثب  تٛزٜ سیغتٔمسار  (.3س )خسَٚ یه ٌززیِٛٛصيػّٕىزز ث

یبثس، وٝ ثب افشایؼ تؼساز ثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ  افشایؼ تزاوٓ وبٞؼ ٔي
بلاتز، افشایؼ ٔمسار ػّٕىزز ٞبی ثؽٛز زر ٟ٘بیت زر تزاوٓ خجزاٖ ٔي

 Hashemi-Dezfouli and)زٞس  ثيِٛٛصیه زر ٌيبٞبٖ رخ ٔي

Herbert, 1992 .) ثٝ ثبلاتز  یٞبتزاوٓتِٛيسی زر  تٛزٜ سیغتٔمسار
 Seghatبثس )یيؼ ٔیؼ فتٛعٙتش افشایؾتز ٘ٛر ٚ افشايخذة ث ػّت

Al-Eslami and Mousavi, 2008.) ٌٖٛٔش ٚ ٕٞىبرا (Gomes et 

al., 2007ؼ ػّٕىزز یؼ تزاوٓ عجت افشای( ٌشارػ وزز٘س افشا
اظٟبر ( Pirzad et al., 2008زساز ٚ ٕٞىبراٖ )يؽٛز. پئ تٛزٜ سیغت

 Matricaria)بٜ ثبثٛ٘ٝ يٌٞبی ثبلا، ٚسٖ ته ثٛتٝ تزاوٓ زاؽتٙس وٝ زر

chamomilla L. )ِيبفتٝ ِٚیوبٞؼ  یاُ رلبثت زرٖٚ ٌٛ٘ٝيثٝ ز 
ٞب را خجزاٖ وززٜ ٚ ثبػث وٕجٛز ٚسٖ ته ثٛتٝٞب بز ثٛتٝیتؼساز س

ٗ يبٍ٘يغٝ ٔیٔمب ٌززز.يه زر ٚاحس عغح ٔیِٛٛصيؼ ػّٕىزز ثیافشا
 8ٚ  11عٗ  ی٘ؾبٞبه یِٛٛصيػّٕىزز ث٘ؾبٖ زاز وٝ  ياثزات افّ
 3/3ٞفتٝ ) 5ؾتز اس عٗ يتٗ زر ٞىتبر( ث 7/11ٚ  7/12ت يتزت ٞفتٝ )ثٝ

ٔحممبٖ ٌشارػ وزز٘س وٝ زر ٘ؾبوبری . (3)خسَٚ  تٗ زر ٞىتبر( ثٛز
عٗ ٘ؾبٞبی ٔٙتمُ ؽسٜ ثٝ سٔيٗ ( .Gossypium hirsutum L)پٙجٝ 

 (. Dehghani et al., 2014عشایي زارز )ٝ ثتأثيز ایٗ ٌيبٜ  رؽسثز 

 
 ک عرٍسک پشت پردُيَلَشيعولکرد ب يهختلف در ّر سطح سي ًشاء برا يّا ي تراکنياًگيسِ هيهقا -4شکل 

Figure 4- Mean comparison for different plant density and different age of Physalisalkekengi transplant for biological yield  
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 وهيعملکرد م
ٞب ٘ؾبٖ زاز وٝ اثز عٗ ٘ؾبء، تزاوٓ ب٘ظ زازٜیٝ ٚاریح تدشی٘تب
ه یزر عغح  ٜٛئثز ػّٕىزز عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ ٔتمبثُ  اثزثٛتٝ ٚ 

٘ؾبٖ زاز زٞي اثزات ٔتمبثُ ثزػح ی٘تب(. 1 زار ؽس )خسَٚيزرفس ٔؼٙ
 1ٞفتٝ زر عغح  8ٚ  11ٗ ٘ؾبء يوٝ اثز عغٛح ٔرتّف تزاوٓ زر عٙ

زار ثٛز )خسَٚ يزرفس ٔؼٙ 5ٞفتٝ زر عغح  5٘ؾبء عٗ زر زرفس ٚ 
 یٔرتّف زر ٞز عغح عٗ ٘ؾبء ثزا یٞبٗ تزاوٓيبٍ٘يغٝ ٔیٔمب(. 2

 10ٞفتٝ تزاوٓ  11٘ؾبء ( ٘ؾبٖ زاز وٝ زر عٗ 3ٜٛ )ؽىُ يػّٕىزز ٔ
 یٞبٗ ػّٕىزز را زاؽت ٚ اذتلاف آٖ ثب تزاوٓیؾتزيثتٗ(  1/7)ثٛتٝ 

ٞفتٝ  8زر عٗ ٘ؾبء ثيؾتزیٗ ػّٕىزز ٗ يٕٞچٙ. زار ثٛزيٍز ٔؼٙیز
 7/6اذتلاف آٖ ثب تزاوٓ  يثٛز ِٚتٗ(  2/6)ثٛتٝ  10ٔزثٛط ثٝ تزاوٓ 

ظ ٔتفبٚت ثٛز ٚ تزاوٓ یٞفتٝ ؽزا 5زر عٗ ٘ؾبء . زار ٘جٛزيثٛتٝ ٔؼٙ
ٚ  7/6 یٞبتزاوٓٗ ػّٕىزز را زاؽت ٚ اذتلاف آٖ ثب یؾتزيثٛتٝ ث 20
 (.5زار ثٛز )ؽىُ يثٛتٝ ٔؼٙ 5

ٞفتٝ  8ٚ  11عٗ  یتزاوٓ، ٘ؾبٞباثز ٘ظز اس فزف يعٛر وّ ثٝ
 5تٗ زر ٞىتبر ٘غجت ثٝ عٗ ٘ؾبء  3/5ٚ  4/5ٗ يبٍ٘يت ثب ٔيتزت ثٝ

زعتيبثي ثٝ ػّٕىزز ثبلا  (.3س وزز٘س )خسَٚ يتِٛ یؾتزيثػّٕىزز ٞفتٝ 
زر ٘ؾبوبری ثٝ ؽست ثٝ عٗ ٘ؾبء زر سٔبٖ ا٘تمبَ ٚاثغتٝ اعت 

(Hossain et al., 2001 .) ٚ ًٕٙٞىبراٖ )عيSingh et al., 

 ی( ٌشارػ وزز٘س وٝ عٗ ٘ؾبء ٚ سٔبٖ ا٘تمبَ ثز ػّٕىزز ٚ اخشا2013
ب ید وبؽت یزر تبرتأذيز  زاری زارز.ثيز ٔؼٙيأػّٕىزز ٌيبٜ پٙجٝ ت

ظ ٘بٔغبػس یبٜ زر ؽزايؽٛز وٝ ٌيثبػث ٔتز  وٛچه یوبؽت ٘ؾبٞب
 يذٛثٝ ٞب ثظ ِمبح ٌُیٗ ؽزایؽسٜ ٚ زر اثز ا يؾیٚارز فبس سا يغئح

ؽٛز يٗ زٚراٖ ثبػث ٔیٍز ثبلا ثٛزٖ زٔب زر ایا٘دبْ ٘ؾٛز ٚ اس عزف ز
بفت وٙس ٚ عَٛ یذٛز را زر يبس حزارتي٘ یبٜ زر ٔست سٔبٖ وٕتزيوٝ ٌ

 بثسیيٜٛ وبٞؼ ٔيس ٔيُ تِٛيدٝ پتب٘غيبثس زر ٘تیوبٞؼ  يزٚرٜ ٌّسٞ
(Whitfield, 1992 .)٘عٗ ٘ؾبء تأثيز ٚخٛز زارز وٝ  يٌشارؽبت فزاٚا

ٌزاثٛعىب ٚ ٕٞىبراٖ  زٞس.يرا ثز ػّٕىزز ٘ؾبٖ ٔٚ سٔبٖ وبؽت ٘ؾبء 
(Grabowska et al., 2007ع )يوّٓ ثزٚوّ یٚر ثز يميتحم ي 
(Brassica oleracea )تأثيز تحت  یيٌشارػ وزز وٝ ػّٕىزز ٟ٘ب

 Wlazło and)ٚلاسٚ ٚ وٛ٘يىي  عٗ ٘ؾبء لزار ٌزفتٝ اعت.

Kunicki, 2003زر  يوّٓ ثزٚوّٗ ػّٕىزز یوٝ ثبلاتز ( ٌشارػ وزز٘س
 زعت آٔس.ٝ ٞفتٝ ث ؽؼٚ  چٟبرغٝ ثب یٞفتٝ زر ٔمب 8عٗ  ی٘ؾبٞب
وبؽت  سٔبٖتأثيز ( Hassanpoor et al., 2013پٛر ٚ ٕٞىبراٖ )حغٗ
 يرا ثزرع يفزٍٜ٘ٛ چٙس رلٓ ٌٛخٝيبت ٔيثز ػّٕىزز ٚ ذقٛف٘ؾبء 

ٜٛ زارز ٚ يثز ػّٕىزز ٔ یزارئؼٙتأثيز وزز٘س. ٌشارػ وزز٘س وٝ 
 اتفبق افتبزٜ ثٛز. تز ٞبی ٔغٌٗيبٞچٝد یٗ ٔمسار ػّٕىزز زر تبریؾتزيث

ٗ ػّٕىزز یؾتزيث٘ؾبٖ زاز وٝ ٞب تزاوٓ يٗ اثزات افّيبٍ٘ئٗ يٕٞچٙ
تٗ زر  8/4 ػّٕىزز ٗيبٍ٘يثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ ثب ٔ 10زر تزاوٓ ٜٛ ئ

ٞب زاؽت ٚ ز تزاوٓیثب عب یزارياذتلاف ٔؼٙوٝ زعت آٔس ٝ ثٞىتبر 
 زر ٔتز ٔزثغ، ثٛتٝ 5تزاوٓ ػّٕىزز زر ٘غجت ثٝ افشایؼ ػّٕىزز آٖ 

ٕٞٛارٜ ثبلا ثٛزٖ تزاوٓ اس حس ٔغّٛة ثبػث . (3 )خسَٚ ثٛززرفس  50
 يغيثٛزٖ آٖ ثبػث ػسْ اعتفبزٜ اس أىب٘بت ٔحٗ یيؼ رلبثت ٚ پبیافشا

 ,Martin and Deoثبؽس )يوبٞؼ ػّٕىزز ٔ آٖ دٝيؽسٜ وٝ ٘ت

تأثيز بٞبٖ ٚ يٗ ٌيؼ رلبثت ثیُ افشايبز ثٝ زِیس یٞبزر تزاوٓ(. 2000
بٞبٖ ئمسار رؽس ٚ ػّٕىزز ٌ یيثز فتٛعٙتش ٚ وٕجٛز ػٙبفز غذا

زر ٘تيدٝ  ؽٛ٘س ٚيٞب ثغتٝ ٔظ وٕجٛز ٘ٛر رٚس٘ٝیبثس زر ؽزایيوبٞؼ ٔ
 ػٕٛٔبً (.Jolliffe and Gaye, 1995بثس )یيفتٛعٙتش وبٞؼ ٔ

ؼ یافشا یه حسیؼ تزاوٓ تب یثب افشا یػّٕىزز ٔحقٛلات وؾبٚرس
ح ی٘تب (.Akintoye et al., 2009بثس )یيبثس ٚ ثؼس اس آٖ وبٞؼ ٔیئ

ٜٛ يثز ػّٕىزز ٔ يبٞيتزاوٓ ٌتأثيز اس  يٗ ٔغبِؼٝ حبویچٙس
 ,.Stoffella and Bryan, 1988; Ara et alاعت ) يفزٍ٘ ٌٛخٝ

ٌٛ٘ٝ  یثز رٚ يمي( زر تحمKlinac, 1986) وّيٙه (.2007
Physalis peruviana زر يٗ ػّٕىزز ٔیؾتزيٌشارػ وزز وٝ ث ٜٛ

ٗ ػّٕىزز زر یؾتزيثوٝ  زر حبِيٗ تزاوٓ حبفُ ؽس یثٛتٝ زر وٕتز
  زعت آٔس.ٝ بزتز ثیس یٞبٚاحس عغح زر تزاوٓ

 ميوه شاخص برداشت
اثز عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ زر عغح یه زرفس ٚ اثزٔتمبثُ عٗ 

ػزٚعه ٔيٜٛ  زرفس ثز ؽبذـ ثززاؽت 5ٚ تزاوٓ ثٛتٝ زر عغح ٘ؾبء 
زار ؽسٖ اثز (. ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼٙي1 زار ثٛز )خسَٚپؾت پززٜ ٔؼٙي

زٞي اثزات ٔتمبثُ ثزای ایٗ ٔتمبثُ عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ، ثزػ
ففت ا٘دبْ ؽس ٚ ٘تبیح آٖ ٘ؾبٖ زاز وٝ اثز عغٛح تزاوٓ زر عٙيٗ 

ٞفتٝ  5زار ٚ زر عٗ یه زرفس ٔؼٙيٞفتٝ زر عغح  8ٚ  11٘ؾبء 
ٞبی ٔرتّف زر ٞز (. ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ تزاو2ٓ زار ثٛز )خسَٚغيزٔؼٙي

 11٘ؾبٖ زاز وٝ زر عٙيٗ  ٔيٜٛ عغح عٗ ٘ؾبء ثزای ؽبذـ ثززاؽت
ٚ زرفس(  30ٚ  25)ثٛتٝ  20وٕتزیٗ ٔمسار ٔزثٛط ثٝ تزاوٓ  ٞفتٝ 8ٚ 

. ٕٞچٙيٗ زر عٗ ٘ؾبء زار ثٛزاذتلاف آٖ ثب ٞز عٝ تزاوٓ زیٍز ٔؼٙي
 33) ثٛتٝ 20زر تزاوٓ  ٔيٜٛ ٞفتٝ وٕتزیٗ ٔمسار ؽبذـ ثززاؽت 5

ٞب اتفبق افتبز ثب ایٗ تفبٚت وٝ اذتلاف آٖ ثب عبیز تزاوٓ زرفس(
 (.6زار ٘جٛز )ؽىُ  ٔؼٙي

ٞبی وٕتز ٔمسار ؽبذـ ثززاؽت ثيؾتز اعت زِيُ آٖ زر تزاوٓ
 رؽسی ثبؽس ٕٔىٗ اعت رلبثت وٕتز ٌيبٞبٖ خٟت خذة ػٛأُ

(Bayat et al., 2012ٓزر تزاو ٚ ) ٖٚٞبی ثبلا رلبثت ثزٖٚ ٚ زر
ٞب اس ٔٛاز فتٛعٙتشی تِٛيسی ای افشایؼ یبفتٝ زر ٘تيدٝ عٟٓ زا٘ٝثٛتٝ

ٌززز ؽٛز ٕٞيٗ أز ثبػث وبٞؼ ؽبذـ ثززاؽت ٔيوٕتز ٔي
(Hassanpoor et al., 2013.) 
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Figure 5- Mean comparison for different plant density and different age of Physalisalkekengi transplant for fruit yield 
 

 ,Seghat Al-Eslami and Mousavi)الاعلأي ٚ ٔٛعٛی  ثمٝ

( ٚ چٛپبٖ ٚ Calendula officinalis( زر ٌيبٜ ٕٞيؾٝ ثٟبر )2008
( زر ٌيبٜ وسٚ پٛعت وبغذی Choopan et al., 2014ٕٞىبراٖ )

ٓ ٔمسار ؽبذـ ثززاؽت وبٞؼ ٌشارػ وزز٘س وٝ ثب افشایؼ تزاو
عَٛ زٚرٜ ا٘تمبَ ٘ؾبٞبی وٛچه ٚ ثب عٗ وٓ ثبػث وبٞؼ  یبفت.

ؽٛز ٚ ٌيبٜ لجُ اس رعيسٖ ثٝ حساوثز عغح ثزي تب رعيسٌي ٔي رؽس
ٚارز زٚرٜ سایؾي ؽسٜ ٚ ٕٞيٗ أز ٔٛخت تِٛيس وٕتز ٔٛاز فتٛعٙتشی 

ٚ زر ٘تيدٝ  ٌزززٔي سایؾيتيدٝ وبٞؼ ػّٕىزز زر ایٗ زٚرٜ ٚ زر ٘
 وبٞؼ ؽبذـ ثززاؽت ٔيٜٛ را ثٝ ٕٞزاٜ زارز. 

 

 
 عرٍسک پشت پردُهيَُ شاخص برداشت  يهختلف در ّر سطح سي ًشاء برا يّا ي تراکنياًگيسِ هيهقا -6شکل 

Figure 6- Mean comparison for different plant density and different age of Physalisalkekengi transplant for fruit harvest 
index 
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 يريگ جِيًت

ثز ففبت  یيعشاٝ ثتأثيز ك عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ يٗ تحمیزر ا
ٞفتٝ اس ٘ظز  8ٚ  11ٗ ٘ؾبء ٙيوٝ ع یعٛرٝ ٔٛرز ٔغبِؼٝ زاؽتٙس ث

ٞفتٝ  5 ی٘غجت ثٝ ٘ؾبٞب یآَ ٚ ثزتز سٜیظ ایٞب ؽزاففت يتٕبٔ
وٝ زر سٔبٖ ا٘تمبَ وٛچه، ٗ یٞفتٝ ثب تٛخٝ ثٝ ا 5 ی٘ؾبٞبزاؽتٙس. 

زر ٔشرػٝ  يسٜ ثٛز٘س ٘تٛا٘غتٙس رؽس ذٛثيا٘ساسٜ ٘زٔبَ ٘زعف ٚ ثٝ يضؼ
ٗ عٗ ٘ؾبء وٕتز اس ی٘ظز زر ا زز ففبت ٔٛریدٝ ٔمبزيزاؽتٝ ٚ زر ٘ت

ففبت ٔٛرز ثزرعي ٘تبیح  ثب تٛخٝ ثٝٗ ثٛز. زر ٔٛرز تزاوٓ یزیعب
ثٛز٘س  يؾیتجظ ثب رؽس رٚزوٝ ٔ يففبت یثزأتفبٚتي حبفُ ؽس. 

ه ٚ یِٛٛصيزاؽتٙس ٔب٘ٙس ػّٕىزز ث يزر پ یح ثٟتزی٘تب ،ثبلا یٞبتزاوٓ
زر  يِٚ ،بفتیؼ یٞب افشا ز آٖیؼ تزاوٓ ٔمبزیوٝ ثب افشا ثٛتٝ ارتفبع

ٜٛ زر ثٛتٝ، ٚسٖ ته يٜٛ زر ثٛتٝ، تؼساز ٔئ ٚسٖففبت ٔب٘ٙس  يثزذ
. ثٛزٗ حبِت یثٟتز 7/6ٚ  5 یٞبٜٛ زر تزاوٓيٜٛ، تؼساز زا٘ٝ زر ٔئ

زر ٔمبیغٝ ثب عبیز ففبت ٔٛرز ثزرعي  ٜٛ زر ٚاحس عغحيػّٕىزز ٔ
زعت ٝ ث 7/6ٚ  10 یٞبزر تزاوٓ ٔيٜٛ ٗ ػّٕىززیؾتزئتفبٚت ثٛز ث

ثيؾتزیٗ ٔمسار  10ٚ  7/6، 5 یٞبتزاوٓ ٔيٜٛ زرؽبذـ ثززاؽت  آٔس.
ثب تٛخٝ ثٝ رؽس  ٞفتٝ 5تٛاٖ اؽبرٜ وزز وٝ عٗ ٘ؾبء يبٖ ٔی. زر پبثٛز
ٔرتّف  یٞبتزاوٓ یٌذارتأثيزدبز ذُّ زر یوٝ زاؽت ثبػث ا يفيضؼ
ٌيبٜ ػّٕىزز ٔيٜٛ زر ایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞسف افّي زر تِٛيس  ؽس.

تزیٗ عٗ ٘ؾبء ٚ تزاوٓ ثٛتٝ ثزای تٛاٖ ٔٙبعتٚاحس عغح اعت، ٔي
ٞفتٝ ٚ تزاوٓ  8ٚ  11ٞبی سراػي، عٗ ٘ؾبء وبؽت ایٗ ٌيبٜ زر ػزفٝ

 ثٛتٝ زر ٔتز ٔزثغ را تٛفيٝ ٕ٘ٛز. 10
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Introduction 
Nowadays, need for medicinal plants are increasing to the extent that it has become a very important in terms 

of trade. Chinese lantern belongs to Solanaceae family and it is indigenous to the American continent. There are 
many benefits to Chinese lantern such as anticancer activities against hepatitis and Diabetes. The optimum 
planting date of Chinese lantern is one the most important factors for a successful cultivation. Interactions 
between environmental and plant factors cause planting date, transplanting date and the age of the transplants 
vary from one location to another, even among different genotypes. Moreover, the optimum plant density is an 
essential factor to reach a high yield. In fact, low plant density leads sources to waste; on the other side, high 
plant density causes yield reduction due to intense competition. The present study aims to investigate the effects 
of different plant densities and age of transplants on yield and yield components of Chinese lantern in Mashhad, 
Iran. 

Materials and Methods 
A field study in a factorial experiment based on a randomized complete block design was carried out with 

three replications at the research field of faculty of agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran in 2016. 
The experimental treatments were the combination of transplants age (5, 8 and 11 weeks) and four levels of the 
plant density (5, 6.7, 10 and 20 plants per square meter). All the transplants were transferred in the field on May 
5. Plots were designed with 3 m long and 2 m width, 0.5 m apart from each other. The first irrigation was done 
three days before transplanting date; and further irrigation was done immediately after transplanting. At the 
maturity stage, five plants in each plot were selected randomly to measure plant height, fruit number, fruit 
weight per plant, single fruit weight, the number of seeds per fruit and 1000 seeds weight. Final fruit yield, 
biological yields and harvest index were measured by harvesting 1 m

2
 of the central part of each plot. All data 

were subjected to analysis of variance (ANOVA) using SAS 9.1 software (SAS, 2011). When F test indicated 
statistical significance at p<0.01 or p<0.05, the least significant difference (LSD) was used to separate the 
means. 

Results and Discussion 
The highest fruit weight per plant was acquired by the density of 5 plants per m

2
 and transplant age of 8 and 

11 weeks. Increasing plant density from 5 to 20 per m
2
 led to decrease fruit weight in plant. In the low density, 

plants can access to the sufficient amount of recourses, so, yield rises; while in the high density, plant 
competition causes assimilation to reduce. The highest biological yield (16 tons per hectare) was obtained in the 
8- and 11-week transplants, and density of 20 plants per m

2
. The highest fruit yield was achieved at 10 plants per 

m
2
 and 11-week-old transplant which was significantly different from the other treatments. The highest fruit 

yield was obtained by the density of 10 plants per m
2
 followed by 6.7 plants per m

2
 when 8-weeks transplant was 

used. The 11-week-old transplant and the density of 5 plants per m
2
 produced the highest fruit number (109). In 

general, with increasing age of transplants, the number of seeds per fruit increased. The results showed that 
increasing age of transplants from 5 to 11 weeks led to increase seeds weight from 2.14 g to 2.87 g. Plant height 
increased significantly by increasing plant density. The density of 5, 6.7 and 10 plants per m

2
, and 8 and 11 

weeks old transplants had the highest harvest index. The lowest harvest index was seen at 20 plants per m
2
. 

Overall, 5-week-old transplants could not produce proper mature plants; also, the density of 20 plants per m
2
 was 

not favorite for most of the traits except for biological mass and plant height.  

Conclusions 
The results showed that plant density and the age of transplants had significant effects on the studied traits. 

All the traits were superior when 8- and 11-week old transplants were used. It seems that 5-week-old seedlings 
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were not enough strong to grow well and did not have a normal plant size to provide successful mature plants in 
the field. Plant height and biological mass increased when plant density increased. 
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