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 چنیذٙ

ؾّٕىشد ٚ  ،آثؼضیه ثش وبٞؾ اثشات ػٛء تٙؾ ٌشٔبی دٚسٜ صایـی ثش سؿذ ػبِیؼیّیه ٚ اػیذ پبؿی اػیذ تأثیش ٔطَّٛ ٔطبِؿٝ ٔٙػٛس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ
ٞبی دٚ ثبس خشدؿذٜ دس لبِت طشش پبیٝ ثّٛن وبُٔ تلبدفی ثب  كٛست وشت ، ث1395ٝ-96اخضای ؾّٕىشد ٌٙذْ )سلٓ فًٛ٘ ٚ زٕشاٖ(، طی ػبَ صساؾی 

ػبِٝ دٔبی ٔطیط ٚ ثش اػبع تبسیخ وبؿت ِطبظ  30ص اخشا ؿذ. تٙؾ ٌشٔب ثب تٛخٝ ثٝ ثشآٚسد ػٝ تىشاس دس ٔضسؾٝ آصٔبیـی دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ زٕشاٖ اٞٛا
ٌشْ دس  ٔیّی 69ٌشْ دس ِیتش( ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ) ٔیّی 30پبؿی(، اػیذ آثؼضیه ) پبؿی ؿبُٔ ؿبٞذ )ؾذْ ٔطَّٛ ٌشدیذ. دس ایٗ آصٔبیؾ ػٝ ؾبُٔ ٔطَّٛ

سٚص لجُ اص  15پبؿی دس ػٝ صٔبٖ  سٚص پغ اص ٌّذٞی ٚ ٔطَّٛ 15سٚص لجُ اص ٌّذٞی، ٌّذٞی،  15ّف ؿبُٔ ِیتش( ٚ صٔبٖ وبسثشد تشویجبت ؿیٕیبیی ٔخت
پبؿی ػجت افضایؾ تؿذاد دا٘ٝ  ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٔطَّٛ سٚص پغ اص ٌّذٞی ٚ اسلبْ ٌٙذْ فًٛ٘ ٚ زٕشاٖ، ٔٛسد 15ٌّذٞی، ٌّذٞی ٚ 

دا٘ٝ دس ثٛتٝ( ؿذ وٝ  75دا٘ٝ دس ثٛتٝ( دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ )ثب ٔتٛػط  4/86ٚ اػیذ آثؼضیه ثب ٔتٛػط  5/94ٔتٛػط دس ثٛتٝ )اػیذ ػبِیؼیّیه ثب 
 6/49ٌشْ( ٚ ؿبخق ثشداؿت ) 2/41ٌشْ دس ثٛتٝ(، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ) 0/4افضایؾ ٚصٖ دا٘ٝ سا ثٝ د٘جبَ داؿت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح كفبت ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ )

آٖ دس سلٓ زٕشاٖ دس اػتبٖ  اص  ٌشْ ثش ِیتش دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ ٔیّی 69پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه  سػذ وٝ ٔطَّٛ ٘ػش ٔیدسكذ( ثٝ 
 خٛصػتبٖ ٚ ٔٙبطمی ثب ؿشایط ٔـبثٝ، ٔٙبػت ثبؿذ.

 
 ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ، اػیذ ػبِیؼیّیه، ؿبخق ثشداؿتاػیذ آثؼضیه مَیذي: ٛايٗاشٙ

 1ّقذّٚ

طٛس  یىی اص غلات اػت وٝ ثٝ( .Triticum aestivum L) ٌٙذْ
 40(. ضذٚداً Kumar et al., 2012ؿٛد )ٚػیؽ دس خٟبٖ وـت ٔی

ؿٛد ٔتأثش اص ٞب وـت ٔیآثی وٝ ٌٙذْ دس آٖ ٞبیدسكذ اص وُ صٔیٗ
(. سؿذ ٚ ؾّٕىشد ٌیبٜ Reynolds et al., 2001تٙؾ ٌشٔب ٞؼتٙذ )

 ,.Ferris et alٚیظٜ دٔبی ثبلاػت ) ٞبی ٔطیطی ثٝٔتأثش اص تٙؾ

ضؼبع اػت. دس طَٛ ٔشضّٝ صایـی ثٝ دٔبی ثبلا  ٘یض ٌٙذْ .(1998
تٙؾ ٌشٔب ثش فتٛػٙتض، تشویجبت غـبیی ػِّٛی ٚ دسٖٚ ػِّٛی، 

طٛس  ٞب ٔؤثش اػت ٚ ثٝاوؼیذاٖٞب ٚ فؿبِیت آ٘تیٔطتٛای پشٚتئیٗ
(. Kumar et al., 2012وٙذ )تٛخٟی تِٛیذ ٌیبٜ سا ٔطذٚد ٔی لبثُ

ٌشٔبی خٟب٘ی ثب تغییش دس اٍِٛٞبی آة ٚ ٞٛایی ٚ افضایؾ تىشاس ٚلبیؽ 
ؿذٜ اػت  زبِؾ ٟٕٔی دس تِٛیذ ٌیبٞبٖ صساؾی ٚ ثبغی تجذیُ ضبد ثٝ
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(Wahid et al., 2007ٝ٘مؾ اػیذ آثؼضیه ث .)  ٖٛٔؾٙٛاٖ ٞٛس
(. Zhang et al., 2015خٛثی اثجبت ؿذٜ اػت ) وٙٙذٜ تٙؾ ثٝ وٙتشَ

ٌشد٘ذ، اػیذ آثؼضیه آثی ٔی ٞبیی وٝ ٔٙدش ثٝ وٓدس ؿشایط تٙؾ
ؿٛد. ٞبی ٔطبفع سٚص٘ٝ اسػبَ ٔیَٛؾٙٛاٖ یه پیبْ ثٝ ػّ تِٛیذ ٚ ثٝ

ٞب ؿذٜ ٚ سٚاثط آثی ٌیبٜ دس آ٘دب اػیذ آثؼضیه ػجت ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ
(. اػیذ آثؼضیه Hussain et al., 2012ثخـذ )سا ثٟجٛد ٔی

ی صیؼت ػبخت آٖ یبثذ وٝ ٘تیدٝػیتٛصِٚی دس طَٛ تٙؾ افضایؾ ٔی
بػت. ٔیضاٖ ٞٞب ٚ ثبصزشخؾ اص ػبیش ثشيدس ثشي ٚ ٚسٚد اص سیـٝ

اػیذ آثؼضیه پغ اص خزة ٔدذد سطٛثت ثٝ دِیُ تدضیٝ ٚ كذٚس اص 
یبثذ ٞب ٚ ٕٞسٙیٗ وبٞؾ دس ٘ؼجت صیؼت ػبخت آٖ، وبٞؾ ٔیثشي

(Hussain et al., 2012اػیذ ػبِیؼیّیه .) ٝیه ِٔٛىَٛ ؾٙٛاٖ ث 

ؿٛد ٔی پشِٚیٗ ٔب٘ٙذ دفبؾی تشویجبت ػجت افضایؾ سػبٖپیبْ
(Sakhabudinova et al., 2003ٓٔىب٘یؼ .) ُٕاػیذ ػبِیؼیّیه ؾ 

 داسای تشویجبت ٚ ٞباوؼیذاٖآ٘تی تٙػیٓ دس آٖ ٘مؾ ثٝ ٞبتٙؾ ثشاثش دس

ایٗ  اص اػیذ ػبِیؼیّیه ٔشتجط اػت ٚ ٌیبٜ دس فؿبَ اوؼیظٖ ٞبیٌٛ٘ٝ
 ,.Khan et alوٙذ )ٔی ضفع اوؼیذاتیٛ ٞبیاص آػیت سا ٌیبٜ طشیك

ٞبی  آٔیٗ ٔمذاس پّی اػیذ ػبِیؼیّیه وبسثشد (. ٕٞسٙی2003ٗ
 تٛا٘ذٔی وٝ دٞذٔی افضایؾ ٌیبٜ دس سا اػپشٔیٗ ٚ اػپشٔیذیٗ پٛتشػیٗ،

 ,.Nemeth et alوٕه وٙذ ) تٙؾ ؿشایط تطت ثجبت غـبء ثٝ

 اص اػیذ ػبِیؼیّیه ٘بؿی تیٕبس دس دا٘ٝ رست ٚصٖ (. افضایؾ2002
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ثبؿذ ٞب ٔیدا٘ٝ ثٝ فتٛػٙتض اص ضبكُ ٔٛاد ٚ ٞبآػیٕیلات ثیـتش ا٘تمبَ
(Zhou et al., 1999صیشا دس .) ،اػیذ ػبِیؼیّیه ثبؾث ؿشایط تٙؾ 

 ٔمذاس ٚ ٞٛایی ٞبیا٘ذاْ خـه ٚصٖ ٚ ثشي ػطص داسٔؿٙی افضایؾ

(. Zhou et al., 1999ٌشدیذ )( .Zea mays L) وُ رست وّشٚفیُ
دس پبؿی ثشٌی اػیذ ػبِیؼیّیه ثشخی ٔطممبٖ ؾٙٛاٖ وشد٘ذ ٔطَّٛ

ٌٙذْ، تِٛیذ سا ثٝ دِیُ ثٟجٛد استفبؼ ثٛتٝ، تؿذاد ٚ ػطص ػجض ثشي، لطش 
ٞبی ٌیبٜ وبُٔ افضایؾ داد ٚ ٚصٖ خـه ػبلٝ ٚ ٚصٖ خـه ثشي

(Hussain et al., 2012افضایؾ .) ُٕاص  اػتفبدٜ اص طشیك ٌیبٞبٖ تط
 وٙٙذٜتٙػیٓ ٔٛاد اص وبسی ؾّٕی اػت. اػتفبدٜسؿذ ساٜ ٞبیوٙٙذٜتٙػیٓ

 ٚ ٕٞسٙیٗ ٌیبٜ دفبؾی ٞبیفؿبِیت ٔىب٘یؼٓ ٌیبٞی ثب افضایؾ سؿذ

دس ٔمبثّٝ ثب تٙؾ ایفب  ٔؤثشی ٌیبٜ ٘مؾ ثٝ ٚاسدؿذٜ ٞبیثٟجٛد خؼبست

وٙذ. ثذیٗ ٔٙػٛس آصٔبیؾ ضبضش ثبٞذف وبٞؾ اثشات ػٛء ٌشٔب ثش ٔی
 ؾّٕىشد ٚ اخضای ؾّٕىشد ٌٙذْ دس اٞٛاص اخشا ؿذ.

 ٛاّ٘اد ٗ رٗش

ٞبی دٚ كٛست وشت ، ث1395ٝ-96ایٗ پظٚٞؾ طی ػبَ صساؾی 
ثبس خشدؿذٜ دس لبِت طشش پبیٝ ثّٛن وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس 
ٔضسؾٝ آصٔبیـی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ زٕشاٖ اٞٛاص اخشا 

ؿی( اخشا ٚ تٙؾ كٛست ٌّذا٘ی )دس ؿشایط طجی ؿذ. ایٗ آصٔبیؾ ثٝ
ػبِٝ دٔبی ٔطیط ٚ ثبلاتش ثٛدٖ آٖ ٘ؼجت  30ٌشٔب ثب تٛخٝ ثٝ ثشآٚسد 

، ثش اػبع ٌشاد(ػب٘تی دسخٝ 26) ثٝ آػتب٘ٝ تطُٕ ٌشٔبیی ٌیبٜ ٌٙذْ
(. 1آرسٔبٜ( ِطبظ ٌشدیذ )ؿىُ  15تبسیخ وبؿت )وـت دس تبسیخ 

 
 اٛ٘ازّت٘سط ٗ بیشیٖٚ دّا در ّراحٌ ْٕ٘ي ّختَف ىٖذُ در  -1شنٌ 

Figure 1- Mean and max temperatures at developed stages of Wheat in Ahvaz 
 

 ٕتايج آزّ٘ٓ خاك -1جذًٗ 

Table 1- Soil test results 
 ٛذايت اٍنتريني

EC (dS.m-1) 

 اسیذيتٚ

pH 

 ٕیترٗشٓ
N  (mg.kg-1) 

 فسفر
P  (mg.kg-1) 

 پتاسیِ
K (mg.kg-1) 

1.4 8.04 63 14.00 244 
     

ثشسػی لشاس ٌشفت. ؾبُٔ اَٚ:  دس ایٗ آصٔبیؾ ػٝ ؾبُٔ ٔٛسد
پبؿی ثب اػیذ پبؿی(، ٔطَّٛ پبؿی ؿبُٔ ؿبٞذ )ؾذْ ٔطَّٛ ٔطَّٛ

 32/264ٌشْ ثش ِیتش )ػیٍٕب آِذسیر ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی ٔیّی 30آثؼضیه 
پبؿی ثب اػیذ ( ٚ ٔطZhang et al., 2015َّٛ) ٌشْ ثش َٔٛ(

ٌشْ  12/138ٌشْ ثش ِیتش )ٔشن ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی ٔیّی 69ػبِیؼیّیه 
(. ؾبُٔ دْٚ: صٔبٖ Pirasteh-Anosheh et al., 2015) ثش َٔٛ(
)آغبص تٛسْ  لجُ اص ٌّذٞی سٚص 15 پبؿیٔطَّٛپبؿی ؿبُٔ ٔطَّٛ
ٌّذٞی )غبٞش ؿذٖ دس صٔبٖ  پبؿی، ٔطَّٛصیذاوغ( 43وذ  -غلاف

سٚص پغ اص  15پبؿی صیذاوغ(، ٔطَّٛ 61وذ  -ٞب٘خؼتیٗ ثؼبن
سٚص لجُ اص ٌّذٞی، ٌّذٞی ٚ  15پبؿی دس ػٝ صٔبٖ ٌّذٞی، ٔطَّٛ

سٚص پغ اص ٌّذٞی. ؾبُٔ ػْٛ: اسلبْ ٌٙذْ ؿبُٔ فًٛ٘ )صٚدسع،  15
 fong chan # 3 TRTاص ا٘ٛاؼ ٌٙذْ ٘بٖ، ٔجذأ ػٕیت ٚ پذیٍشی 

″s″//Vce # a/3/cook ،ٖ( ٚ زٕشاٖ )ٔتٛػط سع، اص ا٘ٛاؼ ٌٙذْ ٘ب
 (. Attila 50ٔجذأ ػٕیت ٚ پذیٍشی 

وؾ ثٙٛٔیُ دٚ دس ٞب )خبن ٔضسؾٝ( تٛػط لبسذاثتذا خبن ٌّذاٖ
ٞب آٖ ثب تٛخٝ ثٝ آصٖٔٛ خبن ٌّذاٖ اص  ٞضاس ضذؾفٛ٘ی ؿذٜ ٚ پغ

(، وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثش اػبع تٛكیٝ ٔشوض تطمیمبت 1)خذَٚ 
 250طجیؿی خٛصػتبٖ ثشای ٌیبٜ ٌٙذْ )ؿبُٔ: وـبٚسصی ٚ ٔٙبثؽ 

 CO(NH2)2 ،115ثب فشَٔٛ ؿیٕیبیی ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اٚسٜ 
پبیٝ  ٔشاضُ كٛست تمؼیط دس ثٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ خبِق

ص٘ی )غبٞش ؿذٖ ثیـتشیٗ پبیبٖ پٙدٝ صیذاوغ(، 00وذ  -)ثزس خـه
ػٙجّٝ  غٟٛس ٚ ػبلٝ سفتٗ صیذاوغ(، پبیبٖ 29وذ  -ٞبتؿذاد پٙدٝ

 51وذ  -ٞبآریٗ اص غلاف ٚ غٟٛس اِٚیٗ ػٙجّه)خشٚج ٘ٛن ٌُ
ثب فشَٔٛ ػٛپش فؼفبت تشیپُ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 150صیذاوغ(، 
ٚ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اوؼیذ فؼفش Ca(H2PO4)، 69ؿیٕیبیی 
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ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  K2SO4، 60ثب فشَٔٛ ؿیٕیبیی ػِٛفبت پتبػیٓ 
ثزس )پغ اص  15دس ٔشضّٝ پبیٝ( ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٌشفت ٚ  پتبػیٓ

 5/41ؾُٕ ضذؾفٛ٘ی(، دس ٞش ٌّذاٖ )ٌّذاٖ ٞبی پلاػتیىی ثٝ استفبؼ 
 ٔتش ثب ٌٙدبیؾ ٞـت ویٌّٛشْ خبن( وـت ؿذ. ػب٘تی 33ٚ لطش 

ثشای  تطمیمبتی ٞبی ؾّٕی ٔٛخٛد ٔشاوضآثیبسی ثش اػبع تٛكیٝ
ٝ ػٝ تب زٟبس ثشٌی ؾُٕ تٙه ٌیبٜ ٌٙذْ كٛست ٌشفتٝ ٚ دس ٔشضّ

ٞب ثٝ پٙح ثٛتٝ دس ٞش ٌّذاٖ وبٞؾ یبفت. ا٘دبْ ؿذ ٚ تؿذاد ٌیبٞسٝ
ؿذٜ تٛػط افـب٘ٝ دػتی اؾٕبَ  ٞبی ٔٙبػت ٚ تؿییٗٞب دس صٔبٖٔطَّٛ

ؿذ٘ذ. دس صٔبٖ سػیذٌی وبُٔ، ػٝ ثٛتٝ اص ٞش ٌّذاٖ )دسٔدٕٛؼ ٘ٝ 
خـه ا٘ذاْ ثٛتٝ اص ٞش تیٕبس( ثشداؿت ؿذ ٚ كفبتی اصخّٕٝ ٚصٖ 

ٞٛایی، استفبؼ ثٛتٝ، طَٛ ػٙجّٝ، طَٛ ثشي پشزٓ، تؿذاد ػٙجّٝ دس ثٛتٝ، 
تؿذاد ػٙجّه دس ػٙجّٝ، تؿذاد دا٘ٝ دس ػٙجّه، تؿذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٚصٖ 

ثشسػی لشاس  دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ ؿبخق ثشداؿت ٔٛسد
 MSTAT-Cافضاس ٞبی آٔبسی تٛػط ٘شْ ٚتطّیُ ٌشفتٙذ. تدضیٝ

ٔٙػٛس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ كفبت اص ٔمبدیش ضذالُ  كٛست ٌشفت. ثٝ
 ( دس ػطص اضتٕبَ پٙح دسكذ اػتفبدٜ ؿذ.LSDداس )اختلاف ٔؿٙی

 ٕتايج ٗ بحث

ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٘ٛؼ ٔطَّٛ دس صٔبٖ 
تشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی دس (، ثیؾ3پبؿی )خذَٚ ٔطَّٛ

ػبِیؼیّیه دس صٔبٖ دٚ ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی  ب اػیذپبؿی ثتیٕبس ٔطَّٛ
دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ(  2/10ٌشْ دس ثٛتٝ ) 8/10ثٝ ٔیضاٖ 

پبؿی ثب اػیذ ػبِیؼیّیه دس صٔبٖ تشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس تیٕبس ٔطَّٛٚ وٓ
 (. 3دػت آٔذ )خذَٚ  آٖ ثٝ اص  ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ

رقاُ اٛاي ّختَف رشذ در پاشي با اسیذ آبسسيل ٗ اسیذ ساٍیسیَیل در زّآّحًَ٘ ىیري شذٙ تحت تاثیر تجسيٚ ٗاريإس صفات إذازٙ -2جذًٗ 
 فٕ٘و ٗ چْرآ ىٖذُ 

Table 2- Analysis of variance for the effect of foliar application with salicylic acid and abscisic acid at different growth times 
of Fong and Chamran wheat cultivars on studied characteristics 

* ،**  ٚnsٝداس ٞؼتٙذ.دسكذ، یه دسكذ ٚ فبلذ اختلاف ٔؿٙی 5داسی دس ػطص تشتیت ػطص ٔؿٙی : ث 
*, ** and ns: respectively, the significant level at the level of 5%, 1% and non-significant difference. 

 Mean squares ّیإيیٔ ّربعات    

 ّٖابع تغییرات
Source of variation 

 درجٚ
 آزادي
d.f 

ٗزٓ خشل 
 إذاُ ٛ٘ايي

Shoot dry 
weight 

ارتفاع 
 ب٘تٚ

Plant  
length 

طً٘ بره 
 پرچِ

Flag leaf 
length 

طً٘ 
 سٖبَٚ
Spike 
length 

 تعذاد سٖبَٚ
 در ب٘تٚ
Spike 

number per 
plant 

تعذاد  سٖبَل 
 در سٖبَٚ
Spikelet 

number per 
spike 

Replication 2 ns 0.56 ثّٛن 
 ns 1.27

 ns 1.90
 ns 0.33

 ns 0.06 ns 1.02 
Solution type 1 ns 0.01 ٘ٛؼ ٔطَّٛ 

 ns 2.52
 ns 0.08

 ns 4.69
 * 0.52 ns 0.01 

 Error 2 1.19 39.52 0.15 0.75 0.02 0.06 خطب 

 پبؿیصٔبٖ ٔطَّٛ

Foliar application time 
3 

**
1.39

 ns 39.36
 ** 1.39

 **
2.58

 * 0.63 ns 1.06 

 پبؿیصٔبٖ ٔطَّٛ× ٘ٛؼ ٔطَّٛ 

Solution type × Foliar 

application time 
3 

* 1.06
 ns 6.02

 **
1.14

 *
1.58

 ns 0.35 
** 4.06 

 Error 12 0.26 17.03 0.16 0.35 0.18 0.43 خطب 

 سلٓ

Variety 
1 

**
6.75

 ns 11.02
 ns 0.33

 ** 2.52
 ns 0.52 

** 2.08 

 سلٓ× ٘ٛؼ ٔطَّٛ 

Solution type × Variety 
1 ns 0.08

 ns 4.69
 ns 0.08

 
0.02 ns ns 0.02 ns 0.08 

 سلٓ× پبؿی صٔبٖ ٔطَّٛ

Foliar application time × 

Variety 
3 

**
8.47

 ns 11.74
 ns 0.17

 ** 3.85
 ns 0.35 

** 0.58 

 سلٓ× پبؿی صٔبٖ ٔطَّٛ× ٘ٛؼ ٔطَّٛ 

Solution type × Foliar 

application time × Variety 
3 

** 2.47
 ns 15.96

 ns 0.14
 ** 3.58

 ns 0.52 
** 0.69 

 Error 16 0.08 8.04 0.17 0.35 0.27 0.12 خطب 

 ضشیت تغییشات

Coefficient of variation (%) 
- 2.8 6.1 5.2 9.1 16.3 2.2 
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(، 4پبؿیی )خیذَٚ   اثش سلٓ دس صٔبٖ ٔطَّٛ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ 
 1/17٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تغییش دس ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞیٛایی ) 

 َ پبؿیی سلیٓ   دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( ٔتؿّك ثٝ تیٕبس ٔطّیٛ
(. ویبسثشد اػییذ   4فًٛ٘ دس صٔبٖ دٚ ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی ثٛد )خیذَٚ  

ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ اص آثؼضیه ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه دس صٔبٖ ٌّذٞی 
دسكییذی ٚصٖ  9/10آٖ دس دٚ سلییٓ فٛ٘ییً ٚ زٕییشاٖ ػییجت وییبٞؾ 

(. تیٙؾ ٌشٔیب   4خـه ا٘ذاْ ٞٛایی دس ٔمبیؼٝ ثب ؿیبٞذ ؿیذ )خیذَٚ    
تیٛدٜ  ا٘تٟبی فلُ ثیب اخیتلاَ دس فتٛػیٙتض ثبؾیث ویبٞؾ دس صیؼیت      

َ  دػت ٌشدد. ٘تبیح ثٝتِٛیذی ٔی پبؿیی اػییذ   آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ ٔطّیٛ

اػیذ ػبِیؼیّیه دس صٔبٖ دٚ ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی، ٌّیذٞی  آثؼضیه ٚ 
ٚ دٚ ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی اثشات ػٛء ٘بؿی اص تٙؾ ٌشٔبی پبیبٖ فلُ 

 ػبِیؼیّیه اػیذ تٙؾ ؿشایط (. تطت4ٚ  3دٞذ )خذاَٚ سا تمّیُ ٔی

سا  تیٙؾ  اص ٘بؿیی  سؿذ داسد ٚ وبٞؾ ٔثجت اثش ٌیبٜ سؿذ ٚ ثش فتٛػٙتض
 اِمیبی  ػیجت  (. اػیذ ػبِیؼیّیهEl-Tayeb, 2005ثخـذ )ٔی تمّیُ

ؿییٛد ٔییی تییٙؾ تطییت ٌٙییذْ ٞییبیٌیبٞسییٝ دس پییشِٚیٗ تدٕیؽ 
(Sakhabudinova et al., 2003) ٚ ٗپبیذاسی دس ٟٕٔی ٘مؾ پشِٚی 

 ٗ (.Zaki and Radwan, 2011داسد ) ػیِّٛی  غـیبء  ٚ ٞیب پیشٚتئی

 
ٗزٓ خشل إذاُ ٛ٘ايي، طً٘ بر  ٛاي ّختَف رشذ ىٖذُساٍیسیَیل در زّآپاشي با اسیذ آبسسيل ٗ اسیذ ّحًَ٘ ّقايسٚ ّیإيیٔ اثر -3جذًٗ 

 بره پرچِ، طً٘ سٖبَٚ، تعذاد سٖبَل در سٖبَٚ ٗ تعذاد دإٚ در ب٘تٚ
Table 3- Mean comparison of the effect of foliar application with salicylic acid and abscisic acid at different growth times of 

wheat on shoot dry weight, flag leaf length, spike length, spikelet number per spike and grain number per plant 

 پاشيزّآ ّحًَ٘ ×ٕ٘ع ّحًَ٘ 

Solution type × Foliar application time 

ٗزٓ خشل 
 إذاُ ٛ٘ايي

Shoot dry 
weight 

(g plant-1) 

طً٘ بره 
 پرچِ

Flag leaf 
length 
(cm) 

طً٘ 
 سٖبَٚ

Spike 
length 
(cm) 

تعذاد سٖبَل در 
 سٖبَٚ

Spikelet 
number per 

spike 

تعذاد دإٚ در 
 ب٘تٚ

Grain 
number per 

plant 
 Control 9.7 6.7 7.2 15.3 75.0  ؿبٞذ

 دٚ ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی× اػیذ آثؼضیه 
Abscisic acid × 15 days before flowering 

10.0 7.3 6.5 15.5 82.0 

 ٌّذٞی× اػیذ آثؼضیه 

Abscisic acid × flowering 
10.5 8.3 7.3 15.3 86.0 

 دٚ ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی× اػیذ آثؼضیه 

Abscisic acid × 15 days after flowering 
10.5 7.7 7.0 16.0 88.2 

 اصآٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ× اػیذ آثؼضیه 

Abscisic acid × flowering and 15 days before 

and after that 

10.0 8.5 6.5 16.5 88.3 

 دٚ ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی× اػیذ ػبِیؼیّیه 

Salicylic acid  × 15 days before flowering 
10.8 7.7 6.8 15.8 88.2 

 ٌّذٞی× اػیذ ػبِیؼیّیه 

Salicylic acid  ×  flowering 
10.2 7.5 6.3 16.8 91.2 

 پغ اص ٌّذٞیدٚ ٞفتٝ × اػیذ ػبِیؼیّیه 

Salicylic acid  × 15 days after flowering 
10.5 8.2 6.5 15.0 87.7 

 اصآٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ× اػیذ ػبِیؼیّیه 

Salicylic acid  × flowering and 15 days before 

and after that 

9.5 8.2 5.2 15.7 93.0 

LSD (0.05%) 0.9 0.7 1.0 1.2 8.9 
 

 غیشص٘ذٜ، اػیذ ٚ ص٘ذٜ ٞبیٌیبٜ ثب تٙؾ ٔٛاخٝ دس سػذٔی ٘ػش ثٝ

 ثبؾث ثیٛؿیٕیبیی ٚ فشآیٙذٞبی فیضیِٛٛطیىی تٙػیٓ ثب ػبِیؼیّیه

ؿٛد. ٘تبیح تطمیمبت دیٍش ٘یض ٘ـبٖ داد ٔی تٛدٜ تِٛیذیافضایؾ صیؼت
وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه اثشات ػٛء تٙؾ ثش سؿذ ٌیبٞبٖ سا وبٞؾ داد 

(Shakirova et al., 2003 دس ؿشایط تٙؾ اػیذ آثؼضیه دس .)
ٞبی ٔطبفع ؾٙٛاٖ یه ػیٍٙبَ ثٝ ػَّٛ ٞبی ٌیبٜ تِٛیذؿذٜ ٚ ثٝ ثبفت

ؿٛد وٝ سٚاثط آثی ٌیبٜ سا ٞب ٔیٚص٘ٝ اسػبَ ٚ ػجت ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝس

٘تبیح  دٞذ.ثٟجٛد ثخـیذٜ ٚ اثشات ٔٙفی تٙؾ ٌشٔب سا وبٞؾ ٔی
پبؿی ٘ـبٖ داد ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ ٘ٛؼ ٔطَّٛ دس صٔبٖ ٔطَّٛ

پبؿی ثب اػیذ تشیٗ طَٛ ثشي پشزٓ ٔتؿّك ثٝ تیٕبس ٔطَّٛوٝ ثیؾ
 5/8آٖ ثٝ ٔیضاٖ  اص  ٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغآثؼضیه دس صٔب

(. 3دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( ثٛد )خذَٚ  2/21ٔتش )ػب٘تی
پبؿی ثب اػیذ آثؼضیه تشیٗ ٔمذاس طَٛ ثشي پشزٓ ثٝ تیٕبس ٔطَّٛوٓ

ٔتش  ػب٘تی 3/7اصآٖ ثب ٔیضاٖ  دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ
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(. ثب 3ٝ ثب ؿبٞذ( اختلبف داؿت )خذَٚ دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼ 2/8)
پبؿی، تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ سلٓ دس صٔبٖ ٔطَّٛ

پبؿی سلٓ تشیٗ طَٛ ثشي پشزٓ ٔتؿّك ثٝ تیٕبسٞبی ٔطَّٛثیؾ
آٖ ٚ ٕٞسٙیٗ دس  اص  زٕشاٖ دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ

دسكذ  3/19ٔتش )ػب٘تی 3/8صٔبٖ دٚ ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی ثب ٔیضاٖ 
تشیٗ ٔمذاس طَٛ ثشي (. و4ٓافضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( ثٛد )خذَٚ 

پبؿی سلٓ فًٛ٘ دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ پشزٓ ثٝ تیٕبسٞبی ٔطَّٛ
دسكذ افضایؾ دس  7/10ٔتش ) ػب٘تی 5/7لجُ اص ٌّذٞی ثب ٔیضاٖ 

(. دس ؿشایط تٙؾ ٌشٔب 4ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( اختلبف داؿت )خذَٚ 
ای ٚ وبٞؾ اتلاف سطٛثت اص آثؼضیه ثب وبٞؾ دس ٞذایت سٚص٘ٝ اػیذ

 ٚ وبٞؾ خٌّٛیشی ٕ٘ٛدٜ ػِّٛی ؿذیذ تٛسطػب٘غ وبٞؾ آة ٚ وٕجٛد

تٙؾ ٌشٔب سا تب ضذٚدی تؿذیُ  یٝ دس٘تید ػَّٛ تٛػؿٝ ٚ سؿذ
 وبٞؾ تمؼیٓ ػَّٛ اص طشیك سؿذ وبٞؾ دس ؿشایط تٙؾ ثب .ٕ٘بیذ ٔی

ؿٛد ٔی ٘یض ٔطذٚد ا٘ذاْ ا٘ذاصٜػَّٛ،  وبٞؾ ا٘ذاصٜ ٚ ػَّٛ
(Salarpour Ghoraba and Farahbakhsh, 2014ٝث .) ٘ػش 

٘بْ  ثٝ خبكی ٞبیػٙتض پشٚتئیٗ طشیك اص ػبِیؼیّیه اػیذ سػذ ٔی
 ثش سا ػَّٛ صاییسیخت ٚ تٕبیض تٙػیٓ تمؼیٓ، ویٙبص وٝ ٚغیفٝ پشٚتئیٗ

سا  ٛ ٌیبٜٚ ٕ٘ سؿذ ٔثُ ٔختّف فیضیِٛٛطیىی داس٘ذ، فشآیٙذٞبی ؾٟذٜ
 ,.Hayat et alطَٛ داسد ) افضایؾ دس ٔؤثشی ٘مؾ ٚ وٙذٔی تٙػیٓ

2010 .)
 

ٗزٓ خشل إذاُ ٛ٘ايي، طً٘ بره پرچِ، بر  ىٖذُ ارقاُ فٕ٘و ٗ چْرآ ٛاي ّختَف رشذپاشي در زّآّحًَ٘ ّقايسٚ ّیإيیٔ اثر -4جذًٗ 
 تعذاد سٖبَل در سٖبَٚ ٗ تعذاد دإٚ در سٖبَل

Table 4- Mean comparison of the effect of foliar application at different growth times of Fong and Chamran wheat cultivars 
on shoot dry weight, flag leaf length, spikelet number per spike and grain number per spikelet 

 پاشي  زّآ ّحًَ٘ ×رقِ 

Cultivars × Foliar application time 

ٗزٓ خشل 
 إذاُ ٛ٘ايي

Shoot dry 
weight 

(g plant-1) 

طً٘ بره 
 پرچِ

Flag leaf 
length 
(cm) 

تعذاد سٖبَل 
 در سٖبَٚ

Spikelet 
number per 

spike 

تعذاد دإٚ در 
 سٖبَل

Grain 
number per 

spikelet 
 ؿبٞذ× فًٛ٘ 

Fong × control 
9.7 6.7 15.3 2.7 

 ٌّذٞی دٚ ٞفتٝ لجُ اص× فًٛ٘ 
Fong × 15 days before flowering 

9.8 7.5 15.5 3.0 

 ٌّذٞی× فًٛ٘ 

Fong ×  flowering 
11.0 7.5 15.8 2.5 

 دٚ ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی× فًٛ٘ 

Fong × 15 days after flowering 
11.7 7.8 16.2 2.8 

 آٖ اص  ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ× فًٛ٘ 

Fong ×  flowering and 15 days before 

and after that 

9.0 8.0 16.0 2.8 

 ؿبٞذ× زٕشاٖ 

Chamran × control 
10.1 6.7 16.3 2.7 

 دٚ ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی× زٕشاٖ 

Chamran × 15 days before flowering 
10.5 7.7 15.2 2.5 

 ٌّذٞی× زٕشاٖ 

Chamran × flowering 
10.5 8.2 15.8 2.8 

 دٚ ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی× زٕشاٖ 

Chamran × 15 days after flowering 
10.5 8.3 15.7 3.0 

 آٖ اص  ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ× زٕشاٖ 

Chamran × flowering and 15 days before 

and after that 

9.0 8.3 16.5 2.8 

LSD (0.05%) 0.5 0.7 0.6 0.5 
 

ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ ٘ٛؼ ٔطَّٛ دس صٔبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ 
تشتیت دس  تشیٗ ٔیضاٖ طَٛ ػٙجّٝ ثٝتشیٗ ٚ وٓپبؿی، ثیؾٔطَّٛ

 3/7پبؿی ثب اػیذ آثؼضیه دس صٔبٖ ٌّذٞی ثب ٔیضاٖ تیٕبس ٔطَّٛ

دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( ٚ تیٕبس  4/1ٔتش )ػب٘تی
ٞفتٝ لجُ ٚ  پبؿی ثب اػیذ ػبِیؼیّیه دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٔطَّٛ

دسكذ وبٞؾ دس ٔمبیؼٝ ثب  8/27ٔتش ) ػب٘تی 2/5آٖ ثٝ ٔیضاٖ  اص  پغ
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(. وبٞؾ طَٛ ػٙجّٝ ٘بؿی اص تٙؾ 3دػت آٔذ )خذَٚ  ؿبٞذ( ثٝ
ٌشٔبی پبیبٖ فلُ ثٝ دِیُ ضؼبػیت صیبد ٌٙذْ ثٝ دٔبٞبی ثبلای 

یبثذ، ٌٙذْ دٚسٜ وٝ دٔب افضایؾ ٔی آػتب٘ٝ تطُٕ آٖ اػت. صٔب٘ی
ثب ػشؾت ثیـتشی وبُٔ ٕ٘ٛدٜ، دٚسٜ سؿذی ٔشیؼتٓ سؿذی خٛد سا 

ؿٛد، ثٝ صایـی دس ایدبد ػٙجّٝ ٔطذٚدؿذٜ ٚ ٚاسد ٔشضّٝ صایـی ٔی
تشی سا ثشای افضایؾ طَٛ ػٙجّٝ ٚ تِٛیذ ٕٞیٗ دِیُ دٚسٜ وٛتبٜ

یبثذ ػٙجّه دس اختیبس داسد، دس٘تیدٝ طَٛ ػٙجّٝ وبٞؾ ٔی
(Modarresi et al., 2010 طَٛ ػٙجّٝ اص .)تٛا٘ذ كفبتی اػت وٝ ٔی

ثش ؾّٕىشد تأثیش ٔثجت ثٍزاسد، اِجتٝ دس تٕبْ ؿشایط كبدق ٘یؼت. 
ٞبی ٔطیطی ٚیظٜ دس ؿشایطی وٝ ٔشضّٝ پغ اص ٌّذٞی ثب تٙؾ ثٝ

ٞب، ٞبی ثّٙذ، ثٝ دِیُ زشٚویذٌی صیبد دا٘ٝؿٛد، ثبٚخٛد ػٙجّٕٝٞشاٜ ٔی
آٔذٜ  دػتٝ (. ٘تبیح ثAbdoli et al., 2011یبثذ )ؾّٕىشد وبٞؾ ٔی

ثبؾث  ػبِیؼیّیه اػیذ پبؿی اػیذ آثؼضیه ٚ٘ـبٖ داد وٝ ٔطَّٛ
سػذ دس ؿشایط (. ثٝ ٘ػش ٔی3ؿذ )خذَٚ  ٌٙذْ ػٙجّٝ وبٞؾ طَٛ

وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ اػیذ آثؼضیه، ٌیبٜ اص طشیك تِٛیذ ػٙجّٝ 
ٞب، ػجت ٌیشی ثیـتش تِٛیذات فتٛػٙتضی ثٝ ػٕت دا٘ٝتش ٚ خٟتوٛتبٜ

ٞبی زشٚویذٜ ٚ افضایؾ ؾّٕىشد دس ؿشایط تٙؾ ِیذ دا٘ٝوبٞؾ تٛ
 (. Kaydan and Yagmur, 2006ٌشٔبی آخش فلُ ؿذٜ اػت )

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ ٘ٛؼ ٔطَّٛ دس صٔبٖ 
تشیٗ ٔیبٍ٘یٗ تؿذاد ػٙجّه دس ػٙجّٝ پبؿی ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ ٔطَّٛ

س صٔبٖ ٌّذٞی )ثٝ پبؿی ثب اػیذ ػبِیؼیّیه دٔتؿّك ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ
(. 3دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( ثٛد )خذَٚ  9/8، 8/18ٔیضاٖ 

ثٝ تیٕبس  15تشیٗ ٔیضاٖ تؿذاد ػٙجّه دس ػٙجّٝ ثب ٔیضاٖ وٓ
 9/1پبؿی ثب اػیذ ػبِیؼیّیه دس صٔبٖ دٚ ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی ) ٔطَّٛ

ثب تٛخٝ (. 3دسكذ وبٞؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( اختلبف داؿت )خذَٚ 
 پبؿی،اثش ٔتمبثُ سلٓ دس صٔبٖ ٔطَّٛ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝ ث

پبؿی سلٓ ٔتؿّك ثٝ تیٕبس ٔطَّٛتؿذاد ػٙجّه دس ػٙجّٝ شیٗ ت ثیؾ
 5/16ٔیضاٖ  بث اصآٖ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغٚ  ٌّذٞیزٕشاٖ دس صٔبٖ 

تشیٗ ٔمذاس (. و4ٓ)خذَٚ  دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( ثٛد 2/1)
دس صٔبٖ دٚ سلٓ زٕشاٖ پبؿی ػٙجّٝ ثٝ تیٕبس ٔطَّٛتؿذاد ػٙجّه دس 

دسكذ وبٞؾ دس ٔمبیؼٝ ثب  7/6) 2/15اص ٌّذٞی ثب ٔیضاٖ ٞفتٝ لجُ 
صٔب٘ی وٝ ٌیبٜ ٌٙذْ دس ٔشضّٝ ٕ٘ٛ  (.4اختلبف داؿت )خذَٚ ؿبٞذ( 

ٌیشد، دٔبی ثبلا اص طشیك وبٞؾ  ػٙجّٝ دس ٔؿشم دٔبی ثبلا لشاس ٔی
 Singh etؿٛد )جّه دس ػٙجّٝ ٔیٕ٘ٛ ػٙجّٝ ٔٛخت وبٞؾ تؿذاد ػٙ

al., 2011 ٔشضّٝ سؿذ سٚیـی ٌیبٜ وٝ دس آٖ پتب٘ؼیُ تؿذاد ػٙجّه .)
ؿٛد، ثبیذ ثب ؿشایط ٔطّٛثی ٔٛاخٝ ؿٛد تب ایٗ خض دس ػٙجّٝ تؿییٗ ٔی
 (. Ahmadi and Bahrani, 2009دزبس ٘ملبٖ ٘ـٛد )

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ سلٓ دس صٔبٖ 
ٔتؿّك ثٝ تیٕبسٞبی  5/2تشیٗ تؿذاد دا٘ٝ دس ػٙجّه پبؿی، وٓ ٔطَّٛ
پبؿی سلٓ زٕشاٖ پبؿی سلٓ فًٛ٘ دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ ٔطَّٛٔطَّٛ

دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب  4/7دس صٔبٖ دٚ ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی ثٛد )

دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب  1/11، 0/3تشیٗ ٔیضاٖ آٖ )ؿبٞذ( ٚ ثیؾ
پبؿی سلٓ فًٛ٘ دس صٔبٖ دٚ ٞفتٝ لجُ اص بسٞبی ٔطَّٛؿبٞذ( دس تیٕ

پبؿی سلٓ زٕشاٖ دس صٔبٖ دٚ ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی ٌّذٞی ٚ ٔطَّٛ
 (.4دػت آٔذ )خذَٚ  ثٝ

ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ ٘ٛؼ ٔطَّٛ دس صٔبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ 
تشتیت  تشیٗ ٔیضاٖ تؿذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ثٝتشیٗ ٚ وٓپبؿی، ثیؾٔطَّٛ

پبؿی ثب اػیذ ػبِیؼیّیه دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ دس تیٕبس ٔطَّٛ
دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب  3/19) 0/93آٖ ثب ٔیضاٖ اصلجُ ٚ پغ

آثؼضیه دٚ ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی  پبؿی ثب اػیذؿبٞذ( ٚ تیٕبس ٔطَّٛ
دػت آٔذ  دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( ثٝ 5/8) 0/82ثٝ ٔیضاٖ 

پبؿی ٘ـبٖ داد وٝ (. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش صٔبٖ ٔط3َّٛ)خذَٚ 
تشتیت ثٝ تیٕبسٞبی  تشیٗ تؿذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ثٝتشیٗ ٚ وٓثیؾ

آٖ ثب ٔیضاٖ اصپبؿی دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ ٔطَّٛ
پبؿی دسكذ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( ٚ تیٕبس ٔطَّٛ 6/21) 7/95

دسكذ افضایؾ  9/11) 1/85دس صٔبٖ دٚ ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی ثٝ ٔیضاٖ 
(. تؿذاد دا٘ٝ یىی اص 6دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( اختلبف داؿت )خذَٚ 

ػبیش  ؾٛأُ ثؼیبس ٟٔٓ دس استجبط ثب ؾّٕىشد اػت. تؿذاد دا٘ٝ، ٘ؼجت ثٝ
ٞبی ٔطیطی اػت، صیشا تش دس ٔؿشم آػیت تٙؾاخضای ؾّٕىشد، ثیؾ

ٞب ٞب ٚ ٌّسٝٞبی ٟٕٔی ٔثُ پٙدٝتطت ؿشایط ٘بٔؼبؾذ، ٌیبٞبٖ ا٘ذاْ
ؿٛد. دس دٞٙذ ٚ تؿذاد وٕی دا٘ٝ ثضسي تـىیُ ٔیسا اص دػت ٔی

لذسی اػت وٝ  ا٘ذاصٜ دا٘ٝ، ثٝ ؿشایط تٙؾ، إٞیت تؿذاد دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ
٘ؼجت ثٝ وبٞؾ دس ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ثٝ ٔیضاٖ  ادٖ تؿذاد دا٘ٝ،اص دػت د

(. Barnabas et al., 2008تشی ثش وبٞؾ ؾّٕىشد تأثیش داسد )ثیؾ
وبسثشد اػیذ آثؼضیه  آٔذٜ اص آصٔبیؾ ضبضش ٘ـبٖ داد وٝ دػت ٘تبیح ثٝ

 ثٛتٝ سا دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ افضایؾ دس دا٘ٝ تؿذاد اػیذ ػبِیؼیّیه، ٚ

ٞبی دیٍش ٘یض افضایؾ تؿذاد دا٘ٝ دس ثشخی آصٔبیؾ .(6ٚ  3داد )خذاَٚ 
 Naghizadeh andٞب سا ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ )پبؿی ٞٛسٖٔٛؿشایط ٔطَّٛ

Gholami Tooran Poshty, 2014; Kaydan and Yagmur, 

ػٛ ثب وبٞؾ دٚسٜ ٕ٘ٛ ػٙجّٝ ٚ اص ػٛیی  (. تٙؾ ٌشٔب اص یه2006
 تـىیُ دا٘ٝ ٔٛخت صایـی ٚ وبٞؾ دیٍش ثب ایدبد ؾمیٕی دس ا٘ذاْ

(. ثشخی Zaki and Radwan, 2011ٌشدد )وبٞؾ تؿذاد دا٘ٝ ٔی
پظٚٞـٍشاٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس ؿشایط تٙؾ ٌشٔبیی دس ٔضسؾٝ تؿذاد 

 (.Singh et al., 2011; Modhej et al., 2008یبثذ )دا٘ٝ وبٞؾ ٔی
اٌشزٝ دس اثش تٙؾ دٔبی ثبلا دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ ٔشضّٝ ٕ٘ٛ دا٘ٝ ٌشدٜ، 

(؛ Mian et al., 2007یبثذ )داسی وبٞؾ ٔیطٛس ٔؿٙی تؿذاد دا٘ٝ ثٝ
دس ؿشایط تٙؾ  پبؿی اػیذ آثؼضیه ٚ اػیذ ػبِیؼیّیهِٚی ٔطَّٛ

(. وبٞؾ دس تؿذاد دا٘ٝ 6ٚ  3ؿذ )خذاَٚ  دا٘ٝ تؿذاد ٔٛخت افضایؾ
افـب٘ی اثش تٙؾ ٌشٔبیی آخش فلُ سؿذ ثش ٌّذٞی ٚ ٌشدٜٔؼتمیٕبً ثٝ 

افـب٘ی ثبؾث وبٞؾ ٌشدد. دٔبی ثبلا ثب اختلاَ دس ٌّذٞی ٚ ٌشدٜ ثشٔی
 ,.Modarresi et alٌشدد )ٞب ٔیدس تـىیُ دا٘ٝ ٚ ؾمیٕی ػٙجّه

2010.)
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صفات رقاُ فٕ٘و ٗ چْرآ ىٖذُ بر اٛاي ّختَف رشذ در پاشي با اسیذ آبسسيل ٗ اسیذ ساٍیسیَیل در زّآّحًَ٘ اثر تجسيٚ ٗاريإس -5جذًٗ 
 ىیري شذٙ إذازٙ

Table 5- Analysis of variance for the effect of foliar application with salicylic acid and abscisic acid at different growth times 
of Fong and Chamran wheat cultivars on studied characteristics 

* ،**  ٚnsٝداس ٞؼتٙذ.داسی دس ػطص پٙح دسكذ، یه دسكذ ٚ فبلذ اختلاف ٔؿٙیتشتیت ػطص ٔؿٙی : ث 
*, ** and ns: respectively, the significant level at the level of 5%, 1% and non-significant difference. 

 

 تعذاد دإٚ در ب٘تٚ ٗ ٗزٓ دإٚ در ب٘تٚبر پاشي ّحًَ٘زّآ  ّقايسٚ ّیإيیٔ اثر -6جذًٗ 
Table 6- Mean comparison of the effect of foliar application time on grain number per plant and grain weight per plant 

 پاشيزّآ ّحًَ٘

Foliar application time 

 تعذاد دإٚ در ب٘تٚ

Grain number 
per plant 

 ٗزٓ دإٚ در ب٘تٚ

Grain weight per 
plant  

(g plant-1) 
 2.8 75.0 ؿبٞذ

 دٚ ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی
15 days before flowering 

85.1 3.3 

 ٌّذٞی
Flowering 

93.6 3.8 

 دٚ ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی

15 days after flowering 
87.9 3.4 

 آٖ اص  ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ

Flowering and 15 days before and after that 
95.7 3.8 

LSD (0.05%) 8.9 0.4 
 

 Mean squares    ّیإيیٔ ّربعات 

 ّٖابع تغییرات
Source of variation 

درجٚ 
 آزادي
d.f 

تعذاد دإٚ در 
 سٖبَل

Grain 
number 

per spiklet 

تعذاد دإٚ 
 در ب٘تٚ

Grain 
number 

per plant 

 ٗزٓ دإٚ
 در ب٘تٚ

Grain 
weight 

per plant 

 ٗزٓ ٛسار
 دإٚ

1000 
grain 

weight 

شاخص 
 برداشت

Harvest 
index 

 Replication 2 ns 0.08 ns 45.19 ns 0.40 ns 83.69 15.44 ns تىشاس 
 Solution type 1 ns  0.03 ns 15.19 ns 0.52 ns 3.00 ns 0.02 ٘ٛؼ ٔطَّٛ 

 Error 2 0.03 23.69 0.15 6.94 6.77 خطب 

 پبؿیصٔبٖ ٔطَّٛ

Foliar application time 
3 ns  0.14 

**
288.80 

*
0.85 ns 3.19 ns 53.41 

 پبؿیصٔبٖ ٔطَّٛ× ٘ٛؼ ٔطَّٛ 

Solution type × Foliar application time 
3 ns  0.06 

*
85.02 ns 0.08 ns 0.89 ns 12.63 

 Error 12 0.26 25.08 0.21 1.81 23.85 خطب 

 سلٓ

Variety 
1 ns 0.08 

*
117.19 ns 0.19 ns 0.75 ns 0.02 

 سلٓ× ٘ٛؼ ٔطَّٛ 

Solution type ×  Variety 
1 ns 0.01 ns 1.02 ns 0.52 ns 12.00 ns 7.52 

 سلٓ× پبؿی صٔبٖ ٔطَّٛ

Foliar application time × Variety 
3 

* 0.36 ns 958 ns 0.19 ns 0.31 ns 5.63 

 سلٓ× پبؿی صٔبٖ ٔطَّٛ× ٘ٛؼ ٔطَّٛ 

Solution type × Foliar application time × 

Variety 
3 ns  0.17 ns 18.30 ns 0.08 ns 0.56 ns 10.24 

 Error 16 0.08 22.79 0.19 3.73 15.08 خطب 

 ضشیت تغییشات

Coefficient of Variation (%) 
- 10.3 5.3 12.0 4.8 8.5 
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پبؿی ٘ـبٖ داد وٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش صٔبٖ ٔطَّٛ
پبؿی دس صٔبٖ ثیـتشیٗ ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٔتؿّك ثٝ تیٕبسٞبی ٔطَّٛ

 8/3آٖ ثٝ ٔیضاٖ  اص  ٌّذٞی ٚ دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ لجُ ٚ پغ
(. 6ؿبٞذ( اػت )خذَٚ افضایؾ دس ٔمبیؼٝ ثب  3/26ٌشْ دس ثٛتٝ )

پبؿی دس صٔبٖ دٚ تشیٗ ٔمذاس ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ وٓ
دسكذ افضایؾ  1/15ٌشْ دس ثٛتٝ ) 3/3ٞفتٝ لجُ اص ٌّذٞی ثٝ ٔیضاٖ 

(. ٚصٖ دا٘ٝ یىی اص 6دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ( اختلبف داؿت )خذَٚ 
تشیٗ ٞذف اص وـت اػت وٝ اخضای ٟٔٓ دس ؾّٕىشد ٌٙذْ ٚ ٟٔٓ

ؿٛد ٚ زٙیٗ ػشؾت پش ؿذٖ دا٘ٝ تؿییٗ ٔیٚػیّٝ طَٛ دٚسٜ ٚ ٞٓ ثٝ
یبثذ. تٙؾ ٌشٔبی ا٘تٟبی فلُ سؿذ دس اثش ٚلٛؼ تٙؾ وبٞؾ ٔی

طشف ثب تؼشیؽ دس ٔشاضُ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٚ وبٞؾ طَٛ دٚسٜ سؿذ  اصیه
صایـی ٚ  سٚیـی ٚ صایـی ٌیبٜ ٚ اص طشف دیٍش ثب تأثیش ٔٙفی ثش ا٘ذاْ

ٌشدٜ ٚ ٔبدٌی ٚ پیـٍیشی اص ثبسٚسی ٔٙبػت  لبثّیت ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ دا٘ٝ
(. Modarresi et al., 2010ٌشدد )ثبؾث وبٞؾ ؾّٕىشد دا٘ٝ ٔی

 دس ٔدذد ا٘تمبَ ٔطذٚد ثٛدٖ ؾّت ثٝ تٙؾ ؿشایط دس دا٘ٝ ٚصٖ

 اختلاَ طشیك یبثذ. ٕٞسٙیٗ تٙؾ اصوبٞؾ ٔی تٙؾ تطت تیٕبسٞبی

 ٚ دادٜ وبٞؾ سا ٜپشٚسد ٔٛاد غزایی، ؾشضٝ ٔٛاد ا٘تمبَ ٚ خزة سٚ٘ذ دس
ؿٛد ٔی دا٘ٝ ؾّٕىشد ٚ دسٟ٘بیت وبٞؾ ؾّٕىشد اخضای دس تغییش ٔٛخت

(Zarea- Feizabady and Ghodsi, 2004 ْوبٞؾ ؾّٕىشد ٌٙذ .)
تش دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ تطت ؿشایط تٙؾ دٔبی ثبلا، ثیـتش ثٝ تؿذاد وٓ

(. Gibson and Paulsen, 1999تش دا٘ٝ ٔشتجط اػت )ا٘ذاصٜ وٛزه
اِمبء تٙؾ ٌشٔب دس صٔبٖ ؿشٚؼ ٚ دس طَٛ دٚسٜ ٌّذٞی ثب وبٞؾ 
وبسایی دا٘ٝ ٌشدٜ ٚ تخٕذاٖ ثبؾث خٌّٛیشی اص ا٘دبْ ؾُٕ ثبسٚسی ٚ 

ؿٛد. اص طشفی صٔب٘ی وٝ ٌیبٞبٖ دس  ثٙذی ٔیدس٘تیدٝ وبٞؾ دا٘ٝ
ٔشضّٝ پغ اص ٌّذٞی ٚ دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ دس ٔؿشم دٔبی ثبلا 

ب ثب ػشؾت ثخـیذٖ دس ایٗ ٔشضّٝ ٚ وبٞؾ ٌیش٘ذ، تٙؾ ٌشٔ لشاس ٔی
دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ، ٔٛخت وبٞؾ ٚصٖ دا٘ٝ ٚ دس٘تیدٝ ؾّٕىشد 

زٙیٗ دس ایٗ ٔشضّٝ ٌیبٜ تٕبیُ داسد وٝ ثب تِٛیذ ٔٛاد ؿٛد. ٞٓ ٔی
فتٛػٙتضی ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ دا٘ٝ ثب تٙؾ ٌشٔب ٔمبثّٝ وٙذ، أب تٙؾ ٌشٔب 

د ثٝ دا٘ٝ ٔٛخت وبٞؾ ٚصٖ ثب اختلاَ دس ؾُٕ فتٛػٙتض ٚ ا٘تمبَ ٔٛا
(. Wahid et al., 2007; Modarresi et al., 2010ؿٛد )دا٘ٝ ٔی

وبٞؾ ٚصٖ دا٘ٝ دس پبػخ ثٝ تٙؾ ٌشٔب دس ٔشاضُ اِٚیٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ 
ٞبی آ٘ذٚػپشْ ٔشثٛط دا٘ؼت، تش ػَّٛتٛاٖ ثٝ تؿذاد وٓسا ٔی
تض وٝ دس ٔشاضُ ثؿذی، تٙؾ ٌشٔب ثب ایدبد ٔطذٚدیت دس ػٙ دسضبِی

ٞبی فتٛػٙتضی ٚ ا٘تمبَ فشآٚسدٜ ٘ـبػتٝ ٚ دس٘تیدٝ ٔطذٚدیت دس تِٛیذ
 ,.Barnabas et alٌشدد )ٞب ٔٛخت وبٞؾ ٚصٖ دا٘ٝ ٔیٞب ثٝ دا٘ٝآٖ

ٞب سٚاثط آثی ٌیبٜ سا اػیذ آثؼضیه اص طشیك ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ (.2008
 ؿٛد.ثخـذ ٚ ػجت ثٟجٛد آثبس ٔٙفی تٙؾ ٌشٔب ٔیثٟجٛد ٔی

( ٕٞجؼتٍی 7خذَٚ ٕٞجؼتٍی كفبت )خذَٚ ثب تٛخٝ ثٝ 
، ٚصٖ (=62/0r**)داسی ثیٗ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ثب تؿذاد دا٘ٝ  ٔؿٙی
ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ  (=r-29/0*)ٚ ؿبخق ثشداؿت  (=60/0r**)دا٘ٝ 

یدٝ ثب افضایؾ دس ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی، تؿذاد دا٘ٝ ٚ ٚصٖ دس٘ت(. 7
وبٞؾ ٘ـبٖ داد٘ذ. ایٗ أش دا٘ٝ دس ثٛتٝ افضایؾ ٚ ؿبخق ثشداؿت 
ٞبی فتٛػٙتضی ٚ ا٘تمبَ آٖ ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ دس تِٛیذ فشآٚسدٜ

ٞبی دس ضبَ سؿذ، تدٕؽ ٔبدٜ دس پبیبٖ ٔشاضُ سؿذ ٚ ٕ٘ٛی ثٝ دا٘ٝ
ٞب افضایؾ یبفت. اص ػٛی دیٍش ثب افضایؾ دس ٚصٖ خـه دس دا٘ٝ

وبٞؾ  خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٘ؼجت ثٝ ٚصٖ دا٘ٝ ٔیضاٖ ؿبخق ثشداؿت
( ٘ـبٖ داد وٝ ثب 7داؿت. ٘تبیح خذَٚ ٕٞجؼتٍی كفبت )خذَٚ 

( افضایؾ داؿت =45/0r**افضایؾ طَٛ ثشي پشزٓ، طَٛ ػٙجّٝ )
تشیٗ ٔٙجؽ فتٛػٙتضوٙٙذٜ ثٝ ٘ضدیه ؾٙٛاٖ ثٝ(. ثشي پشزٓ 7)خذَٚ 

وٙذ ٚ ایٗ ػٙجّٝ ثخؾ ثبلایی اص ٔٛاد فتٛػٙتضی ػٙجّٝ سا تأٔیٗ ٔی
داس ٚ ٔثجت ایٗ دٚ كفت ٌشدیذٜ اػت. أش ػجت ٕٞجؼتٍی ٔؿٙی

تؿذاد دا٘ٝ ثب ٚصٖ دا٘ٝ خذَٚ ٕٞجؼتٍی كفبت ٘ـبٖ داد وٝ 
(**64/0r=ٕٞجؼتٍی ٔؿٙی ) َٚ(. ایٗ أش ضبوی اص 7داس داؿت )خذ

 ٞبیا٘تمبَ فشآٚسدٜ ایٗ اػت وٝ ٚخٛد تؿذاد ثیـتش دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٚ
ٞب(، ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ سا افضایؾ داد. )دا٘ٝ ٔخضٖ ػٕت ثٝ فتٛػٙتضی

( ضبوی اص ایٗ اػت وٝ ثب افضایؾ 7٘تبیح ٕٞجؼتٍی كفبت )خذَٚ 
(، وٝ ثب =r 32/0**ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ؿبخق ثشداؿت افضایؾ یبفت )

دٞٙذٜ تِٛیذ التلبدی ٌیبٜ دس وٝ ؿبخق ثشداؿت ٘ـبٖتٛخٝ ثٝ ایٗ
 سػذ.٘ػش ٔیثشاثش تِٛیذ وُ ٌیبٜ اػت ایٗ أش طجیؿی ثٝ

 ىیريٕتیجٚ

٘ػش كفبت ٕٞسٖٛ ٚصٖ خـه  آٔذٜ، اص دػت ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ
پبؿی دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٔطَّٛ

٘ػش اص ٘ٛؼ سلٓ ٚ ٘ٛؼ ٔطَّٛ( دس  )كشف آٖ اص  ٞفتٝ لجُ ٚ پغ
صٔبٖ  پبؿی دسپبؿی ثٟتش ثٛد. ٔطَّٛٞبی ٔطَّٛٔمبیؼٝ ثب ػبیش صٔبٖ

اصآٖ ػجت ثٟجٛد ػطص پتب٘ؼیُ فؿبِیت فتٛػٙتض  ٌّذٞی ٚ لجُ ٚ پغ
ٞبی ٔبدس دا٘ٝ ٌشدٜ پغ اص غٟٛس ػٙجّٝ، ثٟجٛد تمؼیٕبت ٔیٛصی ػَّٛ

ٞب ٚ افضایؾ تؿذاد دا٘ٝ ٞب، وبٞؾ ؾمیٕی پٙدٝٚ افضایؾ ثبسٚسی ػٙجّٝ
ٞبی ؿٛد ٚ ػشؾت ا٘تمبَ فشآٚسدٜدس ػٙجّٝ دس ؿشایط تٙؾ ٌشٔب ٔی

دٞذ. سلٓ ٞبی دس ضبَ سؿذ سا افضایؾ ٔیطشف دا٘ٝ ٙتضی ثٝفتٛػ
زٕشاٖ ٘یض ثٝ دِیُ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی، تؿذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٚ ٚصٖ 
دا٘ٝ دس ثٛتٝ ثیـتش دس ٔمبیؼٝ ثب سلٓ فًٛ٘، ثشتش تـخیق دادٜ ؿذ 

پبؿی ٚ ٘ٛؼ ٔطَّٛ(. اػیذ ػبِیؼیّیه ثب ٘ػش اص صٔبٖ ٔطَّٛ )كشف
تؿذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٚ ٚصٖ خـه  داسا ثٛدٖ ثیـتشیٗ

ٞب، ثشتشیٗ ٔطَّٛ تؿییٗ ٌشدیذ ا٘ذاْ ٞٛایی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٔطَّٛ
سػذ ثٟتش پبؿی ٚ سلٓ(. ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ػش ٔی٘ػش اص صٔبٖ ٔطَّٛ )كشف

ٔٙػٛس وبٞؾ اثشات ػٛء تٙؾ ٌشٔبی پبیبٖ فلُ سؿذ ثش  اػت ثٝ
صػتبٖ ٚ ٔٙبطمی ثب ؿشایط ٔـبثٝ، اص ٌٙذْ ؾّٕىشد ٌٙذْ دس اػتبٖ خٛ

سلٓ زٕشاٖ خٟت وـت اػتفبدٜ ٕ٘ٛد ٚ دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ دٚ ٞفتٝ 
 ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 69اصآٖ ثب اػتفبدٜ اص اػیذ ػبِیؼیّیه  لجُ ٚ پغ

 پبؿی وشد.ٔطَّٛ
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رقاُ فٕ٘و اٛاي ّختَف رشذ در پاشي با اسیذ آبسسيل ٗ اسیذ ساٍیسیَیل در زّآّحًَ٘ جذًٗ ّقادير ْٛبستيي بیٔ صفات در شرايط -7جذًٗ 
 ٗ چْرآ ىٖذُ

Table 7- Correlation value between traits at foliar application with salicylic acid and abscisic acid at different growth times of 
Fong and Chamran wheat cultivars 

 
 داسی دس ػطص پٙح دسكذ، یه دسكذ ٞؼتٙذ.تشتیت ػطص ٔؿٙی : ثٝ** ٚ  *

* and **: respectively, the significant level at the level of 5% and 1%. 
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Introduction  
Wheat is one of the most widely cultivated cereals in the world. Thermal stress is effective on 

photosynthesis, cellular and subcellular compounds, protein levels and antioxidant activity. The role of abscisic 
acid as an anti-stress hormone is easily proved. Abscisic acids cause stomatal closure and improve the plant's 
water relations. Salicylic acid, as a cell signal, increases the amount of defense compounds such as proline. Also, 
the use of salicylic acid increases the amount of polyphenols, spermidine and spermine in the plant, which can 
help stabilize the membrane under stress conditions. The present experiment was conducted to investigate the 
effect of foliar application with salicylic acid and abscisic acid on reducing the effects of terminal heat stress on 
the growth, yield and yield components of wheat (Fung and Chamran cultivars) in Ahvaz. 

Materials and Methods  
This experiment was conducted in a split split plot based on a randomized complete block design with three 

replications at the experimental farm of Shahid Chamran University of Ahvaz in 2016-2017. The experiment 
was directed in a potted (in field conditions) and heat stress was considered based on the planting date according 
to the 30-year estimate of ambient temperature and it’s higher than the threshold of thermal tolerance of the 
wheat plant. In this experiment, three factors were investigated: foliar application (control (no foliar application), 
foliar application with abscisic acid (30 mg.l

-1
), and foliar application with salicylic acid (69 mg.l

-1
)), time of 

foliar application (15 days before flowering (A), flowering (B), 15 days after flowering (C) and 15 days before 
flowering, flowering and 15 days after flowering (ABC)) and wheat cultivars (Fung and Chamran). 

Results and Discussion  
According to the results, with increasing number of spikelets per spike, the number of grains per spikelet 

increased and thus, the number of grains per spike increased. Foliar application increased the number of seeds 
per plant compared to control treatment, which increased the seed weight. The lowest plant height was obtained 
to treatment of foliar application of salicylic acid at flowering time on Fung cultivar. The highest and lowest 
spike length were observed in the control of Fong and foliar application of salicylic acid at flowering time and 
two weeks before and after than on Fung cultivar. The results of mean comparison of the traits showed that the 
highest mean spikelet number per spike belonged to foliar application of salicylic acid at two weeks after 
flowering in Chamran cultivar. The highest dry weight of shoot was observed in foliar application of salicylic 
acid at two weeks after flowering on Chamran cultivar. 

Conclusions  
According to the results, for traits such as dry weight of shoot, grain weight per plant and 1000 grain weight, 

foliar application at flowering and two weeks before and after that (regardless of cultivars and type of solution) 
was better compared to the other foliar application times. Foliar application at flowering and two weeks before 
and after that, improved the photosynthesis potential after spike emergence, improvement of meiosis of pollen 
mothers cells and increasing the fertility of spikes, reducing the abortion of the claws and increasing the number 
of seeds per spike under heat stress conditions. Chamran cultivar was recognized as superior to shoot dry weight 
and number of seeds per plant, in comparison to Fung cultivar (regardless of the time of foliar application and 
solution type). Salicylic acid with the highest number of seeds per plant, seed weight per plant, 1000 seed 
weight, dry weight of shoot and harvest index were determined as the best solution (regardless of the foliar 
application time and cultivar). Therefore it seems that in order to reduce the effects of terminal heat stress, using 
the salicylic acid (30 mg L

-1
) at flowering and two weeks before and after that on Chamran cultivar is 

appropriate in Khuzestan province and regions with similar conditions. 
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