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Introduction1 

The food security of any country is directly dependent on the production of its agricultural sector, and any 
disruption in the production process of this sector can directly threaten the food, social, economic and even 
political security of the country. In other words, the agricultural sector, as a productive sector, is responsible for 
eliminating and reducing poverty and ensuring food security. In the current situation, due to the ever-increasing 
demand and the significant growth of the population, the indiscriminate and incorrect exploitation of limited and 
non-renewable resources and reserves, as well as the occurrence of challenges such as climate change, ensuring 
food security and maintaining it, are of great importance. The purpose of this study was to investigate the 
availability of crop products in Razavi Khorasan province in two horizons of 5 and 10 years under two scenarios 
of full irrigation and deficit irrigation in accordance with the water capacity of the province and to provide 
appropriate solutions. 

 

Materials and Methods 

This study was carried out in Razavi Khorasan province for the time period of 2017-2020 as the baseline and 
2024-2028 and 2024-2033 as 5- and 10-year horizons, respectively. The information needed for this study was 
obtained through documentary and library studies, generally by referring to the official centers that publish the 
country's information and published documents (especially the Ministry of Agriculture and the Agricultural 
Jihad Organization of Razavi Khorasan province), field information and also by completing the questionnaire 
from national experts and holding meetings with stakeholders and experts. Finally, the changes in the harvested 
area, yield, production, volume of water consumption and water productivity of important irrigated (under two 
scenarios of full irrigation and deficit irrigation) and rainfed crops, as well as indicators of per-capita 
consumption, production, demand, trade, and the percentage of self-reliance of these crops were estimated and 
evaluated in 5- and 10-year horizons compared to the baseline (2017-2020). 
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Results and Discussion 

According to the results, if the objectives of this study are achieved, the crop water requirement and total 
water consumption will decrease across both scenarios and time horizons, while water productivity will improve 
compared to the baseline. In the projected horizon periods, the yield of both irrigated and rainfed crops will 
increase compared to the baseline. The harvested area of irrigated crops will decrease, while the harvested area 
of rainfed crops will expand. However, under deficit irrigation conditions, the production of both rainfed and 
irrigated crops will rise, whereas irrigated crop production under full irrigation conditions will decline, aligning 
with water balance objectives. These changes will occur mainly due to the increase in the harvested area and 
production of fodder sorghum, silage, fodder beet, and autumn beet and the decrease in the harvest area and 
production of alfalfa, irrigated vegetable crops, and spring beet. Despite the increase in the demand of important 
crop products of the province in 5- and 10-year horizons by 10 and 17% (considering population growth and 
improvement in per-capita consumption), respectively, the amount of production of these products will decrease 
by 2% in 5-year horizon and increase by only 1% in 10-year horizon. Therefore, it is predicted that the self-
reliance of the province's total production will decrease from 74% in the baseline to 68% and 67% in the 5- and 
10-year horizons, respectively. In order to achieve the results of this study, solutions such as paying attention to 
aquifers and watersheds, cultivation of fallow lands, increasing soil organic matter, real development of 
conservation agriculture, development of autumn and waiting planting, development of alternative crops 
(especially fodder crops), and provision, production, distribution, and consumption of inputs in a timely and 
appropriate manner are suggested. 

 
Conclusion 

In total, the results of this research showed that the proposed production pattern for crops in Razavi Khorasan 
province and 5 and 10-year horizons will be consistent with the water capacity of the province, especially in the 
deficit irrigation scenario. However, the realization of the results of this study requires the categories of 
"research", "technology", "education and empowerment", and "promotion of achievements". 
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( از دیدگاه محصولات زراعی  1403-1413انداز امنیت غذایی استان خراسان رضوی ) چشم 

 بر ظرفیت آب(  )منطبق 

 *4، فاطمه یعقوبی 1،3آبادی، احمد زارع فیض1،2عباس کشاورز

 21/01/1403تاریخ دریافت: 

 22/05/1403اریخ پذیرش: ت
 

 چکیده 

ای و آبی استان خراسان رضوی، باا اساتدادا اا اعاتااس اسانادی و ختاب اناه مطالعه حاضر با هدف تأمین امنیت غذایی و با در نظر گرفتن ظرفیت
های آیندا تولیداس اراتی در این استان انجام شدا است. برای این بینی ظرفیتپیشجهت نظراس صاحب نظران،  های میدانی وآوری داداهمچنین جمع

 5هاای وری آب برای محصولاس مهم اراتی آبی و دیم استان خراساان رضاوی در اف سطح برداشت، تملکرد، تولید، حجم آب مصرفی و بهرا  ،منظور
درصاد  90تا  80آبیاری )آبیاری بین درصد نیاا آبی( و خم 100میزان به( برای دو سناریوی آبیاری خامل )آبیاری 1403-1412ساله )  10( و  1407-1403)

ارایابی قرار گرفت. نتایج نشان داد خه میزان تملکرد محصولاس آبی و  ( مورد1396-99بینی و نسبت به دورا پایه )پیش  نیاا آبی بسته به نوع محصول(
، میازان حاالبااینافزایش و سطح برداشت محصولاس آبی خاهش و محصولاس دیام افازایش خواهاد یافات.   ،های اف  نسبت به دورا پایهدیم در دورا

ب شای مناابع آب باا آبیاری و همچنین تولیداس دیم با افزایش و میزان تولیداس آبی در شرایط آبیاری خامل در راساتای تعادلتولیداس آبی در شرایط خم
، قصایل، غغنادر (Sorghum bicolor) ایخاهش مواجه خواهد شد. این تغییراس تمدتاً ناشی اا افزایش در ساطح برداشات و تولیاد ساورگوم تلوفاه

، محصولاس جالیزی آبی و غغندر بهاارا (Medicago sativa) و خاهش در سطح برداشت و تولید یونجه (Beta vulgaris) ای و غغندر پاییزاتلوفه
درصاد )باا در نظار گارفتن  17و  10میزان باهترتیب ساله باه 10و  5های رغم افزایش تقاضای محصولاس مهم اراتی استان در اف رخ خواهد داد. تلی

ساله تنها یا  درصاد افازایش  10ساله دو درصد خاهش و در اف   5افزایش جمعیت و خاهش اندک مصرف سرانه(، میزان تولید این محصولاس در اف  
 10و  5هاای ترتیب در اف درصاد باه 67و  68درصد در دورا پایه باه  74شود خه میزان خوداتکایی خل تولیداس استان اا می  بینیخواهد یافت. لذا پیش

به آب وان و آب یزداری، ایجاد پوشش گیاهی در اراضی آیاش مانناد خشات  جمله توجه راهکارهایی اا  ،ساله خاهش یابد. جهت حصول نتایج این مطالعه
های پااییزا و انتظااری، توساعه خشات ای، استدادا اا خودهای آلی و ایستی، توسعه واقعای خشااورای حدااظتی، توساعه خشاتگیاهان دارویی و تلوفه
 شود. ها پیشنهاد میموقع و مناسب نهاداای و تأمین، تولید، توایع و مصرف بهویژا محصولاس تلوفهمحصولاس جایگزین به

 

 آبیاری، مصرف سرانهوری آب، تولید، خوداتکایی، خمبهراهای کلیدی: واژه
 

  4  3 2 1 مقدمه

عور مستقیم به تولیداس ب ااش خشاااورای امنیت غذایی خشور به

 
معاادن و  ،صانایع ،ملی راهبردی مطالعاس خشاورای و آب اتاق باارگانی  مرخز  -1

 ، تهران، ایرانخشاورای ایران
سسه تحقیقاس اصاح و تهیاه ؤم ،ساامان تحقیقاس آمواش و ترویج خشاورای  -2
 ، تهران، ایرانخشوربذر 
مرخاز تحقیقااس خشااورای و   ،ساامان تحقیقاس آمواش و تارویج خشااورای  -3

 ، مشهد، ایرانآمواش خشاورای و منابع عبیعی خراسان رضوی
 گروا اگروتکنولوژی، دانشکدا خشاورای، دانشگاا فردوسی مشهد، مشهد، ایران  -4
 ( :fa.yaghoubi@mail.um.ac.ir  Email           نویسندا مسئول:  -)*

 https://doi.org/10.22067/jcesc.2024.87489.1319 
 

 
 

توانااد وابسته است و هرگونه اختالی در رونااد تولیااد ایاان ب ااش می
اقتصادی و حتی سیاسی خشور  ،عور مستقیم امنیت غذایی، اجتماتیبه

تنوان ب ش مولااد، ب ش خشاورای به  ،دیگر  تبارس  به  .را تهدید خند
وظیده اا بین بردن و خاهش فقر و تأمین امنیاات غااذایی را باار تهاادا 

 امانی غذایی امنیت جهانی، بان  تعریف عب (. Zarei, 2023دارد )

 باارای خااافی غااذای بااه اوقاس، تمام در مردم همه خه یابدمی تحق 

 دارای خااود اماار این باشند. داشته دسترسی سالم اندگی ی  داشتن

«، »مصرف و سااامت 6«، »دسترسی به غذا5غهار رخن »فراهمی غذا
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6- Food access 
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 شاارایط (. درEslami, 2020« اساات )2« و »ثباااس و پایااداری1غااذا

 و  رواافزون تقاضای به توجه  اب  آن، حدظ  و   غذایی  امنیت تأمین،  خنونی
 ناصحیح و  حد اا برداری بیشبهرا و  سوی  اا جمعیت گیرغشم رشد

 غااون هاااییغالش بااروا نیز و  تجدیدناپذیر و  محدود ذخایر و  منابع  اا

تولید محصااولاس دارد.  بالایی بسیار اهمیت دیگر، سوی اا اقلیم تغییر
رو اساات خااه نیاامنااد های فراوانی روبهها و غالشخشاورای با خاستی

باارداری مدیریت بهینااه و بهرا  ،ریزی صحیح است. اا این منظربرنامه
و آمااایش   شااناختیبوماصولی و پایدار اا منابع تولید متناسب با تااوان  

تنوان ضروریاتی مهاام و انکارناپااذیر در دسااتیابی و حدااظ سرامین به
 ,.Simtowe et alباشد. لذا در مطالعاااس م تلااف )امنیت غذایی می

2010; Rutten, Van Dijk, Van Rooij, & Hilderink, 2014; 
Khorasanizadeh, Ghasemieh, Soleimani-Motlagh, & 

Mizavand, 2023)  بااه ارایااابی تولیااداس خشاااورای و منااابع آب و
ریزی در راستای نیل به هدف امنیت غااذایی پرداختااه همچنین برنامه
 شدا است.

 ،لومترمربااع یخ 116485بیش اا با مساحتی   استان خراسان رضوی
باشد. ب ش خشاورای استان خراسان غهارمین استان پهناور خشور می
های وساایع، جایگاااا هااا و توانمناادیرضوی با برخااورداری اا ظرفیت

ای در اقتصاد ملی و استان داشته و نقش مهمی در تااأمین خننداتعیین
نیاا صنایع  نیااهای حیاتی جامعه، امنیت غذایی، تأمین مواد اولیه مورد

 1398-99خنااد. ایاان اسااتان در سااال اراتاای و ایجاد اشتغال ایدا می
هزار هکتااار سااطح ایرخشاات انااواع محصااولاس   993دارای بیش اا  

درصااد اراضاای ایرخشاات خشااور را   6/7اراتی و باغی بودا خه حدود  
ار هکتااار اراتاای اساات هز 620بیش اا  ،دهد. اا این مقدارتشکیل می
درصد اا اراضی ایرخشت خشور را بااه خااود اختصااا    1/5خه حدود  
است. خل تولیداس ب ش خشاورای استان خراسان رضوی حاادود   دادا
میلیون تن اا انواع محصولاس اراتی و باغی، دامی و آبزیان بودا   5/7
خود اختصا  دادا است و   درصد اا خل تولیداس خشور را به  ششخه  

باشد میلیارد ریال می  469572دارای اراش ناخالص اقتصادی بیش اا  
(Organization of Agricultural-Jihad of Khorasan Razavi, 

2022 .) 
 آب، بحااران آن رأس در و  محیطیایساات هااایبحران به  توجه  با
 بااا متناسب باید  آن  منابع   و   امین  اا  برداریبهرا  و   تولید  میزان  افزایش
 بااه توجااه بااا موضااوع این. گیرد صورس موجود اخولوژیکی هایتوان

 و  رضااوی(  خراسااان  منطقااه  )در  اقلیمی  تغییراس  سرتت  گرفتن  شدس
 نظاار ( ااZarrin, 2021) اخیاار ماادسعولانی خشکسالی دورا تجربه
 تاادم صااورس در و  بااودا اهمیت  حائز  بسیار  مدیریتی  و   محیطیایست
براساااس عاارح  .شااد خواهااد خطاار اناا  تریناصلی به تبدیل ،توجه

، میاازان خاال آب 1401مطالعاااس آب حوضااه شاارق خشااور در سااال 

 
1- Food utilization and health 
2- Stability and sustainability 

 5856، 1387مصرفی ب ش خشاورای استان خراسان رضوی در سال 
هااای میلیااون مترمکعااب  آن اا آب  1104میلیون مترمکعب بودا خااه  

های ایرامینی برداشت شاادا میلیون مترمکعب اا آب  4725سطحی و  
 18، میزان آب مصرفی در ب ااش خشاااورای بااا  1397است. در سال  

میلیون مترمکعب رسیدا   4795به    1387درصد خاهش نسبت به سال  
هااای درصاادی در برداشاات آب اا آب  هشتاست خه حاصل  افزایش  

باشااد. های ایرامینی میدرصدی برداشت اا آب  24سطحی و خاهش  
میزان آب مصرفی در ب ش خشاااورای در افاا  خه  شود  بینی میپیش
میلیااون   2935بااه    1397درصد خاهش نسبت بااه سااال    39با    1410

هااای سااطحی و میلیون مترمکعب  آن اا آب  711مترمکعب برسد خه  
خه  عورهای ایرامینی خواهد بود. همانمیلیون مترمکعب اا آب 2224

دو براباار خاااهش   1410خاهش ایجادشدا در افاا     ،گرددماحظه می
( خااه Poursepahi, 2022خواهااد بااود ) 1397ایجادشاادا در سااال 

وری آب در ب ش خشاورای و منطباا  دهندا لزوم افزایش بهرانشان
نمودن تولیداس ب ش بااا ظرفیاات آب اسااتان در راسااتای خماا  بااه 

معنای ایجاد تعادل بین منابع و مصاارف آب   ب شی منابع آب بهتعادل
 . (Pilvar & Rajabi, 2019) است

ویژا در مناع  خش ، متولیااان افت شدید منابع آب ایرامینی به
ب شاای منااابع آب و هااای تعادلآب خشااور را باار آن داشااته تااا عرح

 ,Yousefi, Sarai Tabriziرفت اا این بحران را ارائااه دهنااد )برون

Porhemmat, & Babazadeh, 2022 در اسناد بالادستی (. همچنین
توجااه   ،ها و راهبردهااای توسااعههای مصوب و در سیاستخلیه برنامه

های تااأمین )تولیااد( مااواد غااذایی در داخاال و ریزیخاصی به برنامااه
نیاا مبذول شاادا اساات. لااذا  دسترسی افراد جامعه به سبد غذایی مورد

بررسی فراهمی تولیداس اراتی استان خراسااان  ،هدف اا مطالعه حاضر
( 1403-1412و    1403-1407ساااله )  10ساله و    5رضوی در دو اف   

آبیاری منطب  باار ظرفیاات آباای تحت دو سناریوی آبیاری خامل و خم
استان و ارائه راهکارهای مناسب جهت نیاال بااه اهااداف سااند ملاای و 

 National and Strategicراهبردی تحول امنیاات غااذایی خشااور )

Document of Food Security, 2021باشد.( در این امینه می 
 

 هامواد و روش 

مطالعه حاضر برگرفته اا گزارش عرح تولیااداس خشاااورای شاارق 
ساله تولیداس خشاورای استان خراسااان   10و    5انداا اف   خشور، غشم

بر ظرفیت آب( مصوب مرخز ملی مطالعاس راهبااردی   رضوی )منطب 
خشاورای و آب، اتاق باارگانی، صنایع، معااادن و خشاااورای ایااران در 

آن استان خراسان رضااوی و  همطالع منطقه مورداست. لذا    1402سال  
 1403-1412و    1403-1407هااای  مطالعااه دورا  محدودا امانی مورد

ساله منتهاای بااه  غهارساله و دورا    10و    5های  تنوان اف ترتیب بهبه
 باشد.  تنوان دورا پایه می( به99-1396) 1399
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عریاا    خلاای اا  عوربااه  ،جهت ایاان مطالعااه  یاا  موردناعاتاس  
اا مراجعااه بااه مراخااز با استدادا  ای تموماًمطالعاس اسنادی و ختاب انه

شدا در مرخز های موجود ثبت)دادارسمی منتشرخنندا اعاتاس خشور 
ویژا واارس و بااه  و اسااناد منتشااراآمار و اعاتاس واارس خشاااورای(  

ساامان جهاد خشاورای اسااتان و در راسااتای سااند امنیاات غااذایی و 
ااعریاا    و همچنااین  اعاتاااس میاادانیبرنامه توسعه هدااتم خشااور،  

ندعان نامه اا خبرگان خشوری و برگزاری جلساس با ذیتکمیل پرسش
باارای دورا   دست آمد. نیاا خالص آبی محصولاس اراتی  به  و خبرگان
مطالعاااس نیاااا آباای محصااولاس مهاام اراتاای و باغبااانی پایه اا عرح 

 Studies on the water requirement ofهای شرق خشور )استان

important agricultural and horticultural crops in the 

eastern provinces of Iran, 2023 ،حاصل شد. در مطالعه حاضر )
میاازان تولیااد محصااولاس اراتاای در دو سااناریوی آبیاااری خاماال و 

شاادا جهاات بررسی قرار گرفته اساات. ضااریب اتمال  آبیاری موردخم
 1جاادول آبیاری برای هر یاا  اا محصااولاس در   خارآییآبیاری و  خم

 9/0و  8/0نوع محصول بین  به با توجهارئه شدا است خه این ضریب  
باشد. این ضاارایب براساااس نتااایج نیاا ناخالص هر محصول متغیر می

های آباای محصااولاس اراتاای م تلااف خااه های تحقیقاتی تنشعرح
توسط مؤسساس تحقیقاس اصاح و تهیه بذر خشور، فناای و مهندساای 
خشاورای، آب و خاک و مؤسساس ت  محصولی غغناادر قنااد، پنبااه و 

اند. لاام به ذخر است خه ایاان مقااادیر شدا، تعیین شداو ... انجام  برنج
قباال اا اسااتدادا در جلساااس خارشناساای بااا خبرگااان، خارشناسااان و 

شاادا  بینیدر این مطالعه پیشبندی شدا است. محققان بررسی و جمع 
درصد و  15ساله   5آبیاری محصولاس استان در دورا    خارآییاست خه  
درصد نسبت به دورا پایه افزایش خواهد یافاات.   25ساله    10در دورا  

حجم آب مصرفی جهت تولیداس خل خشاورای اسااتان باارای شاارایط 
 3066و  3809، 4586ترتیب ساااله بااه  10و    5هااای افاا   پایه و دورا

 3021و  3951، 6272آبیاااری و میلیااون مترمکعااب در شاارایط خم
 این مقادیر برمیلیون مترمکعب در شرایط آبیاری خامل لحاظ گردید.  

شراعااا احاا ا    مبناااس حاایر شیرمحاالا ممخااف   م   اا  
طرح میالعاا  نیااش آباا ممخاف   م ا  مماحبه نیاش آبا اش  

 Studies on the water)  هاس شرق محفرشراعا   باغبانا اح ا 

requirement of important agricultural and horticultural 

crops in the eastern provinces of Iran, 2023)  همچناین  
اند. ( تعیین شدهPoursepahi, 2022برآ رد حج  آب در آینده )

سااهم  ،های فعلاای و آیناادابراساس ظرفیت اراتاای و باااغی و خشاات
 63و  62، 60ترتیب  ساااله بااه  10و    5هااای  اراتی در سال پایه و اف 

تقساایم  درصد اا حجم آب مصرفی خل تولیداس در نظاار گرفتااه شااد.
مبنااای وضااعیت میااانگین  حجم آب بین محصولاس اراتی و باغی بر

تنوان سااال پایااه بااا محاساابه سااطح بااه 1399تااا  1396های سااال

ایرخشت، نیاا آبی و آب مصرفی محصااولاس اراتاای و باااغی اسااتان 
محاسبه شد. برای سال پایه گروا اراتی و باااغی آوردا شاادا اساات و 
سپس بر مبنای حجم آب برآوردشدا آیندا استان توسط واارس نیاارو و 

شدا در سند ملی آب و همچنین برآورد سند برنامه هدتم توسااعه تواف 
ساااله اسااتان در نظاار   10و    5ی  هااادر آیندا خشور و استان برای اف 

 گرفته شدا است.
میزان سطح برداشت، تملکرد و تولید محصااولاس اراتاای آباای و 

آبااادی پایه اا مطالعه اارع فیض  دیم استان خراسان رضوی برای دورا
دساات آمااد.  ( بااهZare-Feizabadi et al., 2022و همکاااران )

ب شی آب اسااتان خراسااان در راستای تعادل  این مطالعه  خهجاییااآن
 ساله انجام شاادا اساات  پااس اا شااناخت  10و    5های  رضوی در اف 

آب آبی و سبز  وریارتقاء بهرا و  اهداف تحلیل هدف و با موجود وضع 
 هااای افاا ،در دورا)همراا با خاهش برداشاات اا منااابع آب موجااود(،  

های بسته و اراضی دیم و همچنااین افزایش تملکرد و تولید در محیط
تغییر فصل خشت و جایگزینی برخی اا محصولاس آباای ماادنظر قاارار 

تملکرد پتانسیل محصولاس اراتی مهم استان اا مطالعااه  .گرفته است
 دست آمد.( بهSoltani et al., 2019سلطانی و همکاران )

حجم آب مصرفی اا حاصلضرب سااطح ایاار خشاات در نیاااا آباای 
وری آب نیز اا تقساایم میاازان تولیااد باار حجاام آب محصولاس و بهرا
 Poshtvan & Rajabiهای پایه و اف  برآورد شد )مصرفی برای دورا

Hashtjin, 2023.) های مصرف سرانه، تولید، در این مطالعه، شاخص
تقاضا، تجارس و درصد خوداتکایی برای محصااولاس مهاام خشاااورای 

اینکه مصرف سرانه باارای اسااتان موجااود به    اند. با توجهمحاسبه شدا
باشد، در این عرح مقادیر مصرف ساارانه اسااتان براباار بااا مقااادیر نمی

مصرف سرانه بهینه خشور مست رج اا مطالعه شااریعتمدار و همکاااران 
(Shariatmadar, Keshavarz, Kosravi, Kianpour, & Farsi,  

( برای پایه و براساس مقادیر سااند ملاای امنیاات غااذایی مرخااز 2020
شاادا اساات. میاازان تقاضااا اا مطالعاااس باارای افاا  در نظاار گرفته

ضرب جمعیت استان در مصاارف ساارانه محصااول مااورد نظاار حاصل
برآورد شدا است. میزان تجارس براساس تداوس تقاضا و تولید در نظاار 
گرفته شدا )خه اضافی به خارج اا استان صادر و خمبود اا خارج استان 

شود( و بااا محاساابه نساابت میاازان تولیااد بااه تقاضااا، ناارخ تأمین می
در نهایت، تغییراس در سطح برداشاات، خوداتکایی محاسبه شدا است.  

وری مصرف آب محصااولاس تملکرد، تولید، حجم آب مصرفی و بهرا
یم و آبیاری( و دمهم اراتی آبی )تحت دو سناریوی آبیاری خامل و خم

های مصرف سرانه، تولید، تقاضااا، تجااارس و درصااد شاخصهمچنین  
ساااله نساابت بااه دورا  10و  5های در اف خوداتکایی این محصولاس 

 پایه برآورد و مورد ارایابی قرار گرفت. 
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 آبیاری محصولات زراعی   کارآییآبیاری و ضریب کم  -1جدول 

Table 1- Deficit irrigation coefficient and crop irrigation efficiency 
 محصول

Crop 
آبیاری ضریب کم   

Deficit irrigation coefficient 
آبیاری  کارآیی   

Irrigation efficiency (%) 
 Wheat  0.8 50گندم 

 Barley  0.8 50جو

 Rice  0.9 50برنج 

 Cotton  0.8 50پنبه

 Beet  0.8 50غغندر

 Autumn beet 0.8 50غغندر پاییزا 

 Beans  0.8 50حبوباس

 Potato  0.9 70امینیسیب 

 Onion  0.8 60پیاا

 Tomato  0.9 60فرنگیگوجه

 Oily crops  0.8 50روغنیگیاهان 

 Watermelon  0.8 60هندوانه 

 Melon  0.9 60خربزا

 Other vegetable crops  0.9 60جالیزسایر 

 Alfalfa  0.9 50یونجه

 Fodder maize  0.9 60ایذرس تلوفه 

 Fodder sorghum  0.8 60ایسورگوم تلوفه 

 Silage  0.8 50قصیل 

 Fodder beet  0.8 60ایغغندر تلوفه 

 Other fodder crops  0.9 50سایر تلوفه

 Other crops  0.8 50سایر محصولاس

 Total crops  0.8 50خل محصولاس

 
و رساام  Excelافاازار  هااا بااا اسااتدادا اا نرمتجزیه و تحلیاال دادا
 انجام شد. SigmaPlot 14.0افزار نمودارها با استدادا اا نرم

 

 نتایج و بحث

محصموت  زرایمم  بری آب کمم  انداز تولیممد ب رهم  چشم 
 استان خ اسان رضوی

هاازار  4913میزان تولید خل محصولاس اراتی آبی در دورا پایااه 
هزار   4693و    4896ترتیب به  ساله به  10و    5های  تن بودا خه در اف 

هاازار تاان در شاارایط  5140و    5271تن در شاارایط آبیاااری خاماال و  
آبیاااری خم  ،دیگاار  تبااارس  (. بهالف  -1شکل  آبیاری خواهد رسید )خم

درصدی و اجاارای آبیاااری خاماال موجااب   پنجو    هدتموجب افزایش  
های ترتیب در اف درصدی تولید محصولاس اراتی به 4و  4/0خاهش  

ساله نسبت به دورا پایه خواهد شد. میزان تولیااد محصااولاس   10و    5
درصد  423و  248هزارتن بودا خه با  111اراتی دیم نیز در دورا پایه 

ساااله   10و    5هااای  ترتیب در اف هزار تن بااه  581و    386افزایش به  
شدا در بینیشرایط تغییر اقلیم و خاهش پیش  به  با توجهخواهد رسید.  

 ,Asgharzadehهای آتاااای )هااااای جااااوی در سااااالریزش

Gobadijanbaz, Motevalli, Taherian, & Kouhi, 2024 ،)
گیر در تولیااد محصااولاس اراتاای دیاام دستیابی به این افزایش غشاام

نیاامند توجه ویژا به آب وان و آب یزداری و اقداماس مدیریتی مطلوب 
و تأمین، تولید، توایااع،  هاآنویژا در جهت تغییر محصولاس و سهم  به

ها نشااان دادا باشااد. بررساایها میمقدار و امان مصرف مناسب نهادا
 هااایریزشآب در اثر    مترمکعب میلیارد  413هر ساله حدود    است خه

میلیارد مترمکعب  283شود خه اا این مقدار حدود جوی وارد خشور می
 ,Tavasoli) شااودماای اتمساادرتب یر و تعاارق دوبااارا وارد  عری  اا

Tabatabaee, Hoseinnia, Bagherzade, & Jabbari, 2016 .)
 تنوانباشااد  بااهاستان خراسان رضوی نیز اا این قاتاادا مسااتننا نمی

میلیااارد مترمکعااب بااارش در دشاات  5/2عور متوسط  سالانه بهمنال،  
درصااد آن  80خااه  دهاادیمشهد، مرخز استان خراسااان رضااوی رخ م

 ,Khorasan) گااردداا دسااترس خااارج می تب یرو  روانابصورس به

مهااار خااردن ایاان میاازان   تااوان بااا(. این در حالی است خه می2023
های آب باار تقویاات ساادراتاوا،  هدررفت آب با تملیاس آب یاازداری

آباای، ساایل، فرسااایش و هااای خمرفاات اا بحرانبرون  بااهایرامینی،  
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بااا استان خراسان رضااوی    .خم  نمودرسیدن به امنیت غذایی پایدار  
های مسااتعد یکی اا استان  ،وضعیت توپوگرافی و جنس خاک  به  توجه

بااا  .(Ghods, 2021)ت داری اسو آب وان آب یزداریهای برای پروژا
گیری اا دانش آب یاازداری و قطعاً بهرامحدودیت آب استان،    به  توجه

 و  بااود  خواهااد  مدیااد  و   منمرثماار دیاام اسااتان خشاات  درداری  آب وان
 باشد. داشته دیم تولید افزایش در مؤثری و   مهم بسیار  نقش  تواندمی

 

 
وری آب )ی( کل محصولات زراعی در شرایط  تولید )الف(، سطح برداشت )ب(، عملکرد )ج(، حجم آب مصرفی )د(، نیاز آبی )ه( و بهره  -1شکل 

 ساله  10و  5های آبیاری در دوره پایه و افق آبیاری کامل و کم 

Figure 1- Production (A), harvested area (B), yield (C), water consumption volume (D), water requirement (E), and water 

productivity (F) of total crops under full and deficit irrigation conditions in the baseline and 5- and 10-year horizon  
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هاازار هکتااار در  407سطح برداشت خل محصولاس اراتی آبی اا 
 316و    374ترتیب به  آبیاری بهدورا پایه در شرایط آبیاری خامل و خم

 10هاازار هکتااار در افاا   267و  335ساله و به   5  هزار هکتار در اف 
، سطح برداشت خاال دیگر  تبارس  به(.  ب  -1شکل  ساله خواهد رسید )

ساله نسبت بااه دورا  10و  5های محصولاس اراتی آبی استان در اف 
درصااد و در شاارایط   34و    22ترتیب  پایه در شرایط آبیاری خاماال بااه

درصد خاهش خواهد یافت. این در حالی اساات خااه   18و    8آبیاری  خم
هاازار هکتااار در  149سطح برداشت محصولاس اراتی دیاام اا حاادود 

هاازار هکتااار   231و    215درصااد افاازایش بااه    55و    44دورا پایه بااا  
ساله خواهد رسید )سااطح برداشاات دیاام  10و  5های ترتیب در اف به

هاازار هکتااار   200های ابتاادایی مطالعااه باایش اا  سالانه در عی سال
گزارش شدا است(. لذا در راستای توسااعه خشاات در صورس رسمی  به
اارهااا، سااهم سااطح برداشاات محصااولاس اراتاای دیاام اا خاال دیم

مطالعااه افاازایش و سااهم   های مااوردمحصولاس اراتی استان در اف 
سطح برداشت محصولاس اراتی آبی در هر دو سناریو خاهش خواهااد 
یافت. افزایش سطح ایرخشت دیم نیز منجر به افزایش تولید و حدااظ 
پایداری خواهد گردید  غراخه حدظ پوشااش گیاااهی در ایاان اراضاای، 
خاهش فرسایش آبی و بادی و افزایش مادا آلاای خاااک را در صااورس 

 (.Lebaschi, 2017خشت مناسب و اصااولی در پاای خواهااد داشاات )
اارهای آیش و رهاشدا دارای ظرفیت تولیاادی هسااتند و قابلیاات دیم

ایاان  بیشااتر اینکااه بااه با توجااه خشت و درآمداایی برای خشور دارند.
اراضی  به خاربری تغییر اا پس خه هستند های مرتعیرویشگاا اراضی،
 خه عبیعی و  بومی گیاهان غندساله خاریدیم اند،شدا تبدیل خشاورای

 و مراتااع  ملی اراضی در اخنونهم یا اندداشته رویشگاا وجود همان در

 در عبیعاات به نزدی  نوتی رویکرد دارند، وجود اارهادیم این مجاور

 ,Rahmani, Sefidkan, Fayyaz) رودشاامار ماایبه دیاام خشاات

Jafari, & Motamedi, 2022 .)قابل حصول بااودن  غیر به با توجه
هااای توان با خدماس ترویجی و ارائااه عرحح  مالکیت خشاورای، می

حمایتی و تشویقی مناسااب در جهاات ترغیااب خشاااوراان بااه خشاات 
ای در ای مرتعاای یااا تلوفااهگیاهان با هدف پوشااش گیاااهی و گونااه

 های آیش و دیم گام برداشت.امین
میزان تملکرد خل محصولاس اراتاای آباای اسااتان در دورا پایااه 

خیلوگرم بر هکتار( بااودا   12688خیلوگرم بر هکتار )در خشور    12173
خیلوگرم بر  17298و  15258ترتیب به ساله به 10و  5های خه در اف 

خیلوگرم بر هکتااار  15179و  13955هکتار در شرایط آبیاری خامل به 
(. میاازان ج -1شااکل آبیاااری افاازایش خواهااد یافاات )در شاارایط خم

خیلوگرم باار   744تملکرد خل محصولاس اراتی دیم نیز در دورا پایه  
و  1801ترتیب بااه ساله به  10و    5های  هکتار گزارش شدا خه در اف 

خیلوگرم بر هکتار با تغییر سطح و نوع محصول خواهااد رسااید.   2516
هااای جااوی و رغم خاهش ریزشتلی ،گرددخه ماحظه می  عورهمان

هااای افاا ، تملکاارد محصااولاس محدودیت بیشتر منابع آبی در دورا

اراتی آبی و دیم افزایش خواهد یافت. این امر بیانگر آن است خااه در 
دورا پایه اا پتانسیل موجود استدادا نشدا است، خااه نیاامنااد توجااه و 

 تجدیدنظر اساسی است.
حجم آب مصرفی خل محصولاس اراتی در شرایط آبیاری خاماال 

 10و  5هااای میلیون مترمکعااب بااودا خااه در اف  3778در دورا پایه 
میلیااون  1913و  2457درصااد خاااهش بااه   49و    35ترتیب با  ساله به

آبیاااری حجاام آب (. در شرایط خمد  -1شکل  مترمکعب خواهد رسید )
درصد خمتاار اا آبیاااری خاماال   29میلیون مترمکعب    2690مصرفی با  

درصد خاااهش   49و    38ترتیب با  ساله به  10و    5های  بودا خه در اف 
میلیااون   1935و    2356نسبت به دورا پایه در شرایط آبیاری خامل به  

مترمکعب خواهد رسید. این امر ناشاای اا خاااهش نیاااا آباای و سااطح 
مطالعااه نساابت بااه   های مااوردبرداشت خل محصولاس اراتی در اف 

دورا پایه است. خاهش بیشتر سطح ایرخشت در شرایط آبیاری خاماال 
رغم نیاا آباای بیشااتر در آبیاری موجب شدا است خه تلینسبت به خم

هااای شرایط آبیاری خامل، حجم آب مصرفی در ایاان شاارایط در دورا
 آبیاری گردد. اف  نزدی  به حجم آب مصرفی در شرایط خم

مترمکعااب  6103میانگین نیاا خالص آبی خل محصولاس اراتاای 
 11805خه نیاا ناخالص آبی ایاان محصااولاس )در هکتار است، درحالی

شااکل متر مکعب در هکتار( نزدی  به دو برابر نیاا خالص آبی اساات )
 10265این میزان نیاا ناخالص آبی به   ،(. در شرایط آبیاری خاملا  -1
ساله خواهد   10و    5های  ترتیب در اف مترمکعب در هکتار به  9444و  

درصااد نیاااا  80آبیاااری )اتمااال میااانگین رسید. در صورس اتمال خم
 9728میاازان نیاااا ناخااالص آباای در شاارایط فعلاای  ،ناخااالص آباای(

ترتیب بااه ساااله بااه  10و    5هااای  مترمکعب در هکتار بودا خه در اف 
 مترمکعب در هکتار خواهد رسید.  7782و   8459

وری آب خل محصااولاس اراتاای اسااتان در شاارایط میانگین بهرا
خمتاار اا میااانگین خشااوری  11/0خیلوگرم بر مترمکعااب و   3/1فعلی  
ساااله  10و  5هااای خیلوگرم باار مترمکعااب( بااودا خااه در اف   41/1)
خیلوگرم باار مترمکعااب در شاارایط آبیاااری   38/2و    97/1ترتیب به  به

آبیاااری خیلوگرم بر مترمکعب در شاارایط خم  63/2و    22/2خامل و به  
وری آب در هاار (. این افزایش بهرای  -1شکل  افزایش خواهد یافت )

دو سناریو در نتیجه افزایش در تولید خل محصااولاس اراتاای و تغییاار 
( و خاهش در حجاام آب مصاارفی در هاار دو الف  -1شکل  محصولی )
 غناادمین برای  اقتصاد  جهانی  مجمع   ( رخ خواهد داد.د  -1شکل  اف  )
 ساختار دوام برای جدی تهدیدهای اا یکی را آب بحران متوالی، سال

 ,Askari Bozayeh) نماااود معرفااای خشاااورها اقتصاااادی

Mohammadzadeh, & Azarin Far, 2020) .موضوع این اهمیت 
 باار مقدم آب، بحران خاهش برای راهکارهایی ات اذ خه است حدی به
. اساات شاادا برشاامردا  اقلاایم  تغییر  با  سااگاری  برای  راهکارهایی  اخذ
 باارتاوا پایدار، توسعه  اهداف  تدوین  حین  متحد  ملل  ساامان  رو،اااین
 خا  عوربه را هدفش خود، اا اهداف بسیاری در آب موضوع به  توجه
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 ءارتقا آبی، هایغالش ین راهکار برای رفع ترمهمداد.   اختصا   آن به
 پایدار حد به آب منابع  اا برداشت نمودن محدود هدف با آب وریبهرا

 . (Arora & Mishra, 2019شد ) ذخر
شااکل وری آب )حاضر بهاارا نتایج این عرح نشان داد خه در حال

( در استان خراسااان رضااوی پااایین 1جدول آبیاری )  خارآیی( و  ی  -1
ارتقاء  ،محدودیت آب در استان و شرایط تغییر اقلیم به با توجهبودا خه 
انتقااال آب اا  ،سااال آیناادا  10ها ضروری است. لذا باید حداقل در  آن

 خااارآییهای جدید انجام گیرد و لوله و فناوری  اا عری منبع به مزارع  
 10و  5هااای  ترتیب در اف درصد به  25تا    15آبیاری در داخل مزرته  
 ساله افزایش یابد.

 

بری آب محصموت  مهم  زرایم  انداز تولیمد ب رهم  چش 
 استان خ اسان رضوی 

در بین محصولاس مهم اراتی استان خراسان رضااوی، بیشااترین 
 Medicago) ترتیب مربااوب بااه یونجااهنیاا خالص و ناخالص آبی به

sativa)غغندرقناااد ، (Beta vulgaris)پیااااا ، (Allium cepa) ،
 Gossypium) ، پنبااه(Solanum lycopersicum) فرنگیگوجااه

hirsutum)باارنج ، (Oryza sativa)خرباازا ، (Cucumis melo) ،
باشااد و سایر محصااولاس جااالیزی می( Citrullus lanatus)هندوانه 

خمترین میزان نیاا  ،مترمکعب در هکتار 2400(. قصیل نیز با 2  جدول)
 خالص و ناخالص آبی را به خود اختصا  دادا است. 

 ساله  10و   5های و افق  ه یپا  دورهدر  ی اریبآکم و    آبیاری کامل ط یدر شرا  یمحصولات زراعنیاز آبی  -2جدول 

Table 2- Crop water requirement under full and deficit irrigation conditions in the baseline and 5- and 10-year horizon 

 محصول

Crop 

 نیاز خالص آبی(
Net water 

requirement 

(m3 ha-1) 

 ha 3Gross water requirement (m-1(نیاز ناخالص آبی  

  Deficit irrigation آبیاریکم    Full irrigation آبیاری کامل 

 دوره پایه 

Baseline 

  5افق 

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق 

 ساله 

10‐year 

horizon 

 دوره پایه  

Baseline 

  5افق 

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق 

 ساله 

10‐year 

horizon 
 Wheat  2884 6409 5573 5127  5172 4458 4102گندم 

 Barley  2510 5587 4850 4462  4462 3880 3570جو

 Rice  7300 16222 14106 12978  14600 12696 11680برنج 

 Cotton  7522 15044 13082 12035  12035 10465 9628پنبه

 Beet  8186 16372 14237 13098  13095 11389 10478غغندر

 Autumn beet 4600 9200 8000 7360  7360 6400 5888غغندر پاییزا 

 Beans  6150 12300 10696 9840  9840 8557 7872حبوباس

 Potato  6851 10540 9165 8432  9486 8249 7589امینیسیب 

 Onion  8112 13520 11757 10816  10816 9405 8653پیاا

 Tomato  7974 12268 10668 9814  11041 9601 8833فرنگیگوجه

 Oily crops  2884 6409 5573 5127  5127 4458 4102روغنیگیاهان 

 Watermelon  6199 11271 9801 9017  9017 7841 7213هندوانه 

 Melon  7057 12831 11157 10265  10906 9484 8725خربزا

 Other vegetable crops  7000 12727 11067 10182  10818 9407 8655سایر جالیز

 Alfalfa  10500 21000 18261 16800  17850 15522 14280یونجه

 Fodder maize  6434 10723 9325 8579  9115 7926 7292ایذرس تلوفه 

 Fodder sorghum  5000 9091 7905 7273  7273 6324 5818ایسورگوم تلوفه 

 Silage  2400 4800 4174 3840  3840 3339 3072قصیل 

 Fodder beet  6000 10000 8696 8000  8000 6957 6400ایغغندر تلوفه 

 Other fodder crops  4000 8000 6957 6400  6800 5913 5440سایر تلوفه

 Other crops  6000 12000 10435 9600  9000 7826 7200سایر محصولاس

 
در دورا پایااه آباای ( Triticum aestivum)سطح برداشت گناادم 

 46و  32ترتیب ساله بااه 10و  5های هزار هکتار بودا خه در اف   131
آبیاااری درصد در شرایط خم  26و    16  درصد در شرایط آبیاری خامل و 

حال، سطح برداشت گندم دیم در (. بااین3جدول  خاهش خواهد یافت )
ترتیب ساله بااه 10و  5های هزار هکتار بودا خه در اف  103دورا پایه  

خه خاال سااطح برداشاات عوریدرصد افزایش خواهد یافت  به  8و    20
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هاازار هکتااار در  182و  212هزار هکتار در دورا پایه به    234گندم اا  
آبیاری هزار هکتار در شرایط خم  208و    233شرایط آبیاری خامل و به  
تلت محدودیت آب در استان اینکه به  به  با توجهخاهش خواهد یافت.  

خراسان رضوی باید سطح برداشت محصولاس اراتی خاهش یابااد، در 
بر خاهش سطح برداشت، تناوب اراتی نیااز در نظاار این مطالعه، تاوا

رغم نیاا به گندم، سطح برداشت منال، تلی  تنوانگرفته شدا است. به
های اف  خاهش و در سطح دیم نیااز خمتاارین درصااد آبی آن در دورا

شدا برای آن در افزایش به گندم اختصا  دادا شد، تا اا سطح تعریف
 تناوب اراتی آبی و دیم فراتر نرود. 

 
 ساله   10و   5های و افق  ه یپا  دورهدر ی اریبآکم و  آبیاری کامل ط ی در شرا  یمحصولات زراع کل )آبی و دیم( و آبی سطح برداشت  -3جدول 

Table 3- Total (irrigated and rainfed) and irrigated harvested area under full and deficit irrigation conditions in the baseline 

and 5- and 10-year horizon 

 محصول

Crop 

 سطح برداشت آبی و دیم 

Total harvested area (thousand ha) 
 سطح برداشت آبی  

Irrigated harvested area (thousand ha) 

 دوره پایه 

Baseline 

 آبیاری کامل 
Full irrigation 

آبیاری کم  

Deficit irrigation 
 

 دوره پایه 

Baseline 

 آبیاری کامل 
Full irrigation 

آبیاری کم  

Deficit irrigation 
  5افق  

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق  

 ساله 

10‐year 

horizon 

  5افق  

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق  

 ساله 

10‐year 

horizon 

 

  5افق  

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق  

 ساله 

10‐year 

horizon 

  5افق  

 ساله 

5‐year 

horizon 

   10افق  

 ساله 

10‐year 

horizon 
 Wheat  234 212 182 233 208  131 89 71 110 97گندم
 Barley  137 131 128 148 148  114 97 82 114 102جو
 Rice  2.1 1.1 1.1 1.3 1.1  2.1 1.1 1.1 1.3 1.1برنج 
 Cotton  23 19 17 21 19  23 19 17 21 19پنبه
 Beet  17 10 9 14 11  17 10 9 14 11غغندر
 Autumn beet 0 2 2.5 2 2.2  0 2 2.5 2 2.2غغندر پاییزا  
 Beans  10 1 10 9 13  1.8 0.9 0.7 1.1 1حبوباس
 Potato  5 4.2 4 4.7 4.5  4.7 4.2 4 4.7 4.5امینیسیب
 Onion  2.1 1.7 1.5 1.9 1.7  2.1 1.7 1.5 1.9 1.7پیاا
 Tomato  11.3 7.9 6.3 9 8.1  11.3  6.3 9 8.1فرنگیگوجه
 Oily crops  11 11 12 14 14  5.5 7.9 5.5 8.3 7.5روغنیگیاهان  
 Watermelon  7 5.0 4 4.4 3.9  6.7 5.5 3.4 4.4 3.9هندوانه
 Melon  25 18 16 20 18  25 4.0 15 19 17خربزا
 Other vegetableسایر جالیز

crops  
3 2 1.8 2.2 2  2.8 17 1.8 2.2 2 

 Alfalfa  27 16 13 19 17  27 2 13 19 17یونجه
 Fodder maize  17 17 14 17 16  17 16 14 17 16ایذرس تلوفه

 Fodderایسورگوم تلوفه

sorghum  
0 2.2 2.2 3 3  0 17 2.2 2.5 2.5 

 Silage  0 27 37 28 28  0 2.2 7 8 8قصیل 
 Fodder beet  0 2 2 2 2  0 7 1.5 1.8 1.8ایغغندر تلوفه
 Other fodderسایر تلوفه

crops  
0 15 21 15 21  2.2 1.5 1.8 2.7 2.7 

 Other crops  22 9 8 21 15  13.5 2.2 7.6 12.1 12.1سایر محصولاس

 
آبی در شرایط آبیاااری ( Hordeum vulgare)سطح برداشت جو 

درصااد نساابت بااه دورا پایااه خاااهش خواهااد یافاات،   28و    15خامل  
برداشت این محصول در افاا  آبیاری سطح خه در شرایط خمدرصورتی

هزار هکتار   102ساله به    10هزار هکتار( و در اف     114ساله حدظ )  5
حال، سااطح برداشاات جااو دیاام (. بااین3جدول  خاهش خواهد یافت )

نساابت بااه ساله    10و    5های  ترتیب در اف درصد به  100و    50حدود  
خه خل سااطح برداشاات ایاان عوریبه  ،دورا پایه افزایش خواهد یافت

 128و  131هزار هکتار در دورا پایه بااه   137محصول )آبی و دیم( اا  
ساله در شرایط آبیاری خاماال  10و  5های ترتیب در اف هزار هکتار به

آبیاااری ساله در شرایط خم 10و  5هزار هکتار در هر دو اف   148و به 

شاادا در خاال (. افاازایش در نظاار گرفته3جدول  افزایش خواهد یافت )
تلت مقاوم بودن این گیاا به شااوری و سطح برداشت این محصول به

آن  قابلیت خشت آن در اخناار اراضاای و محصااول  ،نتیجه  خشکی و در
خصوصاایاس اراتاای آن،   بااه  با توجه  لذا  باشدجهت نیاا تغذیه دام می

هوایی، خشت این گیاا در استان و محدودیت آب در استان و شرایط آب
 تر اا گندم است.مناسب

در راستای توسعه خشت گیاهان پاییزا، سطح برداشت غغندرقنااد 
ساله نسبت به دورا پایه در شاارایط آبیاااری   10و    5های  بهارا در اف 

درصااد  35و  18آبیاری درصد و در شرایط خم 47و  41ترتیب بهخامل  
اینکااه  بااه با توجه(. 3جدول  نسبت به دورا پایه خاهش خواهد یافت )
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جایگزین نمودن خشت پاییزا غغندرقند با خشت بهااارا آن منجاار بااه 
وری آب خواهد شد نتیجه افزایش بهرا  خاهش حجم آب مصرفی و در

(Javaheri, Nadi, & Najafinezhad, 2020) خشت پاااییزا ایاان ،
خه خل عوریبه ،و سناریو افزایش خواهد یافت  محصول در هر دو اف 

هاازار هکتااار در   17سطح برداشت غغندر در استان )بهارا و پاییزا( اا  
 10و  5هااای ترتیب بااه در اف هزار هکتااار بااه  13و    16دورا پایه به  

هاازار هکتااار در هاار دو افاا  در   12ساله در شرایط آبیاری خامل بااه  
توسعه خشت پاااییزا غغندرقنااد ضاامن  آبیاری خواهد رسید.شرایط خم
  غراخااه نیاامند معرفی ارقام مناسب منطقه اساات  ،های دولتیحمایت

تامل اصلی تدم گسترش   ،ادگیهمراا یخ  بولتین  و ورنالیزاسیون به
. (Reinsdorf & Koch, 2013باشااند )خشاات پاااییزا غغندرقنااد می

 ,Taleghani, Moharamzadeh, Hemayatiعالقانی و همکاران )

Mohammadian, & Farahmand, 2011 نشااان دادنااد خااه بااا )
توان میاازان ساااقه اتمال مدیریت صحیح و استدادا اا رقم مناسب می

ین تاماال محدودخنناادا خشاات پاااییزا تاارمهمرفااتن غغندرقنااد خااه 
 درصد خاهش داد. سهتا  ی بین  را گرددمحسوب می غغندرقند
هااای گیاااهی و وابسااتگی مصرف بالای ساارانه روغن  به  با توجه

های روغنی با شدید به وارداس و لزوم توجه بیشتر به تولید و تنوع دانه
، سااطح (Zare-Feizabadi et al., 2022هدف نیل بااه خودخدااایی )

مطالعااه در شاارایط آبیاااری  های موردهای روغنی در اف برداشت دانه
خه در شرایط خامل نسبت به دورا پایه تغییری ن واهد خرد، درصورتی

 5/5خه اا عوریبه  ،آبیاری نسبت به دورا پایه افزایش خواهد یافتخم
هزار  5/7و  3/8درصد افزایش به  37و    51هزار هکتار در دورا پایه با  

(. 3جاادول ساااله خواهااد رسااید ) 10و  5هااای ترتیب در اف هکتار به
ساله نسبت بااه دورا   5سطح برداشت دیم این محصولاس نیز در اف   

درصد افزایش خواهااد  20ساله   10پایه تغییری ن واهد خرد و در اف   
درصااد سااطح برداشاات  70باایش اا ( Brassica napus)یافت. خلزا 

اینکااه   به  با توجهلذا    ،های روغنی استان را به خود اختصا  دادادانه
توانااد نقااش مااؤثری در تناااوب باشد، میاین گیاا محصولی پاییزا می

ویژا برای محصول استراتژی  گندم داشته باشااد محصولاس پاییزا به
(Zare-Feizabadi et al., 2022.) 

 10و    5هااای  سطح برداشت خل محصولاس جالیزی آباای در اف 
درصااد و در شاارایط  41و  33ترتیب ساله در شرایط آبیاری خاماال بااه

درصد نسبت به دورا پایااه خاااهش خواهااد یافاات  34و    26آبیاری  خم
باار بااودن محاادودیت آب و همچنااین آب بااه بااا توجااه(. 3جاادول )

محصولاس سبزی و صیدی، حبوباس و شلتوک خاهش سطح برداشاات 

جهت  ،رو مدنظر قرار گرفته است. در مقابلهای پیشها در اف آبی آن
تأمین تقاضا، سطح برداشت دیاام ایاان محصااولاس افاازایش و تولیااد 

 بسیاری اا این محصولاس در گل انه افزایش خواهد یافت. 
های بر، در اف آبهای جدید و خمدر راستای توسعه خشت تلوفه

تنوان ی  محصول با نیاااا آباای سطح برداشت یونجه به  ،مطالعه  مورد
( نساابت بااه دورا پایااه خاااهش و سااطح برداشاات ذرس 2جدول  )  بالا
ساله خاهش خواهد یافاات   10ساله ثابت و در اف     5ای در اف   تلوفه
محدودیت آب و نیاا به تلوفه بااا خیدیاات باارای  به با توجه(. 3جدول  )
 ایجای ایاان محصااولاس، خشاات سااورگوم تلوفااههای استان، بهدام
(Sorghum bicolor)ای توسعه خواهد یافاات. ، قصیل و غغندر تلوفه

گیری مواجااه سطح برداشت لگوم و م لوب دیم نیز با افاازایش غشاام
ای استان خه سطح برداشت خل محصولاس تلوفهعوریبه  ،خواهد شد

هاازار هکتااار در شاارایط  88و  78هزار هکتار در دورا پایااه بااه   47اا  
ترتیب آبیاری بااههزار هکتار در شرایط خم  96و    84آبیاری خامل و به  

 ساله خواهد رسید. 10و  5های در اف 
جز میزان تملکرد محصولاس اراتی آباای و دیاام بااه  ،خلی  عوربه

ای در دورا پایااه خمتاار اا میااانگین خشااور و قصاایل و غغناادر تلوفااه
(. ایاان اماار 5و  4های جاادولباشااد )هااا میتملکاارد پتانساایل آن

دهندا ضعف مدیریت و تدم استدادا صحیح اا پتانسیل موجود و نشان
عور خااا  بارناادگی هااوایی و بااهو بیاری است. اگرغه شرایط آبآخم

ویژا محصااولاس نقش مهمی در تملکرد محصولاس اراتی م تلف به
خصو  تواماال ژنتیکاای روا بههای بهاستدادا اا فناوریامّا   دیم دارد،

جمله تنوع ارقام جدید، با تملکرد بالا و سااگار با منطقه، استدادا اا   اا
های تولید، امان مناسااب نیاا نهادا  توامل مدیریت اتم اا مقادیر مورد

آلاس مناسب و ها، تاریخ خاشت و استدادا اا ادواس و ماشینمصرف آن
جهت خاهش ضایعاس و افزایش تولیااد،   ها بهای آنساای منطقهبومی
-Zareکاارد بااالا بساایار مهاام و ضااروری اساات )وری و تملبهاارا

Feizabadi et al., 2022.) 
میزان تولید خاال )آباای و دیاام( و آباای محصااولاس اراتاای در دو 

 10و  5هااای و اف  هیاا پا دورادر آبیاری و آبیاااری خاماال( سناریو )خم
دهد خه اگرغه تولیااد ارائه شدا است. نتایج نشان می  6جدول  ساله در  

آبی برخی اا محصولاس اراتی در اف  نسبت بااه پایااه خاااهش یافتااه 
جز باارنج است، امّا مقدار تولید خل )آبی و دیاام( خلیااه محصااولاس بااه

(. میزان تولید تمام محصولاس دیم نیااز در 6جدول  باشد )افزایشی می
 ساله با افزایش مواجه خواهد شد. 10و  5های اف 
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 ساله  10و   5های و افق  هیپا   دورهدر ی اریبآکم و   آبیاری کامل ط یدر شرا )کیلوگرم در هکتار(  ی آبیمحصولات زراع میانگین عملکرد -4جدول 

Table 4- Average yield of irrigated crops (kg ha-1) under full and deficit irrigation conditions in the baseline and 5- and 10-

year horizon 

 محصول 

Crop 

 Full آبیاری کامل   Potential پتانسیل   Baselineپایه 

irrigation  
 Deficit آبیاریکم  

irrigation  

 استان 

Province 
 کشور 

Country 
 استان  

Province 
 کشور 

Country 
 

  5افق 

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق 

 ساله 

10‐year 

horizon 

 

  5افق 

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق 

 ساله 

10‐year 

horizon 
 Wheat  3700 4273  7569 12659  4810 5750  4570 5175گندم
 Barley  3236 3555  6037 11450  4369 5150  4150 4678جو
 Rice  3448 5150  10148 -  4827 5600  4550 5208برنج
 Cotton  2240 2565  6273 7317  3136 3450  2979 3209پنبه
 Beet  53030 54776  109592 161821  60985 66500  57500 61845غغندر
 Autumn beet - -  - -  70000 74000  68000 68820غغندر پاییزا 
 Beans  1616 2208  4957 3956  2182 2500  2073 2300حبوباس
 Potato  31439 35626  79424 90967  41499 46000  39425 42780امینیسیب 
 Onion  43117 46138  79630 174917  56052 61000  53249 56730پیاا
 Tomato  40026 45481  130576 -  52034 57000  49432 53010فرنگیگوجه 
 Oily crops  1619 1819  4957 7038  2348 2600  2250 2366روغنیگیاهان 
 Watermelon  25070 31000  73902 -  32090 35000  29843 32550هندوانه
 Melon  20500 22000  44619 -  26650 29000  24785 26970خربزا
 Other vegetable crops  21324 24000  37435 -  25589 28000  24053 26040سایر گیاهان جالیزی
 Alfalfa  9658 10578  30677 20707  12362 13500  11497 12555یونجه
 Fodder maize  51679 52070  96598 122350  62015 67000  58914 62310ایذرس تلوفه 
 Fodder sorghum  - -  - -  67000 74000  64000 68820ایسورگوم تلوفه 

 Silage  30000 30000  40000 -  32400 35000  30132 32900قصیل
 Fodder beet  55000 55000  85000 -  68000 75000  66500 69750ایغغندر تلوفه 
 Other fodder crops  7679 8988  9500 -  9599 10500  9119 9765سایر تلوفه

 Other crops  8128 8700  10500 -  9916 11000  9024 10230سایر محصولاس

 
 ساله  10ساله و  5های میانگین عملکرد محصولات زراعی دیم )کیلوگرم در هکتار( در دوره پایه و افق  -5جدول 

Table 5- Average yield of rainfed crops in the baseline and 5- and 10-year horizon 

 محصول

Crop 
 کشور

Country 
 دوره پایه 

Baseline 
ساله  5افق   

5‐year horizon 
ساله   10افق   

10‐year horizon 
 Wheat  1295 676 879 1055گندم 

 Barley  1291 736 957 1148جو

 Beans  577 381 495 594حبوباس

 Oily crops   155 264 316روغنیگیاهان 

 Watermelon  7600 3807 5711 6853هندوانه 

 Melon  13000 3007 4511 5413خربزا

 Silage  13000  9500 11400قصیل 

 Legumes and intercropping  2000 361 1500 1800لگوم و م لوب

 Other crops  2534 2027 2432 2919سایر محصولاس
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 ساله  10و   5های و افق  هیپا دوره در ی اریبآکم و   آبیاری کامل  ط یدر شرا  ی محصولات زراع کل )آبی و دیم( و آبی د یتول -6جدول 

Table 6- Production of total (irrigated and rainfed) and rainfed crops under full and deficit irrigation conditions in the 

baseline and 5- and 10-year horizon 

 محصول

Crop 

 تولید آبی و دیم 

Total crop production (thousand tons) 
 تولید آبی  

Irrigated crop production (thousand tons) 

 دوره پایه 

Baseline 

 آبیاری کامل 
Full irrigation 

آبیاری کم  

Deficit irrigation 
 

 دوره پایه 

Baseline 

آبیاری کم  

Deficit irrigation 
 آبیاری کامل 

Full irrigation 
  5افق  

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق  

 ساله 

10‐year 

horizon 

  5افق  

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق  

 ساله 

10‐year 

horizon 

 

  5افق  

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق  

 ساله 

10‐year 

horizon 

  5افق  

 ساله 

5‐year 

horizon 

  10افق  

 ساله 

10‐year 

horizon 
 Wheat  611 537 526 611 618  541 428 409 502 501گندم
 Barley  385 456 475 505 532  368 423 423 472 450جو
 Rice  7 5 6 6 6  7 5 6 6 6برنج
 Cotton  52 58 58 62 60  52 58 58 62 60پنبه
 Beet  1021 634 622 797 686  1021 634 622 797 686غغندر
 Autumn beet 0 140 185 136 151  0 140 185 136 151غغندر پاییزا 
 Beans  6 6 10 6 10  3 2 2 2 2حبوباس
 Potato  164 176 185 185 191  164 176 185 185 191امینیسیب 
 Onion  101 94 92 101 97  101 94 92 101 97پیاا
 Tomato  452 411 360 447 431  452 411 360 447 431فرنگیگوجه 
 Oily crops  10 14 16 20 20  9 13 14 19 18روغنیگیاهان 
 Watermelon  200 134 127 135 135  198 130 120 131 128هندوانه
 Melon  603 470 436 469 460  602 465 430 464 454خربزا

 Otherسایر گیاهان جالیزی

vegetable crops 
79 61 56 65 59  70 50 50 54 53 

 Alfalfa  274 218 208 235 247  274 200 174 217 213یونجه
 Fodder maize  898 1076 938 1022 973  897 1076 938 1022 973ایذرس تلوفه 

 Fodderایسورگوم تلوفه 

sorghum  
0 147 163 160 172  0 147 163 160 172 

 Silage  0 417 587 431 605  0 227 245 241 263قصیل
 Fodder beet  0 102 113 120 126  0 102 113 120 126ایغغندر تلوفه 
 Other fodder crops  26 32 25 35 29  17 21 19 24 23سایر تلوفه

 Other crops  137 94 83 110 112  137 94 83 110 112سایر محصولاس

 
استان را به خود اختصا  دادا گندم ب ش تمدا تولیداس اراتی  

هزار   541(. میزان تولید آبی این محصول در دورا پایه  6جدول  است )
درصااد  24و  21ترتیب بااا ساااله بااه  10و    5هااای  تن بودا خه در اف 

 7هزار تن در شرایط آبیاری خامل و بااا حاادود   409و    428خاهش به  
دلیل هآبیاااری باا هزار تاان در شاارایط خم 501و  502درصد خاهش به 

ب شی آب( خواهد رسااید. میاازان خاهش سطح آبی )محدودیت تعادل
 69و  56ترتیب ساااله بااه 10و  5هااای تولید دیم این محصول در اف 
خه میزان خل تولید این محصول عوریبه  ،درصد افزایش خواهد یافت
 611ساااله مشااابه دورا پایااه )  5آبیای در اف   در استان در شرایط خم

ساله با حدود ی  درصد افزایش بااه  10هزار تن( خواهد بود و در اف  
 (.6جدول هزار تن خواهد رسید ) 618

هزار تاان بااودا خااه در   368مقدار خل تولید جو آبی در دورا پایه  
هزار تاان در هاار دو   423درصد افزایش به    15شرایط آبیاری خامل با  
و  28ترتیب بااا ساله به 10و   5های  آبیاری در اف اف  و در شرایط خم

(. جو 6جدول هزار تن خواهد رسید ) 480و    472درصد افزایش به    30
 212و  95ترتیب بااا افاازایش ساااله بااه  10و    5هااای  دیم نیااز در اف 

خه خاال تولیااد عوریبه ،درصدی نسبت به دورا پایه مواجه خواهد شد
هاازار تاان  475و  456هاازار تاان در دورا پایااه بااه    385جو استان اا  

و   505ساله در شرایط آبیاری خامل و به    10و    5های  ترتیب در اف به
بااا (. 6جدول آبیاری افزایش خواهد یافت )هزار تن در شرایط خم  532
قسمتی اا اراضی گناادم خااه اا   ،وری بالاتر این محصولبهرا  به  توجه

تری برخوردار هسااتند و محاادودیت آب و شااوری پتانسیل تولید پایین
 توان به تولید جو اختصا  داد.خاک دارند را می

ساله نسبت به دورا پایه  10و   5های  تولید غغندرقند بهارا در اف 
( و در 6آبیاااری خاااهش )جاادول در هر دو شرایط آبیاری خاماال و خم

میاازان تولیااد پاااییزا ایاان محصااول افاازایش خواهااد یافاات   ،مقاباال
هاازار  1021خه خل تولید غغندرقند استان )پاییزا و بهااارا( اا عوریبه

هزار تاان در شاارایط آبیاااری خاماال و  807و   774تن در دورا پایه به  
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 آبیاری خواهد رسید.هزار تن در شرایط خم 837و   933
ساااله  10و  5هااای های روغناای آباای در اف میاازان تولیااد دانااه

و  111در شرایط آبیاااری خاماال و درصد افزایش    56و    44ترتیب با  به
(. 6جاادول ) مواجه خواهد شدآبیاری درصد افزایش در شرایط خم  100

های روغنی دیم با افزایش نساابت بااه دورا پایااه بااه میزان تولید دانه
ساااله خواهااد   10و    5هااای  ترتیب در اف هزار تاان بااه  03/2و    41/1

 16و  14بااه  10های روغنی استان اا خه خل تولید دانهعوریرسید  به
ساله در شرایط آبیاااری خاماال و  10و  5های ترتیب در اف هزار تن به

جاادول آبیاری خواهد رسااید )هزار تن در هر دو اف  در شرایط خم  20
های روغنی منجر به خاهش وابستگی بااه وارداس (. توسعه تولید دانه6

ویژا اا های خوراخی با خیدیت بااهخوراک دام، امکان استحصال روغن
خلزا خه روغن بالایی دارد و استدادا اا آن در تناااوب خشاات بااا گناادم 

منظور تقویت خاک و پایداری تولیااد گناادم در اسااتان خواهااد شااد به
(Zare-Feizabadi et al., 2022.) 

هاازار  870میزان تولید خل محصولاس جالیزی آبی در دورا پایااه  
هزار تن  600و  645ترتیب به ساله به 10و  5های  تن بودا خه در اف 

آبیاری هزار تن در شرایط خم  635و    649در شرایط آبیاری خامل و به  
(. خل تولید محصولاس جااالیزی آباای و 6جدول  خاهش خواهد یافت )

ترتیب در هاازار تاان بااه 619و    665هاازار تاان بااه    882دیم استان اا  
هاازار  654و  669ساله در شرایط آبیاری خامل و بااه   10و    5های  اف 

 (.6جدول آبیاری خاهش خواهد یافت )تن در شرایط خم
هزار  1188ای آبی در دورا پایه میزان تولید خل محصولاس تلوفه

هاازار تاان در   1652و    1773ساله به    10و    5های  تن بودا خه در اف 
آبیاری هزار تن در شرایط خم  1770و    1784  به  شرایط آبیاری خامل و 

ای، خواهد رسید. لاام به ذخر اساات خااه در بااین محصااولاس تلوفااه
خاااهش سااطح برداشاات آن خاااهش و  بااه با توجهمیزان تولید یونجه 

ای افاازایش خواهااد یافاات. میاازان تولیااد مااابقی محصااولاس تلوفااه
توجهی مواجه خواهد شد   ای دیم نیز با افزایش قابلمحصولاس تلوفه

میزان خل تلوفه تولیدی استان )آبی و دیم(  ،شداموارد بیان به  با توجه
 10و  5هااای ترتیب در اف هزار تن بااودا خااه بااه  1198در دورا پایه  
و  2003 هزار تن در شرایط آبیاری خامل و بااه  2034و    1992ساله به  
 (.6جدول آبیاری افزایش خواهد یافت )هزار تن در شرایط خم 2152

 ،سهم بالای گندم اا سطح برداشت محصولاس اراتاای  به  با توجه
به این محصااول میلیون مترمکعب(    839بیشترین حجم آب مصرفی )

و در  365و  496اختصا  داشااته خااه در شاارایط آبیاااری خاماال بااه 
درصد خاااهش نساابت بااه شاارایط آبیاااری  31آبیاری نیز با شرایط خم
ترتیب در میلیون مترمکعب به 397و   490حجم آب مصرفی به    ،خامل
(. جو نیااز پااس اا گناادم 7جدول  ساله خواهد رسید )  10و    5های  اف 

خاااهش خمتاار   بااه  با توجهبیشترین حجم آب مصرفی را دارا بودا خه  
میاازان  ،های افاا سطح برداشت این محصول نسبت به گندم در دورا

خااه اا عوریتغییر در حجم آب مصرفی آن نیز خمتر اا گندم بااودا  به
درصااد خاااهش  42و  26میلیااون مترمکعااب در دورا پایااه بااا  635
ساااله در شاارایط آبیاااری خاماال و در  10و  5هااای ترتیب در اف ببااه

درصااد خمتاار اا   30میلیااون مترمکعااب( نیااز    442آبیاری )شرایط خم
ساااله  10ساله حدظ و در افاا   5شرایط آبیاری خامل بودا خه در اف   

 میلیون مترمکعب خاهش خواهد یافت.  366به 
پس اا گندم و جو، بیشترین حجم آب مصرفی در شرایط آبیاااری 

تلت نیاا آبی بالای یونجه بااه ایاان میلیون مترمکعب به  565خامل با  
ترتیب در درصدی به  62و    48محصول اختصا  داشته خه با خاهش  

(. حجم آب مصاارفی 7جدول ساله مواجه خواهد شد ) 10و  5های  اف 
ساله خاهش خواهد یافاات، امّااا  10و    5های  ای نیز در اف ذرس تلوفه

ای ای، قصاایل و غغناادر تلوفااهحجاام آب مصاارفی سااورگوم تلوفااه
خه عوریتنوان خشت پیشنهاد در دورا اف  افزایش خواهد یافت، بهبه

میلیون مترمکعااب  769ای اا حجم آب مصرفی خل محصولاس تلوفه
میلیااون  569در شرایط آبیاری خامل و اا   403و    531در دورا پایه به  
آبیاااری میلیااون مترمکعااب در شاارایط خم 421و  503مترمکعااب بااه 
 خواهد رسید.

به تغییااراس سااطح برداشاات   حجم آب مصرفی غغندرقند با توجه
آن، در خشت بهارا خاهش و در خشت پاااییزا افاازایش خواهااد یافاات 

بااه  حال خل حجم آب مصرفی این محصول با توجااه(  بااین7جدول  )
( در شاارایط 2جاادول  تر خشت پاییزا نسبت بااه بهااارا )نیاا آبی پایین
بااه  197آبیاری اا و در شرایط خم  141و    164به    284آبیاری خامل اا  

ساااله  10و  5هااای ترتیب در اف میلیااون مترمکعااب بااه 129و  171
 خاهش خواهد یافت.

بااه افاازایش سااطح   های روغنی بااا توجااهحجم آب مصرفی دانه
های اف ، به نسبت سایر محصااولاس اراتاای اا ها در دورابرداشت آن

خاااهش خمتااری برخااوردار خواهااد شااد  حجاام آب مصاارفی ایاان 
ترتیب ساله بااه 10و  5های محصولاس در شرایط آبیاری خامل در اف 

آبیاری نیااز درصد نسبت به دورا پایه خاهش و در شرایط خم  22و    14
درصد خمتاار اا شاارایط آبیاااری خواهااد بااود. حجاام آب مصاارفی   31

هااای هااا در دورامحصولاس جالیزی نیز با خاهش سطح برداشاات آن
خااه عوری(، به7جاادول توجهی مواجه خواهد شد )اف  با خاهش قابل  

حجم آب مصرفی خل محصولاس جالیزی در شرایط آبیاااری خاماال اا 
دورا پایه  316آبیاری اا و در شرایط خم  201و    257دورا پایه به    432
ساااله   10و    5هااای  ترتیب در اف میلیون مترمکعب به  193و    232به  

 خواهند رسید.
  



 59     ...  ( از دیدگاه محصولات زراعی 1403-1413انداز امنیت غذایی استان خراسان رضوی )چشم   ،کشاورز و همکاران
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Table 7- The amount of water consumed by crops (million m-3) under full and deficit irrigation conditions in the baseline and 

5- and 10-year horizon 

 محصول

Crop 

 آبیاری کامل 
Full irrigation 

آبیاریکم    

Deficit irrigation 

 دوره پایه 

Baseline 

ساله  5افق   

5‐year 

horizon 

ساله   10افق   

10‐year 

horizon 
 دوره پایه  

Baseline 

ساله  5افق   

5‐year 

horizon 

ساله   10افق   

10‐year 

horizon 
 Wheat  839 496 365  583 490 297گندم 

 Barley  635 469 367  442 442 366جو

 Rice  34 15 14  27 16 113برنج 

 Cotton  350 243 201  243 219 181پنبه

 Beet  284 148 123  197 158 116غغندر

 Autumn beet  16 18   13 13غغندر پاییزا 

 Beans  23 10 7  16 9 8حبوباس

 Potato  50 39 34  39 39 34امینیسیب 

 Onion  28 20 16  20 18 15پیاا

 Tomato  139 84 62  108 87 72فرنگیگوجه

 Oily crops  36 31 28  25 37 31روغنیگیاهان 

 Watermelon  76 40 31  53 34 28هندوانه 

 Melon  320 195 152  237 177 147خربزا

 Other vegetable crops  36 22 18  26 21 18سایر گیاهان جالیزی

 Alfalfa  565 295 217  418 293 242یونجه

 Fodder maize  186 162 120  138 137 114ایذرس تلوفه 

 Fodder sorghum  - 17 16  - 16 15ایسورگوم تلوفه 

 Silage  - 29 27  - 27 25قصیل 

 Fodder beet  - 13 12  - 13 12ایغغندر تلوفه 

 Other fodder crops  18 15 11  13 16 13سایر تلوفه

 Other crops  162 98 72  106 95 73سایر محصولاس

 
وری آب تمام محصولاس اراتاای در هاار دو سااناریوی میزان بهرا

های اف  نسبت به دورا پایه افزایش آبیاری در دوراآبیاری خامل و خم
وری (. بهاارا8جدول  خواهد یافت و در موارد اندخی ثابت خواهد ماند )

خیلااوگرم باار مترمکعااب بااودا )خااه   7/0آب گندم و جو در دورا پایه  
خیلوگرم بر مترمکعب خمتر اا میانگین خشااوری(   1/0و    2/0ترتیب  به

وری آب هر دو محصول بااه میزان بهرا  ،است. در شرایط آبیاری خامل
ترتیب باارای خیلوگرم بر مترمکعب به 2/1و  1/1ساله و  5در اف    9/0

میاازان  ،آبیاریساله خواهد رسید. در شرایط خم  10گندم و جو در اف   
 ساااله و  5در افاا   1/1و  1ترتیب برای گندم و جو به وری آب بهبهرا
ساااله   10خیلوگرم بر مترمکعب برای هر دو محصول در افاا     3/1  به

 خواهد رسید.
خیلوگرم بر  4وری آب غغندر بهارا استان در دورا پایه میزان بهرا
(. 8جاادول اا میانگین خشوری آن خمتر اساات ) 3/0مترمکعب بود خه 
و  3/4ترتیب بااه ساله بااه 10و  5های  وری آب در اف این میزان بهرا

خیلااوگرم باار مترمکعااب در  9/5و  5در شرایط آبیاری خامل و به   1/5

وری آب حال، میزان بهراآبیاری افزایش خواهد یافت. بااینشرایط خم
به نیاا های مورد مطالعه در هر دو سناریو با توجه  غغندر پاییزا در اف 

وری آب آبی خمتر آن نسبت به غغندر بهارا، دو براباار بیشااتر اا بهاارا
 غغندر بهارا خواهد بود.

 10و  5هااای در اف  3/0های روغنی اسااتان اا وری آب دانهبهرا
در شاارایط  5/0و  4/0درصااد افاازایش بااه  67و  33ترتیب بااا  ساله به

خیلااوگرم باار مترمکعااب در شاارایط  6/0و  5/0آبیاااری خاماال و بااه 
وری آب خاال (. میانگین بهرا8جدول  آبیاری افزایش خواهد رسید )خم

خیلوگرم باار مترمکعااب در دورا پایااه  23/2محصولاس جالیزی استان 
باشااد خیلااوگرم باار مترمکعااب( می 3بودا خه خمتر اا میانگین خشور )

ترتیب ساله به  10و    5های  وری آب در اف (. این میزان بهرا8جدول  )
درصااد در شاارایط  58و  34درصد در شرایط آبیاری خامل و    42و    20
ای نیز وری آب محصولاس تلوفهآبیاری افزایش خواهد یافت. بهراخم

های اف  نسبت به دورا پایه با افزایش مواجه خواهااد شااد. در در دورا
وری آب یونجااه بین این محصولاس، بیشترین میزان افزایش در بهاارا
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 7/0در دورا پایه به  5/0خه اا  عوری(  به8جدول  مشاهدا خواهد شد )
خیلوگرم باار مترمکعااب  9/0و  7/0در شرایط آبیاری خامل و به   8/0و  

 ساله خواهد رسید. 10و  5های ترتیب در اف آبیاری بهدر شرایط خم
 
 انداز رازرگان  محصوت  مه  زرای چش 

مصرف سرانه مجموع محصولاس مهم اراتی  امنیت غذایی استان 
خیلااوگرم  829ااای هر نداار در سااال )اا خیلوگرم به  505در دورا پایه  

خل مصرف سرانه غذایی امنیت غذایی دورا پایه خشور( بااودا خااه در 
ااای هر ندر خیلوگرم به  490و    497ترتیب به  ساله به  10و    5های  اف 

در سال خاهش خواهد یافاات )برمبنااای سااند امنیاات غااذایی خشااور( 
هااای (. مصرف سرانه گندم، برنج، روغن و قند و شکر در اف 9جدول  )

 مورد مطالعه خاهش و مصرف سایر محصولاس افزایش خواهد یافت.
میزان تقاضا باارای مجمااوع محصااولاس مهاام اراتاای اسااتان در 

هزار   3379خه اا  عوریهای مورد مطالعه افزایش خواهد یافت، بهاف 
هاازار تاان  3761و  3617درصد افزایش به  11و  7تن در دورا پایه با 

(. ب ااش 9جاادول ساااله خواهااد رسااید ) 10و  5های ترتیب در اف به
جاس و ترتیب مربوب بااه ساابزی و صاایدیتمدا تقاضا در دورا پایه به
ساله نیااز ایاان ترتیااب حدااظ  10و   5های  گندم خواهد بود خه در اف 

خواهد شد. خمترین میزان تقاضا نیااز در دورا پایااه و همچنااین در دو 
اف  مربوب به حبوباس خواهد بود. میاازان تقاضااای تمااام محصااولاس 

ساااله مااورد  10جز قند و شااکر در دو افاا  و باارنج در افاا  اراتی به
 بررسی افزایش خواهد یافت. 

 
 ساله   10و   5های و افق  ه یپا  دورهدر ی اریبآکم و  آبیاری کامل ط ی در شرا )کیلوگرم بر مترمکعب(  یمحصولات زراعوری آب بهره  -8جدول 

year -and 10 -) under full and deficit irrigation conditions in the baseline and 53-Crop water productivity (kg m -Table 8

horizon 

 محصول

Crop 

  Deficit irrigation آبیاریکم   Full irrigationآبیاری کامل   Baselineدوره پایه

 استان 
Province 

 کشور 

Country 
ساله   5افق     

5‐year horizon 
ساله   10افق    

10‐year horizon 
ساله   5افق     

5‐year horizon 
ساله   10افق    

10‐year horizon 
 Wheat  0.7 0.9  0.9 1.1  1.0 1.3گندم 

 Barley  0.7 0.8  0.9 1.2  1.1 1.3جو

 Rice  0.2 0.4  0.3 0.4  0.4 0.4برنج 

 Cotton  0.2 0.24  0.2 0.3  0.3 0.3پنبه

 Beet  4.0 4.3  4.3 5.1  5.0 5.9غغندر

 Autumn beet - -  8.8 10.1  10.6 11.7غغندر پاییزا 

 Beans  0.2 0.2  0.2 0.3  0.2 0.3حبوباس

 Potato  3.3 2.8  4.5 5.5  4.8 5.6امینیسیب 

 Onion  4.0 1.4  4.8 5.6  5.7 6.6پیاا

 Tomato  3.6 3.2  4.9 5.8  5.1 6.0فرنگیگوجه

 Oily crops  0.3 0.3  0.4 0.5  0.5 0.6روغنیگیاهان 

 Watermelon  2.8 3.9  3.3 3.9  3.8 4.5هندوانه 

 Melon  1.9 2  2.4 2.8  2.6 3.1خربزا

 Other vegetable crops 2.0 3.1  2.3 2.8  2.6 3.0سایر گیاهان جالیزی

 Alfalfa  0.5 0.7  0.7 0.8  0.7 0.9یونجه

 Fodder maize  5.7 5  6.7 7.8  7.4 8.5ایذرس تلوفه 

 Fodder sorghum  - -  - 10.2  10.1 11.8ایسورگوم تلوفه 

 Silage  7.8 10  7.8 9.1  9.0 10.7قصیل 

 Fodder beet  6.9 6.1  7.8 9.4  9.6 10.9ایغغندر تلوفه 

 Other fodder crops  1.1 6.5  1.4 1.6  1.5 1.8سایر تلوفه

 Other crops  0.9 0.2  1.0 1.1  1.2 1.4سایر محصولاس
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 2500اراتاای در اسااتان اا  میزان تولید مجموع محصولاس مهاام  
ساااله خاااهش و در   5هزار تن در اف     2440هزار تن در دورا پایه به  

(. میزان 9جدول هزار تن افزایش خواهد یافت ) 2523ساله به   10اف   
های اف  نساابت بااه تولید برنج، قند و شکر و سبزی و صیدی در دورا

 دورا پایه خاهش و مابقی محصولاس افزایش خواهد یافت. 
رغم افاازایش تقاضااای محصااولاس تلی  ،عورخه بیان گردیدهمان

مطالعه، میاازان تولیااد مجمااوع  های موردمهم اراتی در استان در اف 
ساله دو درصااد خاااهش و در افاا   5این محصولاس در استان در اف  

گردد ساله تنها ی  درصد افزایش خواهد یافت  این امر موجب می  10
تر و خوداتکایی تولیداس استان خه میزان تجارس این محصولاس مندی

، میاازان نیاااا بااه وارد خااردن دیگاار  تبارس  به(.  9جدول  خاهش یابد )
محصولاس مهم اراتی به استان افاازایش یابااد. میاازان خسااری خاال 

در   و   هزار تن بودا  879محصولاس مهم اراتی در استان در دورا پایه  
هاازار تاان خواهااد   1238و    1177ترتیب بااه  ساله به  10و    5های  اف 

جز قنااد و رسید. میزان خسری تمام محصولاس مهم اراتی استان بااه
 های اف  بیشتر اا دورا پایه خواهد بود. ایاان باادان معناااشکر در دورا

ست خه استان خراسان رضوی برای تمام محصولاس مهم اراتاای در ا
 10و    5هااای  در اف اف  خمبود داشته و خودخدا نبودا، لااذا نیاااا دارد  

اا خارج استان وارد خند. میزان خسااری قنااد و ساله این محصولاس را  
خاااهش  هزار تن در هر دو افاا   20در دورا پایه به حدود    46شکر اا  

 خواهد یافت. 
اینکه میزان افزایش در تولید مجموع محصولاس مهاام   به  با توجه

هااای اراتی استان متناسب با افزایش تقاضای این محصولاس در اف 
ساله نبودا )افزایش جمعیت(، میزان خوداتکایی تولیداس مهاام   10و    5

جز حبوباس و روغاان در هاار دو افاا  خاااهش خواهااد هاراتی استان ب
خه میزان خوداتکایی خل تولیااداس اراتاای محصااولاس عوریبه  ،یافت

ترتیب در درصااد بااه 67و  68درصد در دورا پایه به   74مهم استان اا  
(. میاازان 9جاادول ساااله خاااهش خواهااد یافاات ) 10و  5هااای اف 

خوداتکایی استان تنها برای محصولاس سبزی و صاایدی در دورا پایااه 
غراخه میزان تولید این محصولاس در   ،درصد بودا است  100بیشتر اا  

باشد. لذا استان خراسااان رضااوی در ها میاستان بیشتر اا تقاضای آن
ساااله نیااز در  10و  5های تولید این محصولاس خودخدا بودا و در اف 

تمااام   نظاار  ااحد خودخدایی خواهد مانااد. درصااد خوداتکااایی اسااتان  
قند و شکر در هر دو افاا    ،جز برنج، روغنبررسی به  محصولاس مورد

لااذا میاازان تولیااد ایاان  ،ساااله خاااهش و ثاباات خواهااد بااود 10و  5
گاا خداف تأمین نیاا استان محصولاس در استان خراسان رضوی، هیچ

حساااب را نداشته و این استان تماااً تولیدخنناادا ایاان محصااولاس به
 آید.نمی
 

 

   گیری نتیجه

الگااوی تولیااد نتااایج ایاان مطالعااه نشااان داد خااه  ،خلاای عوربااه
های پیشنهادی برای محصولاس اراتی استان خراسان رضوی در اف 

ب شاای آبیاااری در راسااتای تعادلویژا در سناریوی خمساله به  10و    5
آب تمل خواهد نمود. غراخه در این الگااو ضاامن خاااهش حجاام آب 

های افاا  نساابت بااه دیم در دوراتملکرد محصولاس آبی و  مصرفی،  
دورا پایااه افاازایش و سااطح برداشاات محصااولاس آباای خاااهش و 

حااال، میاازان تولیااد محصااولاس دیاام افاازایش خواهااد یافاات. بااین
های اف  نسبت به دورا پایااه محصولاس اراتی تغییر غندانی در دورا

خه میزان تقاضا با افزایش مواجه خواهد شد. لذا درحالی  ،ن واهد داشت
الگوی تولیدی در راستای افزایش خوداتکااایی اسااتان تماال ن واهااد 

و اقلاایم در   وخاااکآبهای  محاادودیت  بااه  با توجهبدیهی است    نمود.
خشور، دستیابی به تولید بهینه، نیاامند رتایت الگااوی خشاات و سااوق 

ها براساس آن است. الگوی خشت پیشنهادی ها و حمایتدادن مشوق
نیاا و تقاضااا و  به با توجهبار ر دو تا سه سال ی در این مطالعه باید ه
تواند محصولاس جدیاادی در روارسانی گردد خه میهتغییراس اقلیمی ب

این الگااو وارد شااود و یااا تغییاار در سااطح محصااولاس ایجاااد گااردد. 
، «1پااژوهشهای »تحق  نتایج این مطالعااه نیاامنااد مقولااههمچنین  

« و 4تاارویج دسااتاوردها»«، 3یآمااواش و توانمندساااا»، «2فناااوری»
های ها و برنامااهها ماادیریت و نیااروی انسااانی و سیاسااتنبر آتاوا

 .تأمین، تولید و توایع بهینه و مناسب در امانی صحیح است
 

 سپاسگزاری 

ایاان پااژوهش مساات رج اا پااروژا تحقیقاااتی »مطالعااه تولیااداس 
خشاااورای شاارق خشااور« مصااوب مرخااز ملاای مطالعاااس راهبااردی 
خشاورای و آب، اتاق باارگانی، صنایع، معادن و خشاورای ایران بااودا 
خه با تصویب و پرداخت هزینه اجرا و همکاری و مساتدس سرپرساات 
محترم و همکاران این مرخز به انجام رسیدا اساات خااه بدینوساایله اا 

 شود.ها سپاسگزاری و قدردانی میآن

 
1- Research 
2- Technology 

3- Education and empowerment 

4- Promote achievements 
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