
 

 

The Impact of Irrigation and Cow Manure on Morphological Characteristics, Yield, and 

Components of Zataria Multiflora Bioss. in Mashhad 

Background: 

In the context of increasing water scarcity and the need for sustainable agricultural practices, this 

study examines the effects of irrigation levels and cow manure treatments on Zataria multiflora 

Bioss., commonly known as Shirazi thyme. This perennial medicinal plant, valued for its essential 

oils, holds significant economic potential in arid and semi-arid regions, where efficient resource 

management is crucial. 

Objectives: 

The primary objective was to assess the impact of different irrigation volumes and cow manure 

applications on the growth, morphological characteristics, yield, and essential oil content of Shirazi 

thyme. The study aimed to determine optimal combinations of these treatments to enhance plant 

productivity and resource use efficiency in the Mashhad region. 

Methods: 

The experiment was conducted in the research fields of Ferdowsi University of Mashhad during the 

2020-2021 growing season. A factorial experiment was designed within a randomized complete block 

design (RCBD) with three replications. The treatments included three irrigation levels (3000, 2100, 

and 3900 cubic meters per hectare) and four cow manure levels (41.76, 52.2, 62.64 tons per hectare, 

and a control with no manure). Key morphological traits and yield components were measured, 

including plant height, leaf area index (LAI), and biomass. 

Results: 

The results indicated that irrigation significantly influenced morphological traits such as plant height 

and LAI, with the highest values observed at the highest irrigation level (3.9 cubic meters per hectare). 

Cow manure application notably enhanced the lower canopy diameter and the wet and dry weight of 

flowers. The highest total dry weight yield was achieved with the highest levels of both irrigation and 

cow manure. Reduced irrigation levels led to significant decreases in biomass and essential oil yield, 

underscoring the plant's sensitivity to water stress. No significant interaction between irrigation and 

manure treatments was observed on most traits, suggesting independent effects of each factor. 

Conclusion: 

Both irrigation and cow manure significantly impact the growth and yield of Shirazi thyme. Adequate 

irrigation is essential for maintaining high biomass and essential oil production, while cow manure 



 

 

improves soil fertility and plant health. These findings highlight the importance of integrated water 

and nutrient management for optimizing medicinal plant cultivation in arid regions. 

Recommendations: 

For farmers in similar climatic conditions, a balanced approach to irrigation and organic fertilization 

is recommended to maximize yield and maintain soil health. Future research should explore the long-

term effects of these practices on soil properties and plant health, contributing to more sustainable 

and productive agricultural systems. 
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بررسی اثر تیمارهای آبیاری و تغذیه کود دامی بر خصوصیات مورفولوژیکی، عملکرد و اجزاء عملکرد  

 ( در اقلیم مشهد .Zataria multiflora Biossآویشن شیرازی )

 مصطفی شمشادی، مهدی پارسا، پرویز رضوانی مقدم، سرور خرم دل 

 چکیده

 اشند   ا ووهه  ه  ای دارویی اسن  هه ا  پراهددگی مددود در هها   رخوردار می( گونه.Zataria multiflora Biossآویشن  شنارا ی  ا نام میمی  

رسند گااهی محدم  و انططا  پییر  ه شنرای  سن   و پرودز ا  همیه های سندلاخخی  ه نرر میو وولاد آ  در شناا  و دامده  یشنرای  سن   رشند

ا  آنجا هه  درا  آب در ایرا   سناار هدی اسن  و وهدید هدددب  سنااری ا  گااها   رامی اسن ، لیا در ای  شنرای  هاشن  آویشن  ودز خشنای  اشند   

در ای  وواند راهااری اماد  ز  اشند   رویه ناز ترار دارد میشنارا ی  ه مدوا  ی  گااب دارویی اتحصنادی و دددسناله هه در مطرس آسناد  رداشن   ی

سنطو    انجام شند 1400آ مایشنی  رای  ررسنی ا ر آ ااری و هود دامی  ر رشند و ممیارد ای  گااب در مزرمه دانشنلااب سردوسنی مشنهد در سنال  اروباط

محر ماطد در هاحار   3900و   3000،  2100و شاهد  دو  هود  و  در هاحار(  و همچدا  سطو  آ ااری شام    62،   52،    41م حیف هود دامی شام  

های وجزیه آماری نشنا  دهددب وا ار  سناار  یاد آ ااری  ر روی انفاو مورسولوییای ای  گااب  ودند،  ا هاهز  جب آ ااری شناخح سنط   ودند، یاسحه

( %41(، تطر  زرگ و هود ، وطداد شننناخه هانبی، و     ووه،  رگ، سننناته و گ ( و همچدا  ممیارد ه   %26(، اروفاع سننناته و  ووه  %47 رگ  

روی انفاو تطر  زرگ پایا   ووه و و   گ  وا ار گیار  ود و  ا اسزایز هود اسزایز یاس ،  ر اسنان نحایک هیی  جب  دا هرد، هود دامی نازهاهز پا

های  الاور آ ااری  رای هاهز شننود، لیا  جبماندگی، هاهز رشنند و در نهای  هاهز و   خشنن  میآ ااری پایا   امث ایجاد مددودی ، مقد

 شود ا راو ناشی ا  ای  مورد ووااه می

  ، هود  یسحیآویش  شارا ی، ممارد ه ، تطر هانوپیاندام هوایی، های کلیدی: واژه



 

 

 مقدمه

وری   درا  آب یای ا  مهب  (Pawlak & Kołodziejczak, 2020 گاب  ااو اتحصنادی و امدا  ذیایی هها  اسن   در  ال  اضنر هشناور ی وااه

 25  هب آ ی ممیارد گااها   رامی را در (Rosa, Chiarelli, Rulli, Dell’Angelo, & D’Odorico, 2020  اشنند  های هها  امرو  میدذدذه

های   یای ا  دالز(Fakhri, Sayfzadeh, Sarajooghi, Valadabadi, & Masouleh, 2023 دهد های  رامی هها  هاهز میدراند ا   ما 

هایسن  هه آیددب هها  را  ا وهدید مواهه نمودب مهب در هها  و ایرا  رتا    رای دسنحرسنی  ه مدا آ آب می  اشند و در ای   ا  وراار اتیاب ا  پدیدب

ای خشن  و نامه خشن  واتآ شندب و مدا آ آب مددودی دارد  ایرا  ناز  ا داشنح  ی  سنوم محوسن   ارندگی هها ، ا  ای  اسن   خاورماانه در مدطقه

   ( khosravi, akbarpor, bahmaniar, & andi, 2023; Miri et al., 2022 تامدب مسنحندی نبودب و در ا ر وراار اتیاب ددار خشناسنالی شندب اسن   

 مادی و گرم شنند  رو  اسزو  هرب خاهی، موهد هاهز  سنناار شنندید مدا آ آب  یر  مادی و های  یررویه آبهاهز نزولاو هوی،  رداشنن   ی

ووا   ه هر مقدار مصنر  هرد و نه هر  رامحی را  ا ووهه  ه ای  نه آب را می  (Saatsaz, 2020 شنود ها در اذید مداطق هشنور مینشنسن  دشن سرو

های های لا م را  ا ودز آب و دیلار نهادبخخ  گااها   رامی رایک، در طول واریخ واامیاشنا ، سنا گاری رای وهاه ذیا انجام داد، گااها  دارویی  ر

  (Kochaki & Khajah-Hosseini, 2017 اند هشاور ی پادا هردب

وواند در موارد دارویی و درمانی و اندایآ دیلار،  ه   اشند هه  ا ووههاو خا  و  رنامه ریزی اندا  میگااها  دارویی ا  مدا آ  القوب و مراب الهی می

امرو ب،   (Mohammadi, Karim, Dahmardeh, & Ghasemi, 2021 ای  رخوردار  اشد  ی اتحصاد  دو  اواا  ه نف  ا  هایلااب ویژبویژب در  ماده

ها موهد ورذاد و ووهه  ه هشن  ای  گااها  در مشن ح شند  موارس هانبی داروهای شناماایی و موارس هب داروهای گااهی و  ی ضنرر  ود  آ 

رویه گااها  دارویی در مرانه سنبد  رداری  یهمچدا  مشناخوی ماندد هنرو دام و  هرب  (Riaz et al., 2021 هشنورهای ووسنطه یاسحه شندب اسن   

ور ا  گااها  یاسناله وواند مداسندشنود  در پاسنخ  ه ای  دالز هشن  گااها  دارویی ددد سناله میها  ه دیمزارهای هب  ا دب و  ایر میوبدی  مرانه

 ه    اشند درا هه  ا ایجاد پوشنز  ر سنط  خار در هیوگاری ا  وب ار آب، سناخب، سرسنایز و اسزایز مادب آلی خار و  خارب آب  اشنحر  ر ا ر ناا 

 & Chubeigi, 2013; Khairi های  رامی ایجاد هدد  وواند ودولی در  فظ و ا اای اهوسنناسننحبدار و ذارب، میهای شننادشنن ب همحر در مراننه

Tori, 2014; Lebaschi, Ashoorabadi, Tafti, & Asadi-Sanam, 2018)  

(، Thymus  ،)Zataria( هه  ه سننه هد)  Lamiaceae اشنند  نام آویشنن   ه گروهی ا  گااها  وارب نطداماا   آویشنن  گااب دارویی ددد سنناله می

 Ziziphoraشود  ( وطیق دارند اطخق می Pourhosseini et al., 2020)  آویش  شارا ی  ا نام میمی  Zataria multiflora Bioss. ای دارویی گونه

های سندلاخخی اسن  هه ا  پراهددگی مددود در هها   رخوردار  ودب و رویز آ  مددصنرا در ایرا ، اسرانسنحا  و پاهسنحا  ها و دامدهدر شناا  ان رب

های آ   ودب هه مهمحری  ورهاباو ها و گ های دارویی ای  گااب شننام   رگ  اندام(Safaii, Ashoorabadi, & Aminazarm, 2023  اشنند  می

دهدد؛ ورهاباو دیلار شنام  دراند اسنان) را وشناا  می 50وا   15دراند اسنان) و  60وا   3اسنان) آ  شنام  وامول و هارواهرول اسن  هه  ه ورواد ا  

  آویشن  شنارا ی ا  گااها  دول ه و دگرگشن  اس  هه راهری (Ahadi, Aliahmadi, & Mirjalili, 2020 لادالول، سنام ، وام  و آلفا پاد  هسنحدد 

های محطدد و مداب  ه رنگ خاهسحری گاها محمای   ه سفاد و گاها هرهدار،  رگسانحی محر، ساته 100وا   25ای هود   ه اروفاع ای یا درخحچه ووه



 

 

های هود   ه انورو سندبیه انحهایی و ماوب آ  سددته میهای هود  و ریز، مجحمآ در گر  های هود  در تامدب تیبی شنا  در انحها مدور، گ 

  آویشن   (Naseri, Ahmadipour, & meteor, 2023; Sasanihoma, Gholami, & Sarikhani, 1390; Sefidkan & Naderi, 2021 اشند   

های ناشننی ا  سننرماخوردگی و  رونشننا  و گیودرد، اخحخلاو شننارا ی دارای خوا  آنحی  اهحریال و آنحی سانلاال  ودب و  رای درما  آسننب و سننرسه

 دسنحلااب گوار،، ضندمفونی هدددب مطدب و مجاری ادراری، ود، درد  ودرن  ایما ، تامدب آور و وسناا  دهددب دردهای تامدگی، اسسنردگی، پارگی،

 & ,Meamari, Yavari شنود و همچدا  ا ر ضند اسنحرن ای  گااب در مو، ناز  ه ا باو رسنادب اسن   سنردرد و اسنهال اسنحفادب میدرد مفاان ، 

Bikdeloo, 2020; Safaii et al., 2023; Sasanihoma et al., 1390; Yavari, Nazeri, Sefidkon, & Hassani, 2010)  

وواند رشند، ممیارد و  اشند هه میخشنای یای ا  مهمحری  موام  مددود هدددب رشند گااها  در سنرواسنر هها  و شنایطحری  ودز مداطی  یسنحی می 

  در مجموع ودز خشننای ا  (Ashrafi et al., 2022; Babaee, Dehaghi, Sanavi, & Jabbari, 2010 دهی گااها  را مددود هدد مدصننول

ای، هاهز در آ لااری هیروپخس  و دیلار ها، هاهز سط   رگ هاهز در ووانمددی هدای  رو نهطریق هاهز ووریسان) سیولی،  سحه شد  رو نه

گردد هه نحاجه وا ار نهایی آ  سبد هاهز های پروووپخسب، هاهز سدحز هیروسا  و پرووئا  سبد وقیا  سرآیدد سحوسدحز و مواد سحوسدحزی می  ز

-Moshrefi شننود ها، مدحوی رطو   نسننبی، شنناخح پایداری ذشننات، هما  و هافا  ممیارد میهای هانبی، وطداد گ اروفاع گااب، وطداد شنناخه

Araghi et al., 2023)شنوند، در نحاجه گااها  ها  ه سنبد ایجاد آلودگی همحر اسنحفادب می  در هشناور ی اهولویی ، هودهای شناماایی و آسحاز

مصنر  سشنردب و شندید هودهای شناماایی  امث و رید و  (da Cunha Honorato et al., 2024 وولادی  رای انسنا  و مدا   یسن  سنالب هسنحدد  

 Rahimi et شنود های خار میهای  یسنحی و وا ار گیاشنح   ر ماارو ارگاناسنبهای( ذار هد ، وراار یاسح  اهوسناسنحبوا ار  ر هاندارا   ارگاناسنب

al., 2023) هودهای  یسنحی مدبطی ا  مواد مطدنی در دسنحرنط طباطی هسنحدد هه مقدار محوسنطی ا  مواد ذیایی مهب و ضنروری  رای ورییه گااها  را  

  هودهنای دامی   نه مدوا  هودی  یسنننحی(  نامنث اسزایز دراننند خین  و سری خنار ا  طریق (Vaičiulytė, Ložienė, & Sivicka, 2022 دارنند  

شنوند، هه ای  امر سنبد اسزایز  اانی ازی و  اروری خار،  هبود خصنوانااو سازیای و شناماایی خار، اسزایز تدرو اسزایز مواد آلی خار می

  شند ه گااب در خار شندب و هیب آب و مواد ذیایی در گااها  را  هبود مینلاهداری آب ووسن  خار و در نهای  رشند، ووسنطه و گسنحر،  اشنحر ریشن

 ,Askary, Behdani, Parsa, Ahmadi, & Mahmoodi شننود هه ای  موضننوع در نهای   امث  هبود وضننطا  رشنندی و ممیاردی گااها  می

2019; Walia et al., 2023)  

 در شرای  مزرمه اس   شاخسارب گااب آویش  شارا یرشد و وولاد   رآ ااری و هود دامی وا ار مقدار هد  ا  ای  پژوهز  ررسی 

 هامواد و روش

( .Zataria multiflora Boiss رای وطاا  ا راو سنطو  آ ااری و ورییه هود دامی  ر خصنوانااو رشندی و مورسولوییای گااب آویشن  شنارا ی  

 985( و اروفاع 𝑁 59°40′34.3"𝐸"05.2′14°36در مزرمه ودقاقاوی دانشنلااب سردوسنی مشنهد  ه م حصناو   1399-1400آ مایشنی در سنال  رامی 



 

 

های آ  وارار انجام شنند و ساهحور 3های هام  وصننادسی در ای  آ مایز  ه اننورو ساهحوری  در تالد طر   یور   محر ا  سننط  دریا اننورو گرس 

 شام :

 و (W3  هاحار در ماطدمحر 3900 و( W2  هاحار در ماطدمحر W1 ،)3000  هاحار در محرماطد 2100 شام  یاراسط  آ  3 

 یدام هود هرد  اضناسه  دو  شناهد  و( M3  هاحار در و   M2 ،)62 64   هاحار در و   M1 ،)52 2  هاحار در  و  76 41 شنام  یدام دسنط  هو  4 

 M0 )ودند   

ی  اوگر مد  آ مایز  ه رو، سناسنحماوا  تطری  ه وسنایهمحری  ما  سنانحی 30-0تب  ا  آمادب سنا ی  ما   رای هشن ، نمونه  رداری ا  ممق 

 ( 1هه  وطاا ط خصواااو سازیای و شاماایی خار انجام شد  هدول 

 

 سانتی متری خاک  0-30در عمق  تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه -1جدول 
Table 1- Physical and chemical analysis of farm soil at depth of 0-30 cm 

 ویژگی
Characteristics 

 واحد
Unit 

 مقدار
Amount 

 ویژگی
Characteristics 

 واحد
Unit 

 مقدار
Amount 

 شن
Sand % 33 اشباع خاک 

SP % 32.636 

 سیلت
Silt % 49   آهک –مواد خنثی شونده  

TNV % 13.635 

 رس
Clay % 18 نیتروژن کل 

Total N mg kg
-1 0.078 

 کربن آلی
O.C. % 0.857   قابل جذبفسفر  

Available P mg kg
-1 13.80 

 قابلیت هدایت الکتریکی
EC dS m

 پتاسیم قابل جذب 2.795 1-
Available K mg kg

-1 230 

 اسیدیته
pH --- 7.17 بافت 

Texture --- لوم سیلتی 
 

سنانحی   20ها روی ردیف  سنانحی محر و ساانیه 55ها  خ  هشن   ود هه ساانیه  ا  ردیف  6هرو و هر هرو شنام    12در ای  آ مایز هر  یور شنام  

محر  2ها ا  هب ی  ا   یورمحر و ساانیه 1گیاری وامارهای آ ااری  ر هرو مجاور محر در نرر گرسحه شند، همچدا  ساانیه  ا  هر هرو  رای مدم ا ر

های آ  در گی انه ی ودقاقاوی دانشنادب هشناور ی دانشنلااب  یور ای  گااب ا  شنره  پاها   یر اانفها  خریداری شند و نشنات در نرر گرسحه شند 

سانحی محر ا  نشات در طرسا  مد  هش  نشات   4وامارهای هود دامی پ) ا  آمادب سا ی  ما   ه اورو نواری  ا ساایه   سردوسی مشهد وولاد گردید 

  نوع هود گاوی  ود نمونه  رداری انجام شند و  رای تسنم  ا  وودب هود دامی مورد اسنحفادب هه ا 6همچدا  ا    سنانحی محری هاشنحه شندند  10در ممق  

 ( 2انجام آنالاز سازیای و شاماایی ا  م یوط ی  هایویی آ  اسحفادب گردید  هدول 



 

 

 تجزیه فیزیکی و شیمیایی کود دامی مورد استفاده  -2جدول 
Table 2- Physical and chemical analysis of cow manure 

 (Characteristicsویژگی )

 نیتروژن کل 
(Total N) 

 فسفر محلول
(5O2Soluble P) 

 فسفر کل
 (5O2Total P) 

 پتاسیم محلول
(O2Soluble K) 

 اسیدیته
(pH) 

 هدایت الکتریکی
(EC) 

 کربن آلی
(O.C.) 

 ماده آلی
(O.M.) 

 واحد
Unit % % % % --- dS m

-1 % % 

 مقدار
Amount 2.100 1.250 2.000 2.109 7.40 11.46 20.420 35.150 

 

 دگی در اواسن  خرداد ماب انورو گرس ، و ی  هفحه  طد ا  آ  ناز گااها  خشن  شندب واهاری شندند   ها  ه دلا  مصنونا  ا  خطر ولارگهشن  نشنات

های هدحرل  رای هر اسننحفادب ا  شننارلاحر( و  ا  0001/0وامارهای آ ااری  طد ا  اسننحقرار هام  گااها  در مزرمه  ه وسننایه ی هدحور  جمی  ا دت   

 زا اهای هر   ه انورو وها  دسنحی و  ه دسطاو  یاد و  ه مای اممال شندند  در طول سصن  رشند گااب مبار ب  ا میفهرو ووسن  سناسنحب آ ااری تطرب

انجام شند  انفاو موسولوییای شنام  وطداد شناخه هانبی، اروفاع  ووه، اروفاع سناته، سنط   رگ، تطر  زرگ و هود   الا و پایا    اباری رو  دب هر

دراند ا  گ   10ها  ه مر یه اوای  گیدهی   ا  شند     پ) ا  رسناد   ووهاندا ب گاری شند هاهانوپی، و   ور  رگ، گ  و سناته و و   آو  خشن  آن

ای در هر هرو اورو گرس   و  ا  ی  دو ردیف هداری  ه مدوا  ا رهای  اشاه   ممیارد  ه رو، ساسحماوا  وصادسی  یگاری  رای اهزاها( نمونه

ها وهود دارند  اروفاع  ووه( و گاری ا  طوته وا مدیی هه  داهنر شناخهاروفاع  ووه و سناته ووسن  محر  ه ورواد  ه انورو اندا بتب  ا   رید  گااها  

گاری تطر هانوپی ا حدا تطر  زرگ و هود   الای سنط  هانوپی  ا محر و وری  شناخه گااب  اروفاع سناته( انجام شند   رای اندا بگاری طول  یدداندا ب

محری  الای طوته انجام شد  س ) گااها  سانحی 5گاری شد س ) هما  هار  رای اندا ب تطر هود  و  زرگ پایا  هانوپی ا  اروفاع  هز اندا بخ 

( گرم  ب  شند  001/0محری  ر، خوردند و  طد ا  انحقال  ه آ مایشنلااب ا حدا و   ور  ووه  ا ورا ویی  ا دت   سنانحی 7ها ا  اروفاع گاری رای ادامه اندا ب

 LI-3100C Area  های هدا شدب ووس  دسحلااب رگ خساایه سط   ا ورا و  ب  شد،   هاس )  رگ، گ  و ساته  ه دت  ا  هب هدا شدند و و   آ 

Meter ،75سنام  در آو   ا دمای  24های هاذیی ترار دادب شندند و  ه مدو شند و سن )  ه انورو هدا در پاه  اندا ب گاری سناخ  هشنور آمریاا 

ها  رآورد گردید   رای ممیارد ه  ناز نصننف ( گرم و   آو  خشنن  آ 001/0درهه سننانحی گراد ترار گرسحدد و مجدد  ا ورا وی دیجاحال  ا دت   

گراد  ه مدو ی  هفحه خش  گردیدند، س ) و   آ   ا درهه سانحی  25 رداش  شدند و در انبار در دمای  محری  سانحی 7های هر هرو ا  اروفاع   ووه

گاری شند  و   آو  خشن   ووه ا  طریق ها ناز مطا ق رو، تبیی اندا بآو  خشن  آ ( گرم  ب  شند، در ادامه و    01/0ورا وی دیجاحال  ا دت   

  اا  همآ و   آو  خش   رگ، گ  و ساته مداسبه شد و همچدا  شاخح سط   رگ  ا اسحفادب ا  سرمول  ی  مداسبه گردید:

 (LAI, Leaf area indexشاخح سط   رگ  

𝐿𝐴𝐼 =  
𝐿𝐴 (𝑐𝑚2)

𝐺𝐴 (𝑐𝑚2)
 

  اشد ( مسا    ما  میGA( مسا    رگ و  LAهه در آ   



 

 

اسزار نویسنی در نرمریحبو ب  شندند و سن )  ا ووهه  ه هد  هار، و  ا اسنحفادب ا  اللا  Excelا  آ مایز در نرم اسزار   ی  اان هادر نهای  هیاه دادب

Matlab R 2019  اسزار  ها انجام شد، س ) ووس  نرمها مرود شدند و همچدا  وس  نرمال  ود  آ دادبSAS Pro 17.0.0  ها وجزیه و ودیا  دادب

( در سنط  L.S.Dآماری مورد اسنحفادب انجام شند، ا حدا وجزیه واریان) و سن ) مقایسناو ماانلاا   ه رو،  دات  اخحخ  مطدی دار   ر اسنان طر  

 انجام شدند  Matlabو همچدا    Excelاسزارهای دراد اورو پییرس   رسب نمودارها و گرسح  خروهی ناز ووس  نرم 5ا حمال  

 نتایج و بحث

ها نشنننا  داد هه اممال دو وامار آ ااری و هود دامی  ر روی  رخی انننفاو طبق آ مایز انجام شننندب، نحایک  اانننیه ا  هدول وجزیه واریان) دادب

  دار نشنندداری داشننحدد، ولی در مقا  ، ا ر محقا   ای  دو وامار  ر های ی  ا  اننفاو مورد مطالطه در های سننطدی مطدیگاری شنندب ا ر مطدیاندا ب

دار شند هه ای  یاسحه نشنا  دهددب  دراند مطدی  1نحایک  دسن  آمدب نشنا  داد هه ا ر سنادب وامار آ ااری  ر روی همه انفاو آ مایشنی در سنط  همچدا  

تطر  اشد و در ادامه ا ر سادب وامار هود دامی سق   ر روی افاو وا ار  ساار  یاد آ ااری  ر روی افاو مورسولوییای ای  گااب در سال اول رشدی می

 ( 4و  3دار گردید  هدول  زرگ پایا   ووه و و   ور و آو  خش  گ  در سطو  م حیف آماری مطدی

 های رشد بوته آویشن شیرازی نتایج آنالیز واریانس اثر آبیاری و کود دامی بر شاخص  -3جدول 
Table 3- Analysis of variance for the effect of irrigation and manure on growth parameters of Zataria multiflora Bioss. 

 منبع تغییرات  
S.O.V 

درجههه  

 آزادی
df 

تعهداد شههاخهه 

 جانبی در بوته
Number of 

lateral 

branches 

شهههاخهص 

 سطح برگ
Leaf area 

index 

ارتهفهاع  

 بوته
Bush 

height 

قطر کوچهک  

 بالا
Small top 

diameter 

بهزرگ   قهطهر 

 بالا
Large top 

d. 

ارتهفهاع  

 ساقه
Stem 

height 

قهههطهههر 

کههوچههک  

 پایین
Small 

bottom 

d. 

قههطههر 

بهههزرگ  

 پایین
Large 

bottom 

d. 
 بلوک
Block 2 13.85

* 0.045
ns 22.7

ns 32.63
ns 34.98

ns 46.2
ns 1.51

ns 0.57
ns 

 آبیاری
Irrigation 2 132.42

** 0.342
** 300

** 612.23
** 233.21

** **
571 6.35

* 8.50
** 

 کود دامی
Manure 3 2.78

ns 0.03
ns 26.2

ns 20.75
ns 10.81

ns 29.4
ns 4.23

ns 3.57
* 

 اثر متقابل
I × M 6 3.09

ns 0.012
ns 20.2

ns 18.43
ns 22.35

ns 23.7
ns 1.34

ns 0.71
ns 

 باقیمانده
Residual 22 3.19 0.02 22.92 25.49 18.15 35.50 1.78 1.14 

 ضریب تغییرات )%(
(%) 

$
C.V. 

 19.07 26.82 12.29 16.92 18.75 13.24 13.69 10.51 

 : ضریب تغییرات.$: غیر معنی دار، nsدرصد،  1درصد و  5* و **: به ترتیب معنی داری در سطح احتمال 
* and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively, ns: not significant, $: coefficient of variation. 

 
 نتایج آنالیز واریانس اثر آبیاری و کود دامی بر وزن بوته آویشن شیرازی   -4جدول 

Table 4- Analysis of variance for the effect of irrigation and manure on plant weight of Zataria multiflora Bioss. 



 

 

 منبع تغییرات  
S.O.V 

درجهههه  

 آزادی
df 

 وزن تر بوته
Plant 

fresh 

weight 

 وزن تر برگ
Leaf 

fresh 

weight 

تهههر  وزن 

 ساقه
Stem 

fresh 

weight 

تههر   وزن 

 گل
Flower 

fresh 

weight 

ههههوا  وزن 

 خشک برگ
Leaf air 

dry 

weight 

آون  وزن 

 خشک بوته
Plant 

oven dry 

weight 

آون  وزن 

 خشک برگ
Leaf 

oven dry 

weight 
 بلوک
Block 2 38947

ns 9408
ns 3596

ns 14.32
ns 930.89

* 2981
ns 779.52

* 

 آبیاری
Irrigation 2 309896

** 48595
** 66420

** 114.2
** 5348.84

** **
30935 4609

** 

 کود دامی
Manure 3 34943

ns 5594
ns 3706

ns 43.27
* 539.02

ns 2825
ns 477.31

ns 

 اثر متقابل
I × M 6 5619

ns 865
ns 1816

ns 73.06
ns 207.04

ns 1259
ns 180.95

ns 

 باقیمانده
Residual 22 15371 2738 1765 14.14 230.22 978 196.39 

 ضریب تغییرات )%(
(%) 

$
C.V. 

 27.93 25.68 23.74 26.85 19.69 20.12 19.61 

 : ضریب تغییرات.$: غیر معنی دار، nsدرصد،  1درصد و  5* و **: به ترتیب معنی داری در سطح احتمال 
* and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively, ns: not significant, $: coefficient of variation. 

 

 ادامه جدول، نتایج آنالیز واریانس اثر آبیاری و کود دامی بر وزن بوته آویشن شیرازی  -4جدول 
Table 4- Analysis of variance for the effect of irrigation and manure on plant weight of Zataria multiflora Bioss. 

 منبع تغییرات  
S.O.V 

درجهههه  

 آزادی
df 

آون  وزن 

 خشک ساقه
Stem oven 

dry weight 

آون  وزن 

 خشک گل
Flower oven 

dry weight 

کهل   عهمهلهکهرد 

 )هوا خشک(
Total yield 

(air dry) 

کهل   عهمهلهکهرد 

 )آون خشک(
Total yield 

(oven dry) 

  

 بلوک
Block 2 697.43

ns 1.897
ns 4254.75

* 3745.25
*   

 آبیاری
Irrigation 2 9534.23

** 137.14
** 17496.10

** 15430.55
**   

 کود دامی
Manure 3 957.58

ns 85.319
** 992.79

ns 880.22
ns   

 اثر متقابل
I × M 6 565.63

ns 79.811
ns 2034.68

ns 1785.30
ns   

 باقیمانده
Residual 22 403 5.423 844.73 743.91   

 ضریب تغییرات )%(
(%) 

$
C.V. 

 26.35 29.99 19.76 19.78   

 : ضریب تغییرات.$: غیر معنی دار، nsدرصد،  1درصد و  5* و **: به ترتیب معنی داری در سطح احتمال 
* and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively, ns: not significant, $: coefficient of variation. 

 



 

 

 شاخص سطح برگ

مقدار ای  انف  همحری    ود و    (P≤0.01  مطدی دارشناخح سنط   رگ   ر  ر سنادب آ ااری اا ونشنا  داد هه  اهنحایک  اان  ا  مقایسنه ماانلاا  دادب

و  W2دراندی شندب اسن   شناخح سنط   رگ در وامارهای  47ددار هاهشنی  W2و ای  وامار نسنب   ه وامار   مشناهدب شند  W1وامار (  در 34/0 

W3 1 شا   ندارندداری  اشد و ا  نرر آماری وفاوو مطدیدر ی  سط  می ) 

 

 اثر آبیاری بر شاخص سطح برگ آویشن شیرازی  -1شکل 
Figure 1- Effect of irrigation on leaf area index of Zataria multiflora Boiss. 

 

اهما  اسن  و  الا  ود  ای  شناخح در  هبود رشند و اسزایز ممیارد مدصنول شناخح سنط   رگ در هیب و دریاس  وشنطشنطاو خورشنادی  سناار پر

 اشند؛ اسزایز شناخح سنط   رگ، اسزایز وراهب هانوپی را  ه دنبال دارد هه موهد اسنحفادب  هاده ور ا  انریی نورانی خورشناد شندب و در مو ر می

ا   آ ااری مقدار   ا  ررسنی نحایک  اان  ا  ای  آ مایز مشناهدب شند هه  ا هاهز (Liu et al., 2021 دهد  سندحز مواد سحوسندحزی را اسزایز مینحاجه،  

 محطددی در ای   ماده مطا ق  دارد،های شناخح سنط   رگ ناز هاهز یاس ، پژوهز  اضنر  ا نحایک  اان  ا  پژوهز محر ماطد  2100 ه   3000

 اشند هه ا  نقطه نرر وولاد اسنان) دارای اهما  اتحصنادی  یادی  ودب هه در ای  های گااب دارویی آویشن  شنارا ی می رگ یای ا  اانیی وری  اندام

 اشند و سندحز اسنان) را  ر مهدب دارد؛ ریز،  رگ ود  شنرای  خشنای یا وولاد سنط   رگ های ورشندی می ارب سنط   رگ ای  گااب دارای هرر

 ,Abbasi, Houshmand, & Ahmadi های سننا گاری محداول  رای  ندب ماند  گااها  در ای  شننرای  اسنن   ر ا   د مطمول یای ا  واهدزهمح

ارهار هردند هه  ا هاهز آ ااری سننط   رگ در   (Koocheki, Nassiri-Mahallati, & Azizi, 2006 در ای  را طه هودای و هماارا     (2024

ها  اا  داشنننحدد هه گااب در مواهه  ا همبود آ ااری،  رای  فظ رطو   و هاهز وطرق، سنننط   رگ خود را هاهز دادب و ای   ووه هاهز یاس ، آ 

در   (Kazempour, Sharghi, Sanavi, Zahedi, & Kon, 2023 همچدا  هارب پور و هماارا      اشند پدیدب همراب  ا اسزایز ضن ام   رگ می

مداسنند  ود   آ مایشننی مشننا ه  اا  هردند هه  ا هاهز آ ااری سننط   رگ آویشنن  روندی هاهشننی داشنن ؛ و می  آ  را ایدطور  اا  هردند هه نا

شنود ای سنبد وقیا  سحوسندحز و هاهز رشند گااب میها یا هاهز هدای  رو نهووریسنان) سنیولی سنبد هاهز وقسناب سنیولی شندب و  سنحه شند  رو نه



 

 

 ه طور هیی  ا ووهه  ه نحایک  اانن  ا  ای  آ مایز و مطالطاو سننایر پژوهشننلارا   ر روی ای   هه ای  موارد ا  موام  هاهددب سننط   رگ هسننحدد 

ها در طول مرا   م حیف رشدی ی مرگ  رگ و ریز، آ رسند ودز آب مخوب  ر ووسنطه و هاهز رشند  رگ تادر اسن   ه وسنایهموضنوع  ه نرر می

ای، هاهز  ها، هب هرد  هدای  رو نها  طریق هود  هرد  سنط   رگ،  سنح  رو نه  ر شناخح سنط   رگ وا ارگیار  اشند،  ه طور هیی همبود آب

گردد هه در هاهد و همچدا   ا وقیا  سندحز هیروسا  موهد هاهز در سرآیدد سحوسندحز میهای وا سنحه  ه هیروپخسن  ا  هارایی سحوسندحز  میدر سرآیدد

ای  امر سنبد هاهز مواد سحوسندحزی وولادی شندب و  ا و صناح سنهماه همحری  ه  رگ  امث هاهز رشند و ووسنطه  رگ شندب و در نهای   نهای ،

وواند  ه طور مسنحقاب  ر سرآیددهای  اوشناماایی مر وط  ه سحوسندحز وا ار گیاشنحه و  ه طور ذار شنود؛ همچدا  همبود آب میسنط   رگ هود  می

 ,Babaee   دهداند را هاهز میها را هه  ه دلا  شنرای  ودز آ ی  سنحه شندبها  ه داخ   رگدی اهسناد هر   ا  طریق رو نه مسنحقاب ناز ورود

Dehaghi, Sanavi, & Jabbari, 2010)  

داری وفاووی در سنط   رگ گااب ایجاد نارد، هه در پژوهشنی  مخوب  ر ای  در آ مایز  اضنر اسزایز سنطو  هود دامی نسنب   ه شناهد  ه طور مطدی

اننورو پییرس  نحایجی م الف  ا نحایک ای    (Askary, Behdani, Parsa, Ahmadi, & Mahmoodi, 2019 هه ووسنن  مسنناری و هماارا   

ها دلا  هاهز شاخح سط   رگ در آخر سص  رشد را آ مایز داشنحدد و  اا  هردند هه  ا اسزایز سنطو  هود دامی سنط   رگ ناز  اشنحر گردید، آ 

  شناخح سنط   رگ اسزایز پادا هرد هه ای  ها نسنب  دادند و  اا  داشنحدد هه  ه دلا  اسنحفادب ا  هود دامی مازا ه پاری،  رد شند  و ریز،  رگ

ای گااب و هیب آب  اشنحر نسنب   ه شنرای  مدم وواند  ه خاطر نقز هود دامی در  هبود خصنوانااو خار و محطاتد آ  وقوی  سناسنحب ریشنهامر می

 رد و مدا  مداسننبی را  رای ا  الا میگردد، و همچدا  ررسا  هیب آب رهار رد هود ووسنن  گااب  اشنند هه مدجر  ه وقیا  ا راو ودز در گااب می

  (Askary et al., 2019 هدد گسحر، ریشه سراهب می

 

 ارتفاع بوته –ارتفاع ساقه 

موهد هاهز اروفاع  ووه   W1ها در ا ر سنادب آ ااری  ر اروفاع  ووه نشنا  داد هه شنرای  ایجاد شندب ووسن  وامار نحایک  اان  ا  مقایسنه ماانلاا  دادب

محر در وامار آ ااری سنانحی  33و همحری  آ   ا ماانلاا   W3محر در وامار آ ااری سنانحی 42هه  اشنحری  اروفاع  ووه  ا ماانلاا     یطورگردیدب اسن ،  ه  

W1  ود، همچدا  در وامار W1  نسب   ه وامارW3  دراد هاهز یاس   21 ه دلا  هاهز  جب آ ااری اروفاع  ووه 

وری نسنب   ه محوسن   ها ا  طول  یددهمچدا  نحایک نشنا  داد هه اروفاع سناته در ومام سنطو  وامار آ ااری نسنب   ه اروفاع  ووه  اشنحر اسن  و سناته

و  اشنحری  اروفاع سناته مر وط  ه وامار  W1محر مر وط  ه وامار آ ااری سنانحی 37 ووه  رخوردار  ودند، مخوب  ر ای  همحری  اروفاع سناته  ا ماانلاا   

W3   محر  ود، در ای  مورد اروفاع سناته در وامار  سنانحی  50 ا مقدار ماانلااW1  نسنب   ه وامارW3  دراند هاهز  26 ه دلا  هاهز  جب آ ااری

 ( 2داش   شا  



 

 

 
 اثر آبیاری بر ارتفاع بوته و ارتفاع ساقه آویشن شیرازی  -2شکل 

Figure 2- Effect of irrigation on plant height and stem height of Zataria multiflora Boiss. 
 

اروفاع  ووه و سناته هاسنحه شندب  ه طوری هه   محر ماطد 2100 ه    3900 های  اان  ا  آ مایز  اضنر نشنا  داد هه  ا هاهز سنطو  آ ااری ا یاسحه

دراندی مشناهدب گردید، همچدا  در ای  آ مایز مشن ح شند در ومام سنطو  آ ااری طول اروفاع سناته ا  اروفاع  ووه  اشنحر   21 ا  وامارها اخحخ   

ا  های مشنا ه مطا ق  داشنحه و  ا هاهز سنطو  آ ااری های انورو گرسحه مشن ح شند نحایک آ مایز  اضنر  ا  سنااری ا  آ مایز ا  ررسنی   اشند می

 ,Sepahvand, Jafari, Sefidkon, & Kalatejari وند و هماارا   در ای  را طه سننن ه یا د اروفاع  ووه ناز هاهز میمحر ماطد   2100 ه   3900

 15گزار، هردند هه در گااب آویشن  دنایی اروفاع  ووه  ا هاهز آ ااری روندی هاهشنی داشن ،  ه طوری هه در سنط  ودز آ ی شندید هاهز   (2021

در آ مایشی  ر روی   (Naderi, Afranjeh, & Shabani, 2022 درادی و مطدی داری نسب   ه آ ااری هام  نشا  داد  همچدا  نادری و هماارا   

محر و سنانحی 38آویشن  شنارا ی  اا  هردند هه  ا اسزایز ودز خشنای ا  شناهد  ه ودز شندید، اروفاع  ووه هاهز یاس  و  اشنحری  اروفاع  ووه را  

اند ررسا   رامی(  ود،  در 50محر  و مر وط  ه ودز شندید  سنانحی  20دراند ررسا   رامی( امخم هردند و همحری  آ   100مر وط  ه آ ااری هام   

ناز نحایک مشنا هی را  ر روی آویشن  شنارا ی   (Ashrafzadeh, Morshidi, Dashtabi, & Mohseni, 2021  ادب و هماارا  مخوب  ر ای  اشنر 

ناز  انا  داشنننحدند هنه  ر ا ر  (Machiani, Javanmard, Ostadi, Morshedloo, & Chabokpour, 2021 منادانانی و همانارا   گزار، هردنند 

اسزایز سنط  ودز خشنای ا  اروفاع  ووه آویشن   اذی هاسنحه شندب اسن ، همبود آب ا  طرسی  ا هاهز مقدار هیب مواد ذیایی و ا  طر  دیلار  ا 

شنننود فاع  ووه میود  وا ار ترار داد  سنننا وهارهای م حیف ا  تبا  هاهز ذیر  هیروسا ، سنننرم  سحوسننندحز و هارآیی آ  مدجر  ه هاهز ارو

 Akhzari & Kavian, 2021)  

اخحخل در سحوسندحز  ه واسنطه همبود ووا   ه  رسند هه هاهز اروفاع گااب را میهای  اضنر و همچدا  هاهز سنط   رگ  ه نرر می ا ووهه  ه یاسحه

ها، اخحخل در سناخحار  ه خاطر  سنحه شند  رو نه  (Luo et al., 2023 های در  ال رشند گااب آب و هاهز سندحز مواد سحوسندحزی  رای ارا ه  ه   ز

داه ودز ذشنات واخهو اد و سطالا  آنزیب رو اسناو، هاهز  خارب و انحقال مواد سحوسندحزی دانسن   هاهز اروفاع گااب در هر سناته دلایی اسن   رای ای

ها محوتف دادب اسن ، در نحاجه طوی  شند  ای  سنیولهای سناته را هاهز خشنای  امث هاهز وقسناب سنیولی گردیدب و انططا  پییری دیوارب سنیول

 اشنند،  هدد  ا  آنجا هه   ز هوایی گااب دارای  سنناسننا   اشننحری  ه ودز هب آ ی میای رشنند رویشننی گااب هاهز پادا میشننود و  ه گونهمی



 

 

اسحد  هر گونه همبود آب موهد وقیا   اشنننحر آمان سنننیولی، هاهز های نموی در ا ر همبود رطو   خار در ای    ز  ودور اوفاق میمددودی 

ووا  ا  روی هاهز شنود،  ه هما  خاطر اولا  ا ر تا   مشناهدب هب آ ی  ر روی گااب را میها میووسنطه و وقسناب سنیولی  ه خصنو  در سناته و  رگ

  (Abdi, Asghari, Abolhassani, Amerian, & Bodi, 2022a ها وش اح داد فاع یا هود  ور شد  اندا ب  رگارو

داری اخحخسی در اروفاع  ووه و سناته ایجاد نارد هه ای  موضنوع  ا نحایک  اان  ا  در آ مایز  اضنر هار رد سنطو  م حیف هود دامی  ه طور مطدی

ها  اا  هردند هه اروفاع  ووه آویش   اذی  ا هار رد هود دامی در وضاد اس ، آ   (Tutoni, Mousavi, & Mitra, 2021 آ مایز وووونی و هماارا   

 21محر مشاهدب گردید هه ای   امث اسزایز  سانحی  36دراد  جمی هود دامی  ه مازا    30اسزایز پادا هرد،  ه طوری هه  اشحری  اروفاع در هار رد 

 درادی اروفاع  ووه نسب   ه شاهد شد 

 تعداد شاخه جانبی

و هاهز مازا  آ ااری  W1های هانبی گااب نشننا  داد هه اممال وامار نحایک  اانن  ا  مقایسننه ماانلاا  ا ر سننادب وامار آ ااری  ر روی وطداد شنناخه

ددار هاهشنی  W2نسنب   ه  W1های هانبی در گااب شند  ه طوری هه مازا  شناخه هانبی در وامار نسنب   ه دو وامار دیلار  امث هاهز وطداد شناخه

 اشند، و در مقا    ا هف  شناخه می 5دارای همحری  مازا  شناخه هانبی   ه مازا    W1دراندی شندب اسن  و در  ا  سنطو  آ ااری آ مایز، وامار  45

 ( 3هف  شاخه رسادب اس   شا   12-10های هانبی در گااب  اشحر شدب و  ه مازا  وولاد شاخه  W1اسزایز آ ااری ا  سط  وامار 

 
 اثر آبیاری بر تعداد شاخه جانبی آویشن شیرازی  -3شکل 

Figure 3- Effect of irrigation on the number of lateral branches of Zataria multiflora Boiss. 
 

 45 طوری هه اخحخ   های هانبی آویشن  شنارا ی ناز هاسنحه شند نحایک  اان  ا  ای  آ مایز نشنا  داد هه  ا هاهز سنطو  آ ااری ا  وطداد شناخه

های محطددی ا  آویش  گزار،  های  یادی  ر روی گونههای هانبی  ر ا ر خشای در آ مایزدراندی  ا  وامارها مشناهدب گردید، هاهز وطداد شناخه

 ,Alla Sharafi, Changizi, Rafiee در ای   ارب شننرسی و هماارا      اشنند ها میهای آ مایز  اضننر ناز همسننو  ا آ شنندب اسنن  هه یاسحه

Gomarian, & Khagani, 2019)  داری هاهز های هانبی در آویشنن   اذی  ا اسزایز ودز خشننای  ه طور مطدیگزار، هردند هه وطداد شنناخه

همچدا  مسناری و هماارا   دراند ررسا   رامی( رسناد  55شناخه در ودز شندید خشنای    11شناخه در شنرای  نرمال  ه   13یاس  و ا  ماانلاا  



 

 

 Askary, Parsa, Behdani, Jami Al-Ahmadi, & Mahmoodi, 2023)    دراند  33 ه   100گزار، هردند هه  ا هاهز مازا  رطو   خار ا

 ,Sharafi, Changizi, Rafiee, Gomarian شنرسی و هماارا   دراند هاهز یاس   5/9های هانبی در گااب  ه مازا   ررسا   رامی وطداد شناخه

& Khagani, 2021)     شناخه مر وط  ه وامار شناهد  ود و  ا اممال ودز خشنای وطداد  12ناز گزار، هردند هه  الاوری  وطداد شناخه سرمی  ه مازا

شناخه هانبی نسنب   ه شناهد هاهز یاس ،  ه نرر می رسند  ا هاهز اروفاع سناته و همچدا  هاهز سنط   رگ، مازا  مواد سحوسندحزی ناز در گااب 

های هانبی ور شند  گااب هزیده شندب اسن  در ای  انورو گسنحر، شناخهوبآ آ  مواد سحوسندحزی همحری  رای پر شناخه و  رگهاهز پادا هردب و  ه  

های هانبی در گااب را در شننرای  خشننای ا حمالا  ه مدوا  ی  مااناسننب ووا  هاهز وطداد شنناخهدر گااب هاهز پادا هردب اسنن ،  دی  ورواد می

 سا گاری دانس  

 وزن تر و خشک گیاه )برگ، ساقه، گل و بوته(

 و   ور ه   ووه،  رگ، ساته و گ 

در  ا  سنایر  W1نحایک  اان  ا  ای  آ مایز در ا ر وامار آ ااری  ر روی انفاو و   ور  ه   ووه، و   ور  رگ، سناته و گ ( نشنا  داد هه وامار 

گرم  ر محر مر آ شندب اسن ،    10و  91،  130،  258ها  ه ورواد   اشند  ه طوری هه مقدار آ سنطو  آ ااری و در انفاو میهور دارای همحری  مقادیر می

دراند هاهز و نی  41و   58،  46، 51در انفاو و   ور ه ،  رگ، سناته و گ   ه ورواد ددار  W2نسنب   ه وامار  W1همچدا  در ای  مورد وامار 

فاو ا  نرر آماری در ا W3و  W2 اشد  همچدا  مقادیر و نی وامارهای در محر مر آ شندب اس ، هه ای  نمایانلار اهما  آب در و   ور ای  گااب می

 W2ووا  موضنوع را ایدطور  اا  هرد هه  ا مصنر  آب همحر در وامار داری نداشنحه و مشنا ه  ودند، هه میو   ور ه ،  رگ، سناته و گ  وفاوو مطدی

 ( 4ووا   ه ممیارد  ووه مشا ه در محر مر آ رساد  شا  می W3نسب   ه 

 
 آویشن شیرازی  و کل شاخساره گل ،اثر آبیاری بر وزن تر برگ، ساقه -4شکل 

Figure 4- Effect of irrigation on total fresh weight, leaf, stem and flower of Zataria multiflora Boiss. 
 



 

 

 ر و   ور گ  ناز مشناهدب شند هه  ا مصنر   اشنحر هود دامی در هاحار در همه ی سنطو  هودی مورد اسنحفادب و   ور گ  هود دامی همچدا  در ا ر 

دراند اسزایز یاس  هه نشنا  دهددب اهما   45نسنب   ه شناهد    M3و   M2اسزایز پادا هرد  ه طوری هه و   ور گ  در وامارهای  نسنب   ه شناهد 

 ( 5 اشد  شا  مصر  هود دامی در وشاا  گ  و اسزایز و   ور آ  می

 
 اثر کود دامی بر وزن تر گل آویشن شیرازی  -5شکل 

Figure 5- Effect of cow manure on flower fresh weight of Zataria multiflora Boiss. 
 

 آو  خش  ه   ووه،  رگ، ساته و گ و   

نسنب   ه سنایر وامارهای  W1نحایک  اان  ا  مقایسنه ماانلاا  وامار آ ااری در ای    ز مشنا ه نحایک  اان  ا  انفاو و   ور ای  گااب  ود و وامار 

 ( 6آ ااری دارای همحری  مقادیر و نی  ودند  شا  

 
 برگ، ساقه و گل آویشن شیرازیاثر آبیاری بر وزن آون خشک کل،  -6شکل 

Figure 6- Effect of irrigation on total dry weight of leaf, stem and flower of Zataria multiflora Boiss. 
 



 

 

 W3و  W1و  W2های آ ااری همچدا  دراند رطو   موهود در گااب وا ب  رداشن  شندب نسنب   ه و   آو  خشن  ای  گااب  رای ه   ووه در وامار

دراد و در گ   ه  56،  51، 59دراد، در ساته  ه ورواد مطادل   66و   62،  64 اشد، در  رگ  ه ورواد مطادل  دراد می  65و  62،  65 ه ورواد مطادل  

 دهد  اشد، هه خشبی  ود  گااب آویش  شارا ی را نسب   ه سایر گااها  نمایز میدراد رطو   می 36و  63، 39ورواد مطادل 

گرم در  12 اشنحری  و   خشن  گ  را نسنب   ه سنایر سنطو  هود دامی  ا مقدار    M3همچدا  در ا ر سنادب وامار هود دامی  ر و   خشن  گ  وامار 

دراند اسزایشنی  ودب اسن  و  ا اسنحفادب ا  ای  مقدار هود دامی و   خشن  گ  نسنب   ه   100محر مر آ دارا  ود هه ای  مقدار نسنب   ه وامار شناهد 

  (7 را ر شدب اس   شا   2شاهد 

 
 اثر کود دامی بر وزن آون خشک گل آویشن شیرازی  -7شکل 

Figure 7- Effect of cow manure on flower dry weight of Zataria multiflora Boiss. 
 

 اشند و مادب خشن  طول سصن  رشند میدر مجموع و   خشن  گااب، نمایانلار ووانایی و تدرو گااب در وولاد و  خارب مواد پروردب سناخحه شندب در 

پی اسن    ا وولادی در گااب ناز  ه مدوا  وا طی ا  نور هیب شندب در طول دورب رشند و راندما  اسنحفادب ا  نور ود  وا ار شنرای  مداطی و سناخحار هانو

شنود  ز و   مادب خشن  وولادی در گااب میهای هوایی گااب مددود شندب و هما  مورد موهد هاههاهز رشند سنیول در ا ر همبود آب، اندا ب اندام

هدد، اسزو   ر ای  ها مددود شندب و  ا هاهز سنط   رگ، هیب نور ووسن  گااب هاهز پادا میهمچدا  در شنرای  همبود آب ووسنطه و رشند  رگ

شنننرای  همبود آب  دیهی اسننن  هه هدد، در موارد، هارایی مصنننر  نور ناز هاهز یاسحه و در نهای  مازا  سحوسننندحز ه  در گااب  هاهز پادا می

طبق نحایک    (Zhao et al., 2020 یا د  های سحوسندحزی  ا مددودی  مواهه شندب، رشند گااب  هب شندب و نهایحا و   مادب خشن  گااب هاهز میسرآوردب

حایک آ مایز  اضنر  ا هاهز سنطو  آ ااری و   ور و خشن   ووه و سنایر اهزات ممیارد گااب ا  همیه و    رگ، سناته و گ  ناز هاهز پادا هرد، هه ن

پور و همانارا  در ای  را طنه هنارب هنا ناز  نه نحنایک مشنننا نه رسننناندب  ودنند  نااننن  ا  ای  آ منایز  نا  سننناناری ا  مدققا  دیلار هب سنننو  ود و آ 

 Kazempour et al., 2023)    اا  هردند هه  ا هاهز آ ااری و   ور و خشن   رگ نسنب   ه آ ااری مطیوب هاهز داشن ، و ای  موضنوع مما 

-Negari, Al شود  همچدا  نلااری و هماارا   اس   ه هاهز وورگر سیولی نسب  دادب شود هه  ه نو ه خود  امث هاهز طول و ووسطه سیولی می

Ahmadi, & Zamani, 2023)  در  درانند، ممیارد  رگ  90درانند ررسا   رامی نسننب   ه    35و  60هه سننط  واما  رطو   در   گزار، دادند



 

 

دراند هاهز داد هه  ا نحایک آ مایز  اضنر مطا ق  دارد  همچدا  پارسنا و   51و  38دراند و ممیارد سناته را   38و   20را  ه ورواد  آویشن   اذی 

 اا  هردند هه در شننرای  ودز خشننای ویفاو  رگ و در نحاجه درانند   (Parsa, Behdani, Askari, Jami, & Mahmoudi, 2020b هماارا   

نسنب   ه  ال  شناهد هاهز یاس ، در نحاجه  ا هاهز وطداد  رگ،  آویشن  دنایی های  اتی ماندب روی گاابهای خشن  اسزایز و دراند  رگ رگ

انورو گرس  شناهد   (Negari et al., 2023 نسنب  و    رگ خشن   ه سناته هاهز یاس   همچدا  در آ مایشنی هه ووسن  نلااری و هماارا   

وواند  گردد هه ای  واهدز میور میور و  زرگرسند هه رطو    اشنحر  امث ودری  سناته تویاسزایز و   سناته در رطو    اشنحر  ودند  ه نرر می

ها مخوب  ر شنود   رگ آویشن ودرامی گااب  رای ودم   رگ و گ   اشنحر و ای  هه مواد ذیایی در سناته  رای  مسنحا  گیرانی  خارب می-مم  خود

های  اوشننناماایی هر   گاری، سحوسننندحز، وولاد و  خارب مواد ذیایی و اهسننناژ  و همچدا  وب ار، وطریق و وطرق اسننن ،  ایداه مد  مهب واهدز

مد  نلاهداری  رگ، گ  و  گاب مواد ذیایی ووری  مد  وشناا  ذدد اسنان) اسن   سناته گااب ناز پ  اروباطی اندام هوایی و  یر  مادی،  خاربمهب

های گیدار ناز هاسنحه شند   های انورو گرسحه مشن ح شند هه  ا اسزایز سنط  ودز هب آ ی ا  ممیارد سنرشناخهماوب اسن   مخوب  ر ای  در پژوهز

 Goshasbi, Heidari, Sabbagh, & Makarian, 2020; Goshasbi, Heidari, Sbbagh, & Makarian, 2021)   و محطاتد آ  ممیارد گ  در

  ود  شنرای  ودز خشنای سنط   رگ و (Parsa, Behdani, Askari, Jami, & Mahmoudi, 2020a دو گونه م حیف آویشن  هاهز پادا هرد 

گردد ها شندب هه در نهای   امث هاهز ممیارد خشن  گ  میهای سحوسندحزی هاهز پادا هردند و  امث هاهز انحقال ای  مواد  ه سنم  گ رنلاازب

 Parsa et al., 2020a)آ ی دارند و مددودی  نموی گااب در ا ر همبود رطو   خار در های هوایی  سناسنا   اشنحری  ه ودز هب  ا  آنجا هه اندام

اسحد،  ه هما  دلا  در مر یه  ایشنی، گااب  سناسنا  خاانی نسنب   ه ودز آب دارد  ودز خشنای ا  مازا  رهور های هوایی  ودور اوفاق میتسنم 

های   در شنننرای  همبود آب رنلاازب(Abdi, Asghari, Abolhassani, Amerian, & Bodi, 2022b هدد های  داادی گ  هیوگاری میسنننیول

شنود هه نهایحا سنبد  ها همحر مدحق  میهدد و  ه وبآ آ  مواد سحوسندحزی هاهز یاسحه و ای  مواد  ه سنم  گ سحوسندحزی و سنط   رگ هاهز پادا می

  در ودقاقی  ر روی (Shojaei, Salehi Shanjani, Zarghami, Jafari, & Nurmohammadi, 2021 شنود  هاهز ممیارد مادب خشن  گ  می

، همچدا  در (Farag, Abdelbar, & Shehata, 2019 دار و   ور  ووه شد آویشن   اذی مش ح شد هه اسزایز ودز خشای موهد هاهز مطدی

 ,Abbaszadeh  ادب و همانارا     مبنان(Tutoni et al., 2021 ودقاقی دیلار اممنال ودز خشنننای موهند هناهز و   خشننن   وونه گردیند  

Layeghhaghighi, Azimi, & Hadi, 2020)    اا  هردند هه  ا اسزایز ودز خشنای و   ور و خشن   ووه نسنب   ه شناهد هاهز نشنا  داد  ای 

و  ا دهی سحوسنندحز  ودب و یا ود  وا ار و صنناح  اشننحر  اومان وولادی گااب  ه سننم    IIوواند یا  ر ا ر هاهز مازا  هیروسا   هاهز ا حمالا می

 ها  اشد ریشه

در مقایسنه  ا شناهد اخحخ   مطدی  ود و ب شند و  ر سنایر انفاو  یمشناهد  (P≤0.01  و   گ سق   ر  هود دامی دارمطدی وا ارآ مایز  اضنر  در 

ناز  ا ودقاق  اضنر مطا ق  داشن  و  اا  داشنحدد هه   (Bistgani et al., 2018 در ای   ارب نحایک آ مایز  اسنحلاانی و هماارا    نداشن  داری مطدی

 مصنر های انورو گرسحه  ا  پژوهزی در وطدادا  طرسی     نداشن هود دامی های وا ار منبحی  ر روی  اومان و ممیارد اسنان) گااب آویشن   اذی  

 ,.Tutoni et al., 2021 ; Parsa et al داد نسنب   ه شناهد اسزایز   را  همچدا  و    رگ، سناته و گ و هود دامی و   خشن   ووه آویشن   اذی  



 

 

2020a)    هه  ا اسزایز مقدار هود مورد اسنحفادب و   گ  ناز نسنب   ه شناهد اسزایز پادا هرد، هه ای  یاسحه  ا نحایک   مشن ح شنددر آ مایز  اضنر

ووا   ه اسزایز مداار ذیایی خار و سراهب آورد  اسحفادب ا  هود دامی را می  نحاجهآ مایشاو محطدد و مشا هی مطا ق  دارد، اسزایز ممیارد گ  در 

   (Parsa et al., 2020b دانس  مروب  ها ووس  گااب تا یا  هیب آ 

 قطر بوته

 تطر  زرگ و هود   الای  ووه

هاهز پادا هدد و موهد شنند وا تطر  زرگ و همچدا  تطر هود   الای  ووه  ه طور تا   ووههی آ ااری   W1 شننود هه وامارطدیدب می 8در شننا   

  در ای  ماا  تطر  زرگ و داشنحه  اشندمحر  ه ورواد  رای تطر  زرگ و تطر هود  سنانحی 17و   21همحری  تطر را در  ا  سنطو  آ ااری  ا مقادیر 

ده در تطر  زرگ  الا  W3و  W2های    همچدا  واماریاس دراند هاهز  30و   32 ه ورواد  W2نسنب   ه وامار   W1هود   الای  ووه در وامار 

 28-18  درانند ورااراو تطر هود   الا نسننب   ه تطر  زرگ  الا در  دود داشننحددمقادیر یاسننانی  ا  نرر آماری  و ده در تطر هود   الای  ووه  

 الای  ووه  ه خاطر شنرای  مداطی و سنایر موارد  ه انورو شنطامی رشند ناردب اسن  و   ه نرر می رسند  مشناهدب شند دراند در سنطو  م حیف آ ااری 

سضنای  اشنرالها روی ردیف  ر ا ر رشند  الای  ووه و و ای  شناید  ه خاطر سضنای هب  ووه  سن ا  ی  سنم  مددر  شندب و نامحقار  شندبرشند،   ه  

ای      اشندمی W1ها  اشند، در ضنم  همحری  دراند ورااراو تطر هود  نسنب   ه تطر  زرگ در  الای  ووه مر وط  ه وامار  شناخه  ووسن روی ردیف 

اند، و داشنحه  اشنحری در اخحاارروی ردیف سضنای در اند و ها وارد شندب و رشندشنا  همحر  ودب هود  ور ماندبها  ه خاطر ایداه ودز رطو حی  ه آ  ووه

 اند ور رشد هردبور و محقار  ه ای  خاطر ا حمالا شطامی

 
 اثر آبیاری بر قطر بزرگ و کوچک بالای بوته آویشن شیرازی  -8شکل 

Figure 8- Effect of irrigation treatment on the large and small diameter of the top of the plant of Zataria multiflora Boiss. 
 

 تطر  زرگ و هود  پایا   ووه



 

 

دارای همحری  تطر  زرگ و هود  پایا   ووه  ه ورواد  ا  W1ها در ا ر سنادب وامار آ ااری نشنا  داد هه وامار نحایک  اان  ا  مقایسنه ماانلاا  دادب

داری  ا  نرر آمناری وفناوو مطدی W3و  W2سنننانحی محر اسننن ، و همچدا  مقنادیر تطر  زرگ و هودن  پنایا   وونه  رای وامنارهنای   9و  2/9مقنادیر  

محر  ود   ا  ررسنی دراند ورااراو مشناهدب شند هه در هر دو مورد تطر  زرگ و هود  پایا  سنانحی  10نداشن  و مقدار آ   ه طور محوسن  در  دود 

  یاس دراد هاهز  13 ه مقدار  W2نسب   ه وامار  W1 ووه در وامار 

دراند در سنطو    1همچدا   ا  ررسنی دراند ورااراو تطر هود  پایا   ووه نسنب   ه تطر  زرگ پایا  آ  مشناهدب شند هه مقدار آ  در  دود 

محری ا  سنط  طوته  ه انورو شنطامی و سنانحی 5های آویشن  شنارا ی وا اروفاع   اشند هه روشندلار ای  اسن  هه در ای  آ مایز  ووهم حیف آ ااری می

های ای  گااب  ه  اند و  امث شندب وا شناخهاند ولی پ) ا  آ   ه دلا  همبود سضنای رشندی  ر روی ردیف ددار اندرا  رشندی شندبرشند هردب محقار 

 سنمحی هه سضنای رشندی هاسی در اخحاار دارند هشنادب شنوند هه ای  مورد سنبد نامحقار  شند  رشند  ووه در تسنم   الای آ  شندب اسن  ولی در پایا 

 ( 9اند  شا  ها  ه اورو محقار  رشد خود را شروع هردبهآ ،  وو

 
 پایین بوته آویشن شیرازی اثر آبیاری بر قطر بزرگ و کوچک  -9شکل 

Figure 9- Effect of irrigation treatment on the large and small diameter of the bottom of the plant of Zataria multiflora Boiss. 
 

 ه طوری هه  اشنحری  تطر  زرگ   یاس نشنا  داد هه  ا اسزایز اسنحفادب ا  هود دامی مازا  تطر  زرگ پایا   ووه ناز اسزایز    هود دامی ررسنی ا ر  

،   ود  (محرسنانحی 5/9  محر و همحری  مازا  آ  مر وط  ه وامار شناهد   ا مقدارسنانحی 6/10و   7/10 ا مقادیر   M3و   M2پایا   ووه مر وط  ه وامارهای 

 ( 10 شا   یاس دراد اسزایز  13نسب   ه شاهد  M2مخوب  ر ای  مقدار تطر  زرگ پایا   ووه در وامار 



 

 

 
 اثر کود دامی بر قطر بزرگ پایین بوته آویشن شیرازی  -10شکل 

Figure 10- Effect of cow manure on the large diameter of the bottom of the plant of Zataria multiflora Boiss. 
 

مطا ق  دارد، هاهز   (Machiani et al., 2021 در آ مایز  اضر  ا هاهز سطو  آ ااری ا  تطر هانوپی هاسحه شد هه  ا نحایک ماداانی و هماارا   

ها در نحاجه همبود رطو   و  ه وبآ آ  هیب همحر مداانر ذیایی ووا   ه ووسنطه و گسنحر، همحر سنیولتطر هانوپی  ا اسزایز ودز خشنای را می

ناز دریاسحدد هه  ا    (razaei, safarnejad, arab, Alamdari, & dalir, 2016 در ای   ارب رضنا ی و هماارا    مورد ناا   رای رشند گااب نسنب  داد 

ه   زرگحری  تطر وای پوشنز، هود  وری  تطر وای پوشنز و سنط  وای پوشنز و اروفاع سناته، و همچدا   ا وطداد سناته در  ووه و و   ور و خشن   وو 

هه مدجر  ه اسزایز ممیارد  یا د،ناز همبسنحلای  الایی وهود دارد   ا اسزایز وطداد سناته در  ووه، مسنا   و تطر  زرگ و هود   ووه ناز اسزایز می

 یا د شود   ا اسزایز اروفاع ساته طول گ  آ ی  ناز اسزایز میو   ور و و   خش  می

 عملکرد کل

گرم  99 ا مقدار   W1نشنا  داد هه همحری  ممیارد ه  مر وط  ه وامار آ ااری  ممیارد ه  آو  خشن نحایک  اان  ا  مقایسنه ماانلاا  ا ر آ ااری  ر 

نسنب   ه   W1 اشند  همچدا  ممیارد ه  در وامار گرم  ر محر مر آ می  170 ا مقدار  W3 ر محر مر آ اسن  و  اشنحری  آ  مر وط  ه وامار آ ااری  

شنارا ی نسنب   ه  آویشن   پایا  هه ای  مقدار هاهز نشنا  دهددب ودم   یاس دراند هاهز  41آ ااری  ه مقدار  مقدار ه خاطر هاهز  W3وامار 

 ( 11شود  شا  های رطو حی  ودب هه  ه وبآ آ  هاهز در  اومان و ممیارد ه  را موهد میودز



 

 

 
 اثر آبیاری بر عملکرد کل )هوا خشک و آون خشک( آویشن شیرازی -11شکل 

Figure 11- Effect of irrigation on total yield (air dry and oven dry) of Zataria multiflora Boiss. 
 

 Rahimi et آ ااری ا  ممیارد ه  گااب آویشن  شنارا ی هاسنحه شند، ای  یاسحه  ا نحایک آ مایز ر امی و هماارا    مقداردر پژوهز  اضنر  ا هاهز 

al., 2023)    هه  ه وسنایه همبود آب ود  وا ار ترار   ها  اا  هردند هه رشند سنیولی مهمحری  سرآیدد هیادی اسن مشنا ه  ود، آ روی آویشن   اذی

یا د، هه محطاتبا یا د، گدجایز پییر، نور ناز هاهز می اشنند،  مانی هه سننط   رگ هاهز میای  مورد ناشننی ا  سشننار آمان پایا  می  وگرسحه 

هایی  ا دهانه هوداحر شدب، هه سبد هاهز مطدی دار نرخ مدجر  ه ایجاد رو نهدهد  مخوب  ر ای ، ودز خشای ررسا  سحوسدحزی ه  را هاهز می

مخوب  دهد شندب و در نحاجه رشند، ممیارد و هارایی گااب را هاهز می  ورشنود، ددا  هاهشنی نهایحا مدجر  ه سحوسندحز پایا وبادل دی اهسناد هر   می

  (Parsa et al., 2020a  ر ای  نحایک  اضنر نشنا  داد هه سنطو  هود دامی اخحخ  مطداداری  ا هب نداشنحدد هه  ا نحایک آ مایز پارسنا و هماارا   

 هار رد هود دامی مازا  و   خشن  ه  نسنب   ه شنرای  مدم اسنحفادب ا  هود دامی در دو گونه آویشن  دنایی و  اذی هادر  ررسنی آ مرایرو داشن ،  

 هه  اانلار ا راو منب  هود دامی  ر افاو رویشی و در نهای  و   خش  ه   ودب اس   داداسزایز  را

 گیرینتیجه

 اا  داشن  هه هاهز  جب آ ااری وا ار مدفی  ر خصنوانااو مورسولوییای گااب آویشن  شنارا ی ووا   های  اان  ا  ای  آ مایز می ا ووهه  ه یاسحه

داشنن ،  طوری هه وطداد شنناخه هانبی، اروفاع سنناته و  ووه، شنناخح سننط   رگ، تطر  زرگ و هود ، و     ووه،  رگ، سنناته و گ ( و همچدا  

ووا  مر وط  ه هاهز سنننط   رگ  ه دلا  موام  خشننن  گااب را ا حمالا می  ممیارد ه  هاهز پادا هرد، یای ا  وا اراو ودز خشنننای  ر و  

ا حمال را طه ، در ای   هاهز داددراد   47 سط   رگ را  ه مقدار   W2نسب   ه   W1سازیولوییای  ادث شدب در گااب دانس ، در ای  آ مایز وامار  

یا د و  ا و صناح همحر مواد سحوسندحزی  ه  و    رگ هاهز   سنبد گردید وامواد سحوسندحزی هاهز در نحاجه  و  هاهز سنط  سحوسندحز هدددب  رود می

رشنند هوایی گااب   و در نحاجه شننودهاهز یاسحه و  ه وبآ آ  ا  اروفاع  ووه ناز هاسننحه ناز  های هوایی گااب و   آ  سنناته  ه مدوا  نلاهدارندب   ز

هود دامی ناز  ر   گرددماندگی و هاهز و   خشن  میشنود و محطاتبا گااب ددار مقدهای هانبی هاسنحه میمددود شندب ا  تطر هانوپی و وطداد شناخه

  ای  افاو  اشحر شدندروی افاو تطر  زرگ پایا   ووه و و   گ  وا ار گیار  ود و  ا اسزایز هود 
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