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Introduction 

Competition for water resources is a critical challenge globally and in Iran, exacerbated by climate change 
threats. Medicinal plants, such as Zataria multiflora (Shirazi thyme), represent vast divine potential and, with 
proper planning, can play a special role in the non-oil economy. This species, native to rocky habitats, possesses 
limited global distribution and significant antibacterial, antifungal, and therapeutic properties, including proven 
anti-stress effects. Meanwhile, the application of cow manure as a biological fertilizer enhances soil porosity and 
organic matter. This improvement leads to better soil fertility, physical and chemical properties, and water 
retention capacity, thereby facilitating root expansion and the absorption of water and nutrients. Consequently, 
this results in improved growth and yield. The objective of this study was to investigate the effects of irrigation 
levels and cow manure on the growth and canopy production of Shirazi thyme under field conditions in 
Mashhad. 

 

Materials and Methods 

The experiment was conducted in the research fields of Ferdowsi University of Mashhad during the 2020-
2021 growing season. A factorial experiment was designed within a randomized complete block design (RCBD) 
with three replications. The treatments included three irrigation levels (3000, 2100, and 3900 cubic meters per 
hectare) and four cow manure levels (41.76, 52.2, 62.64 tons per hectare, and a control with no manure). Key 
morphological traits and yield components were measured, including plant height, leaf area index (LAI), and 
biomass. 

 

Results and Discussion 

Reducing irrigation volume had a negative impact on the morphological characteristics of Shirazi thyme, 
such that the number of lateral branches, plant and stem height, leaf area index, major and minor diameters, 
weight (plant, leaf, stem, and flower), and total yield decreased. One of the probable effects of drought stress on 
plant dry weight can be attributed to the reduction in leaf area due to physiological factors occurring within the 
plant. In this experiment, the treatment of 2,100 cubic meters per hectare reduced leaf area by 47% compared to 
the treatment of 3,000 cubic meters per hectare. In this regard, it is likely that the reduction in photosynthesizing 
surface area and the consequent decrease in photosynthates led to a reduction in leaf weight. Furthermore, with 
the reduced allocation of photosynthates to the stem—which serves as the structural support for the aerial parts 
of the plant—its weight also decreased, consequently leading to a reduction in plant height. As a result, aerial 
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growth was restricted, the canopy diameter and number of lateral branches diminished, and the plant ultimately 
suffered from growth retardation and a reduction in dry weight. Cow manure application notably enhanced the 
lower canopy diameter and the wet and dry weight of flowers. For example, the irrigation treatment at a rate of 
3,900 cubic meters per hectare yielded the highest flower dry weight compared to other levels of manure 
application at 12 grams per square meter; this amount represented a 100% increase compared to the control. No 
significant interaction between irrigation and manure treatments was observed on most traits, suggesting 
independent effects of each factor. 

 

Conclusion 

Both irrigation and cow manure significantly impact the growth and yield of Shirazi thyme. Adequate 
irrigation is essential for maintaining high biomass and essential oil production, while cow manure improves soil 
fertility and plant health. These findings highlight the importance of integrated water and nutrient management 
for optimizing medicinal plant cultivation in arid regions. For farmers in similar climatic conditions, a balanced 
approach to irrigation and organic fertilization is recommended to maximize yield and maintain soil health. 
Future research should explore the long-term effects of these practices on soil properties and plant health, 
contributing to more sustainable and productive agricultural systems. 
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اجزای ، عملکرد و شناختیریختبررسی اثر تیمارهای آبیاری و تغذیه کود دامی بر خصوصیات 

 ( در اقلیم مشهد .Zataria multiflora Biossآویشن شیرازی ) عملکرد
  1، سرور خرم دل1، پرویز رضوانی مقدم *1پارسا، مهدی 1مصطفی شمشادی

 12/04/1403تاریخ دریافت: 

 16/08/1403اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

باشد. با توجه به ای دارویی است که از پراکندگی محدود در جهان برخوردار می( گونه.Zataria multiflora Biossآویشن شیرازی با نام علمی )
شرایط سخت و پرتنش از جمله تنش  سازگار بامتحمل و    گیاهاین  که  رسد  های سنگلاخی به نظر میتولید آن در شکاف و دامنهشرایط سخت رشدی و  

بسیاری از گیاهان زراعی است، لذا در ایننن شننرایط کاشننت آویشننن شننیرازی  کنندهبحران آب در ایران بسیار جدی است و تهدید ازآنجاکهخشکی باشد.  
ایننن  ،تواند راهکاری امیدبخش باشد. در این ارتباطمی  ،رویه نیز قرار داردعنوان یک گیاه دارویی اقتصادی و چندساله که در معرض آسیب برداشت بیبه

بننه رننور   1400در مزرعه دانشننگاه دردوسننی مشننهد در سننا  آویشن شیرازی گیاه بررسی اثر آبیاری و کود دامی بر رشد و عملکرد  با هدف    آزمایش
تن در هکتننار و شنناهد )بنندون  62،  52،  41شامل  یبا سه تکرار انجام شد. سطوح مختلف کود دام  یکامل تصادد  یها¬در قالب طرح بلوک  لیداکتور

بننر  یارینن آب داریمعننن  ریدهنده تنن ثنشننان یآمار هیتجز یهاادتهیمترمکعب در هکتار بودند،   3900و    3000،  2100شامل    یاریسطوح آب  نیکود( و همچن
دررد(، قطر بزرگ و کوچک، تعداد  26دررد(، ارتفاع ساقه و بوته ) 47شاخص سطح برگ ) یاریبودند، با کاهش حجم آب اهیگ نیا یشناختختیرفا  ر
بوته و وزن  نییرفا  قطر بزرگ پا یرو  زین یکرد، کود دام دایدررد( کاهش پ 41عملکرد کل )  نیوزن )بوته، برگ، ساقه و گل( و همچن  ،یشاخه جانب
 تینن کاهش رشنند و در نها ،یماندگعقب ت،یمحدود جادیباعث ا نییپا  یاریحجم آب  ،یکل  جی. براساس نتاادتی  شیکود ادزا  شیبود و با ادزا  رگذاریگل ت ث

 .شودیم هیبهبود رشد تور یبرا یاریبالاتر آب یهالذا حجم شود،یکاهش وزن خشک م
 

 یاریآب تیریمدیی، دارو  اهانیگی، کیرفا  موردولوژ، شاخص سطح برگ، اهیگ یشیرشد رو های کلیدی: واژه
 

  1مقدمه

گاه حیا  اقتصادی و امنیت غذایی کشاورزی تکیه  ،در حا  حاضر
بحران آب یکی  .(Pawlak & Kołodziejczak, 2020)جهان است 

 ,Rosa, Chiarelli)باشند های جهان امنروز منیین دغدغهترمهماز 

Rulli, Dell’Angelo, & D’Odorico, 2020)عملکنرد  ،آبنی. کم
هنای زراعنی جهنان کناهش دررد از زمنین  25گیاهان زراعی را در  

 & ,Fakhri, Sayfzadeh, Sarajooghi, Valadabadi)دهند می

Masouleh, 2023)هنای مهنم در جهنان و اینران. یکی از چنالش، 
تغییر اقلیم از  ،باشد و در این بینرقابت برای دسترسی به منابع آب می

ست که آینده جهان را با تهدید مواجه نموده اسنت. ا  هاییجمله چالش

 
 گروه اگروتکنولوژی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه دردوسی مشهد، مشهد، ایران  -1

 (parsa@um.ac.ir :Emailنویسنده مسئو :  -)*
https://doi.org/10.22067/jcesc.2024.88747.1337 

خشک واقع شنده و ای خشک و نیمهخاورمیانه در منطقهر این میان،  د
منابع آب محدودی دارد. ایران نیز با داشتن یک سوم متوسط بارندگی 
جهان، از این قاعده مستثنی نبوده و در اثر تغییر اقلیم دچار خشکسالی 

 ,Khosravi, Akbarpor, Bahmaniar, & Andi)شنده اسننت 

2023; Miri Shahidi, Siouki, & Rouhian, 2022) کناهش .
زمیننی و گنرم شندن روز های زینررویه آبنزولا  جوی، برداشت بی

ادزون کره خاکی، موجب کاهش بسیار شندید مننابع آب زیرزمیننی و 
 ,Saatsaz) شنده اسنتها در اغلنب منناطک کشنور نشست دشتدرو

توان به هر مقدار مصرف کنرد و نه آب را می ،با توجه به این .(2020
خنلاف نه هر زراعتی را برای تهیه غذا انجام داد، گیاهنان داروینی بنر

های لازم را ، سازگاریخود  تاریخ تکاملیگیاهان زراعی رایج، در طو   
 & Koocheki)اند های کشاورزی پیدا کردهبا تنش آب و دیگر نهاده

Khajah-Hosseini, 2017). 
باشند کنه بنا گیاهان دارویی از منابع بنالقوه و عظنیم الهنی منی
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توانند در منوارد داروینی و ریزی رنحیح منیتوجها  خاص و برنامنه
ویژه در زمینه اقتصاد بدون اتکنا بنه نفنت از بهدرمانی و رنایع دیگر،  

 ,Mohammadi, Karim)ای برخنننوردار باشننند جایگننناه وینننژه

Dahmardeh, & Ghasemi, 2021).  امننروزه، مشننخص شنندن
عوارض جانبی داروهای شیمیایی و عوارض کنم داروهنای گیناهی و 

ها موجب ترغیب و توجه به کشنت اینن گیاهنان در ضرر بودن آنبی
همچننین  .(Riaz et al., 2021)یادته شنده اسنت کشورهای توسنعه
روینه گیاهنان بنرداری بنیو بهنره  رویه دامچرای بیمشکلاتی مانند  
 زارهنای کنمهنا بنه دیمآنسبب تبدیل    های طبیعیدارویی در عرره
کشنت گیاهنان داروینی   ،شود. در پاسخ به این چنالشبازده و بایر می
چرا که با ایجناد   ،ساله باشدتر از گیاهان یکتواند مناسبچندساله می

بر سنطح خناک در جلنوگیری از تبخینر آب، سنیلاب، دائمی  پوشش  
درسایش و ادزایش ماده آلی خاک و ذخیره آب بیشتر بر اثنر نیناز بنه 

تواند تحولی در حفظ و دار و غیره، میهای شیبشخم کمتر در عرره
 & Chubeigi, 2013; Khairi)های زراعی ایجناد کنند نظاماحیای 

Tori, 2014; Lebaschi, Ashoorabadi, Tafti, & Asadi-

Sanam, 2018). 

باشد. نام آویشنن بنه گروهنی از آویشن گیاه دارویی چندساله می
، Thymus( کنه بنه سنه جنن   Lamiaceaeگیاهان تیره نعناعیان )

Zataria و Ziziphora شود اطلاق می ،تعلک دارند(Pourhosseini 

et al., 2020) آویشن شیرازی با ننام علمنی .Zataria multiflora 

Bioss.  هنای سننگلاخی ها و دامننهای دارویی در شکاف رخرهگونه
است که از پراکندگی محدود در جهنان برخنوردار بنوده و روینش آن 

 ,Safaii)باشنند در ایننران، ادغانسننتان و پاکسننتان مننی منحصننراً

Ashoorabadi, & Aminazarm, 2023)هنای داروینی اینن . اندام
ین ترکیبنا  اسنان  ترمهمهای آن بوده که  ها و گلگیاه شامل برگ

دررند   60تنا    3ترتیب از  بنهآن شامل تیمو  و کارواکرو  است کنه  
ترکیبا  دیگر  ،دهنداسان  را تشکیل می  از  دررد  50تا  15اسان  و  

 ,Ahadi)شننامل لینننالو ، سننیمن، تننیمن و آلفننا پینننن هسننتند 

Aliahmadi, & Mirjalili, 2020) آویشن شیرازی از گیاهان دولپه .
ای کوچک بنه ارتفناع ای یا درختچهو دگرگشن است که ظاهری بوته

های متعدد و محکم بنه رننخ خاکسنتری ، ساقهمترسانتی  100تا    25
های کوچک در قاعده قلبی کرکدار، برگ  متمایل به سفید و گاهاً  گاهاً

هنای های کوچک و رینز، مجتمنع در گنرزنشکل در انتها مدور، گل
 ,Naseri)باشند رور  سنبله انتهایی و میوه آن دندقه میبهکوچک 

Ahmadipour, & Meteor, 2023; Sasanihoma, Gholami, & 

Sarikhani, 2012; Sefidkan & Naderi, 2021) آویشن شیرازی .
بوده و بنرای درمنان آسنم و   ضدقارچیو    ضدباکتریاییدارای خواص  

های ناشنی از سنرماخوردگی و برونشنیت و گلنودرد، اخنتلالا  سرده
معنده و مجناری ادراری، تنب، درد   کنندهدستگاه گوارش، ضندعفونی

دردهای قاعدگی، ادسردگی،   دهندهآور و تسکینزودرس زایمان، قاعده

شنود و همچننین اثنر پارگی، درد مفارل، سردرد و اسها  استفاده می
 ,Meamari)استرس این گیاه در موش نیز به اثبا  رسیده اسنت ضد

Yavari, & Bikdeloo, 2020; Safaii et al., 2023; 
Sasanihoma et al., 2012; Yavari, Nazeri, Sefidkon, & 

Hassani, 2010). 
رشند گیاهنان در   کننندهین عوامنل محدودترمهمخشکی یکی از  
تواند باشد که میترین تنش محیطی زیستی میسرتاسر جهان و شایع

 Ashrafi et)دهی گیاهنان را محندود کنند رشد، عملکرد و محصو 

al., 2022; Babaee, Dehaghi, Sanavi, & Jabbari, 2010) در .
تنش خشکی از طریک کاهش تورژسان  سلولی، بسته شدن   ،مجموع
ای، کناهش در هندایت روزننهکناهش    ،ها، کاهش سطح بنرگروزنه
های پروتوپلاسنم، کناهش سننتز گیری کلروپلاست و دیگر بخشآب

تقلینل درآینند دتوسننتز و منواد دتوسننتزی کلرودیل و پروتئین سبب  
نهایی آن سبب کناهش ارتفناع گیناه، تعنداد   ت ثیرگردد که نتیجه  می

ی رطوبنت نسنبی، شناخص اهنا، محتنوهای جانبی، تعنداد گنلشاخه
 Moshrefi-Araghi)شود پایداری غشاء، کمیت و کیفیت عملکرد می

et al., 2023) در کشنناورزی اکولوژیننک، کودهننای شننیمیایی و .
شوند، در نتیجنه گیاهنان تولیندی بنرای کمتر استفاده میها  کشآدت

 da Cunha Honorato et)هسنتند  ترانسان و محیط زیسنت سنالم

al., 2024)  مصرف دشرده و شدید کودهای شیمیایی باعث تخریب و
هنای نظنامهای( غیرهندف، تغیینر ینادتن  بر جانداران )ارگانیسم  ت ثیر

 Rahimi et)شنود خناک منی ریزجاندارانگذاشتن بر  ت ثیرزیستی و 

al., 2023) در دسنترس  طبیعنی  آلنیمنبعنی از منواد آلنی . کودهای
غذایی مهم و ضروری برای تغذیه عنارر هستند که مقدار متوسطی از 

. (Vaičiulytė, Ložienė, & Sivicka, 2022)گیاهننان را دارننند 
درج و( باعث ادنزایش دررند خلنلآلیعنوان کودی  بهکودهای دامی )

شنوند، کنه اینن امنر سنبب خاک از طریک ادزایش مواد آلی خاک می
ادزایش حارلخیزی و بناروری خناک، بهبنود خصورنیا  دیزیکنی و 
شیمیایی خاک، ادزایش قدر  نگهداری آب توسط خاک و در نهاینت 
رشد، توسعه و گسترش بیشتر ریشه گیاه در خاک شده و جنذب آب و 

بخشد که اینن موضنوع در نهاینت مواد غذایی در گیاهان را بهبود می
 ,Askary)شنود باعث بهبود وضعیت رشدی و عملکردی گیاهان می

Behdani, Parsa, Ahmadi, & Mahmoodi, 2019; Walia et 

al., 2023). 
 بنرآبیاری و کنود دامنی مقدار  ت ثیربررسی  ،هدف از این پژوهش

در شنرایط   گیناه آویشنن شنیرازیو عملکنرد  شاخسناره  رشد و تولید  
 .اقلیمی مشهد بود

 

 هامواد و روش

برای تعیین اثرا  سطوح آبیاری و تغذیه کود دامی بر خصوریا  
آزمایشی در سا  زراعی   ،گیاه آویشن شیرازی  شناختیریخترشدی و  
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بننا عننرض در مزرعننه تحقیقنناتی دانشننگاه دردوسننی  1399-1400
درجه و   59  ییایو طو  جغراد  یشمال  قهیدق  14درجه و    36  ییایجغراد
 .از سطح دریا رنور  گردنت  یمتر  985و با ارتفاع    یشرق  قهیدق  40

هنای کامنل رنور  داکتورینل در قالنب طنرح بلنوکبهاین آزمایش  
 آن شامل: تیمارهایتکرار انجام شد و  سهتصاددی در 

 3000(، 1W) هکتنار در مترمکعب 2100  شامل  یاریسطح آب  سه 
 چهنار  ( و3W)  هکتار  در  مکعبمتر  3900  و(  2W)  هکتار  در  مکعبمتر

 هکتار  در  تن  2/52  (،1M)  هکتار  در  تن  76/41  شامل  یدام  دسطح کو
(2M،)  64/62  هکتار  در  تن  (3M  )کنود  کنردن  اضناده  بندون  شاهد  و 

 .بودند( M0) یدام

 0-30برداری از عمک  سازی زمین برای کشت، نمونهآمادهقبل از  
 وسیلهبهروش سیستماتیک قطری  بهمتری زمین محل آزمایش  سانتی

اوگر جهت تعیین خصوریا  دیزیکنی و شنیمیایی خناک انجنام شند 
 (.1)جدو   

 
 ( یمتر یسانت 0-30خاک )عمق  ییای می و ش یکیزیف اتیخصوص  -1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of the soil (0-30 cm depth) 

 ویژگی
Characteristics 

 واحد 
Unit 

 مقدار
Amount 

 ویژگی
Characteristics 

 واحد 
Unit 

 مقدار
Amount 

 شن
Sand 

% 33 
 اشباع خاک 

SP 
% 32.636 

 سیلت 
Silt 

% 49 
آهک  –شونده مواد خنثی  

TNV 
% 13.635 

 رس
Clay 

% 18 
 نیتروژن کل 
Total N 

mg kg
-1
 0.078 

 کربن آلی 
Organic C 

% 0.857 
 دسفر قابل جذب 
Available P 

mg kg
-1
 13.80 

 قابلیت هدایت الکتریکی 
EC 

dS m
-1
 2.795 

 پتاسیم قابل جذب
Available K 

mg kg
-1
 230 

 شاخص واکنش 
pH 

--- 7.17 
 بادت

Texture 
--- 

 لوم سیلتی 
Silty loam 

SP  وTNV  : به ترتیب معادSaturation Percentage  وTotal Neutralizing Value باشند.می 

SP and TNV are equivalent to Saturation Percentage and Total Neutralizing Value, respectively . 

 
کنر  و هنر کنر  شنامل   12هر بلوک شامل    ،در این آزمایش

ها و دارله  مترسانتی  55ها  خط کشت بود که دارله بین ردیف  شش
در نظر گردته شد، همچنین دارله بین هر   مترسانتی  20روی ردیف  

متر و  یکگذاری تیمارهای آبیاری بر کر  مجاور کر  برای عدم اثر
بذور این گیناه از  متر در نظر گردته شد. دوها از هم بین بلوک دارله

هنای آن در گلخاننه شرکت پاکان بذر ارفهان خریداری شند و نشنا
 تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه دردوسی مشهد تولید گردیند.

رنور  ننواری بنا بهزمنین    سنازیتیمارهای کود دامی پ  از آماده
از نشاء در طردین محل کشت نشناء در عمنک   مترسانتی  چهاردارله  

قسمت از تنوده کنود  ششهمچنین از  ی کاشته شدند.مترسانتی 10
برداری نموننه  ،بنود  پوسنیده  دامی مورد استفاده که از نوع کود گاوی

انجام شد و برای انجام آننالیز دیزیکنی و شنیمیایی از مخلنوط ینک 
 (.2کیلویی آن استفاده گردید )جدو  

زدگنی در اواسنط دلیل مصونیت از خطنر تگنرگها بهکشت نشا

و یننک هفتننه بعنند از آن نیننز گیاهننان  خننرداد منناه رننور  گردننت
شده واکاری شدند. تیمارهنای آبیناری بعند از اسنتقرار کامنل خشک

لیتنر و بنا   0001/0وسیله کنتور حجمی با دقنت  گیاهان در مزرعه به
های کنتر  برای هنر کنر  توسنط سیسنتم آبیناری استفاده از شیر

هنای مبارزه بنا علنف ،ای اعما  شدند. در طو  دصل رشد گیاهقطره
 روز  10  هنر  زانیمرور  وجین دستی و به ددعا  زیناد و بنههرز به

شامل تعنداد شناخه جنانبی،   شناختیریختانجام شد. رفا     بارکی
ارتفاع بوته، ارتفاع ساقه، سطح برگ، قطنر بنزرگ و کوچنک بنالا و 

هنا پوشش، وزن تر برگ، گل و ساقه و وزن آون خشک آنپایین تاج
دهی )بناز ها به مرحله اوایل گنل. پ  از رسیدن بوتهگیری شداندازه
عملکنرد  یاجنزا نتعینیگیری بنرای ها( نمونهدررد از گل  10شدن  

عنوان روش سیستماتیک تصاددی و با حذف دو ردینف کنناری بنهبه
 ای در هر کر  رور  گردت.اثرهای حاشیه
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 تجزیه فیزیکی و شیمیایی کود دامی مورد استفاده  -2جدول 

Table 2- Physical and chemical analysis of cow manure 

 ویژگی

 Characteristics 

 
 نیتروژن کل

Total N 

(%) 

 فسفر محلول

Soluble 

(%) 5O2P 

 فسفر کل

 Total 

(%) 5O2P 

 پتاسیم محلول

Soluble 

(%) O2K 

شاخص  

 واکنش 
pH 

هدایت  

 الکتریکی 

EC 

)
1-

dS m(  

 کربن آلی 

Organic C 

(%) 

 ماده آلی

Organic 

material (%) 

 مقدار

Amount 
2.100 1.250 2.000 2.109 7.40 11.46 20.420 35.150 

 

 
ترتیب بنهارتفاع بوته و سناقه توسنط متنر    ،قبل از بریدن گیاهان

ها وجود دارند گیری از طوقه تا محلی که حداکثر شاخهرور  اندازهبه
ترین شناخه گیناه )ارتفناع سناقه( گیری طو  بلند)ارتفاع بوته( و اندازه
ابتدا قطر بزرگ و کوچک   ،پوششتاجگیری قطر  انجام شد. برای اندازه

 و پن  از آن،گینری  کنش انندازهبا متر و خط  پوششتاجبالای سطح  
از ارتفناع   پوششتاجهمین کار برای اندازه قطر کوچک و بزرگ پایین  

متری بالای طوقه انجام شد. سنپ  گیاهنان بنرای ادامنه سانتی  پنج
و بعند از   ده شندنددامتنری بنرش  سانتی  هفتها از ارتفاع  گیریاندازه

( گرم 001/0ابتدا وزن تر بوته با ترازویی با دقت )  ،انتقا  به آزمایشگاه
دقت از هنم جندا شندند و بنهبرگ، گل و ساقه   و بعد از آن،  ،ثبت شد
شده توسنط های جدابرگبلادارله سطح  با ترازو ثبت شد،    هاوزن آن
 گیریانندازه ساخت کشور آمریکا، LI-3100C Area Meter دستگاه

هنای کاغنذی قنرار داده شندند و رور  جدا در پاکتبهشد و سپ   
گراد قرار گردتنند و درجه سانتی 75ساعت در آون با دمای  24مد   به

ها ( گرم وزن آون خشک آن001/0مجدد با ترازوی دیجیتا  با دقت )
های هر کر  از ارتفاع برآورد گردید. برای عملکرد کل نیز نصف بوته

درجننه  25متننری برداشننت شنندند و در انبننار در دمننای سننانتی هفننت
مد  ینک هفتنه خشنک گردیدنند، سنپ  وزن آن بنا بهگراد  سانتی

( گنرم ثبنت شند، در ادامنه وزن آون 01/0ترازوی دیجیتا  با دقنت )
. وزن آون گردیندگینری ها نینز مطنابک روش قبلنی انندازهخشک آن

خشک بوته از طریک حارل جمع وزن آون خشک برگ، گل و سناقه 
 (1رابطنه )محاسبه شد و همچنین شاخص سطح برگ بنا اسنتفاده از  

 محاسبه گردید:
 LAI (Leaf area index)شاخص سطح برگ 

(1          )                                      𝐿𝐴𝐼 =  
𝐿𝐴 (𝑐𝑚2)

𝐺𝐴 (𝑐𝑚2)
 

انداز سنایهمسناحت زمنین    :GAمساحت برگ و    :LA  ،که در آن
 باشد.می

 Excelادنزار  از آزمنایش در نرم  ی حارنلهاکلیه داده  ،در نهایت

ثبننت شنندند و سننپ  بننا توجننه بننه هنندف کننار، و بننا اسننتفاده از 
ها مرتنب شندند و داده Matlab R 2019ادزار نویسی در نرمریتموالگ

ادنزار سپ  توسنط ننرم  .ها انجام شددادههمچنین تست نرما  بودن  
SAS Pro 17.0.0 طرح آماری منورد  براساسها تجزیه و تحلیل داده
ابتدا تجزیه واریان  و سپ  مقایسا  بدین منظور،  استفاده انجام شد،  

( در سنطح احتمنا  LSD)  دارمعننیروش حداقل اختلاف  بهمیانگین  
دررد رور  پذیردت. رسم نمودارها و گردتن خروجی نیز توسط   پنج
 .انجام شد Matlabو همچنین  Excelادزارهای نرم

 

 نتایج و بحث

ها نشان داد که اعمنا  نتایج حارل از جدو  تجزیه واریان  داده
شنده اثنر گیریدو تیمار آبیاری و کود دامی روی برخی رنفا  انندازه

داری داشتند، ولی در مقابل، اثر متقابل این دو تیمار بر هیچ یک معنی
همچننین نتنایج  دار نشد.از رفا  مورد مطالعه در هیچ سطحی معنی

آمده نشان داد که اثنر سناده تیمنار آبیناری بنر همنه رنفا  دستهب
 دهندهدار شد که این یادتنه نشناندررد معنی  یکآزمایشی در سطح  

این گیاه در سنا  او    شناختیریختبسیار زیاد آبیاری بر رفا     ت ثیر
باشد و در ادامه اثر ساده تیمار کود دامنی دقنط بنر رنفا  رشدی می

قطر بزرگ پایین بوته و وزن تر و آون خشک گل در سنطوح مختلنف 
 (.4و  3دار گردید )جدو  آماری معنی

 

 شاخص سطح برگ

سناده  تن ثیرنشان داد کنه   اهنتایج حارل از مقایسه میانگین داده
 (.3)جندو  ( بنود P≤0.01دار )معننیشاخص سنطح بنرگ  بر  آبیاری  
و اینن  مشناهده شند 1Wتیمنار ( در  34/0مقدار این رنفت )کمترین  

دررندی شنده اسنت.  47دچنار کاهشنی  2Wتیمار نسبت بنه تیمنار 
باشند و در یک سطح می  3Wو    2Wشاخص سطح برگ در تیمارهای  

 (.1)شکل  ندارندداری از نظر آماری تفاو  معنی
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 های رشد بوته آویشن شیرازیاثر آبیاری و کود دامی بر شاخص عات()میانگین مرب  نتایج آنالیز واریانس  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance (mean of squares) for the effect of irrigation and manure on growth parameters of Zataria 
multiflora Bioss. 

 منبع تغییرات  
S.O.V 

درجه 
 آزادی 

df 

تعداد شاخه  
 جانبی در بوته 

Number of 
lateral 

branches 

شاخص 
 سطح برگ

Leaf area 
index 

ارتفاع 
 بوته 

Bush 
height 

قطر کوچک  
 بالا

Small top 
diameter 

قطر بزرگ  
 بالا

Large top 
diameter 

ارتفاع 
 ساقه

Stem 
height 

قطر کوچک  
 پایین 
Small 

bottom 
diameter 

قطر بزرگ  
 پایین 

Large 
bottom 

diameter 

 بلوک
Block 

2 13.85
*
 0.045

ns
 22.7

ns
 32.63

ns
 34.98

ns
 46.2

ns
 1.51

ns
 0.57

ns
 

 آبیاری
Irrigation 

2 132.42
**

 0.342
**

 300
**

 612.23
**

 233.21
**

 
**

571 6.35
*
 8.50

**
 

 کود دامی 
Manure 

3 2.78
ns

 0.03
ns

 26.2
ns

 20.75
ns

 10.81
ns

 29.4
ns

 4.23
ns

 3.57
*
 

 اثر متقابل
I × M 

6 3.09
ns

 0.012
ns

 20.2
ns

 18.43
ns

 22.35
ns

 23.7
ns

 1.34
ns

 0.71
ns

 

ماندهباقی  

Residual 
22 3.19 0.02 22.92 25.49 18.15 35.50 1.78 1.14 

 ضریب تغییرا  

(%) 
$

C.V. 
 19.1 26.8 12.3 16.9 18.7 13.2 13.7 10.5 

 تغییرا . : ضریب $،  دار معنی: غیرns، احتما  پنج دررد و یک درردی در سطح  دارمعنیترتیب به* و **: 
* and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively, ns: not significant, $: coefficient of variation. 

 

 اثر آبیاری و کود دامی بر وزن بوته آویشن شیرازی مربعات(  نیانگ ی)منتایج آنالیز واریانس   -4جدول 
Table 4- Analysis of variance (mean of squares) for the effect of irrigation and manure on plant weight  of Zataria multiflora 

Bioss. 

 منبع تغییرات  
S.O.V 

درجه 
 آزادی 

df 

 وزن تر بوته 

Plant fresh 
weight 

وزن تر 
 برگ 

Leaf fresh 
weight 

وزن تر 
 ساقه

Stem 
fresh 

weight 

 وزن تر گل

Flower 
fresh 

weight 

وزن هوا 
 خشک برگ 

Leaf air dry 
weight 

وزن آون 
 خشک بوته 

Plant oven 
dry weight 

وزن آون 
 خشک برگ 

Leaf oven 
dry weight 

 بلوک
Block 

2 38947
ns

 9408
ns

 3596
ns

 14.32
ns

 930.89
*
 2981

ns
 779.52

*
 

 آبیاری
Irrigation 

2 309896
**

 48595
**

 66420
**

 114.2
**

 5348.84
**

 
**

30935 4609
**

 

 کود دامی 
Manure 

3 34943
ns

 5594
ns

 3706
ns

 43.27
*
 539.02

ns
 2825

ns
 477.31

ns
 

 اثر متقابل
I × M 

6 5619
ns

 865
ns

 1816
ns

 73.06
ns

 207.04
ns

 1259
ns

 180.95
ns

 

ماندهباقی  

Residual 
22 15371 2738 1765 14.14 230.22 978 196.39 

 ضریب تغییرا   

(%) 
$

C.V. 
 27.9 25.7 23.7 26.8 19.7 20.1 19.6 

 ضریب تغییرا .  $:،  دار غیرمعنی: ns، احتما  پنج دررد و یک درردی در سطح  دارمعنیترتیب به* و **: 
* and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively, ns: not significant, $: coefficient of variation. 
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 اثر آبیاری و کود دامی بر وزن بوته آویشن شیرازی مربعات(  نی انگی)م ادامه جدول، نتایج آنالیز واریانس -4جدول 

Table 4- Analysis of variance (mean of squares) for the effect of irrigation and manure on plant weight  of Zataria multiflora 

Bioss. 

 منبع تغییرات  
S.O.V 

درجه 

 آزادی 
df 

 وزن آون خشک ساقه 
Stem oven dry 

weight 

 وزن آون خشک گل 
Flower oven 

dry weight 

 عملکرد کل )هوا خشک( 

Total yield (air dry) 

 عملکرد کل )آون خشک( 

Total yield (oven 

dry) 

 بلوک
Block 

2 697.43
ns

 1.897
ns

 4254.75
*
 3745.25

*
 

 آبیاری
Irrigation 

2 9534.23
**

 137.14
**

 17496.10
**

 15430.55
**

 

 کود دامی 
Manure 

3 957.58
ns

 85.319
**

 992.79
ns

 880.22
ns

 

 اثر متقابل
I × M 

6 565.63
ns

 79.811
ns

 2034.68
ns

 1785.30
ns

 

ماندهباقی  

Residual 
22 403 5.423 844.73 743.91 

 ضریب تغییرا  )%(

(%) 
$

C.V. 

 26.3 30.0 19.8 19. 8 

 : ضریب تغییرا . $،  دار غیرمعنی: ns، احتما  پنج دررد و یک درردی در سطح  دارمعنیترتیب به* و **: 
* and **: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively, ns: not significant, $: coefficient of variation. 

 

 

 
 اثر آبیاری بر شاخص سطح برگ آویشن شیرازیایسه میانگین مق -1شکل 

Figure 1- Mean comparison for the effect of irrigation on leaf area index of Zataria multiflora Boiss. 
 

شاخص سطح بنرگ در جنذب و دریادنت تشعشنعا  خورشنیدی 
اهمیت است و بالا بودن این شاخص در بهبود رشد و ادزایش بسیار پر

باشد؛ ادزایش شاخص سطح برگ، ادنزایش ثر میؤعملکرد محصو  م
تر از اننرژی را به دنبا  دارد که موجب استفاده بهینه  پوششتاجتراکم  

نورانی خورشید شده و در نتیجنه، سننتز منواد دتوسننتزی را ادنزایش 
. با بررسی نتایج حارل از اینن آزمنایش (Liu et al., 2021)دهد می

 ،مترمکعنب  2100به    3000از    آبیاری  مقدارمشاهده شد که با کاهش  
پژوهش حاضر با نتایج حارل از   .شاخص سطح برگ نیز کاهش یادت
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برگ یکی از ارنلی   .های متعددی در این زمینه مطابقت داردپژوهش
باشد که از نقطنه نظنر های گیاه دارویی آویشن شیرازی میترین اندام

تولید اسان  دارای اهمیت اقتصادی زیادی بوده که در این باره سطح 
باشد و سنتز اسان  را بنر های ترشحی میبرگ این گیاه دارای کرک

عهده دارد؛ ریزش برگ تحت شرایط خشکی یا تولید سطح برگ کمتر 
های سازگاری متداو  برای زنده مانندن از حد معمو  یکی از واکنش
 ,Abbasi, Houshmand, & Ahmadi)گیاهان در این شرایط است  

-Koocheki, Nassiri)کنوچکی و همکناران  ،در این رابطه .(2024

Mahallati, & Azizi, 2006)  اظهار کردند کنه بنا کناهش آبیناری
هنا بینان داشنتند کنه گیناه در سطح برگ در بوته کناهش یادنت، آن

با کمبود آبیاری، برای حفظ رطوبت و کناهش تعنرق، سنطح   همواجه 
برگ خود را کاهش داده و این پدیده همراه با ادزایش ضخامت بنرگ 

 ,Kazempour, Sharghi)همچنین کاظم پور و همکناران  باشد.می

Sanavi, Zahedi, & Kon, 2023)  در آزمایشی مشابه بینان کردنند
سطح برگ آویشن روندی کاهشی داشت و علت   ،که با کاهش آبیاری

مناسب بودن تورژسان  سلولی سنبب طور بیان کردند که ناآن را این
هنا ینا کناهش هندایت کاهش تقسیم سلولی شده و بسته شدن روزنه

شنود کنه اینن ای سبب تقلیل دتوسنتز و کاهش رشد گیناه منیروزنه
طور به هستند.در گیاه آویشن عوامل کاهنده سطح برگ جمله موارد از 

با توجنه بنه نتنایج حارنل از اینن آزمنایش و مطالعنا  سنایر   ،کلی
ادت   برعلاوهتنش آب  که  رسد  پژوهشگران بر این موضوع به نظر می

وسنیله به  کنه  و کاهش رشد برگ قنادر اسنت  گسترش، تاخیر در نمو
ها در طو  مراحل مختلف رشدی بر شناخص مرگ برگ و ریزش آن

طور کلی کمبنود آب از طرینک کوچنک به  .گذار باشدت ثیرسطح برگ  
ای، کناهش ها، کم کردن هدایت روزنهکردن سطح برگ، بستن روزنه

کاهند و دتوسننتز منی کنارآییهای وابسته به کلروپلاست از در درآیند
همچنین با تقلیل سنتز کلرودیل موجنب کناهش در درآینند دتوسننتز 

گردد که در نهایت، این امر سبب کاهش مواد دتوسننتزی تولیندی می
کمتری به برگ باعث کاهش رشد مواد دتوسنتزی  شده و با تخصیص  

شنود؛ همچننین برگ شده و در نهایت سطح برگ کوچک منی  نمو  و
طور مستقیم بر درآیندهای بیوشیمیایی مربوط به بهتواند  کمبود آب می

طور غیرمستقیم نیز ورود دی اکسنید کنربن بهگذاشته و  ت ثیردتوسنتز  
دلیل شرایط تنش آبی بسته بهها را که  ها به داخل برگاز طریک روزنه

 .(Babaee, et al., 2010)دهد اند را کاهش میشده
ادزایش سطوح کود دامنی نسنبت   ،این در آزمایش حاضر  برعلاوه
داری تفاوتی در سطح برگ گیاه ایجاد نکرد، کنه طور معنیبهبه شاهد  

 (Askary et al., 2019)در پژوهشی که توسط عسکری و همکاران 
اینن  .نتایجی مخالف با نتنایج اینن آزمنایش داشنتند  ،رور  پذیردت

سطح بنرگ نینز   ،بیان کردند که با ادزایش سطوح کود دامی  محققان
ها دلیل کاهش شاخص سنطح بنرگ در آخنر دصنل بیشتر گردید، آن

و بیان داشنتند  هها نسبت دادرشد را به پیری، زرد شدن و ریزش برگ

میزان شاخص سنطح بنرگ ادنزایش   ،دلیل استفاده از کود دامیبهکه  
خاطر نقنش کنود دامنی در بهبنود بنهتوانند  پیدا کرد که این امر منی

ای گیناه و جنذب خصوریا  خاک و متعاقب آن تقویت سیستم ریشه
آب بیشتر نسبت به شرایط عدم کاربرد کود توسط گیاه باشد که منجر 

و همچنین ظردیت جذب آب را بالا   شدهبه تقلیل اثرا  تنش در گیاه  
دنراهم   ایریشنهسیسنتم  برد و محیط مناسبی را بنرای گسنترش  می
 .(Askary et al., 2019)کند می

 

 ارتفاع بوته –ارتفاع ساقه 

هنا در اثنر سناده آبیناری بنر میانگین دادهنتایج حارل از مقایسه  
 شندهموجب کناهش ارتفناع بوتنه  1Wتیمار ارتفاع بوته نشان داد که  

متنر در سنانتی  42که بیشترین ارتفاع بوته با مینانگین  یطوربهاست،  
متنر در تیمنار سنانتی  33و کمترین آن بنا مینانگین    3Wتیمار آبیاری  

دلیل بنه  3Wنسبت بنه تیمنار    1Wبود، همچنین در تیمار    1Wآبیاری  
 .(2)شکل  دررد کاهش یادت 21ارتفاع بوته  ،کاهش حجم آبیاری

همچنین نتایج نشان داد که ارتفاع سناقه در تمنام سنطوح تیمنار 
تنری ها از طنو  بلنندآبیاری نسبت به ارتفاع بوته بیشتر است و ساقه

اینن کمتنرین ارتفناع   بنرعلاوهنسبت به متوسط بوته برخوردار بودند،  
و بیشنترین   1Wمتر مربوط به تیمار آبیاری  سانتی  37ساقه با میانگین  

متنر بنود، سانتی  50با مقدار میانگین    3Wارتفاع ساقه مربوط به تیمار  
دلیل بنه  3Wنسنبت بنه تیمنار    1Wدر این مورد ارتفاع ساقه در تیمار  

 (.2دررد کاهش داشت )شکل  26کاهش حجم آبیاری  
های حارل از آزمایش حاضر نشان داد که با کاهش سنطوح یادته
ارتفناع بوتنه و سناقه کاسنته  مترمکعنب، از 2100به   3900  آبیاری از

دررندی مشناهده گردیند،   21که بین تیمارها اختلاف  طوریبه  ،شده
 ،در تمنام سنطوح آبیناری کنه همچنین در این آزمایش مشخص شند

هنای بنا بررسنی  باشند.طو  ارتفاع ساقه از ارتفناع بوتنه بیشنتر منی
نتنایج آزمنایش حاضنر بنا بسنیاری از   کنه  گردته مشخص شدرور 
 3900از  های مشابه مطابقت داشته و با کاهش سطوح آبیاری  آزمایش

 ،در اینن رابطنه  یابند.ارتفاع بوته نیز کاهش منیمترمکعب،    2100به  
 & ,Sepahvand, Jafari, Sefidkon)وننند و همکنناران سننپه

Kalatejari, 2021) ارتفناع  ،گزارش کردند که در گیاه آویشن دننایی
کنه در سنطح طوریبوته با کاهش آبیاری روندی کاهشنی داشنت، به

داری نسنبت بنه آبیناری درردی و معنی  15کاهش    ،تنش آبی شدید
 & ,Naderi, Afranjeh)کامل نشان داد. همچنین نادری و همکاران  

Shabani, 2022)  در آزمایشی روی آویشن شیرازی بیان کردند که با
ادزایش تنش خشکی از شاهد به تنش شدید، ارتفاع بوته کاهش یادت 

 100متر و مربوط به آبیاری کامل )سانتی  38و بیشترین ارتفاع بوته را  
متنر و سنانتی 20دررد ظردیت زراعی( اعنلام کردنند و کمتنرین آن 

بنر اینن دررد ظردیت زراعنی( بنود، علاوه  50مربوط به تنش شدید )
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 & ,Ashrafzadeh, Morshidi, Dashtabi)زاده و همکناران اشرف

Mohseni, 2021)  نیز نتنایج مشنابهی را بنر روی آویشنن شنیرازی
 گزارش کردند.

 

 
 اثر آبیاری بر ارتفاع بوته و ارتفاع ساقه آویشن شیرازی  -2شکل 

Figure 2- Effect of irrigation on plant height and stem height of Zataria multiflora Boiss. 
 

 ,Machiani, Javanmard, Ostadi)ماچیننانی و همکنناران 

Morshedloo, & Chabokpour, 2021)  نیز بیان داشتند که بر اثر
ادزایش سطح تنش خشکی از ارتفاع بوته آویشن بناغی کاسنته شنده 
است، کمبود آب از طردی با کاهش مقدار جذب مواد غذایی و از طرف 

قرار دادن سنازوکارهای مختلنف از قبینل کناهش   ت ثیردیگر با تحت  
آن منجر به کاهش ارتفناع   کارآییغلظت کلرودیل، سرعت دتوسنتز و  

 .(Akhzari & Kavian, 2021)شود بوته می
به نظر  ،های حاضر و همچنین کاهش سطح برگبا توجه به یادته

تنوان بنه اخنتلا  در دتوسننتز رسد که کاهش ارتفاع گیناه را منیمی
واسطه کمبود آب و کاهش سنتز منواد دتوسننتزی بنرای ارائنه بنه به

خاطر بسته شدن به (Luo et al., 2023)های در حا  رشد گیاه  بخش
ها، اختلا  در ساختار غشاء تیلاکوئید و دعالیت آنزیم روبیسنکو، روزنه

کاهش ذخیره و انتقا  مواد دتوسنتزی دانست. کاهش ارتفاع گیناه در 
هر ساقه دلیلی است برای اینکه تنش خشکی باعنث کناهش تقسنیم 

های ساقه را کناهش داده پذیری دیواره سلو سلولی گردیده و انعطاف
ای گوننهبهشود و  ها متوقف میاست، در نتیجه طویل شدن این سلو 

بخنش هنوایی گیناه  ازآنجاکنهکنند. رشد رویشی گیاه کاهش پیدا می
هنای باشند، محندودیتآبی منیدارای حساسیت بیشتری به تنش کم

ادتند. نموی در اثر کمبود رطوبت خاک در این بخش زودتر اتفاق منی
هر گونه کمبود آب موجب تقلیل بیشتر آماس سلولی، کاهش توسعه و 

شود، به همنین خناطر ها میخصوص در ساقه و برگبهتقسیم سلولی  
تنوان از روی کناهش آبی روی گیاه را منیاولین اثر قابل مشاهده کم

 ,Abdi)هنا تشنخیص داد تر شندن انندازه بنرگارتفناع ینا کوچنک

Asghari, Abolhassani, Amerian, & Bodi, 2022). 

طور بنهکناربرد سنطوح مختلنف کنود دامنی    ،در آزمایش حاضنر
داری اختلادی در ارتفاع بوته و ساقه ایجاد نکرد که این موضنوع معنی

 ,Tutoni, Mousavi)با نتایج حارل از آزمایش توتونی و همکناران 

& Mitra, 2021) ها بیان کردند کنه ارتفناع بوتنه در تضاد است، آن
کنه طوریبهآویشن باغی بنا کناربرد کنود دامنی ادنزایش پیندا کنرد، 

 36میزان  بنهدررد حجمی کنود دامنی    30بیشترین ارتفاع در کاربرد  
دررندی ارتفناع   21متر مشاهده گردید که این باعث ادنزایش  سانتی

 بوته نسبت به شاهد شد.
 

 تعداد شاخه جانبی

نتایج حارل از مقایسه میانگین اثر ساده تیمنار آبیناری بنر تعنداد 
و کاهش مینزان   1Wهای جانبی گیاه نشان داد که اعما  تیمار  شاخه

هنای جنانبی آبیاری نسبت به دو تیمار دیگر باعث کاهش تعداد شاخه
نسنبت بنه   1Wمیزان شاخه جانبی در تیمنار    کهطوریبه  ،در گیاه شد

2W    درردی شده اسنت و در بنین سنطوح آبیناری   45دچار کاهشی
 پننجمیزان  بنه  دارای کمترین میزان شاخه جنانبی  1Wآزمایش، تیمار  
 ،1Wباشد، و در مقابل با ادزایش آبیاری از سطح تیمار  جفت شاخه می

جفنت   10-12میزان  بنههای جانبی در گیاه بیشتر شنده و  تولید شاخه
 (.3شاخه رسیده است )شکل 
آزمایش نشان داد که با کاهش سطوح آبیاری نتایج حارل از این  

کنه طوریبه ،های جانبی آویشن شیرازی نیز کاسته شنداز تعداد شاخه
دررندی بنین تیمارهنا مشناهده گردیند، کناهش تعنداد   45اختلاف  
هنای های زیادی روی گونههای جانبی بر اثر خشکی در آزمایششاخه
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 اثر آبیاری بر تعداد شاخه جانبی آویشن شیرازیمقایسه میانگین  -3شکل 

Figure 3- Mean comparisons for the effect of irrigation on the number of lateral branches of Zataria multiflora Boiss. 

 
 ,Alla Sharafi, Changizi)شردی و همکاران   خصوص،در این 

Rafiee, Gomarian, & Khagani, 2019)  گزارش کردند که تعداد
طور بنههای جانبی در آویشن باغی بنا ادنزایش تننش خشنکی  شاخه
شاخه در شنرایط نرمنا  بنه   13داری کاهش یادت و از میانگین  معنی
 دررند ظردینت زراعنی( رسنید. 55شاخه در تنش شدید خشکی )  11

 Askary, Parsa, Behdani, Jami)همچنین عسکری و همکناران 

Al-Ahmadi, & Mahmoodi, 2023)  گزارش کردند که با کاهش
تعنداد   ،دررند ظردینت زراعنی  33بنه    100میزان رطوبنت خناک از  

شنردی و   دررد کاهش یادنت.  5/9میزان  بههای جانبی در گیاه  شاخه
 & ,Sharafi, Changizi, Rafiee, Gomarian)همکنناران 

Khagani, 2021)  نیز گزارش کردند که بالاترین تعداد شاخه درعنی
بود و با اعما  تنش خشکی تعنداد   شاهدشاخه مربوط به    12میزان  به

بنا کنه شاخه جانبی نسبت به شاهد کاهش یادت، به نظنر منی رسند  
کاهش ارتفاع سناقه و همچننین کناهش سنطح بنرگ، مینزان منواد 

تبع آن منواد دتوسننتزی بنهدتوسنتزی نیز در گیاه کاهش پیدا کرده و  
در اینن   ،تر شدن گیاه هزینه شده اسنتکمتری برای پر شاخه و برگ

های جانبی در گیاه کناهش پیندا کنرده اسنت، رور  گسترش شاخه
هنای جنانبی در گیناه را در توان کاهش تعنداد شناخهبدین ترتیب می

 سازگاری دانست. سازوکار نوعیعنوان به شرایط خشکی احتمالاً
 

 وزن تر و خشک گیاه )برگ، ساقه، گل و بوته(

 وزن تر کل بوته، برگ، ساقه و گل

آزمایش در اثر تیمار آبیاری بر رفا  وزن تنر   ننتایج حارل از ای
در بنین  1W)کل بوته، وزن تر برگ، ساقه و گل( نشان داد که تیمنار 

 ،باشدسایر سطوح آبیاری و در رفا  مذکور دارای کمترین مقادیر می

 مترمربعگرم بر    10و    91،  130،  258ترتیب  بهها  مقدار آن  کهطوریبه
در   2Wنسنبت بنه تیمنار    1Wشده است، همچنین در این مورد تیمار  
 41و  58، 46، 51ترتیب دچار بهرفا  وزن تر کل، برگ، ساقه و گل 

شده است، که این نمایانگر اهمیت آب   مترمربعدررد کاهش وزنی در 
و   2Wباشد. همچنین مقادیر وزننی تیمارهنای  در وزن تر این گیاه می

3W    از نظر آماری در رفا  وزن تر کل، بنرگ، سناقه و گنل تفناو
طور بینان توان موضوع را اینداری نداشته و مشابه بودند، که میمعنی

تنوان بنه منی  3Wنسبت به    2Wکرد که با مصرف آب کمتر در تیمار  
 (.4رسید )شکل  مترمربععملکرد بوته مشابه در 
بر وزن تر گل نیز مشاهده شند کنه بنا کود دامی  همچنین در اثر  
 ،دامی در هکتار در همه سطوح کودی مورد استفادهمصرف بیشتر کود  

که وزن تر گنل طوریبه  ،وزن تر گل نسبت به شاهد ادزایش پیدا کرد
دررد ادزایش یادنت کنه   45نسبت به شاهد    3Mو    2Mدر تیمارهای  

دهنده اهمیت مصرف کود دامی در تشکیل گنل و ادنزایش وزن نشان
 (.5باشد )شکل تر آن می
 

 وزن آون خشک کل بوته، برگ، ساقه و گل

نتایج حارل از مقایسه میانگین تیمار آبیاری در این بخش مشابه 
نسبت به سایر  1Wنتایج حارل از رفا  وزن تر این گیاه بود و تیمار 

 (.6تیمارهای آبیاری دارای کمترین مقادیر وزنی بودند )شکل 
شده نسبت بنه برداشتهمچنین دررد رطوبت موجود در گیاه تازه

و   2Wهنای آبیناری  وزن آون خشک این گیاه برای کل بوته در تیمار
1W    3وW  باشند، در بنرگ دررند منی  65و    62،  65ترتیب معاد   به
، 51، 59ترتیب معاد  دررد، در ساقه به 66و    62،  64ترتیب معاد   به
دررنند رطوبننت  36و  63، 39ترتیب معنناد  دررنند و در گننل بننه 56
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باشد، که خشبی بودن گیناه آویشنن شنیرازی را نسنبت بنه سنایر می
 دهد.گیاهان نمایش می

تیمنار   ،همچنین در اثر ساده تیمار کود دامی بر وزن خشنک گنل
3M   بیشترین وزن خشک گل را نسبت به سایر سطوح کنود دامنی بنا

 100گرم در مترمربع دارا بود که این مقدار نسبت به شناهد    12مقدار  
وزن خشنک  ،و با استفاده از این مقدار کود دامنیدررد ادزایشی بوده  
 .(7برابر شده است )شکل  دوگل نسبت به شاهد 

وزن خشک گیاه، نمایانگر تواننایی و قندر  گیناه در   ،در مجموع
باشند و شده در طو  دصل رشد منیتولید و ذخیره مواد پرورده ساخته

شنده در عنوان تنابعی از ننور جذبماده خشک تولیدی در گیاه نیز بنه

طو  دوره رشد و راندمان استفاده از نور تحت ت ثیر شرایط محیطنی و 
پوشش است. با کاهش رشد سلو  در اثر کمبود آب، انندازه ساختار تاج

های هوایی گیاه محدود شده و همین مورد موجنب کناهش وزن اندام
 ،شود. همچنین در شنرایط کمبنود آبماده خشک تولیدی در گیاه می

ها محدود شده و با کاهش سطح برگ، جنذب ننور توسعه و رشد برگ
کند، ادزون بر این منوارد، کنارآیی مصنرف توسط گیاه کاهش پیدا می

نور نیز کاهش یادته و در نهایت میزان دتوسنتز کنل در گیناه کناهش 
هنای کند، در شنرایط کمبنود آب بندیهی اسنت کنه دنرآوردهپیدا می

 در نهاینتدتوسنتزی با محدودیت مواجه شده، رشد گیاه کنم شنده و  
 .(Zhao et al., 2020)یابد وزن ماده خشک گیاه کاهش می

 

 
 اثر آبیاری بر وزن تر برگ، ساقه، گل و کل شاخساره آویشن شیرازی سه میانگین یمقا -4شکل 

Figure 4- Mean comparisons for the effect of irrigation on total fresh weight, leaf, stem and flower of Zataria multiflora Boiss. 
 

 
 اثر کود دامی بر وزن تر گل آویشن شیرازی مقایسه میانگین  -5شکل 

Figure 5- Mean comparisons for the effect of cow manure on flower fresh weight of Zataria multiflora Boiss. 
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 اثر آبیاری بر وزن آون خشک کل، برگ، ساقه و گل آویشن شیرازی یسه میانگین مقا -6شکل 

Figure 6- Mean comparisons for the effect of irrigation on total dry weight of leaf, stem and flower of Zataria multiflora Boiss. 
 

 
 اثر کود دامی بر وزن آون خشک گل آویشن شیرازی مقایسه میانگین  -7شکل 

Figure 7- Mean comparisons for the effect of cow manure on flower dry weight of Zataria multiflora Boiss. 
 

طبک نتایج آزمایش حاضر بنا کناهش سنطوح آبیناری وزن تنر و 
گیاه از جمله وزن برگ، ساقه و گل  اجزای عملکردخشک بوته و سایر  

نیز کاهش پیدا کرد، که نتایج حارنل از اینن آزمنایش بنا بسنیاری از 
در   ها نیز به نتایج مشابه رسنیده بودنند.ن دیگر همسو بود و آنامحقق

بینان  (Kazempour et al., 2023)پور و همکاران کاظم ،این رابطه
وزن تر و خشک برگ نسنبت بنه آبیناری   ،کردند که با کاهش آبیاری

مطلننوب کنناهش داشننت، و ایننن موضننوع ممکننن اسننت بننه کنناهش 
نوبه خود باعث کاهش طنو  بهسلولی نسبت داده شود که    تورژسان 

-Negari, Al)شود. همچنین نگاری و همکناران و توسعه سلولی می

Ahmadi, & Zamani, 2023) مین  کنه سنطح تن گنزارش دادنند
دررنند،  90دررنند ظردیننت زراعننی نسننبت بننه  35و  60رطوبننت در 
دررند و عملکنرد   38و    20ترتیب  بهرا  در آویشن باغی    عملکرد برگ

دررد کاهش داد که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت   51و    38ساقه را  
 ,Parsa, Behdani, Askari, Jami)دارد. همچنین پارسا و همکاران  

& Mahmoudi, 2020) بیان کردند کنه در شنرایط تننش خشنکی، 
هنای خشنک ادنزایش و دررند تلفا  برگ و در نتیجه دررند بنرگ

نسنبت بنه حالنت شناهد   آویشن دنایی  مانده روی گیاههای باقیبرگ
کاهش یادت، در نتیجه با کاهش تعداد برگ، نسبت وزن برگ خشک 
به ساقه کاهش یادنت. همچننین در آزمایشنی کنه توسنط نگناری و 

ادزایش وزن سناقه  ،رور  گردت (Negari et al., 2023)همکاران 
رسد کنه رطوبنت بیشنتر به نظر می  ،مشاهده گردیددر رطوبت بیشتر  

که   ،شودها میتر شدن آنتر و قویبزرگ  ها برایتحریک ساقه  باعث
 گیناه بنرای تحمنلدر  تنظیمی  -خودعمل  نوعی  تواند  این واکنش می

-غذایی برای زمستان  ذخیره موادهمچنین  و  برگ و گل بیشتر    کردن
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اینکنه محنل مهنم   بنرعلاوههنا  . بنرگ آویشننگذرانی در گیاه باشد
گیری، دتوسننتز، تولیند و ذخینره منواد های بیوشیمیایی کربنواکنش

ین تنرمهمغذایی و اکسیژن و همچنین تبخیر، تعریک و تعنرق اسنت، 
محل تشکیل غدد اسان  است. سناقه گیناه نینز پنل ارتبناطی انندام 

گاه مواد غذایی و محل نگهداری برگ، گنل هوایی و زیرزمینی، ذخیره
گردته مشخص شند های رور این در پژوهش  برعلاوهو میوه است.  

هنای گلندار نینز آبی از عملکرد سرشاخهکه با ادزایش سطح تنش کم
 ,Goshasbi, Heidari, Sabbagh, & Makarian)کاسنته شند 

2020; Goshasbi, Heidari, Sbbagh, & Makarian, 2021)  و
عملکرد گل در دو گونه مختلف آویشن کاهش پیندا کنرد   ،متعاقب آن

(Parsa, Behdani, Askari, Jami, & Mahmoudi, 2020) تحت .
های دتوسنتزی کاهش پیدا سطح برگ و رنگیزه  ،شرایط تنش خشکی

هنا شنده کنه در سنمت گنلبهکردند و باعث کاهش انتقا  این مواد  
 ,Parsa, Behdani)گردد نهایت باعث کاهش عملکرد خشک گل می

Askari, Jami, & Mahmoudi, 2020) .های هوایی اندام ازآنجاکه
آبی دارند و محدودیت نموی گیاه در اثر حساسیت بیشتری به تنش کم
ادتند، بنه های هوایی زودتر اتفناق منیکمبود رطوبت خاک در قسمت

همین دلیل در مرحله زایشی، گیاه حساسیت خاری نسنبت بنه تننش 
هنای بنینادی گنل جلنوگیری ظهنور سنلو آب دارد. تنش خشکی از  

 ,Abdi, Asghari, Abolhassani, Amerian, & Bodi)کنند می

های دتوسننتزی و سنطح بنرگ رنگیزه  ،. در شرایط کمبود آب(2022
یادتنه و اینن تبع آن مواد دتوسننتزی کناهش بهکند و  کاهش پیدا می

سنبب کناهش   در نهایتشود که  ها منتقل میسمت گلبه  ، کمترمواد
 ,Shojaei, Salehi Shanjani)شنود عملکرد ماده خشنک گنل منی

Zarghami, Jafari, & Nurmohammadi, 2021) در تحقیقنی .
که ادزایش تننش خشنکی موجنب   گردیدروی آویشن باغی مشخص  

 ,Farag, Abdelbar, & Shehata)دار وزن تر بوته شد کاهش معنی

اعمنا  تننش خشنکی موجنب   ،، همچنین در تحقیقنی دیگنر(2019
زاده و . عباس(Tutoni et al., 2021)کاهش وزن خشک بوته گردید 

 ,Abbaszadeh, Layeghhaghighi, Azimi, & Hadi)همکناران 

وزن تر و خشک بوته   ،بیان کردند که با ادزایش تنش خشکی  (2020
تواند یا بر اثر می  نسبت به شاهد کاهش نشان داد. این کاهش احتمالاً

 تن ثیرو بازدهی دتوسننتز بنوده و ینا تحنت  IIکاهش میزان کلرودیل  
 ها باشد.سمت ریشهبهتولیدی گیاه  تودهزیستتخصیص بیشتر 

 وزن گنلدقنط بنر کنود دامنی دارمعننی  ت ثیر  ،آزمایش حاضر  در 
(P≤0.01)  در مقایسه بنا معنی بود و  مشاهده شد و بر سایر رفا  بی

نتایج آزمایش بیستگانی   ،در این باره  نداشت.داری  شاهد اختلاف معنی
 بودنیز با تحقیک حاضر مطابک  (Bistgani et al., 2018)و همکاران 

و عملکنرد توده زیستمثبتی بر  ت ثیرو بیان داشتند که کود دامی هیچ 
های از پژوهشی  در تعداد  ،از طردی.  نداشتاسان  گیاه آویشن باغی  

و وزن خشنک بوتنه آویشنن بناغی   ،کود دامنی  مصرف  ،گردتهرور 

داد نسنبت بنه شناهد ادنزایش    را  همچنین وزن بنرگ، سناقه و گنل
(Tutoni et al., 2021; Parsa et al., 2020). در آزمنایش حاضنر، 

که با ادزایش مقدار کود مورد استفاده وزن گل نیز نسبت   مشخص شد
به شاهد ادزایش پیدا کرد، که این یادته با نتنایج آزمایشنا  متعندد و 

اسنتفاده از کنود   نتیجهمشابهی مطابقت دارد، ادزایش عملکرد گل در  
توان به ادزایش عنارر غذایی خاک و دراهم آوردن قابلیت دامی را می
 ,Parsa, Behdani, Askari)دانسنت مرتبط ها توسط گیاه جذب آن

Jami, & Mahmoudi, 2020).  
 

 قطر بوته

 قطر بزرگ و کوچک بالای بوته

آبیاری موجنب شند تنا   1W  شود که تیمار می  مشاهده  8در شکل  
طور قابنل تنوجهی بنهقطر بزرگ و همچنین قطر کوچک بالای بوته  

 21کاهش پیدا کند و کمترین قطر را در بین سطوح آبیاری با مقنادیر  
. داشته باشندترتیب برای قطر بزرگ و قطر کوچک  بهمتر  سانتی  17و  

نسبت بنه   1Wقطر بزرگ و کوچک بالای بوته در تیمار    ،در این میان
هنای . همچنین تیماریادتدررد کاهش    30و    32ترتیب  به  2Wتیمار  

2W    3وW   چه در قطر بزرگ بالا و چه در قطر کوچک بالای بوتنه از
. دررد تغییرا  قطنر کوچنک بنالا داشتندنظر آماری مقادیر یکسانی  

دررند در سنطوح مختلنف  28-18نسبت به قطر بزرگ بالا در حدود 
خاطر شنرایط بنهبالای بوتنه    که  به نظر می رسد  مشاهده شد.آبیاری  

 بنه رشدش رور  شعاعی رشد نکرده است وبهمحیطی و سایر موارد  
خاطر بنهشاید    موضوع  و این  ستا  یک سمت منحرف و نامتقارن شده

دضنای   اشنغا ها روی ردیف بر اثر رشد بالای بوته و  دضای کم بوته
ها باشد، در ضمن کمترین دررد تغییرا  قطر شاخه توسطروی ردیف  

 1Wکوچک نسبت به قطر بنزرگ در بنالای بوتنه مربنوط بنه تیمنار  
ها وارد شنده و خاطر اینکه تنش رطوبتی به آنبهها  این بوته  .باشدمی

روی ردینف دضنای در  انند و  تر مانندهکوچنک  ،رشدشان کمتنر بنوده
تنر و شنعاعی  اند، و بنه اینن خناطر احتمنالاًداشنته  بیشتری در اختیار

 اند.تر رشد کردهمتقارن
 

 قطر بزرگ و کوچک پایین بوته

ها در اثر ساده تیمنار آبیناری نتایج حارل از مقایسه میانگین داده
دارای کمترین قطر بزرگ و کوچک پایین بوته  1Wنشان داد که تیمار 

و همچننین مقنادیر قطنر   متر اسنتسانتی  9و    2/9ترتیب با مقادیر  به
از نظنر آمناری   3Wو    2Wبزرگ و کوچک پایین بوته برای تیمارهای  

 10طور متوسنط در حندود  داری نداشنت و مقندار آن بنهتفاو  معنی
متر بود. با بررسی دررد تغیینرا  مشناهده شند کنه در هنر دو سانتی
نسنبت بنه تیمنار   1Wقطر بزرگ و کوچک پایین بوته در تیمار    ،مورد

2W یادتدررد کاهش  13مقدار به. 
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 اثر آبیاری بر قطر بزرگ و کوچک بالای بوته آویشن شیرازی مقایسه میانگین  -8شکل 

Figure 8- Mean comparisons for the effect of irrigation treatment on the large and small diameter of the top of the plant of 

Zataria multiflora Boiss. 
 

همچنین با بررسی دررد تغییرا  قطر کوچک پایین بوته نسنبت 
دررند  یکبه قطر بزرگ پایین آن مشاهده شد که مقدار آن در حدود 

باشد که روشنگر این اسنت کنه در اینن در سطوح مختلف آبیاری می
متری از سنطح سانتی  پنجهای آویشن شیرازی تا ارتفاع  بوته  ،آزمایش
دلیل بهولی پ  از آن    ،اندرور  شعاعی و متقارن رشد کردهبهطوقه  

انند و کمبود دضای رشدی بر روی ردیف دچار انحنراف رشندی شنده
سمتی که دضای رشدی کنادی در بههای این گیاه  باعث شده تا شاخه

کشیده شوند که این مورد سبب نامتقارن شدن رشد بوته   ،اختیار دارند

رنور  بههنا  ولی در پایین آن، بوتنه  ،در قسمت بالای آن شده است
 (.9اند )شکل متقارن رشد خود را شروع کرده

 ،نشان داد که با ادزایش استفاده از کود دامی  کود دامیبررسی اثر  
کنه بیشنترین طوریبه  یادت،میزان قطر بزرگ پایین بوته نیز ادزایش  

 7/10با مقنادیر    3Mو    2Mقطر بزرگ پایین بوته مربوط به تیمارهای  
 5/9  متر و کمترین میزان آن مربوط به شاهد )با مقندارسانتی  6/10و  

 2Mبر این مقدار قطر بزرگ پایین بوته در تیمار  ، علاوهبود  (مترسانتی
 (.10)شکل  یادتدررد ادزایش  13نسبت به شاهد 

 

 
 آویشن شیرازی اثر آبیاری بر قطر بزرگ و کوچک پایین بوته مقایسه میانگین  -9شکل 

Figure 9- Mean comparisons for the effect of irrigation treatment on the large and small diameter of the bottom of the plant 

of Zataria multiflora Boiss. 
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 اثر کود دامی بر قطر بزرگ پایین بوته آویشن شیرازی مقایسه میانگین  -10شکل 

Figure 10- Mean comparisons for the effect of cow manure on the large diameter of the bottom of the plant of Zataria 

multiflora Boiss. 
 

 پوشنشتاجدر آزمایش حاضر با کناهش سنطوح آبیناری از قطنر  
 ,.Machiani et al)کاسته شند کنه بنا نتنایج ماچینانی و همکناران 

با ادزایش تنش خشنکی   پوششتاجمطابقت دارد، کاهش قطر    (2021
ها در نتیجه کمبود رطوبت توان به توسعه و گسترش کمتر سلو را می
تبع آن جذب کمتر عنارر غذایی مورد نیاز برای رشد گیاه نسنبت بهو  
 ,Razaei, Safarnejad, Arab)رضائی و همکاران  ،در این باره داد.

Alamdari, & Dalir, 2016) تنرین قطنر نیز دریادتند که بین بزرگ
پوشنش و ارتفناع پوشش و سطح تاجترین قطر تاجپوشش، کوچکتاج

ساقه، و همچنین با تعداد ساقه در بوته و وزن تر و خشنک بوتنه نینز 
همبستگی بالایی وجود دارد. با ادزایش تعداد ساقه در بوته، مساحت و 

یابد، که منجنر بنه ادنزایش قطر بزرگ و کوچک بوته نیز ادزایش می
طنو    ،شود. با ادزایش ارتفاع سناقهعملکرد وزن تر و وزن خشک می

 یابد.آذین نیز ادزایش میگل
 

 عملکرد کل

عملکنرد کنل آون نتایج حارل از مقایسه میانگین اثر آبیاری بنر  
 1Wنشان داد که کمترین عملکرد کل مربوط به تیمار آبیناری    خشک
اسنت و بیشنترین آن مربنوط بنه تیمنار   مترمربنعگرم بر    99با مقدار  
باشد. همچننین عملکنرد می مترمربعگرم بر  170با مقدار    3Wآبیاری  

آبیناری  مقندارخاطر کناهش بنه 3Wنسبت به تیمار  1Wکل در تیمار  
 دهندهکنه اینن مقندار کناهش نشنان  یادتدررد کاهش    41مقدار  به

هنای رطنوبتی بنوده کنه آویشن شیرازی نسبت به تنشپایین  تحمل  
شنود و عملکنرد کنل را موجنب منیتوده  زیسنتتبع آن کاهش در  به

 (.11)شکل 
 

 
 اثر آبیاری بر عملکرد کل )هوا خشک و آون خشک( آویشن شیرازی مقایسه میانگین  -11شکل 

Figure 11- Mean comparisons for the effect of irrigation on total yield (air dry and oven dry) of Zataria multiflora Boiss. 
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آبیناری از عملکنرد کنل گیناه  مقنداردر پژوهش حاضر با کاهش  

آویشن شیرازی کاسته شد، اینن یادتنه بنا نتنایج آزمنایش رحیمنی و 
مشنابه بنود، روی آویشنن بناغی  (Rahimi et al., 2023)همکاران 

کنه  ین درآینند کلیندی اسنتترمهمها بیان کردند که رشد سلولی  آن
این منورد ناشنی از دشنار  وقرار گردته   ت ثیروسیله کمبود آب تحت  به

یابد، گنجنایش باشد، زمانی که سطح برگ کاهش میآماس پایین می
ظردیت دتوسننتزی کنل را   یابد، که متعاقباًپذیرش نور نیز کاهش می

هنایی این، تنش خشکی منجر به ایجاد روزنه  برعلاوهدهد.  کاهش می
تبناد  سنرعت    دارمعننیتر شده، کنه سنبب کناهش  با دهانه کوچک

منجنر بنه دتوسننتز   در نهایتشود، چنین کاهشی  اکسید کربن میدی
گیناه را کناهش   کنارآییشنده و در نتیجنه رشند، عملکنرد و    ترپایین
این نتایج حاضر نشنان داد کنه سنطوح کنود دامنی   برعلاوه  دهد.می

داری بنا هنم نداشنتند کنه بنا نتنایج آزمنایش پارسنا و یاختلاف معن
 ,Parsa, Behdani, Askari, Jami, & Mahmoudi)همکناران 

مینزان وزن   ،کاربرد کود دامی  هادر بررسی آنمغایر  داشت،    (2020
نسبت به شرایط عدم استفاده از کود دامنی در دو گوننه   راخشک کل  

که بیانگر اثرا  مثبت کود دامی بنر   دادادزایش    آویشن دنایی و باغی
 رفا  رویشی و در نهایت وزن خشک کل بوده است.

 

 گیرینتیجه

توان بینان داشنت های حارل از این آزمایش میبا توجه به یادته

گیاه   شناختیریختمنفی بر خصوریا     ت ثیرکه کاهش حجم آبیاری  
تعداد شاخه جانبی، ارتفاع سناقه و   کهطوریبهآویشن شیرازی داشت،  

بوته، شاخص سطح برگ، قطر بنزرگ و کوچنک، وزن )بوتنه، بنرگ، 
یکنی از احتمالاً ساقه و گل( و همچنین عملکرد کل کاهش پیدا کرد، 

توان مربوط به کاهش ا  تنش خشکی بر وزن خشک گیاه را میت ثیر
شده در گیاه دانسنت، در دلیل عوامل دیزیولوژیکی حادثبهسطح برگ  

دررد  47 مقداربهسطح برگ را  ،2Wنسبت به   1Wاین آزمایش تیمار  
کنناهش سننطح  کننه رودکنناهش داد، در ایننن رابطننه احتمننا  مننی

و در نتیجه کاهش مواد دتوسنتزی سبب گردید تنا وزن   کنندهدتوسنتز
عنوان بهیابد و با تخصیص کمتر مواد دتوسنتزی به ساقه برگ کاهش  

تبع بنهوزن آن نیز کناهش یادتنه و  ،های هوایی گیاهنگهدارنده بخش
شود و در نتیجه رشد هوایی گیاه محندود آن از ارتفاع بوته نیز کاسته  

شنود و جنانبی کاسنته منیهای  و تعداد شاخه  پوششتاجاز قطر    ،شده
گردد. کود ماندگی و کاهش وزن خشک میگیاه دچار عقب دنبا  آنبه

گذار بود و با ت ثیردامی نیز بر رفا  قطر بزرگ پایین بوته و وزن گل  
 ادزایش کود این رفا  بیشتر شدند.

 

 سپاسگزاری

شمشنادی بابنت حماینت و   تقنیمحمندبدینوسیله از جناب آقای  
مهننوش مجنندی بابننت راهنمننایی و دکتننر پشننتیبانی و سننرکار خننانم 

 آید.هایشان در طو  پروژه تقدیر و تشکر به عمل میکمک
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