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Introduction: Compared to other essential elements, rice needs more nitrogen. Therefore, for higher plant 

growth and productivity, nitrogen is used excessively. Combining chemical fertilizers with biological 

and organic fertilizers is one of the ways to reduce the excessive consumption of chemical fertilizers. 

 

Materials and Methods: In order to determine the appropriate level of nitrogen fertilizer and seaweed 

extract on the yield and yield components of Hashemi cultivar, an experiment was conducted, in 

Kishakjan village, Rudsar city, in Guilan province in 2022 and 2023. The experiment used the split 

plots in the form of randomized complete block design with three replications, the main factor being 

nitrogen fertilizer from the urea source at five levels (zero (control: without fertilizer use), 25, 50, 75 

and 100 percent of nitrogen needed by the plant) and the sub factor of foliar spraying of fertilizer 

containing seaweed extract at four levels (zero (control: without seaweed use), 0.5, 1 and 1.5 liters per 

hectare) were considered.  

 

Results and Discussion: The results showed that the application of nitrogen fertilizer levels and seaweed 

foliar application was significant on the investigated characteristics. So that the highest number of 

chlorophyll content (35), spike length (29.3 cm), thousand grain weight (26.3 gr), grain yield (4014 

kg.ha-1), biological yield (7690.8 kg.ha-1) and the harvest index (59.5%) was obtained in the application 

of 75% nitrogen fertilizer. In addition, the highest amount of the characteristics expressed in foliar 

spraying of seaweed fertilizer with a concentration of 1 lit.ha-1 was obtained, which was not significantly 

different from the concentration of 1.5 1 lit.h-1. The results of the interaction of experimental treatments 

also indicate the highest plant height (150 cm), the number of spike (29), the number of full seeds 

(132.4), respectively, in the application of 100% nitrogen fertilizer* 1 lit.ha-1 of seaweed and 75% 

nitrogen fertilizer* 1 lit.ha-1 of seaweed. The lowest number of unfilled seeds (4.2) and percentage of 

unfilled seeds (3.5) were recorded for the application of 75% nitrogen fertilizer*no use of seaweed 

fertilizer and 75% nitrogen fertilizer*1 lit.ha-1of seaweed fertilizer, respectively. 

 



 

 

 

 

Conclusion: In general, foliar application of one liter per hectare of seaweed and use of 50 and 75% 

nitrogen fertilizer was the best treatment to increase yield and yield components of Hashemi variety in 

the study region. 
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 چکیده 

تلفیق  در حالی که    .شده استهای زیست محیطی و اقتصادی  آسیب  گیاهان زراعی منجر بهکاربرد گسترده کودهای شیمیایی جهت تولید  

 محیطی  زیست  منافع  در راستایو  را به دنبال داشته    شیمیاییکاهش مصرف کودهای    از منابع زیستی و آلی  یایی با کودهاییکودهای شیم

آزمایشی  ،رقم هاشمی  برنج  اجزای عملکردبر عملکرد و    دریایی  جلبکپاشی  محلولسطح مناسب کود نیتروژن و  منظور تعیین    به  باشد.می

اجرا    استان گیلان روستای کیشاکجان، شهرستان رودسر،  در    1400و    1399  هایدر سالتکرار  سه  های کامل تصادفی با  در قالب طرح بلوک

نیتروژن  عامل اصلی،  .  شد نی  100و    75،  50،  25،  بدون مصرف کود  در پنج سطح )شاهد  اورهاز منبع  کود  و عامل فرعی   (تروژندرصد 

. نتایج نشان داد  بودلیتر در هکتار(    5/1و    یک،  5/0،  دریایی  بدون جلبک  شاهدجلبک دریایی در چهار سطح )پاشی برگی کود حاوی  محلول

به طوری که بیشترین عدد کلروفیل    بود.دار  معنیهای مورد بررسی  دریایی بر ویژگیپاشی جلبک  محلول  وتروژن  یکود ن  کاربرد سطوح  که

 8/7690کیلوگرم بر هکتار(، عملکرد زیستی )  4014گرم(، عملکرد شلتوک )  3/26متر(، وزن هزار دانه )سانتی  3/29طول خوشه )(،  35)  متر

های  افزون بر این، بیشترین مقدار ویژگیدرصد کود نیتروژن به دست آمد.    75درصد( در کاربرد    5/59کیلوگرم بر هکتار( و شاخص برداشت )

نتایج  دار نداشت.  لیتر، تفاوت معنی  5/1پاشی کود جلبک دریایی با غلظت یک لیتر در هکتار به دست آمد که با غلظت  بیان شده در محلول



 

 

 

 

به ترتیب در کاربرد   (4/132(، تعداد دانه پر )29متر(، تعداد خوشه )سانتی   150برهمکنش تیمارهای آزمایش نیز حاکی از بیشترین ارتفاع بوته )

پوک    تعداد دانهیک لیتر در هکتار جلبک داشت. کمترین    درصد کود نیتروژن*  75درصد کود نیتروژن*یک لیتر در هکتار جلبک و    100

درصد کود نیتروژن*یک لیتر    75درصد کود نیتروژن*عدم مصرف کود جلبک و    75به ترتیب برای کاربرد    (5/3( و درصد پوکی دانه )2/4)

افزایش   جهتنیتروژن    درصد کود  75و    50  و استفاده ازیک لیتر در هکتار جلبک    پاشیمحلول  ،مجموعدر  در هکتار کود جلبک ثبت شد.  

 در منطقه مورد مطالعه تیمار برتر بود. می رقم هاشد عملکرد و اجزای عملکر

 

 ، وزن هزار دانه ، کلروفیل، نیتروژنشلتوک عملکرد های کلیدی:واژه

 

 مقدمه 

 نیاز  مورد پروتئین درصد 15 و انرژی درصد 21  که   باشدمیجهان   نیمی از جمعیت به  نزدیک اصلی غذای  (.Oryza sativa L)  برنج 

ای از غذای  عمده  بخش که   طوری، به  داشتهای  . تولید برنج در ایران جایگاه ویژه )FAO, 2018)  کندمی   فراهمرا   خیزبرنج ساکنان مناطق

  . (  et alAmiri. ,2011)  شودتولید می   در دو استان مازندران و گیلان  درصد از کل برنج ایران  70-80  نزدیک به و    باشدمی  برنجمردم کشور،  

Nedunchezhiyan ; ., 2022et al Sheikhnazari& )  است  مهمبسیار  نیتروژن  عنصر  مصرف  ویژه    به   مدیریت تغذیه ،  برنجدر زراعت  

Laximinaryan, 2011)    ها، کلروفیل، اسیدهای نوکلئیک، قسمت مهمی از آنزیم  داشته و در رشد و نمو برنج    ی اتینقش حروژن  یت نچرا که

  . (  Vibhute & Patane ;, 2020.et alLuo ,2014)باشد  از عنصر نیتروژن میای، دیواره سلولی و سایر اجزای سلولی  های ذخیرهپروتئین

که در    به دنبال دارد   پیری زودرس  و   کلروفیلکاهش    به دلیلرا ها  تر شدن آنو کمرنگ  شده ها  بر رشد برگمنجر به اثر سوء کمبود نیتروژن  

   .) 2023et alNoor ,.( شودمیگیاه کاهش تجمع ماده خشک  منجر بهکاهش دریافت تشعشع خورشیدی  نتیجه، با

افزایش یافته است    ،یویژه کودهای نیتروژن مصرف انواع کودهای شیمیایی به، با هدف افزایش تولید در واحد سطح، پیشیندر چند دهه 

(minpanah & Abbasian, 2016A  به طوری که ،)تروژنین  دیانتشار اکس  شیافزا  بسیاری از قبیل  سوء  اثر  تروژنیاز حد ن  شیکاربرد ب  

(2014 ,.et alHalvorson )،   کاهش کارایی مصرف نیتروژن(NUE)  فیضع و بازده اقتصادی (2012 ,al.et Xu ) دنبال داشته است به  را  .

بر هم خـوردن    سبب  که  داده  رخ  کننـده کـربن  مصـرف  ریزجاندرانافـزایش ناگهـانی جمعیـت  ،  نیتروژن  بیش از حدبا مصرف    ،همچنین

تمامی  ،  بنابراین  .( 2022et alRen ,.)  شده استهای زراعی  مـواد آلـی موجود در خاکاز بین رفتن    ،نسبت کربن به نیتـروژن و در نتیجـه 

  . ، توجه پژوهشگران را به کودهایی با منبع زیستی و آلی معطوف ساخته استکودهای شیمیاییهزینه بالای تولید  موارد بیان شده و همچنین،  

با کیفیت محصولات کشاورزی    ی،محیطزیست  منافعنیازهای گیاه، بلکه جهت    فراهم سازی  دلیلبه    تنهاه  ن  اهکوداین قبیل    استفاده از   اهمیت

 . ( Candidate, 2013 &Latique)   باشدمیکنندگان  و سلامت مصرف 

  پیشین های  سالدر  محصولات کشاورزی    کیفیت   و  کمیت  به دلیل افزایشکه  بوده  فعال    ستیز  هایترکیبسرشار از    دریایی  هایجلبک

ثابت    .(et alNayak ; , 2010.et alMacKinnon ; , 2014.et alHerrera -Hernández.2020 ,)   ه استکردرواج پیدا    هاآناستفاده از  



 

 

 

 

مورد    ی در گیاهـانبرگ  پاشیمحلولصـورت    شود و یا زمانی کـه بـهـزوده میشده است که عصاره جلبک دریایی زمانی که بـه خـاک اف

  برخورداری از  دلیل  به  همچنین،  جلبک دریایی  عصاره  .(Zodape, 2010)  دشوموجب بهبود عملکرد محصول مـی  گیـرد،یاسـتفاده قـرار م

نیتروژن،  و  اکسین  از قبیل  رشد  هایهورمون   و  هاویتامین  نیکل،  و  منیزیم  مولیبدن، منگنز،  کبالت،  مس،  روی،  آهن،  سیتوکینین، عناصر 

   (.  Rengasamy, &Sridhar 2010) همراه داردبه  گیاهان  بر رشد مفیدی تأثیر آمینه، اسیدهای

درصد کود مایع    5/0  یپاشدر هکتار همراه با محلول  لوگرمیک   5/12  مقدار  جلبک دریایی به  یکاربرد خاکدر برنج گزارش شده است که  

در هکتار(، تعداد    لوگرمیک  11390)(، ماده خشک  متریسانت  1/112)  اهیارتفاع گ  زنی و ظهور خوشه،یی در دو مرحله پنجهایجلبک در  حاوی

 5612(، عملکرد دانه )عدد  275در متر مربع )  بارورگرم(، تعداد پنجه    7/14متر(، وزن هزاردانه )یسانت  8/21(، طول خوشه )166دانه در خوشه )

در یک آزمایش    .( et alDeepana.2021 ,)  ا در مقایسه با شاهد افزایش دادر  در هکتار(  لوگرمیک  7829)  کاهدر هکتار( و عملکرد    لوگرمیک

که نتایج نشان داد    بررسی شد و  ،یاقهوهدریایی  عصاره جلبک    به همراه(  شده  توصیه  درصد  100و    50،  25،  0)  یکود معدن  تلفیقگلدانی  

 عملکرد مشابه  شد، به طوری کهبرنج  و عملکردبوته رشد  شیافزا منجر بهدریایی، جلبک با عصاره  بی در ترک یدرصد کود معدن 25کاربرد 

   .( et alSunarpi.2021 ,)  بود یدرصد کود معدن 100 و 50تیمارهای با 

دستیابی به عملکرد و کیفیت بالای    جهتبا توجه به اهمیت کود نیتروژن در تغذیه برنج و امکان تلفیق کودهای شیمیایی و زیستی  

  اجزای عملکرد، بر  دریایی  جلبک  پاشی  محلولثیر سطوح مختلف کود نیتروژن و  أتاین آزمایش    ،و کاهش مصرف کودهای شیمیایی  محصولات

 را مورد بررسی قرار داد.  رودسرمنطقه در برنج رقم هاشمی دانه  عملکرد توده و  زیست

 ها مواد و روش

 محل اجرای آزمایش 

دقیقه عرض   30درجه و  37) شهرستان رودسرمربع واقع در    متر  800ای به مساحت در مزرعه 1399-1400 هایسال  طیپژوهش این 

)شکل    شد   انجام   )مزرعه شخصی(   ، در روستای گیشاکجانمتری از سطح دریا(  19دقیقه طول شرقی و در ارتفاع    17درجه و    50شمالی و  

   ارائه شده است. 1و جدول شکل در  به ترتیب قبل از اعمال تیمارها ویژگی خاک مزرعه و  متوسط دما و بارندگی ماهانه دوره آزمایش. (2

 



 

 

 

 

 

 1400و  1399 هایسالبرنج طی  رشد فصل طول در مایشزآ اجرای محل هواشناسی اطلاعات -1شکل 

Figure 1- Meteorological information during the growth season of rice in experimental site (2022 and 2023) 

 

 

 عکس هوایی محل اجرای آزمایش -2شکل 

Figure 2- Aerial photo of the test site 

 

 

 

 متری( سانتی 30فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش )عمق صفر تا  هایویژگی -1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of soil in the experiment site (depth 0-30 cm) 

pH EC 

)1-m (dS 

OC 

(%) 

Total N 

(%) 

P 
1-kg.Mg 

K 
1-gkgM 

Clay 

(%) 

Silt 

(%) 

Sand 

(%) 

Soil 

Texture 

6.9 1.114 3.3 0.277 4 331 14 25 61 Loam-

Sand 

 

 نوع طرح و تیمارهای آزمایش 
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های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل  های یک بار خرد شده در قالب طرح بلوکآزمایش به صورت کرت

  تروژن درصد نی(  5N)  100و  25  (2N)  ،50  (3N)  ،75  (4N  )،  (1N)   در پنج سطح )شاهددرصد نیتروژن(    46)سطوح کود نیتروژن از منبع اوره  

هند در چهار سطح    Biostadtاز شرکت    WOKOZIMهای اصلی و سطوح عصاره جلبک دریایی از منبع کود تجاری  ( در کرتاهیگ  ازیمورد ن

ویژگی کود مایع حاوی عصاره جلبک دریایی  برخی از  .  ند های فرعی بودلیتر در هکتار( در کرت(  4S)  5/1و  5/0   (2S)  ،1  (3S  )،  (1S)  )شاهد

باشد که به روش تخمیر  می Ascophyllum nodosum عصاره یک جلبک دریایی با نام  ،وکوزیم مایعکود    نشان داده شده است.  2در جدول  

و    قرار گرفتهپاشی مورد استفاده  که به صورت محلول  بودهوکوزیم مایع حاوی مواد محرک رشد گیاهی  تهیه شده است.  های جلبک  ساقه

داری باران  خاصیت  ،هادانه  شدن  پر  بهبود  ،رشد  تحریک  ،محیطی  هایتنش  مقابل  در  مقاومت  ،غذایی  مواد  از  گیاه  ترمطلوب  استفاده  منجر به

 شود. های روغنی می در دانهو عملکرد و افزایش روغن 

 

  مورد مطالعه جلبک دریاییکود   هایویژگیبرخی   -2جدول 

Table 2- Some characteristics of the studied seaweed-fertilizer 

Physical 

form 

N 

(%) 

Fe 

(%) 

Mn 

(%) 

Zn 

(%) 

Cu 

(%) 

Seaweed 

extract 

(%) 

Type of 

packaging 

Package size 

liquid 5.2 0.05 0.05 0.05 0.05 22 bottle 0.5 lit 

  

 عملیات کاشت برنج 

متر    دوض  عرمتر و    پنجبه طول    ییهاکرت  در   اردیبهشت ماه هر دو سال به صورت دستی  13در تاریخ  در این مطالعه، برنج رقم هاشمی  

مبارزه با  .  بود  و فاصله تکرارها یک متر  مترسانتی  50ها از یکدیگر  فاصله کرتمتر نشاکاری شد.  سانتی  20×20با فاصله    مربع(، متر    10)

های فنی صورت  طابق دستورالعملمنیز  خوار  مبارزه شیمیایی با کرم ساقهتغذیه کودی و  .  انجام شدوجین دستی    به صورت  های هرزعلف

دهی و درصد در زمان پنجه  25در زمان انتقال نشا،  شده هر کرت  مقدار در نظر گرفتهدرصد از    50  ،نیتروژن  کودتیمار  جهت اعمال  .  گرفت

از   بازداری جهت دهی انجام شد. زنی و خوشهجلبک دریایی در دو زمان پنجهعصاره پاشی . محلولبه کار رفتدهی  درصد در زمان خوشه 25

  متر، سانتی  30ها نیز با پلاستیک به عمق  کرت  مرز  روی  .های پلاستیکی استفاده شداز ورقهپاشی  محلولدر زمان  کود مایع  پراکنده شدن  

   از اختلاط تیمارهای کودی نیتروژن، پوشانده شد. بازداریبرای 

 

 های اندازه گیری شده ویژگی

در پایان .  شدانجام    (ساخت کشور ژاپن  Spad 502)  متر  با استفاده از دستگاه کلروفیلمتر در مرحله گلدهی    عدد کلروفیلگیری    اندازه

مل تعداد دانه پر و پوک اجزای عملکرد شاطول خوشه، ارتفاع بوته،  و  شدبرداشت  مربع از هر کرت یک متر  با رعایت اثر حاشیه،فصل رشد،  

عملکرد  دانه،    وزن هزار  ،درصد  14ها به  رسیدن رطوبت نمونه  ثبت شد. بعد از جدا کردن دانه از خوشه و  کپهتعداد خوشه در  در خوشه و  



 

 

 

 

ها در آون  ترتیب کل بوته و دانه، به شلتوکو عملکرد  زیستیعملکرد  محاسبهجهت  شد. تعیینو شاخص برداشت  عملکرد زیستی، شلتوک

پس از جمع  .  تبدیل شد هکتار در کیلوگرم واحد به گرم توزین و  001/0  تراوزی   با ،و سپسساعت، خشک    48به مدت  درجه سلسیوس   70

ها  مقایسه میانگینو  v.9.2 SASهای آزمایش، تجزیه واریانس مرکب با نرم افزار و همگنی سال آنهاها و اطمینان از نرمال بودن آوری داده

 انجام شد.  در سطح احتمال پنج درصد دانکننیز با کمک آزمون 

 

 های مورد مطالعه برنج رقم هاشمی تجزیه واریانس مرکب کود نیتروژن و جلبک دریایی بر ویژگی -3جدول 

Table 3- Combined analysis of variance for nitrogen fertilizer and seaweed fertilizer on studied traits in rice 

S.O.V df Chlo.   P.H S.L No.S   No.F.G  No.U.

F.G   

P.U.F.G T.W.G G.Y B.Y H.I 

Year(Y) 1 100.1ns 1654.5* 70.9** 41.4* 1121.8* 4.2** 0.002ns 60.2* 649005.2ns 2623743.2ns 0.04ns 

Rep(Y) 4 69.2 109.7 0.1 4.4 141.1 0.019 0.88 3.5 594270.2 4382728.7 229.6 

Nitrogen (a) 4 439.3** 4520.5** 93.3** 316.7** 3390.7** 43.4** 69.6** 131.9** 6633042.5** 27061885.8** 895.7ns 

Y×a 4 1.1ns 19.6ns 0.42ns 0.41ns 12.2ns 0.02ns 0.01ns 0.4ns 39317.8ns 162503.9ns 5.8ns 

Error a 16 61.2 48.5 8.4 4.1 162.4 4.45 4.9 11.3 773402.6 4753210.3 464 

Spray(b) 3 1099.4** 2965** 120.8** 182.7** 4476.9** 27** 72.5** 132.1** 16110811.6** 22706928.7** 1400.3** 

Y×b 3 2.2ns 0.21ns 0.27ns 0.25ns 3.06ns 0.04ns 0.02ns 0.28ns 9382.7ns 7014.9ns 1.4ns 

a × b 12 58.1ns 82.4** 5.6ns 32.6** 300.3* 6.15** 7.6** 6.9ns 633001ns 4083816.6ns 216.2ns 

Y×a×b 12 0.23ns 2.2ns 0.23ns 0.11ns 2.2ns 0.02ns 0.01ns 0.1ns 37301.2ns 8930.9ns 8.3ns 

Error b 60 67.1 28.8 6.1 1.7 130.2 76.1 2.03 7.3 862949.9 2759145.6 233 

C.V (%)  26.3 4.14 9.2 6.3 10.7 17.2 23.5 10.9 26.8 25.8 27.5 

ns ،*  ،**دار بودن در سطح پنج و یک درصددار و معنیبه ترتیب غیر معنی 

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively ns: Not- significant 

(Chlorophyll content (Chlo.) ،عدد کلروفیل متر:Plant Height (P.H) ،ارتفاع بوته :Spike Length (S.L) ،طول خوشه :No. of Spike (No. S)  :
 Percentage of Un-Filled Grain: تعداد دانه پوک، No. of Un-Filled Grain (N.U.F.G): تعداد دانه پر، No. of Filled Grain (N.F.G)تعداد خوشه، 

(P.U.F.G) ،درصد دانه پوک :Thousand Grain weight (T.G.W)  ،وزن هزار دانه :Grain Yield (G.Y) ،عملکرد شلتوک :Biological Yield (B.Y)  :
 : شاخص برداشت( Harvest Index (H.I)عملکرد زیستی، 

 

 بحث  ونتایج 

 متر  کلروفیلعدد 

(. نتایج نشان داد که با 3دار شد )جدول  در سطح احتمال یک درصد معنی  متر  اثر ساده کود نیتروژن و جلبک دریایی بر عدد کلروفیل

دار با یکدیگر افزایش یافت. با این حال، بیشترین بدون تفاوت معنی  5Nتا    1Nمتر افزایش در تیمارهای    وژن عدد کلروفیلیترح نطافزایش س

  درصد افزایش نسبت به شاهد، به دست آمد   5N  ،5/26کمترین مقدار در تیمار  و    درصد افزایش نسبت به شاهد  4N  ،8/44مقدار در تیمار  

در  . ( et alWang.2021 ,)  کندیم ن ییرا تع محصول ییو عملکرد نها بودهمرتبط  تروژنیبا سطوح ن  در گیاهان لیکلروفی محتو. (4)جدول 

ارتباط مستقیم  به طوری که   ، ( et alGhosh.2020 ,)  شود میو سرعت فتوسنتز    لیکلروف  محتوای منجر به افزایش    تروژن ینعنصر برنج نیز  

 . ( et alWang.2021 ,) در گیاهان مختلف گزارش شده است   تروژنیمصرف نمتر با  عدد کلروفیل



 

 

 

 

باشد که به ترتیب  پاشی کود جلبک دریایی نشان داد که کمترین عدد کلروفیل متر مربوط به تیمار شاهد میهای محلولمقایسه میانگین

پاشی جلبک  این پژوهش، محلول(. مطابق با نتایج  4بیشتر بود )جدول    4Sو    2S  ،3Sدرصد در مقایسه با تیمارهای    7/31و    1/63،  6/32

 et alSivakamipriya ,.)دهی منجر به دستیابی به بالاترین عدد کلروفیل متر شد  دهی و خوشهدریایی در گیاه برنج در دو مرحله پنجه

تر  فتوسنتزی، جذب مطلوب  یهارنگدانهتواند به فراهمی عناصر غذایی در طول مراحل رشد گیاه، بهبود تولید  . دلیل این موضوع می (2022

مورد  کود جلبک دریایی در پژوهش حاضر نیز . ( 2011et alZayed ,.)نور و تسریع فرایندهای فتوسنتزی توسط جلبک دریایی مرتبط باشد 

( که تمامی این عناصر در ساختمان فتوسنتزی گیاه نقشی اساسی بر عهده 2استفاده حاوی عناصر نیتروژن، آهن، روی و مس بود )جدول  

 دارند. 

 

 مطالعه های مورد ویژگی مقایسه میانگین اثر ساده بر -4جدول 

Table 4- Mean comparison of simple effects on the studied traits 

  Chlo. S.L 

(cm) 

T.G.W 

(gr) 

G.Y  

)1-(Kg.ha 

B.Y 

)1-(Kg.ha 

H.I  

(%) 

 Year1 32.a 27.9a 25.5a 3542a 6588.6a 55.5a سال

Year2 30.2a 26.3b 24.1b 3394.9a 6292.9a 54.46a 

  

نیتروژنسطوح کود   N1 24.1b 24c 20.7b 2630.5b 4828.7c 54.4ab 

N2 32.1a 27b 25.2a 3576.3a 6384.8ab 57ab 

N3 33.9a 27b 26.1a 3757.3a 6290.3b 60.96a 

N4 34.9a 29.3a 26.3a 4013.9a 7009.1ab 59.5a 

N5 30.5a 28.3ab 25.9a 3364.2a 7690.8a 45.5b 

  

پاشی سطوح محلول

 جلبک دریایی

S1 23.6c 25b 21.7b 2602.7c 5334.2b 49.9b 

S2 31.3b 25.9b 25.4a 3462.3b 6186.7ab 57.5ab 

S3 38.5a 29.3a 26.6a 4395a 6953.6a 64.3a 

S4 31.1b 28.2a 25.3a 3413.7b 7288.5a 50.3b 

باشد.می با آزمون دانکن ها در سطح احتمال پنج درصدمیانگیندار بین حروف مشترک در هر گروه نشان دهنده عدم تفاوت معنی  
Data with different letters in the same column are significantly with Duncan’s multiple range at 0.05 level. 

(Chlorophyll content (Chlo.)،عدد کلروفیل متر: Spike Length (S.L)،وزن هزار دانه،   : طول خوشهGrain Yield (G.Y) ،عملکرد شلتوک :Biological 

Yield (B.Y) ،عملکرد زیستی :Harvest Index (H.I)شاخص برداشت : ) 

 

 ارتفاع گیاه 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده سال در سطح احتمال پنج درصد و اثر ساده کود نیتروژن و جلبک دریایی و همچنین، 

(. نتایج مقایسه میانگین حاکی از افزایش  3باشد )جدول دار میدر سطح احتمال یک درصد بر ارتفاع بوته معنی تیمارهای آزمایشبرهمکنش  

بیشترین ارتفاع بوته برنج برای ترکیب  ارتفاع برنج در تمامی سطوح کود نیتروژن همراه با عصاره جلبک دریایی، در مقایسه با شاهد داشت.  

های پاشی جلبک دریایی بود. افزون بر این، ترکیبدرصد بیشتر از عدم کاربرد کود نیتروژن و محلول  53به دست آمد که    S5N*3تیماری  

 . (5)جدول  در گروه آماری مشترکی قرار داشتند S5N*3با ترکیب  S5N*4و   S3N ،3*S4N ،4*S4N*4تیماری 



 

 

 

 

در اثر کمبود گیاه به عنصر نیتروژن    یمثل  دیتول  یهاو توسعه اندام  لیتشکمحدودیت    و  اهانیگ  شه یو ر  ییهوا  یهارشد اندام  کاهش

افزایش   (. et alFu., 2021)  گذاردیم  ریمحصول تأث  یینها  تیف یبر عملکرد و ک  یطور قابل توجه   به  گزارش شده است که این موضوع،

.  باشدمیکود  هر دو    یایاز مزا  مندیبهره  لیدل  به  ییایمیش  یو کودها  ییایعصاره جلبک درکود حاوی  از    یقیاستفاده تلف  ارتفاع گیاه در اثر

  شودیم  اهیارتفاع گ  شیافزا  ،جه یو در نت  هیپا  یهاانگرهیم  ژهیو  ساقه برنج، به  یهاانگرهیطول م  ادیمنجر به ازد  تروژنین  عنصربه طوری که  

(, 2016.et alZhang )  . ،های رویشی گیاه را به دنبال خواهد داشت. در این  بهبود ویژگی  ، فراهمی کافی از عنصر مهم نیتروژن  در مجموع

 (.  2)جدول  بوددرصد عنصر نیتروژن  2/5 حاوی مورد استفادهپژوهش، کود جلبک دریایی 

 

 های مورد مطالعهبر ویژگی جلبک دریاییبرهمکنش کود نیتروژن در کود   -5جدول 

Figure 5- Interaction of nitrogen × seaweed fertilizer on the studied treatments 

Nitrogen 

Fertilizers 

Level 

Foliar 

Application 

of Seaweed  

P.H. 

(cm)   

No. S. No. F.G. No.U.F.G. P.U.F.G. 

N1 S1 98.17k 14.01i 77.7g 8.9ab 10.6a 

N1 S2 100.3k 15.2i 85.4fg 6.3bc 6.8bc 

N1 S3 112.4j 19.1f 99.8de 5.5f-h 5.3c-f 

N1 S4 114.07ij 14.01i 91.6ef 9.07ab 9.1a 

N2 S1 119.3hi 16.7h 82.8fg 8.6bc 9.5a 

N2 S2 122.3gh 19.3f 110.5cd 6.3ef 5.5cd 

N2 S3 131.5ef 24.3d 117.2bc 5.9e-g 4.9d-f 

N2 S4 135.3de 17.2gh 105.4cd 6.7d-f 6.1b-d 

N3 S1 118.2h-j 19.5f 109.5cd 6.8de 7.3b 

N3 S2 130.9ef 24.6cd 111.4cd 6.3e-g 5.1d-f 

N3 S3 142bc 21.4e 129.3ab 4.8hi 3.5f 

N3 S4 147.4ab 16.9gh 124.6a-c 4.7hi 3.55f 

N4 S1 120.5gh 22.3e 86.98fg 4.2i 3.7f 

N4 S2 137.5cd 25.4b-d 116.5c 4.7hi 3.97d-f 

N4 S3 144.9ab 28.9a 132.4a 4.9hi 3.7f 

N4 S4 148.8a 25.8bc 127.8ab 5.1g-i 3.9ef 

N5 S1 126.2fg 18.1fg 89.8ef 9.9a 10.12a 

N5 S2 139.4cd 18.3fg 111.2cd 7.64cd 6.4b-d 

N5 S3 149.9a 26.1b 113.4c 6.1e-g 5.4c-e 

N5 S4 144.3ab 24.1d 107.9cd 8.4d-f 6.9bc 

باشد.می با آزمون دانکن ها در سطح احتمال پنج درصددار بین میانگینحروف مشترک در هر گروه نشان دهنده عدم تفاوت معنی  
Data with different letters in the same column are significantly with Duncan’s multiple range at 0.05 level. 

 (Plant Height (P.H)،ارتفاع بوته : No. of Spike (No. S) ،تعداد خوشه :No. of Filled Grain (N.F.G)،تعداد دانه پر : No. of Un-Filled Grain 

(N.U.F.G)،تعداد دانه پوک : Percentage of Un-Filled Grain (P.U.F.G)،درصد دانه پوک : ) 
 

 طول خوشه 

دار  ، اثر ساده سال، کود نیتروژن و جلبک دریایی بر طول خوشه در سطح احتمال یک درصد معنیتجزیه واریانس مرکب  بر اساس نتایج

(. به نظر  4)جدول    باشدمیدرصد بالاتر از سال دوم  شش  (. نتایج مقایسه میانگین نیز نشان داد که طول خوشه در سال اول  3شد )جدول  



 

 

 

 

نتایج همچنین، نشان  (.  1کل رشد رویشی و زایشی گیاهان شده باشد )ش افزایش رسد بارندگی بیشتر طی دوره رشد در سال اول منجر به  می

درصد افزایش نسبت   22بیشترین طول خوشه با  افزایش داد.    قایسه با شاهددر هر چهار تیمار طول خوشه را در م  نیتروژن   مصرف کود داد که  

(. افزایش طول خوشه ناشی از مصرف کودهای حاوی نیتروژن در برنج  4)جدول    بود،  5Nو    4Nدو تیمار  به شاهد و بدون تفاوت، متعلق به  

(Rahman, 2015)   و گندم(2022 ,.et alKumar )    افزایش   تر، بزرگ  هایخوشه تشکیل  باگزارش شده است. مصرف کود حاوی نیتروژن  

چه  خوشه  تعداد   خوشه با  تمایز  مرحله  در  نیتروژن   و   کربن  سوخت و ساز  تعادلافزون بر این،    .( et alLiu.2020 ,) را به دنبال دارد  برنج   عملکرد

 . (  et alZhang.2019 ,) یابدافزایش می برنج  عملکردشده و   چه بیشترتعداد خوشه دارد که به تبع،  نزدیکتولیدی ارتباط 

به   4Sو    2S  ،3Sو تیمارهای    مؤثر بودکود جلبک دریایی بر طول خوشه در مقایسه با شاهد  پاشی  محلولتمامی سطوح  در پژوهش حاضر،  

(. افزون بر نقش عنصر نیتروژن در تشکیل  4افزایش دادند )جدول    درصد  8/12و    2/17،  6/3ترتیب، طول خوشه را در مقایسه با شاهد،  

. کود  ( et alLiu.2020 ,)  باشدمؤثر میهای بلندتر  خوشه  تولیدبر    خوشه، حضور هورمون گیاهی سیتوکنین در ریشه در زمان تشکیل خوشه 

گیاه به این عنصر اساسی    منجر به فراهم سازی نیاز غذایی درصد( که    2/5افزون بر نیتروژن )  در این پژوهش،  مورد استفاده  جلبک دریایی

 خوشه برنج کمک کند.افزایش رشد  به توانستکه  برخوردار بود اکسین، جیبرلین و سیتوکینین شاملهورمونی  هایترکیب  ، ازشد

 

 کپه خوشه در تعداد 

  .(3)جدول  داری داشت  معنی   اثر بسیار  کپهتعداد خوشه در  کود نیتروژن در جلبک دریایی بر    برهمکنشنتایج تجزیه وایانس نشان داد که  

افزایش  در مقایسه با شاهد  را  تعداد خوشه  مصرف کود جلبک دریایی    همراه باتمامی سطوح کود نیتروژن  ن،  مقایسه میانگینتایج  بر اساس  

  در هکتار  غلظت یک لیتر  با  کود جلبک دریاییپاشی  محلولبا  همراه  درصد کود نیتروژن    75تیمار    مربوط به   کپه. بالاترین تعداد خوشه در  داد

در نتیجه مصرف    خوشه افزایش تعداد    (.5)جدول    افزایش دادشاهد    نسبت بهدرصد    100را  تعداد خوشه  به طوری که این ترکیب تیماری  .  بود

نیتروژن در افزایش تعداد پنجه و خوشه در واحد    .( et alXie.2021 ,)گزارش شده است    ن و عصاره جلبک دریایی در برنجژتلفیقی کود نیترو

های رشد، سبب تحریک  نیتروژن و هورمون  سوخت و سازبا تنظیم    مصرف کودهای حاوی نیتروژن در خاکو  سطح برنج نقشی اساسی داشته  

ناشی از افزایش سطح کود  و عملکرد شلتوک برنج  بارور    خوشه افزایش تعداد    . ( et alWang.2016 ,)شوند  در واحد سطح می   خوشه   تولید

 گزارش شده است.   ( et alHatamifar.2013 ,)فر و همکاران کیلوگرم کود اوره در هکتار توسط حاتمی 90به   60نیتروژن از 

 4S کاربرد تیماربا کود جلبک دریایی، کود نیتروژن همراه  تمامی سطوحروندی صعودی تعداد خوشه در کپه در   در این پژوهش، با وجود

 et Pawar)تواند نتیجه رشد رویشی زیاد در این تیمار باشد. پاوار و همکاران که می را با کاهش مواجه کرد کپهتعداد خوشه در ، کود جلبک

, 2016.al)    ای و عوامل ژنتیکی  روش کشت، فراهمی آب، طول روز و تراکم گیاه در کنار وضعیت تغذیه  عواملی از قبیلگزارش کردند که

، هاریزمغذیدرشت و از  یکه مخلوط است یستیمحرک زنوعی  یی ایجلبک در  عصاره. دباشدر مزرعه برنج اثرگذار می خوشهبر ظهور تعداد 

رسد در  به نظر می  .( et alSunarpi., 2021)  باشدمیرشد    یهامحرک  ریو سا  اهیرشد گ  یهاکنندهمی تنظ  ها،دراتیکربوه  نه،یآم  یدهایاس



 

 

 

 

لیتر در هکتار، جهت دستیابی به  پاشی کود جلبک دریایی در غلظت یک  کاربرد تلفیقی کود نیتروژن همراه با محلول  شرایط این پژوهش،

 باشد.بیشترین رشد و عملکرد کافی می

 

 تعداد دانه پر در خوشه

  در سطح احتمال یک درصد بر تعداد  دریایی  جلبک  کود نیتروژن و  ،اثر ساده سال در سطح احتمال پنج درصدمطابق با تجزیه واریانس،  

دار  معنیتعداد دانه پر  در سطح احتمال پنج درصد بر    تیمارهای به کار رفته در پژوهش  برهمکنش   ،همچنین  .دار شددانه پر در خوشه معنی

بیشترین تعداد دانه پر در خوشه را به خود اختصاص داد که از    S4N*3که ترکیب تیماری  نتایج مقایسه میانگین نشان داد    (.3)جدول  بود  

دارای حرف مشترک    S4N*3نیز با    S3N*4و    S4N*4های  برخوردار شد. لازم به ذکر است که ترکیبدر مقایسه با شاهد    یدرصد  70افزایش  

 ،دلیل افزایش کارایی استفاده از کودها  به،  در ذرت  مصرف تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی  مطابق با نتایج این بررسی،.  (5)جدول    آماری بودند

، در  افزایش تعداد دانه در خوشه   در برنج،.  ( et alWen.2016 ,)   به دنبال داشتدر مقایسه با شاهد،  را  ای عملکرد  افزایش عملکرد و اجز 

ه است که با  شدتوده و سرعت پر شدن دانه گزارش    نتیجه افزایش زیست  درکود نیتروژن و عصاره جلبک دریایی  نتیجه مصرف تلفیقی  

مصرف مقدار تولید،    کاهشبدون  که  کاربرد تیمارهایی    (. et alXie.2021 ,)  منجر به افزایش عملکرد شده است  افزایش اجزای عملکرد

را   توصیه میدهدمیکاهش  کودهای شیمیایی  قابل  بسیار  برای کشاورزان  این مسیر می،  از  زیرا  های بر کاهش هزینه  افزونتوان  باشد، 

 .کرد ممانعتاقتصادی، از خطر ورود این کودها به منابع آب و خاک 

 

 دانه   تعداد دانه پوک در خوشه و درصد پوکی

در سطح    تعداد دانه پوک در خوشه و درصد پوکیجلبک دریایی بر  کود نیتروژن در    برهمکنش،  ر اساس نتایج جدول تجزیه واریانسب

جلبک دریایی  کود    پاشیمحلولسطوح کود نیتروژن،    تمامیدر  نتایج مقایسه میانگین نشان داد که  (.  3)جدول    بوددار  احتمال یک درصد معنی

رین تعداد کمتشود. به طوری که  می  و درصد پوکی  تعداد دانه پوک در خوشهدار  معنیو یک لیتر در هکتار سبب کاهش    5/0  هایغلظتدر  

)جدول    ثبت شد  S3N*3  و  S4N*1های تیماری  برای ترکیب  به ترتیب  ،درصد کاهش نسبت به شاهد  67و    53دانه پوک و درصد پوکی، حدود  

ها را گزارش کردند. در  نیتروژن در کاهش درصد پوکی دانه های حاوی عنصرکودکاربرد نیز اثر   ( et alZayed.2013 ,)زاید و همکاران  (.5

 رین درصد عقیمی گلچه و پوکی دانه مربوط به تیمار شاهد بود که با نتایج این بررسی مطابقت داشت.  مطالعه این پژوهشگران بالات

 

 دانه  وزن هزار

  دار شد دانه برنج معنی  لبک دریایی بر وزن هزارج پاشی کود، اثر ساده سال، کود نیتروژن و محلولر اساس نتایج جدول تجزیه واریانسب

ل دوم، نزدیک به شش درصد  نسبت به سادانه    نشان داد که در سال اول مطالعه وزن هزار   های آزمایشمیانگین سال. مقایسه  (3)جدول  

شاهد  در بین تیمارهای کود نیتروژن، تیمار  ،  نتایجبر اساس    (.4  جدول در این سال باشد )  بیشتردلیل بارندگی    به   تواند میکه    یافتافزایش  

ن هزاردانه را  وز یکدیگر بدون تفاوت با  به کار رفته در پژوهش،  یکود تیمارهایسایر و  برنج را به خود اختصاص داددانه   وزن هزار کمترین



 

 

 

 

وزن  درصد افزایش در    5/22، ر مقایسه با شاهدنیز دپاشی کود جلبک دریایی  محلولتیمارهای    .دادندافزایش  ،  درصد  27  در مقایسه با شاهد

فراهمی کافی نیاز به  غذاسازی از طریق فتوسنتز،    جهت. گیاهان  (4)جدول    دار با یکدیگر، به دنبال داشتندمعنی  اختلافرا بدون  دانه    هزار

در    افزایش  سبب  غذایی  عناصر گیاه به  دسترسی  افزایش  دلیل  به  ممکن استمصرف کودهای آلی و شیمیایی،    از این رو،  مواد غذایی دارند.

  . همان ( et alSiavoshi.2011 ,)  دنبال داشته باشدبه  را  ها  دانه  وزن افزایش  ،  گیاهی  تولید  فتوسنتز شده و با افزایش   و   نور   جذب   برگ،   سطح

کلروفیل    محتویتوانست سبب افزایش    کود نیتروژن با کود جلبک دریایی،مصرف تلفیقی    شودمشاهده میپژوهش  این  نتایج    درطور که  

طول،  که  است افزون بر این، گزارش شده. یافتوزن دانه افزایش  ،دهد که به تبع آن ها را افزایش سیمیلاتبا اثر بر فتوسنتز، تولید آشده و 

های ریشه و تأثیر بر عملکرد و  ویژگی  قادر به بهبود  گیاه  تغذیه مناسب  دارد کههای ریشه نیز با پرشدن دانه ارتباط  حجم و غلظت هورمون

 .   ( et alYang.2012 ,) باشدمیاجزای عملکرد 

 

 شلتوک عملکرد 

در سطح احتمال یک درصد    شلتوکپاشی جلبک دریایی بر عملکرد  اثر ساده کود نیتروژن و محلول ،  انساساس نتایج تجزیه واری  بر

را در مقایسه با شاهد  شلتوک  مورد مطالعه عملکرد    تمامی سطوح کود نیتروژننشان داد که    مقایسه میانگین   . نتایج(3)جدول    دار شد معنی

در گروه    5Nو    2N  ،3Nکه با تیمارهای    مشاهده شدکیلوگرم در هکتار    9/4013معادل    4Nافزایش دادند. بالاترین مقدار عملکرد در تیمار  

در درصد    8/27و    5/52  ،42/ 8،  63ترتیب    توانستند عملکرد شلتوک را به   ،همچنین  5Nو    2N  ،3N  ،4N. تیمارهای  داشتقرار    مشترکی  آماری

و عملکرد زیستی برنج با افزایش    شلتوکدار عملکرد  ، افزایش معنیاین پژوهشمشابه با نتایج    (.4)جدول    دنبخشبهبود    ،مقایسه با شاهد

بالاترین  نیز    (2Ashouri, 201)عاشوری    .( Thind, 2016 &Goyal)کیلوگرم در هکتار گزارش شده است    120به    90سطح کود نیتروژن از  

 د. در هکتار کود نیتروژن گزارش کر کیلوگرم 150 را در تیمارعملکرد شلتوک برنج 

  زمان انجام فتوسنتز محلول و افزایش مدت هایپروتئینو  انداختن تخریب کلروفیل به تأخیر، گیاه رویشی هایویژگینیتروژن با اثر بر 

کلروفیل در تیمارهای مصرف   مقدار   در این مطالعه نیز افزایش .  ( et alFageria., 2013)  دهد، عملکرد دانه را افزایش میو تعویق پیری برگ

در مراحل  نیتروژن  وجود عنصر  همچنین، گزارش شده است که  .  باشد  شلتوکتواند دلیل افزایش عملکرد  که میکود نیتروژن مشاهده شد  

عملکرد دانه را و    داده  افزایشرا    هقدرت تولید دان،  داد کل سنبلچهربـع و تعر مخوشه در مت  و  افزایش تعداد ساقه، با  برنج گیاه  رشدمختلف  

تواند سبب  میلازم به ذکر است که مصرف بیش از نیاز عنصر نیتروژن نیز اثر سوء بر برنج داشته و    . (et al Fei. ,2024) بخشدمی  بهبود

مقدار مناسب کود با مصرف    در نتیجه،دهد.    کاهشرا  و عملکرد    شدههای رویشی و بروز ورس در گیاه  قسمتبیش از اندازه  افزایش رشد  

کودهای شیمیایی بازداری   منفی   توان از اثرمیهای کاهش یافته کودهای شیمیایی با کودهای زیستی و آلی  غلظتتلفیق    ،نیتروژن و همچنین

 .افزایش دادان زراعی مهم از قبیل برنج را عملکرد دانه گیاههمزمان و  کرده

بالاترین  داشت وجلبک دریایی در مقایسه با شاهد  کود  پاشی با  محلولافزایش عملکرد شلتوک برنج در    نتایج مقایسه میانگین حاکی از 

ا نشان داد  کیلوگرم در هکتار ر 4395معادل  یثبت شد. این تیمار عملکرد جلبکپاشی با یک لیتر در هکتار در تیمار محلول شلتوکعملکرد 

در  افزایش عملکرد دانه  علت  ،  دانه  تعداد دانه در سنبله و وزن هزار افزایش(.  4  )جدولافزایش داشت    درصد  8/68که در مقایسه با شاهد،  



 

 

 

 

مصرف کود جلبک   که  پژوهش نیز مشاهده شداین  در  .  ( et alSzczepanek.2018 ,)  گزارش شده استعصاره جلبک دریایی    استفاده از

 داشت.   شلتوکعملکرد  را با افزایش مواجه کرد که اثر مستقیم بر بهبود  تعداد خوشه در کپه، تعداد دانه و وزن هزار دانه  دریایی

افزایش جذب   ،برنج نیز گزارش شده است که نتیجهدر راتون پاشی برگی با عصاره جلبک دریایی افزایش عملکرد دانه در نتیجه محلول 

رشد و عملکرد    درکه    یستی ماده فعال ز  نیوجود چند  لیدلبه    ییا یجلبک در عصاره  .(Baňoc, 2022)   باشدمی و انتقال مواد مغذی در گیاه  

  یی ایاستفاده از عصاره جلبک در  . افزایش تولید گیاه شود  و منجر به   از خاک را بهبود بخشد  یواند جذب مواد مغذتیم  ،نقش دارد  اهانیگ

شده با    ماریت  اهانیگ  ن،یبر ا افزون  . ( et alShukla.2019 ,)شود  می  اهیقدرت گو    سطح برگ  شیافزا،  ارتفاع  شه،یتوسعه ر  سببهمچنین،  

های هورمونو    لازهایآم،  هان یپروتئ  دها،یکاروتنوئ  ل،یکلروف  از قبیل  ییایمیوشیب  هایترکیباز    یشتریب  یمحتو  یدارا  ییای عصاره جلبک در

Hernández-)  کنندکه در افزایش رشد و تولید گیاهان نقشی حیاتی ایفا می  باشندمی   سیتوکینیناکسین، جیبرلین و    از قبیل کننده رشد  تنظیم

, 2018.et alHerrera ).   

 

 عملکرد زیستی 

پاشی کود جلبک دریایی بر عملکرد زیستی در سطح احتمال نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده کود نیتروژن و محلول

قایسه با شاهد کود نیتروژن در م  زیستی با کاربردنتایج مقایسه میانگین حکایت از افزایش عملکرد  .  (3)جدول    باشدمیدار  یک درصد معنی

درصد   75که با تیمار    حاصل شد(  کیلوگرم در هکتار  8/7690نیتروژن )کود    درصد  100رد زیستی از تیمار مصرف  . بالاترین عملکداشت

  به خود اختصاص دادکمترین عملکرد زیستی را  نیز    (کیلوگرم در هکتار  7/4828)  شاهدتیمار    .( تفاوتی نداشتکیلوگرم در هکتار  1/7009)

کند. کمبود این عنصر منجر به  فتوسنتز، نقش مهمی در رشد رویشی گیاهان ایفا می  فرآینددلیل اهمیت در    عنصر نیتروژن به  (.4)جدول  

کاهش تجمع ماده خشک  ها منجر به  س برگربا کاهش دریافت تشعشع خورشیدی و پیری زودشود که  ها میکاهش کلروفیل و زردی برگ

 ).et al Nowak. ,2024( شودمی

 و هر سه سطح مورد مطالعه   باشدمیجلبک دریایی در بهبود عملکرد زیستی موثر  کود  پاشی با  محلول نشان داد که    ،نتایج همچنین

دریایی    جلبک  پودرفرنگی، استفاده از  در گوجه  .(4)جدول    درصد افزایش، داشتند  6/36  شاهد،  نسبت بهعملکرد زیستی  یکسانی در  افزایش  

  گیاهان  پیری  اثر تحریک رشد و تعویق همچنین،    .را در مقایسه با شاهد افزایش دادبرگ و وزن خشک گیاهچه    ساقه، طول ریشه، تعداد  ولط

  اندازه   افزایشباشد که  توسط جلبک می  ،نیمحرک رشد اکس  نهورمو  فراهمی  لیدل  به  این موضوع  جلبک دریایی اثبات شده است.کاربرد  در  

 . ( 2016et alSasikala ,.) را به دنبال داردگیاهان  سلولی و تقسیم

 

 شاخص برداشت 

در سطح احتمال   شاخص برداشت برنجپاشی جلبک دریایی بر نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده کود نیتروژن و محلول

از سطح صفر    و عملکرد زیستی با مصرف کود نیتروژن   شلتوک. شاخص برداشت نیز همسو با عملکرد  (3)جدول    باشدمیدار  یک درصد معنی

  5Nتیمار    در حالی که  .اشت را نسبت به شاهد افزایش داددار با یکدیگر، شاخص برددرصد بدون تفاوت معنی  12و    یافتافزایش    درصد  75تا  



 

 

 

 

  ، نتیجه  در  و  ها در این تیمار باشدتواند ناشی از رشد رویشی زیاد و عدم پر شدن دانهکه می  خص برداشت را منجر شدادار شکاهش معنی

از  ایش شاخص برداشت  زنیز در اف  جلبک دریاییمصرف کود  .  به وقوع پیوستعملکرد اقتصادی در این تیمار    کاهشعملکرد زیستی بالا و  

درصد، شاخص برداشت را در مقایسه با شاهد    8/28بدون تفاوت    3Sو    2Sیک لیتر در هکتار نقش داشت. تیمارهای  غلظت  سطح شاهد تا  

(.  4)جدول    اهد در یک گروه آماری قرار گرفت با تیمار ش  را به دنبال داشت و دار شاخص برداشت  هش معنیکا  4Sاما تیمار    افزایش دادند، 

های در شرایط آبیاری طبیعی و تنش خشکی گزارش شد که وجود ترکیب  در گندمبا مصرف عصاره جلبک دریایی  شاخص برداشت  بهبود  

.  ( et alDe Carvalho.2013 ,)محرک رشد در عصاره جلبک دریایی منجر به بهبود عملکرد، اجزای عملکرد و شاخص برداشت گندم شد  

های محرک رشد )اسید هیومیک، اسید آمینه، اسید بهبود جذب عناصر غذایی، عملکرد و اجزای عملکرد گندم با ترکیب  دیگر،  در بررسی

های محرک  در اثر تلفیق ترکیبتوسط گیاه  جذب عناصر غذایی    افزایش  به دلیل این موضوع    گزارش شد که   فولویک و عصاره جلبک دریایی(

 (.  Rajaie, 2022) مرتبط بودرشد 

 

 کلی  گیرینتیجه

بیش از پیش  و آلی  زیستی    ی با منشأکودهایکاربرد  محیطی و اقتصادی کودهای شیمیایی،    زیست فراوان  هایبا توجه به هزینهامروزه،  

بر حفظ    افزون های کاهش یافته کود شیمیایی همراه با کوهایی با منبع طبیعی،غلظتتیمارهای تلفیقی  به طوری که    ،قرار گرفتهمورد توجه  

پاشی کود محلولاین پژوهش،    بر اساس نتایج  کند.با کاهش مواجه میرا  کیفیت و کمیت محصولات کشاورزی، مصرف کودهای شیمیایی  

، تعداد دانه در خوشه و تعداد دانه پر در  خوشه در کپهدار ارتفاع بوته، تعداد کود نیتروژن، سبب افزایش معنیحاوی جلبک دریایی در تلفیق با 

  را افزایش داد  وزن هزاردانه  و   کلروفیل، طول خوشه   یمحتو،  همچنین  پاشی عصاره جلبک دریاییو محلولخوشه شد. مصرف کود نیتروژن  

پاشی یک لیتر در هکتار کود  نتایج نشان داد که محلول ،طور کلی به  . برنج رقم هاشمی شدعملکرد زیستی  و    شلتوکعملکرد  و سبب بهبود 

 باشد. دارای مزیت میدرصد کود نیتروژن در افزایش عملکرد و اجزای عملکرد برنج رقم هاشمی  75و  50 و یا کاربردجلبک دریایی 
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