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Investigating the Effects of Sugarcane Drainage Water, Foliar 
Application of Amino Acids, and Salicylic Acid on Morpho-

Physiological Characteristics of Camelina Cultivars 
 

Introduction 

This study aimed to utilize unconventional water resources to cultivating the strategic oilseed 

crop Camelina sativa, also investigating the effects of foliar application of L-amino acids and 

salicylic acid (SA) on morpho-physiological characteristics of Camelina cultivars. Soil and 

water salinity are the most significant problems in Khuzestan Province, leading to reduced 

agricultural productivity. High salinity in Khuzestan soils significantly reduces the growth 

and productivity of many crops. However, employing foliar spraying of amino acids and 

salicylic acid can serve as a magnificent method to reduce the impact of salt stress in saline 

soils. The current investigation intends to explore the effect of foliar spraying of amino acids 

and salicylic acid on the Camelina sativa L. under sugarcane drainage water irrigation. 

Camelina  as a low input oilseed crop has a few positive  traits that make it possible to 

cultivate in Iran. The main advantages of Camelina like drought and salinity tolerance and 

high seed oil content make it valuable especially in less  productive lands. Due to the large 

amounts of drainage water in sugarcane production industries, drainage water recycling, and 

application for salt tolerant crops irrigation except for sugarcane can be used as supplemental 

irrigation. Depending on management, drainage water recycling can also provide other 

complementary benefits such as saving conventional water resources needed for the 

development of crop cultivation in the region. 

Materials and Methods 

The experiment was conducted during the 2022–2023 and 2023–2024 growing seasons using 

a split-split plot test within a randomized complete block design in four replications at the 

sugarcane industry of Hakim Farabi, located in southern Khuzestan Province. Water sources 

as main factor included river water (control), alternate irrigation (alternating river water and 

sugarcane dranage water), sugarcane dranage water irrigation. Sub-factor was Ffoliar 

applications at flowering stage included control (no application), L-amino acids at 1.5 and 3 

L ha⁻¹, salicylic acid at 1 and 2 mM, and cultivars (Soheil and Sepehr) as sub-sub-factor. The 

amino acids used included alanine, arginine, aspartic acid, cysteine, glutamic acid, glutamine, 

glycine, histidine, isoleucine, leucine, lysine, methionine, phenylalanine, proline, serine, 

threonine, tryptophan, tyrosine, and valine from stock solutions of 1 and 1.5 L/ha. 

Results and Discussion 

 Results indicated that under river water irrigation (Karun River), the Sepehr cultivar treated 

with 3 L ha⁻¹ L-amino acids exhibited a 53% higher seed yield compared to the untreated 

Soheil control. The lowest yield was observed under sugarcane drainage water irrigation. 

However, the Soheil cultivar showed a 35% yield advantage under sugarcane drainage water 

when treated with 3 L ha⁻¹ L-amino acids compared to the untreated Sepehr control. The 

highest seed yield over the two years was obtained from river water irrigation combined with 

a foliar application of 3 L/ha of amino acids in the Sepehr cultivar (3609 kg/ha). In contrast, 

the lowest seed yield was recorded for the Sepehr cultivar under irrigation with sugarcane 

drain water. The best seed yield in the Soheil cultivar was also achieved with a foliar 

application of 3 L/ha of amino acids (1691 kg/ha). The Sepehr cultivar demonstrated higher 

grain and biological yields under river water irrigation conditions. The foliar applications of 

amino acids and salicylic acid positively influenced seed yield, biological yield, harvest 
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index, 1000-seed weight, number of siliques per plant, number of seeds per silique, silique 

length, and plant height under both drain water usage conditions and non-usage conditions. 

Notably, the Sepehr cultivar yielded less than Sohail under drain water conditions. It seems 

that foliar application of L-amino acids and SA acted as potential growth regulators, 

mitigating stress effects by enhancing nutrient uptake and improving seed yield.  

Conclusion 

This study concluded that foliar applications of amino acids and salicylic acid enhanced the 

growth and development of Camelina by improving nutrient absorption, mitigating stress 

effects, and increasing seed yield. The integration of L-amino acids and SA alleviated stress 

under unconventional water irrigation, demonstrating their potential for sustainable Camelina 

production. River water with amino acid supplementation yielded optimal results, while 

sugarcane dranage water required amino acid amendments to enhance productivity. 

 

Keywords: Foliar application, Irrigation management, L-amino acids, Non-conventional water resources, Seed 
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جویی در مصرف آب برای تولید محصول استراتژیک دانه روغنی استفاده از منابع آب نامتعارف به منظور صرفه  هدف با آزمایش
 کاملینا ارقام مورفوفیزیولوژیکی هایویژگی  برخی  بر  سالیسیلیک  اسید  و  آمینواسیدها  ایشاخساره  کاربرد  اثر  مطالعه  همچنینکاملینا  

 چهاار باا تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در خردشده دوبار هایکرت صورتبه ۱۴۰2-۰3 و  ۱۴۰۱-۱۴۰2  زراعی  هایسال  در
 یکبارآبیاری و رودخانه آب یکبار) تناوبی آبیاری ،(شاهد) رودخانه با آبیاری شامل اصلی عامل عنوان به آبی منابع. گردید اجرا تکرار

 ساط   پنج  در  سالیسیلیک  اسید  و  گردچپ  آمینواسیدهایای  شاخساره  کاربرد  نیشکر،آب  زه  با  آبیاری  و  (متناوب  بطور  زهکش  آب  با
 دوو    یاک  هایغلظت  با  سالیسیلیک  اسید  ،هکتار  لیتر درسهو    نیم  و  یک  میزان  گردچپ  آمینواسیدهای  ،(شاهد)  کاربرد  بدون  شامل
 فرعای فرعای عامال عنوانباه سپهر و سهیل رقم دو شامل سط  دو در رقم و فرعی، عامل  عنوانبه  گلدهی  مرحله  در  مولارمیلی
 بارای باالووه هایکننادهتنظیم  عنوانباه  سالیسایلیک  اسید  و  گردچپ  آمینواسیدهای  برگی  اربردک  نشان دادند  شیآزما  جینتا  .بودند

. دیبخشا  بهباود  را  داناه،  عملکرد  و  شده  تنش  اثرات  تعدیل  باعث  غذایی،  عناصر  جذب  افزایش  طریق  از  کاملینا  نمو  و  رشد  افزایش
بیشاترین عملکارد داناه رقام ساپهر باا کااربرد   نتایج نشان داد که در میان تیمارهای منابع آبی، در آبیاری با آب رودخانه کاارون

 کمترین میزان عملکرددرصد عملکرد بالاتری داشت.  53 ،رقم سهیل تیمار شاهدنسبت به    هکتار  لیتر درسهای آمینواسید  شاخساره
ن به میزالیتر در هکتار سهآمینواسید همراه با  نیشکر  آب  هرچند رقم سهیل در شرایط کاربرد زه  .آب نیشکر مشاهده شدزهکاربرد    در
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  نشان داد.برتری رقم سپهر )شاهد(  آمینواسید کاربردآب بدون کاربرد زهدرصد نسبت به شرایط  35
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  1 مقدمه

شود و  های کتان کاذب، کتان وحشی و کنجد آلمانی شناخته میباشد که با ناممی  یانکلماز خانواده  (  Camelina sativa .Lکاملینا ) 

 ,.Qamarnia et al) های این جنس صورت گرفته است  کمی در اکثر گونه   هاینه ای آسیا و اروپا است که بررسی مناطق مدیترابومی  

دهد که این گیاه قادر است در شرایط مختلف آب و هوایی و خاک رشد نماید و در  عدد بر روی گیاه کاملینا نشان می. مطالعات مت(2019

تواند در زمین های  ها دارد و می کشهای روغنی مرسوم همچون کلزا، سویا و آفتابگردان نیاز کمتری به آب، کود و آفت انه موایسه با سایر د

در حال حاضر افکار   . (Mohammadinejad et al., 2018 ; Putnik Delik et al., 2013 ; Lee & Sun., 2015)ای رشد نمایدحاشیه

شبکه  که  است  سمتی  به  به عمومی  زهکشی  زیستگونه های  ساکنین  حیات  حفظ  که  شوند  طراحی  تضمینای  فعالیتبومها  و  های  شده 

ایران نیز ازجمله کشورهایی است که در حال حاضر   . (Khairy et al., 2017; Yazar et al., 2022)کشاورزی، کیفیت آب را زایل نکنند

 Mukhtaran etاند )شدهجوار آلوده های کشاورزی همب زمینآها در اثر ورود زه این مشکلات روبرو است و بسیاری از تالابها و رودخانه با  

al., 2019های برگشتی حاصل از کشاورزی و استفاده مجدد از آنها در امور زراعی و  آوری آب(. در این راستا، یکی از اقدامات لازم جمع

را برای    دسترسیابلطوریکه همزمان بتوان آب اضافی قب است به آباشد. هدف اصلی استفاده مجدد از زهاب، کاهش موادیر زهباغی می 

استفاده مجدد تنها در صورتی مفید   Rejabzadeh & Pizra., 2022 ; Fernandes et al., 2023).)آبیاری و یا مصارف دیگر تأمین کرد  

  ب آزهای توسط جرجنسن و همکاران، از  (. در مطالعهAshu & Lee., 2018از کیفیت خوب و قابل قبولی برخوردار باشد )  بآزه است که  

مانند سلینیم  و عناصر سمی  لحاظ نمک  از  و  پنبه که حجم آن کمتر شده  استفاده شد. زهاب  پنبه  آبیاری  برای  از کشت هویج،  حاصل 

نهایی   بآزه تر شد، برای آبیاری اوکالیپتوس استفاده گردید و زهاب حاصل برای آبیاری نوعی هالوفیت به نام آترپلیکس به کار رفت.  غلیظ

بسیار مفید است،    بآزه های تبخیری تخلیه گردید. نتایج نشان داد، این روش برای کاهش حجم و استفاده مؤثر از  با غلظت بالا به حوضچه 

انتوال و تخلیه  اما هزینه برای قسمتی از جنوب و جنوب (.  Jorgensen et al., 1992باشد )های تبخیری بالا میبه حوضچه  بآزههای 

حل مناسبی برای کشت گیاه کینوا در بهار و  نیشکر را راه ب  آزهغرب خوزستان که با محدودیت تأمین آب شیرین روبرو است، استفاده از  

های با کیفیت بآزه ( نشان دادند که از  Sharifipour et al., 2019(. همچنین، نتایج )Mukhtaran et al., 2019تابستان معرفی کردند )

غبار   و  های گردتوان برای کشت گیاهان متحمل به شوری و توسعه منابع طبیعی برای جلوگیری از طوفانمناسب در جنوب خوزستان، می 

یک محصول حساس به شوری برای آبیاری  ب  آزه در یک سامانه اگروفرستری در کالیفرنیا، از    بآزهمنظور مدیریت  استفاده کرد. لتی، به 

بار تکرار شد و   این چرخه چند  استفاده کرد.  به شوری است،  به حوضچه ب  آزهپنبه که متحمل  نتایج  حاصل  های تبخیری تخلیه گردید. 

به حوضچه تبخیری و هدر رفت کمتر آب می  این سامانه ورود کمتر آب  (. گراتان و  Letey et al., 2005باشد )نشان داد، مزیت اصلی 

به  از  همکاران،  متوالی  استفاده  به  نسبت  زهاب،  حجم  کردند  آب  زه منظورکاهش  اقدام  شوری  به  متحمل  محصولات  ده  آبیاری  برای 

(Grattan et al., 2004 در پژوهشی دیگر، به .)  استفاده ب  آزه، برای آبیاری گندم از  بآزهمنظور افزایش سط  زیر کشت و کاهش حجم

اقدامات لازم    ۴۰طوریکه  شد، به  با توجه به توضیحات فوق و محدود بودن منابع آبی، یکی از  درصد عملکرد محصول گندم حاصل شد 

زا    . (Arun and Priyanka., 2018های اصلاحی و زراعی است .)های کشاورزی و کاربرد مجدد در برنامه بآزهآوری  جمع برون  کاربرد 

های گیاهی با تعدیل بیوشیمیایی و فیزیولوژی سبب ( به طور گسترده برای تحمل تنش در خیلی از گونه PGRSرشد گیاه ) هایکنندهتنظیم

های آلی، مانند )اسمولیتای  شاخسارهکاربرد کاربرد  (.Bakhtavar et al., 2015 ; Ismail et al., 2016)شود  ها میافزایش تحمل تنش 

های موابله با شرایط نامناسب در علوم زیستی است  یسیلیک و مواد معدنی( یکی از راه های گیاهی مانند اسید سالهورمون اسیدها، شبه  آمینو

(Hayat et al., 2008آمینو به اسیدها می (.  با محیط توانند  و سازگار  رویکرد عملی  گیاهان  عنوان یک  و عملکرد  بهبود رشد  زیست جهت 
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قرار گیرد استفاده  پروتئین گیاهی و سبزینه  آمینو .(Ashouri et al., 2021)زراعی مورد  تولید  نیتروژن، در  تأمین  منبع  به عنوان  اسیدها 

)کلروفیل( و درنتیجه افزایش سط  برگ و افزایش تعداد کلروفیل برگ و تولید اسمولیت های سازگار در گیاه مؤثرند و همچنین موجب 

تولید میمتابولیت  افزایش  گیاه  در  ثانویه  )های  بررسی Ghazi Manas et al., 2013شوند  به(.  و  های  کولا  توسط  آمده  عمل 

افزایش جذب   آمینو اسیدهاای  شاخسارهنشان داد که کاربرد    ، (Colla., et al., 2017)همکاران اثرات مستویمی در تحریک رشد گیاه، 

اسیدها بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی، رشد و جذب عناصر غذایی  آمینوای  شاخسارهات مثبت کاربرد  عناصر غذایی و بهبود عملکرد دارد. اثر

سو مانند  زراعی  محصولات  سایر  کلم  (.Glycine max L) (Teixeira et al., 2018)یا  در    ( .Brassica oleracea L) بروکلی، 

(Shekari & Javanmardi., 2017  )و کاهو  (Lactuca sativa L. )  ( Khan et al., 2019)  نیز در نتایج سایر محووان گزارش شده .

ای شبه  شود و به عنوان مادهریشه گیاهان تولید می  وسیلهاست. اسید سالسیلیک از ترکیبات فنلی است که در تعداد زیادی از گیاهان به 

(. اسید سالسیلیک فرایندهای فیزیولوژیکی را در گیاهان Klessig et al., 2018کند )هورمونی نوش مهمی در رشد و نمو گیاهان ایفا می

(. در این رابطه امام و  Yavas & Unay., 2016تواند اثر نامطلوب تنش را بهبود بخشد )تنظیم و عوارض جانبی تنش را کاهش داده و می 

سالیسیلیک در شرایط شور بیان    اسیدپاشی  های متفاوت محلولبا بررسی بر عملکرد و اجزای عملکرد جو تحت تاثیر غلظت   پیرسته انوشه 

ید سالیسیلیک درهر دو اسکردند که عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه تحت تاثیر شوری کاهش معنی داری را در هر دو سال گردید، ولی  

های بیوشیمایی تواند به بهبود اغلب ویژگیدار این صفات گردید. این اثرات مثبت میشرایط با و بدون تنش شوری موجب افزایش معنی

کاربرد   اثر  در  روبیسکو  فعالیت  و  فتوسنتزی  ظرفیت  بهبود  مانند  فیزیولوژیک  یا  و  شوری  اثر  در  اکسیداتیو  خسارات  کاهش  اسید مانند 

 (. (Imam & t prieste Anousheh., 2014سالیسیلیک به دست آمد 

های اتخاذ شده از سوی شرکت توسعه  همچنین سیاستهای اخیر و کمبود منابع آبی شدت خشکسالی طی سالبا توجه به روند فزاینده 

از زهنیشکر   استفاده مجدد  بر  نیشکر  آبمبنی  به منظور   لذا  ، ینیشکر در مزارع غیر  از منابع آب خاکستری  با هدف استفاده  این آزمایش 

همچنین کمبود اطلاعات کافی از پاسخ این    .راتژیک دانه روغنی کاملینا انجام پذیرفتدر مصرف آب برای تولید محصول استجویی  صرفه

لزوم انجام   ،ی آبمنابع  در شرایط آبیاری با اینگونه  رفوفیزیولوژیک آن  وهای مو واکنش عنوان یک منبع نامتعارف آب  آب نیشکر به زه  بهگیاه  

بیشتر  پژوهش در منطوه  این   نیشکر    بآزه از  ارائه یک راهکار مناسب مدیریتی    اب  توان رسد می بنظر می  نمایان کرد.را  از زراعت  حاصل 

جست بهره  مجدد  استفاده  از  جهت  استفاده  منظور  به  مطالعه  این  اساس  همین  بر  و  آب  زه .   کاربرد  شکر،ینآب  زه  ریتاث  یبررس نیشکر 

 .  در شرایط خوزستان اجرا شد نایارقام کامل کیولوژیزیفمورفو یهایژگیو یبرخ یرو کیلیسیسال دیو اس دهاینواسیآم یاشاخساره

 ها مواد و روش 

  خوزستان   استان   درجنوب  واقع در کشت و صنعت نیشکر حکیم فارابی    ۱۴۰2-۱۴۰3و    ۱۴۰۱-۱۴۰2های زراعی  ر سالد  این آزمایش
شامل عنوان عامل اصلی  ه های کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا گردید. منابع آبی بهای دوبار خردشده در قالب طرح بلوکصورت کرتبه 

نیشکر، کاربرد  آب  زه، آبیاری تناوبی )یکبار آب رودخانه و یکبارآبیاری با آب زهکش بطور متناوب( و آبیاری با  رودخانه )شاهد(آب  آبیاری با  
لیتر سهو    نیمویکاسید  آمینو  ،)شاهد(ای  شاخسارهو اسید سالیسیلیک در پنج سط  شامل بدون کاربرد    گردچپ  آمینواسیدهایای  شاخساره

عنوان عامل فرعی، و رقم در دو سط  شامل دو رقم  ه مولار در مرحله گلدهی بدو میلی و  های یک  با غلظت، اسید سالیسیلیک  هکتار  در
.  شدند  تهیه  کرمانشاه  شفا  بیستون بنیان دانش  شرکت  از   سپهر  و  سهیل   استفاده مورد  ارقامعنوان عامل فرعی فرعی بودند.  ه سهیل و سپهر ب

  شده  ارائه(  ۱  جدول)  در.  بودند  فرانسه  کشور  از   Calena.spرقم  آنها  مادری  والد  و  یونان   کشور  از  Blanne Greek  رقم  دو  این  پدری  والد
نام تجاری  گردچپ  آمینواسیدهایشامل    پژوهش  این  در  گرد مورد استفادهچپ  هایآمینواسید.  است شرکت دانش  محصول  )  اُرگانامین  با 

ایران  گ در  بنیان کوهرن فناورکشور  واحد  علوم  شماره مجوز  فناوری:  وزارت  و  تحویوات   آرژنین  ،(2%/7)آلانین    ترکیب  با(  ب/2823/5، 
 ،(%69/۰)  هیستیدین  ،(%67/9)  گلسین  ، %(56/3)  گلوتامین  ،(%۴9/۴)  اسیدگلوتامیک  ،(%22/۱)  سیستئین  ،(%58/2)  آسپارتیک  ،(%3/68)

  ترئونین   ،(2%/56)  سرین  ،(5%/38)  پرولین  ،(۱%/75)  آلانینفنیل  ،(۰%/29)  متیونین  ،(2%/3۴)  لیزین  ،(3%/۴6)  لوسین  ،(%98/۱)  ایزولوسین
 لیتر در سه لیتر و    نیمویکعنوان استوک تهیه گردید و موادیر  ه ، در لیتر ب(۱%/73)  والین  ،(۱%/9۱)  تیروزین  ، (۰%/83)  تریپتوفان  ،(۱9/۱%)

از کالیبره کردن سمپاش دستی    هکتار نیاز  محاسبه  و  پس  تجاری    سورفاکتانت  به همراه کاربردمیزان آب مورد   Bطلای سبز  از مارک 



    5 

 

 C7H6O3اسیدسالیسیلیک مورد استفاده )با فرمول شیمیایی  .  ((Fayaz et al., 2024ت  مورد استفاده قرار گرفشرکت زرافشان،  محصول  
کد )   و سالیسیلیک اسید  گردچپ  آمینواسیدهایای  شاخسارهگرم( متعلق به شرکت مرک آلمان بود. عملیات کاربرد  ۱2/۱38  وزن مولکولی

  محلول استوک پایه به ترتیب دستی طبق توصیه شرکت سازنده    سمپاشصب  با   9تا    7  اتساعطی  درصد گلدهی    5۰در زمان    (5۰رشدی  
 آب   لیتر   ده  با کاربرد  مولار  ی لیو دو م   کی   یهابا غلظت  کیلیسیسال  دیدر هکتار، اس  تریسه ل  و  تریل  نیمویکهای  با غلظت  دیاسنویآم  شامل

 ,.Fayaz et al  محلول پاشی شد  02/12/1401  و  12/1402/ 02  هاییخدر تار  طبق نوشه تیمارهادر هرکدام از واحدهای آزمایشی  

2024) ;  .(Jahanbakhsh et al., 2021    قبل از اجرای آزمایش و    آورده شده است.  2اطلاعات هواشناسی زمان اجرای آزمایش درجدول
به  آزمایشی  مزرعه  سال،  دو  هر  مهرماه  به در  سپس  و  شد  زده  شخم  دار  برگردان  گاوآهن  کلوخ  وسیله  شدن  خرد  همچنین  منظور  و  ها 

متر به  سانتی 6۰-3۰و  ۰-3۰های خاک از دو عمق یکنواخت شدن وضعیت خاک مزرعه، زمین دیسک و ماله زده شد. قبل از کاشت، نمونه 
متر مربع در نظر گرفته    ۴در    6/3سازی زمین به وسیلة دیسک، ابعاد هار کارت آزمایشی  پس ازآماده(  3صورت تصادفی گرفته شد )جدول  

ها پس از ضد عفونی و مخلوط کردن با ماساه در دو طرف هر  متر بود. بذر  ۴متر و طول  سانتی   6۰پشته با فاصله    6ل  شد. هر کرت شام
و    ۱5/۰8/۱۴۰2  یهاخیدر تارمتری  متر در عمق یک سانتی سانتی   5متر و فاصلة روی خطوط حدود  سانتی  3۰پشته با فاصله خطوط کاشت  

از نشت رطوبت بین تیمارهای منابع آبی، فاصله بین سطوح منابع آبیاری سه متر و فاصله بین    کشت شد. به منظور جلوگیری  ۱5/۰8/۱۴۰۱
تحویوات،  بلاوک مرکز  توصیه کودی  و  آنالیز خاک  نتایج  اساس  بر  گرفته شد.  نظر  در  متر  سوپرفسفات   ۱۰۰ها چهار  در هکتار  کیلوگرم 
کیلوگرم در هکتار در مرحله دو برگی و    ۱۰۰کیلوگرم در هکتار اوره در دو مرحله )  ۱5۰کیلوگرم سولفات پتاسیم قبل از کاشت و  5۰تریپل،  

انجام شد و میزان    Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس  میلی  8۰استفاده شد. آبیاری بر اساس    ،دهی(کیلوگرم در هکتار در مرحله ساقه   5۰
شد محاسبه  کنتور،  توسط  نیز  مزرعه  به  ورودی   تیمارهای  آب  الکتریکی   هدایت  میزان میانگین   .Darban et al., 2021)-(Amiri آب 

 Neysi et al., 2024)  ; (Hovezawi .ده است ارائه ش آزمایش سال  دو طی  5در جدول  آب تجزیه شیمیاییمیانگین  و  ۴ جدولدر  آبیاری

et al., 2016  .  در هر نوبت آبیاری، با توجه به دبی کنتور مدت زمان آبیاری مشخص، و مودار آب مصرفی بر حسب متر مکعب در هکتار
/  ۰9/  ۱8  و   ۱۴۰2/  ۰9/  ۱8سال    در هر دو برگی    ۴تا    3در مرحلة  ( ۱5)کد رشدی  زنی بذرها، عملیات تنک کردن  محاسبه شد. پس از جوانه 

توریبی    هاگیاهچه  ۱۴۰۱ تراکم  به  انجام شد  ۱۰۰برای دستیابی  متر مربع  . در هر دو سال (Martinelli & Galasso., 2011)  بوته در 
طی دو سال سم    اتآف، و عملکردی مورد بررسی قرار گرفت. بدلیل مشاهده نشدن  یفنولوژیک  فیزیولوژیکی،  ،یآزمایش، صفات مورفولوژیک

نمونه   کشیحشره نشد.  اندازه برداریاستفاده  برای  فیزیولوژیکی  ها  صفات  رشدی  گیری  مرحله  (  79)کد  کاملکپسولدر  تاریخ    دهی  در 
بوته انتخاب و صفات    2۰تصادفی از هر واحد آزمایشی، تعداد    طورانجام شد. قبل از عملیات برداشت، به   ۰8/۰۱/۱۴۰2و    ۱۴۰3/  ۰8/۰۱

جهت تعیین عملکرد دانه، در پایان فصل رشد و  ،  گیری شداندازه  در بوته   کپسول، تعداد  کپسول، تعداد دانه در  کپسولارتفاع بوته و طول  
 ساطحی  از  آزمایشی  کارت  هر  پایین  و  بالا  از  متر  نیم  و  طرف  دو   از  کاشت  ردیف  دو  حذف  از  پس  ارقام،  در  هادانه  کامل  رسیدگی  هنگام
  شدند   برداشت (  99با )کد رشدی  ۰۱/۰2/۱۴۰2و    ۰۱/۰2/۱۴۰3های  در تاریخ  درصد  ۱۴  حدود  رطوبت  با  هاابوتاه   مرباع،  متر  یک  معاادل

(Zarei et al., 2022)  .،از  پس  و  شده  برکف  کامل  طوربه  تیمار  هر  از  مترمربع  یک  مساحت  در  موجود  هایبوته   برای تعیین وزن خشک 

  گیاه   هواییاندام  کامل  جداسازی  با  نیز  دانه  عملکرد.  گرفت  صورت  توزین  ،(گرادسانتی  درجه  7۰  دمای  در  ساعت  ۴8)  آون  در  نمودن  خشک
  محاسبه .  شد  محاسبه   ۱۰۰  درضرب   زیستی  عملکرد  به  ، (دانه  عملکرد)  اقتصادی  عملکرد   توسیم  از   برداشت   شاخص .  آمد  دستبه   دانه  از

 (.Fischer and Maurer., 1987) شد محاسبه زیر رابطه اساس بر  تنش به  حساسیت شاخص

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

YP عملکرد بالووه هر ژنوتیپ در محیط بدون تنش = 
YS عملکرد بالووه هر ژنوتیپ در محیط تنش = 

∑𝑌𝑃  بدون محیط  در  ها  ژنوتیپ  کلیه  عملکرد  میانگین   =
 تنش
∑YS  میانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ ها در محیط تنش = 

SI شدت تنش = 
 

 

=YP  عملکرد بالووه هر ژنوتیپ در محیط بدون تنش 
YS عملکرد بالووه هر ژنوتیپ در محیط تنش = 

∑𝑌𝑃  بدون محیط  در  ها  ژنوتیپ  کلیه  عملکرد  میانگین   =
 تنش

∑𝑌𝑆  میانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ ها در محیط تنش = 
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دار شدن تست بارتلت برای بیشتر صفات، دو سال  ویلک انجام شد. با توجه عدم معنی-با استفاده از آزمون شاپیرو  هانرمال بودن داده

و موایسه میانگین صفات با استفاده از    SAS  ۴/9آزمایشی به صورت تجزیه و تحلیل بصورت تجزیه مرکب آماری با استفاده از برنامه آماری
 . استفاده شد Excel ای دانکن در سط  احتمال پنج درصد انجام شد. و برای رسم نمودارها از برنامهآزمون چند دامنه

 
های مورد تحقیق شناسنامه مشخصات رقم -1جدول   

Table 1- Certification of the studied cultivars  

 نام رقم نام به نژادگر مالک رقم سال معرفی کد رقم 

Cultivar 

code 

Year of 

release 
Owner of the cultivars  

The name of the 

breeder 

Name of the 

cultivars 

1.2.7.1 1396 

 سهیل دکتر دانیال کهریزی  شرکت کشت و توسعه گیاهان دارویی بیستون شفا
Beeston Shafa Medicinal Plants Cultivation and 

Development Company 
Dr. Danial Kahrizi Sohail 

1.2.7.5 1396 

 سهپر  دکتر دانیال کهریزی  شرکت کشت و توسعه گیاهان دارویی بیستون شفا
Beeston Shafa Medicinal Plants Cultivation and 

Development Company 
Dr. Danial Kahrizi Sepehr 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  1402و  1401های هواشناسی منطقه اجرای آزمایش در کشت و صنعت نیشکر حکیم فارابی جنوب اهواز )سال  اطلاعات  -2جدول
Table 2- Meteorological information of the experiment region of Hakim Farabi sugarcane cultivation and industry in 

the south of Ahvaz (2022 and 2023 years) 

 حداکثر حداقل   میانگین حداکثر حداقل  میانگین   

 Month Mean Min Max Mean  Min Max ماه 

  C○ درجه سانتیگراد   C○ درجه سانتیگراد   

  2022 2023 

 April 14.9 13 38.4 13.4 14 36.4 فروردین

 May 19.2 32.1 41 18.86 33.2 42 اردیبهشت 

 June 36.5 21 49.7 36.18 16.8 48.7 خرداد 

 July 39.4 17.2 50.5 38.24 23.3 50.6 تیر 

        

 August 39.69 25.2 51.3 40.15 29.4 50.1 مرداد

 September 36.52 15.7 48.5 29.9 19.4 41.7 شهریور

 October 31.6 12.2 43 28.02 15.1 42.1 مهر 

 November 24.13 11.7 35.3 21.41 8.8 38.6 آبان

 December 18.2 6.5 26.4 16.82 5.3 30.4 آذر 

 January 11.65 2.4 18.2 11.8 3 18.4 دی

 February 14.6 -0.2 23 10.7 4 16.2  بهمن

 March 19.2 1 30.7 19.1 2 31.8 اسفند  
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 1402و   1401میانگین میزان هدایت الکتریکی آب تیمارهای آبیاری طی دو سال  -4جدول 

Table 4- Average of  water electrical conductivity in irrigation treatments during 2022-2023  

 میانگین
آبیاری  

 ششم

آبیاری  

 پنجم 

آبیاری  

 چهارم 

آبیاری  

 سوم
 منبع آبیاری آبیاری اول  آبیاری دوم 

Average 
sixth 

irrigation 

fifth 

irrigation 

fourth 

irrigation 

third 

irrigation 

second 

irrigation 

first 

irrigation 
irrigation source 

6.49 5.42 8.13 7.1 6.76 5.3 6.27 
 آب نیشکر زه

 Sugarcane water 

drainage 

3.01 1.94 3.7 3.05 3.28 3.03 3.1 

 آبیاری با آب رودخانه کارون

Irrigation with Karun 

River water 

  واحد اعداد بر اساس دسی زیمنس بر متر  ) ds.m-1) میباشد. 

 

 
1402و  1401میانگین خصوصیات تجزیه شیمیایی آب آبیاری طی دو سال  - 5جدول   

 Table 5 - Average of chemical properties of irrigation water during 2022-2023 

هدایت  

 الکتریکی 
 کربنات  

بی 

 کربنات 
 پتاسیم منیزیم  سدیم  کلسیم کلر

نسبت جذب  

 سدیم 
 خصوصیات شیمیایی 

EC pH CO3+2  HCO-3 CL-1 Ca+2 Na+ Mg+2 K+ SAR   
ds.m-1   meq.l-1 meq.l-1 meq.l-1 meq.l-1 meql-1 meql-1 meql-1 meql-1/2 Chemical properties 

3.01 7 0 3.9 48.8 4.1 8.7 4.3 1.3 4.3 
 آب رودخانه کارون 

Karun River water 

6.49 7.2 0 17.5 75.6 6.4 51.8 13.7 3.7 12.9 
آب نیشکرزه  

Sugarcane  drainage 

water  

 

 نتایج و بحث 

 ارتفاع بوته  
 

موایسه  (.6و رقم قرار گرفت )جدول ای شاخسارهداری تحت تأثیر کاربرد ارتفاع بوته ارقام به طور معنی  نتایج دو سال آزمایشبر اساس 
در   هکتار لیتر درسه  گردچپ  آمینواسیدهایای شاخسارهمیانگین نیز مشخص نمود که در هر دو سال آزمایش آبیاری با آب کارون در کاربرد 

ترتیب  به   ،متر(سانتی   62/۴۴در رقم سپهر ) ای  شاخسارهآب نیشکر بدون کاربرد متر( و تیمار منابع آبی آبیاری با زهسانتی   87/۱2۱رقم سپهر )

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش  -3جدول  

Table 3- Physiochemical properties of experimental site soil 

 رس سیلت  شن گوگرد  پتاسیم فسفر  نیتروزن کربن آلی    هدایت الکتریکی  عمق سال 

Year  

Depth EC 

pH  

OC N P  K S Sand Silt Clay 

(cm) (ds. m-1) (%) (%) (mg.kg-1) (mg.kg-1) (mg.kg-1) (%) (%) (%) 

2022-23 
0-30  2.69 7.2 0.34 0.09 12.9 269 14.7 23 46 31 

30-60  1.42 7.5 0.48 0.08 9.9 192 15.5 25 47 28 

2023-24 
0-30  2.63 7.1 0.41 0.08 13.6 256 14.1 23 47 30 

30-60  1.48 7.3 0.52 0.09 10.2 229 14.6 24 49 27 
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ارتفاع   کمترین  و  بودندبیشترین  دارا  را  برداشت  زمان  در  مثبت    .( ۱شکل  )  بوته  تأثیر  دهنده  نشان  اسید    و  گردچپ  آمینواسیدهاینتایج 
 صورتیکه موجب کاهش اثرات منفی تنش شد.  سالیسایلیک بر ارتفاع بوته بود، به 

در شرایط تنش بر    گردچپ  آمینواسیدهایای  شاخسارهبا بررسی تأثیر کاربرد    ، (Fayaz et al., 2024طی گزارشی فیاض و همکاران )
اجزای عملکرد   بهکلزا  عملکرد و  لیتر  بوتهای  شاخسارهصورت کاربرد  بیان کردندکه کاربرد دو گرم آمینواسید در  ارتفاع   بیشترین عملکرد 

ویژه آمینواسید را در افزایش عملکرد دانه و  های رشد به تأثیر مثبت محرک  ،(Said & Mahdy., 2016-El(.  سانتی متر بدست آمد  5/۱66
اظهار داشتند  نیز  اند. پژوهشگران دیگری  غیر پروتئینی نسبت داده دار  وزن هزار دانه و ارتفاع بوته را ناشی از اثر آنها بر ساخت مواد نیتروژن 

آمینواسیدهای سنتزشده برای  بر است؛ لذا استفاده از  توانند اسیدهای آمینه تولید کنند، اما این سنتز فرآیندی انرژیکه هرچند گیاهان می
کار برده و رشد و جای ساخت آمینواسید در رشد و توسعه خود به سازد که گیاه در شرایط تنش انرژی خود را به گیاه، این امکان را فراهم می

اثر شوری را بر روی عملکرد گیاه کینوا رقم    ،(Yang et al.,2018در پژوهشی یانگ و همکاران )   (Li et al., 2021).یابدنمو گیاه بهبود  
Titicacaدار در ارتفاع، وزن خشک اندام هوایی و  شان نشان داد که اعمال تنش شوری منجر به کاهش معنیمورد بررسی قرار داده و نتایج

آمینو  ای  شاخسارهگزارش کردند کرد که کاربرد    ،( (Azimi et al ., 2013عملکرد در سط  احتمال یک درصد شد. عظیمی و همکاران
 Razmiنتایج رزمی و همکاران)  اسیدها باعث افزایش قابل توجه ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانه گندم شد.  

et al., 2023) ،   دار بود در مورد ارتفاع بوته از لحاظ آماری معنی  های سویا و غلظت اسید سالیسیلیکنشان داد که اثر تیمار آبیاری، ژنوتیپ
متر تبخیر و افزایش شدت تنش، ارتفاع بوته  میلی  ۱7۰متر تبخیر به سط  آبیاری پس از  میلی  ۱۰۰و با افزایش دور آبیاری از سط  آبیاری  

شد. که با    ویلیامزپ  در ژنوتی  ویژهبه نه، ارتفاع بوته  داری یافت، اما کاربرد اسید سالیسیلیک موجب بهبود صفات مانند عملکرد دا کاهش معنی
 باشد. راستا مینتایج این تحویق هم 
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 .ای مختلف در برخی ارقام کاملینا در دو سال زراعیصفات در شرایط کاربرد منابع آبی و کاربرد شاخساره نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات -6جدول  

Table 6- Mean square analysis of traits under the conditions of using different water resource and foliar spray conditions on some Camelina cultivars during two years. 

 وزن هزار دانه  تعداد کپسول در بوته   تعداد دانه در کپسول   طول کپسول  ارتفاع بوته  شاخص برداشت  عملکرد زیستی عملکرد دانه  درجه آزادی منابع تغییرات 

S.O.V df 
 Seed 

Biological yield Harvest index Plant height capsules length Number of capsules  
Number of capsules 

per plant 
 1000-Seed weight 

yiled 

year  3146.5 1 سالns 4116ns 1.24ns 0.06ns 0.003ns 1.2ns 7.0ns 0.01ns  

 سال × بلوک  
6 3505.6ns 5911 ns 1.3ns 0.05ns 0.26ns 1.08ns 10.6ns 0.008ns 

block  × year 

d  0.03 **1015838 **260.11 **248.6 **22209 **202.2 **415168821 **67547913 2 منابع آبی**  

year×d   سال × منابع آبی   
604.9ns 845.4ns 0.43ns 13.5ns 0.005ns 0.43ns 6.5ns 0.001ns  2 

 منابع آبی ×  بلوک ×سال 
12 2330.9ns 1940ns 0.66ns 49.7ns 0.119 0.59ns 16.2ns 0.003ns 

Block × d × year 

v   0.81 ** 43 ** 1584365 **182988 1 رقمns 1.18** 17.60** 1606.** 0.03**  

Year × v   2413.0 1 رقم × سالns 320.2ns 0.43ns 16ns 0.008ns 0.5ns 2.604ns 0.01ns  

d×v × 0.03 **29035 **97.5 **12.0 **574.1 **200 **6308150.1 **1228588 2 منابع آبی   رقم**  

 سال × رقم × منابع آبی  
2 2100.6ns 6550.3ns 0.37ns 2.6ns 0.001ns 0.45ns 2ns 0.001ns 

Year × d× v 

s 0.67 **128636 **175.69 **38.6 **7611.5 ** 126 **26487596.2 **5545596.0 4 کاربرد شاخساره ای**  

year×s 2824.3 4 ای  سال × کاربرد شاخسارهns 3470.1ns 0.62ns 0.9ns 0.004ns 0.35ns 3ns 0.004ns  

 d×s  0.06 **17034780 **4.39 **6.42 **251.7 **32.81 **6409040.6 **1554484.9 8 ای × منابع آبی کاربرد شاخساره**  

 ای × منابع آبی× سالکاربرد شاخساره 
8 2129.0ns 4030.9ns 0.35ns 4.2ns 0.003ns 0.059ns 3.2ns 0.001ns 

year×d×s 

v×s 0.43 **0.65 **41.2 **30.05 **985980.1 **59368.8 4 ای  رقم× کاربرد شاخسارهns 4465.9** 0.03**  

 ای × سال رقم× کاربرد شاخساره 
4 433.4ns 894.6ns 0.13ns 9.6ns 0.003ns 0.63ns 4.39ns 0.003ns 

Year × v × s 

d×s×v ای × منابع آبی رقم × کاربرد شاخساره 
8 86716.3** 409415.1** 29.13** 95.6** 0.77** 5.25** 2443** 0.023**  

 ای × منابع آبی × سال رقم × کاربرد شاخساره 
8 557.8ns 655.5ns 0.19ns 1.6ns 0.002ns 0.38ns 3.702ns 0.002ns 

year×d×v×s 

 )%(CV  4.93 5.80 5.95 6.98 5.43 7.63 6.91 9.42  ضریب تغییرات  

 .دار هستندفاقد اختلاف آماری معنی دار ودرصد دارای اختلاف آماری معنی 5و  ۱آماری در سط   لحاظ از  ns و * ، ** 

 ** ,*  and ns have significant differences at the  1 and 5  percent levels of probability, respectively. Ns: non-significant. 
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  در  کیلیسیسال دی گرد و اسچپ یدها ینواسیآمای کاربرد شاخساره و آبی منابع متقابل اثر ارتفاع بوته در میانگین مقایسه -1شکل
 زراعی  سال دو  در ملینااک  ارقام

   باشند. درصد( می  5دار )دانکن های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین
Figure 1. Mean Comparison of different water resources and foliar application effect in Camelina cultivars on plant 

height during two years. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 

 

دانهعملکرد   
اسید سالیسایلیک ای شاخساره)کاربرد  مارهایت ریبا سا  (شاهد)آب  زهبدون  تیمار    عملکرد دانهمرکب نشان داد که    انسیوار  هیتجز  جینتا 
جانباه تیمارهاای نتایج موایسه میانگین اثر متوابال ساه. (6)جدول   داشت داریدرصد اختلاف معن کیگرد( در سط  چپ  یدهایاس  نویو آم

آمینواسایدهای ای  شاخساارهکاربرد    مورد آزمایش نشان داد که بیشترین عملکرد دانه در دو سال آزمایش مربوط به آبیاری با آب رودخانه و
کمترین عملکارد داناه نیاز در آبیااری باا  و دست آمدکیلوگرم در هکتار به 36۰9میانگین عملکرد و رقم سپهر با   هکتار  لیتر درسهگرد  چپ
نتایج نشان داد که در  .(2)شکل کیلوگرم در هکتار حاصل شد  6۱5و رقم سپهر با میانگین عملکرد  ای  شاخسارهآب نیشکر و بدون کاربرد  زه

 هکتاار لیتر درساهای کااربرد شاخساارهباا   در رقام ساپهررا    بیشترین عملکرد دانه  آبیاری با آب رودخانه کارون  ،میان تیمارهای منابع آبی
و آبیااری  آبیاری تناوبیتیمارهای شاهد  . دربرتری داشتدرصد  53 میزان به تیمار شاهددر    رقم سهیل  به  حاصل کرد که نسبت  آمینواسید

باا افازایش  ماورد مطالعاه ارقاام همچنین .رقم سهپر داشتبه نسبت بالاتری عملکرد درصد  ۱۱و  5ترتیب   بهرقم سهیل    ،آب نیشکربا زه
گرد در کلیه تیمارها از عملکرد دانه بالاتری برخوردار بودناد. باا توجاه باه اسیدهای چپاسید سالیسیلیک و آمینوای  شاخسارهغلظت کاربرد  

شوری بیشتری نسبت به آب رودخانه کارون بود، لذا تنش شوری باعث کاهش عملکرد داناه کاملیناا   مزارع نیشکر دارای مودارآب  زه  اینکه
وقتی گیاه در معارض  مطابوت داشت.  (Pasha et al., 2023)و گندم (Neysi et al., 2024)شد. که با نتایج سایر تحویوات بر روی کلزا 

گیرد، بر اثر کاهش پتانسیل اسمزی آب در خاک و کاهش هدایت هیدرولیکی ریشه دچار نوعی خشاکی فیزیولاوژیکی تنش شوری قرار می
های هوایی منتول شاده ها تحت این شرایط مودار اسید آبسزیک را افزایش داده که این هورمون از طریق جریان تعرق به اندامشده و ریشه

. نتایج دیگار نیاز (Gholinezhad., et al., 2023)شود ها و به دنبال آن کاهش تعرق میو در اندامهای هوایی سبب کاهش هدایت روزنه
های ایان پاژوهش را یافت که یافتاهداری  معنینشان دادند که با افزایش سط  تنش شوری، عملکرد و اجزای عملکرد دانه کاملینا کاهش  

گرد اثر تعدیل کنندگی بار اثارات منفای اسید سالیسیلیک و آمینو اسیدهای چپ رسدبنظر می(. Gholamian et al., 2017کنند )تایید می
های متفاوت . در این رابطه امام و پیرسته انوشه با بررسی بر عملکرد و اجزای عملکرد جو تحت تاثیر غلظتداشتند  آب  برای عملکرد دانهزه

سید سالیسیلیک در شرایط شور بیان کردند که عملکرد دانه و عملکرد زیستی تحت تاثیر شوری کاهش معنی داری را در هار اپاشی  محلول
دار این صفات گردید. ایان اثارات مثبات دو سال گردید، ولی اسید سالیسیلیک درهر دو شرایط با و بدون تنش شوری موجب افزایش معنی
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های بیوشیمایی مانند کاهش خساارات اکسایداتیو در اثار شاوری و یاا فیزیولوژیاک مانناد بهباود ظرفیات تواند به بهبود اغلب ویژگیمی
تاثیر تعدیل کننادگی اساید   (Imam & prieste Anoushe., 2014)فتوسنتزی و فعالیت روبیسکو در اثر کاربرد اسید سالیسیلیک بیانجامد

آب را بر وزن هزار دانه، عملکرد دانه و بیولوژیک و سایر صفات نشان داد. این موضوع سالیسیلیک و آمینو اسیدها بر اثرات منفی تنش با زه
-نحاویباشد، بههای رشد تحت شرایط تنش و غیر تنش ممکن است به دلیل تاثیر اسید سالیسیلیک و آمینو اسیدها بر کمبود تنظیم کننده

تواند منجر باه کااهش های رشد می تواند بر کمبود داخلی آن ها در اثر تنش غلبه کرده و بنابراین میکننده  تنظیمای  شاخسارهکه، کاربرد  
نشان داد که آمینو اسیدها اثرات بیشتری بار پارامترهاای رشادی   های ذرتاثرات بازدارندگی تنش بر رشد گیاه گردد. بررسی واکنش لاین

 ,.Razmi et alگیاه ساویا ) تحویوات بر رویکه با نتایج سایر . Brankoet al., 2020))ذرت مانند عملکرد دانه و عملکرد زیستی داشتند 

  .( مطابوت داشتPouryousef et al., 2014( و ذرت )Badil et al., 2016نیشکر ) (،2023

 
ارقام   در  کیلیسیسال دیگرد و اسچپ یدهای نواسی آمای شاخسارهو  کاربرد  آبی مقایسه میانگین عملکرد دانه در اثر متقابل منابع -2شکل 

 ملینا در دو سال زراعی اک 
 باشند.درصد( می  5دار )دانکن های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین

Figure 2. Mean Comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on seed 

yield during two years. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 

 

 زیستیعملکرد 
  ی دهایاس  نویاسید سالیسیلیک و آمای  )کاربرد شاخساره  مارهای ت  ریآب با سازه   کاربرد  بدونشاهد  تیمار یستیزنشان داد که عملکرد    جینتا
 اسید کاربرد شاخساره ایدر    آبی   منابعموایسه میانگین اثرات متوابل  نتایج  .  (6)جدول    داشت  داریدرصد اختلاف معن  کیگرد( در سط   چپ

عملکرد     رقم  در  گردآمینواسید چپ  و  سالیسیلیک  مودار  بیشترین  که  داد  دو  در  یستیزنشان  آزمایش    هر    آب  با  آبیاری  به  مربوطسال 
تنش شوری   .(6)شکل  حاصل شد هکتار( در کیلوگرم 9592) سپهر رقم و هکتار لیتر درسه گردآمینواسید چپای و کاربرد شاخساره رودخانه

 Triticum)   گندم  نتایج  با  که نیشکر باعث کاهش عملکرد زیستی گردید  آبزه  با  آبیاری  منبع  و  تناوبی  آبیاری  با  آبی  منابع  تیمارها  بین  در

aestivum .L)(Pasha et al., 2023)   آبی  . داشت  مطابوت منابع  تیمارهای  بین  آب    ، در  آبیاری  کاربرد شاخسارهرودخانه  با  با  ای کارون 
  هیل شاهد رقم سبه  نسبت  درصد    35و    ۴5  به ترتیبرقم سپهر    مولارمیلی  سالیسیلیک دو  سیدا  و  هکتار  لیتر درسه به میزان  آمینواسیدها  

  سالیسیلیک دو   اسید  و  هکتار  لیتر درسه  به میزان  ای آمینواسیدهابا کاربرد شاخسارههمراه  آبیاری تناوبی    در  .بالاتری داشت  زیستی  عملکرد
ترتیب    ،مولارمیلی به  بالاتری داشت  23و    29رقم سهیل  به شاهد رقم سپهر عملکرد زیستی  نسبت  مورد    ارقام  زیستی  عملکرد  .درصد 
نشان    افزایش  تیمارها  تمامی  آمینواسیدها در  و  سالیسیلیک  اسیدای  کاربرد شاخساره  غلظت  افزایش   با  ، آب رودخانه کارون  کاربرددر    مطالعه
 افزایش   را  گیاه  متابولیسمی  کارایی  و  بوده  گیاه  رشدی  مواد  و  هافیتوهورمون  سازپیش  هااسیدآمینو  که  است  داده  نشان  هابررسی   .داد
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  تولید   تسهیل  ، غیرزنده  تنش  شرایط  در  گیاه  تحمل  افزایش  در  آنها  توانایی  به   توانمی  آمینواسیدها  هایقابلیت   دیگر  از  ، همچنیندهندمی
زیستی  افزایش   و  رشد  توویت  نهایت  در  و  پروتئین  سنتز   تنفس،  با  مرتبط  فرایندهای  توویت  فتوسنتزی،  مواد   برد   نام  را  گیاه  عملکرد 

(Radkowsk. & Radkowska, 2018) .  شد،   تربچه   کیفی  و  کمی  هایویژگی   باعث بهبود عملکرد و   اسید  آمینو  تاثیر  دیگر  پژوهشی  در  
  به   آزاد  آمینه  اسید  برگی   تغذیه  اهمیت  را  مثبت  تاثیر  این  علت  گران پژوهش  که   بود  بررسی  مورد  صفات  بر  اسید  آمینو  تاثیر  گویای  نتایج
تنش زیستی و غیر    شرایط  عملکرد زیستی گیاه در  افزایش   باعث  نهایت  که کردند  عنوان   گیاهان  پروتئین  سنتز  در  مهم  منبع  یک  عنوان
  خاک   محلول  اسمزی  پتانسیل  کاهش  دلیلبه   آبیاری  آب  شوری.  ((Khoshvaghti & TajbakhshShishavan., 2022   گرددمی  زیستی

گیاه  یندهایآفر  از   بسیاری  در   تغییر  نتیجه   در  و   کاهش   ای،روزنه   هدایت   کاهش  ها،کلروفیل  مودار   کاهش  فتوسنتز،  مانند  فیزیولوژیکی 
 ,.Kalaji et al)  گرددمی  عملکرد زیستی و عملکرد و اجزاء عملکرد دانه   گیاه،  شده که در نتیجه منجر به کاهش رشد  روبیسکو  فعالیت

  سالیسیلیک   اسید  پاشیمحلول  و   مایکوریزایی  تلوی   اثر  بر  که  بررسی  در  ((Koochekzadeh et al., 2023کوچک زاده و همکاران  (  2011
 سالیسیلیک  اسید  پاشیمحلول  که  کردند   بیان و  بررسی  مورد  را  شوری  تنش   تحت   بهار  همیشه  گیاه  کیفیت  و عملکرد  رشدی،  هایویژگی   بر

   .دنمطابوت دار آزمایش با این نتایج با  که شد  شاهد به  نسبت توده زیست عملکرد درصدی 36 افزایش سبب

 

 
  در  کیلیسیسال دیگرد و اسچپ یدها ینواسیآمای شاخسارهکاربرد  و آبی منابع اثر متقابل در زیستی عملکرد  میانگین مقایسه -3 شکل

 زراعی  سال دو  در کاملینا ارقام
 باشند.درصد( می  5دار )دانکن های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین

Figure 3. Mean Comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on 

Biological yields during two years. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 
 

 برداشت  شاخص
( در سط  یک درصد  گردی چپاسید سالیسیلیک و آمینو اسیدهاای شاخسارهبا سایر تیمارها )کاربرد آب زهشاخص برداشت شاهد بدون 

( نشان داد که بیشترین شاخص  3)شکل  ای  شاخسارهکاربرد    آبی درانگین اثرات متوابل منابع  . موایسه می(6)جدول    دار داشتاختلاف معنی 
که با  درصد( بود. 9/38)مولار در رقم سپهر اسید سالیسیلیک یک میلیای شاخسارهبرداشت هر دو سال آزمایش در آبیاری تناوبی در کاربرد 

زه کاربرد  تیمار  و  نیشکر  هکتار  نیم ویک  گردچپ  آمینواسیدهایای  شاخسارهآب  شاخص داری  معنیتفاوت    لیتر  میزان  کمترین  نداشت. 
آب نیشکر بدون  زه  درصد( حاصل شد که با  8/27مولار )اسید سالیسیلیک یک میلیای  شاخسارهآب نیشکر با کاربرد  برداشت در تیمار زه 

برداشاات  زایش شااوری، ماننااد دیگاار صاافات، شاااخص(. بااا افاا۴داری نداشت )شکل پهر تفاوت معنیدر رقم سای  شاخسارهکاربرد 
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یابد  نیااز کاااهش یافاات. گزارش شده است که صفات مربوط به عملکرد اقتصادی و شاخص برداشت گیاهان در شرایط تنش کاهش می
Waraich et al., 2020)  Shahsavari ., 2019;.)   نتایج حاصل از این آزمایش با نتایج مطالعات قبلی مبنی بر افزایش شاخص برداشت با

شاخص برداشت به    .(Heidarzadeh; et al., 2021 ; Haider et al., 2021)کاربرد آمینواسید در گیاه گندم و عدس مطابوت داشت  
 ,.Soltani et al).بستگی دارد  ،عواملی نظیر طول دوره قبل و بعد از رشد دانه، ماده خشک و میانگین دما )از طریق تأثیر بر عملکرد دانه( 

ی نسبتا معکوسی داشته و با افزایش عملکرد بیولوژیکی، شاخص  در بیشتر تیمارها شاخص برداشت با عملکرد بیولوژیکی رابطه    (2005

 . مطابوت داشت  (Neysi et al., 2024) کلزاگیاه سایر مطالعات بر روی با نتایج  که برداشت کاهش پیدا کرده است 

 
  کیلیسیسال دیگرد و اسچپ  یدهاینواسیآمای  شاخسارهکاربرد   و آبی منابع متقابل اثر در برداشت شاخص میانگین مقایسه -4 شکل

 زراعی  سال دو در کملینا ارقام در
 . باشنددرصد( می  5دار )دانکن های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین

Figure 4. Mean Comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on 

harvest index during two years. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 

 

 بوته در کپسول تعداد
اساید ای  باا ساایر تیمارهاا )کااربرد شاخساارهآب  زهشاهد بدون    تیمار  تعداد کپسول در بوتهنتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که  

آبای در  مناابع متوابل اثرات میانگین موایسه(. 6)جدول  دار داشت( در سط  یک درصد اختلاف معنیگردی چپسالیسیلیک و آمینو اسیدها
ای کااربرد شاخسااره آبیاری با آب کارون در تیمار هر دو سال آزمایش از بوته در در  کپسول  تعداد  بیشترین  که  داد  ای نشانکاربرد شاخساره
 تعداد توسط گیاه هایمخزن ظرفیت .(۴ شد )شکل حاصل کپسول،  62/56۰با تعداد      سپهر  رقم  در  هکتار  لیتر درسه  گردچپ  آمینواسیدهای

 و  است  تولید شده  پرورده  مواد  برای  بیشتری  هایمخزن  تعداد  گیاه دارای  باشند  بیشتر  هادانه  تعداد  چه  هر  شود.می  کپسول مشخص  در  دانه
سالیسیلیک سط   و اسید اسید آمینوای شاخسارهشد. بنابراین کاربرد  خواهد  نیز عملکرد  افزایشباعث   دهد افزایش  را جزء این که عاملی هر
 .دارد مثبتای تاأثیر داناه پرشادن و مواد فتوسنتزی انتوال در  خود  نوبهبه  که  شده  گیاه  افزایش فتوسنتز  باعث  ادامه  در  و  داده  افزایش  را  سبز

دانه، تعداد بوته در متر مرباع، وزن هازار   هزار  وزن  بوته،  کپسول در  تعداد  کپسول،  در  دانه  تعداد)  جزء  چندین  حاصل  کاملینا  در  دانه  عملکرد
 در. اسات متفااوت داناه عملکرد در  هاآن  نسبی  اهمیت  و  گیردمی  شکل  گیاه  رشد  از  خاصی  مرحله  در  اجزا  این  از  کدام  هر  و  باشدمی  ،(دانه

 و رشادی صفات بر هاآمینپلی باای شاخسارهتاثیر کاربرد  بررسی برای ،(GhoAlinezhad et al., 2023) همکاران و نژادقلی که پژوهشی
کاه  کردناد گازارش دادناد تعداد کپسول در بوته انجام  خصوصیات  شوری بر  تنش  مختلف  سطوح  گیاه کاملینا در  عملکرد  اجزای  و  عملکرد
 23،  26بوته را به ترتیب    هر  در  کپسول  تعداد  عدم کاربرد شاخساره ای،  با  موایسه  در  پوترسین  و  اسپرمیدین  اسپرمین،  باای  شاخسارهکاربرد  

 گردچپ  آمینواسیدهای  هکتار،  در  لیتر  نیمویک  گردچپ  آمینواسیدهایبا  ای  شاخسارهدرصد افزایش داد. که در این آزمایش نیز کاربرد    2۴و  
 در کپساول تعدادای شاخسارهعدم کاربرد   با  موایسه  مولار درمیلی  دو  سالیسیلیک  مولار و اسیدمیلی  یک  سالیسیلیک  ، اسیدهکتار  لیتر درسه
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 بااای شاخساارهتااثیر کااربرد   نیشکرآب  زه  استفاده از  در  درصد در آبیاری با آب کارون افزایش داد.  22و    2۱،  23،  ۱7ترتیب    بوته را به  هر
 اساید و ماولارمیلی یاک سالیسایلیک اساید ،هکتاار لیتر درساه گردچاپ آمینواسایدهای هکتاار،  در  لیتار  نیمویک  گردچپ  آمینواسیدهای
نشاان   افزایش  درصد  28  و  2۰،  27  ،۱۴  ترتیب  به  بوته  هر  در  کپسول  تعدادای  شاخسارهکاربرد    عدم  با  موایسه  در  مولارمیلی  دو  سالیسیلیک

 آمینواسایدهای هکتار، در لیتر نیمویک گردچپ آمینواسیدهای باای شاخسارهکاربرد  تاثیرتناوبی  از آبیاری استفاده  در شرایط  همچنینو  .  داد
 تعادادای  شاخساارهکااربرد    عدم  با  موایسه  در  مولارمیلی  دو  سالیسیلیک  اسید  و  مولارمیلی  یک  سالیسیلیک  اسید  ،هکتار  لیتر درسه  گردچپ

باا  ،(Khan et al., 2010)همکااران  و در گزارشی دیگری خاان .داد افزایش در درصد 22 و ۱3 ،27 ،2۰ ترتیب به بوته را هر در کپسول
 بوتاه  در  را  تعاداد غالاف  سالیسیلیک  اسیدای  شاخسارهکاربرد    دریافتند که  شوری  تحت تنش  باقلا  در  سالیسیلیک  اسیدای  شاخسارهکاربرد  
 که با نتایج این آزمایش مطابوت داشت. .دهدمی افزایش
 

 
  دیگرد و اسچپ یدها ینواسیآمای شاخسارهکاربرد   و آبی منابع متقابل اثر بوته در در کپسول تعداد  میانگین مقایسه -4 شکل

زراعی سال دو  در کملینا ارقام در کیلیسیسال  
باشند.درصد( می  5دار )دانکن اختلاف آماری معنیهای دارای حروف مشابه فاقد میانگین  

Figure 1. Mean Comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on 

Number of buds per plant during two years. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 

 

 دانه هزار  وزن
ی اسایدهااسید سالیسیلیک و آمینوای  سارهآب با سایر تیمارها )کاربرد شاخشاهد بدون زهوزن هزاردانه  که    دست آمدهبر اساس نتایج به

تیمارهای مورد آزمایش نشان داد  گانهسهنتایج موایسه میانگین اثر متوابل (. 6)جدول  دار داشت( در سط  یک درصد اختلاف معنیگردچپ
 هکتار لیتر درسه گردچپ آمینواسیدهایای شاخسارهکه بیشترین وزن هزاردانه در دو سال آزمایش مربوط به آبیاری با آب رودخانه و کاربرد 

 گردچاپ آمینواسایدهایای شاخسااره. کمترین وزن هزاردانه نیز در آبیاری تناوبی و کااربرد (5)شکل  دست آمدگرم( به  73/۱و رقم سپهر )
و آبیاری با آب رودخانه هر رقم ای شاخسارهکاربرد  ل شد. که البته با تیمارهای بدونگرم( حاص 23/۱لیتر در هکتار در رقم سهیل )  نیمویک

گیاه کینوا نشان داد  Titicaca بر روی رقم  ،(Jamali & Ansari, 2019نتایج جمالی و انصاری )نداشت. داری معنیسهیل و سپهر تفاوت 
درصد )آبیاری با آب شور در کل  2۰و  8/2۰های مختلف آب شور در آبیاری عملکرد دانه و وزن هزاردانه را به میزان که استفاده از مدیریت
 درصد )منابع آبی آبیاری تناوبی( نسبت به آبیاری با آب چااه  7/7و    ۱/8درصد )منابع آبی آبیاری اختلاط( و  6/۱3و  7/۱۴دوره رشدی گیاه(،  

وزن هزاردانه گیاه ذرت توسط اسید سالیسایلیک و تحت شرایط بدون شوری، افزایش یافات و عملکارد دانااه، وزن   در آبیاری کاهش داد.
سالیسایلیک افازایش یافات دانه و تعداد دانه توسط کااربرد اساید سالیسایلیک در شارایط تنش شوری نسبت به شرایط بدون کاربرد اسید 
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Gunes et al., 2005).) نتایج، طبق (Fayaz et al., 2024 )موجاب گردچاپ آمینواسایدهایای شاخسااره کااربرد آبیاری سطوح همه در 
 .داشت خوانیهم مطالعه این نتایج با که ،شد تنش غیر و تنش شرایط در کلزا دانه هزار وزن بهبود

 

 
  در  کیلیسیسال دیگرد و اسچپ یدهای نواسی آمای شاخسارهو کاربرد   آبی منابع متقابل اثر وزن هزار دانه در  میانگین مقایسه -5 شکل

زراعی  سال دو در  کملینا ارقام  
باشند.درصد( می  5دار )دانکن های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین  

Figure 5. Mean Comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on 1000 

Seed weight during two years. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 

 طول کپسول
در سط  یک درصد میان تیمارهای منابع آبی و آب آبیاری شاهد و  داری  معنی تایج نشان داد که صفت طول کپسول دارای تفاوت  ن

موایسه میانگین اثرات متوابل منابع آبی  .  (6)جدول    باشدمی   گردچپ  آمینواسیدهایاسید سالیسیلیک و  با ای  شاخسارهسایر تیمارهای کاربرد  
کاربرد   هر  ای  شاخسارهدر  در  بیشترین طول کپسول  که  داد  در نشان  کارون  آب  با  آبیاری  از   آمینواسیدهایای  شاخسارهکاربرد    دو سال 

درسه   گردچپ )  هکتار  لیتر  سپهر  رقم  شد  ،متر(میلی۰3/۱۰در  یک    .(6)شکل  حاصل  عنوان  به  اهمیت    فتوسنتزی  اندامکپسول  از  فعال 
می قرار  تأثیر  تحت  مستویم  طور  به  را  دانه  عملکرد  و کاهش طول کپسول،  است  برخوردار  )ویژهای  (.  Gharechaei et al.,2019دهد 

ارسال فرآورده نتیجه عملکرد دانه    هاهای فتوسنتزی به کپسولکاهش فتوسنتز و  اثر تنش مهمترین عامل کاهش طول کپسول و در  در 
گران در تحویق خود گزارشات مشابهی را در این خصوص عنوان نمودند. این نتایج  (. سایر پژوهش Seyed Ahmadi et al., 2015است )

رسد شوری با تأثیرگذاری بر  باشد. به نظر می حاکی از آسیب پذیری عملکرد و اجزای عملکرد دانه به ویژه در تحت شرایط تنش شوری می 
شود که این امر در نهایت موجب کاهش تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه  فرآیند فتوسنتز احتمالا سبب کاهش قدرت منبع در این ارقام می

داشت. از طرفی    مطابوتتایج این پژوهش  در بوته، طول کپسول، ارتفاع بوته، عملکرد دانه، عملکرد زیستی و وزن هزار دانه گردید که با ن
ساختار   اصلی  اجزای  از  یکی  نیتروژن  اینکه  به  توجه  با  میمی  گردچپ  آمینواسیدهایدیگر  نظر  به  با ای  شاخسارهکاربرد    رسدباشد، 

به   گردچپ  آمینواسیدهای غذایی  عناصر  جذب  افزایش  طریق  افزایش سرعت  از  فتوسنتز،  فرآیند  بهبود  موجب  گیاه  در  نیتروژن  خصوص 
های فتوسنتزی به دانه و متعاقب آن بهبود وزن دانه و طول در نهایت افزایش اندازه گیاه و عملکردی تولیدی گردیده است  انتوال فرآورده

(Colla et al., 2017آشوری و همکاران طی مطالعه .)آمینواسیدها ای  شاخسارههای محرک رشد گیاه و کاربرد  ای که بر اثر کاربرد باکتری
آمینواسید منجر به افزایش معنی  ای  شاخسارههای رشد، عملکرد و ارزش غذایی در برنج را مورد مطالعه و بیان کردند که کاربرد  بر ویژگی

تواند نوش مهمی در بهبود رشد، عملکرد و توأم آمینواسید متیونین و لیزین میای  شاخسارهدار طول خوشه برنج نسبت به شاهد شد. کاربرد  
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ای  شاخساره(. نتایج این پژوهش نیز نشان داد که کاربرد Ashouri et al., 2023جذب عناصر غذایی در دانه برنج رقم هاشمی داشته باشد )
بهبود جذب آب و عناصار از طریق تحریک رشد گیاه و  تولیدی گیاه مانند طول کپسول،   اسیدهای آمینه  افزایش عملکرد  غذایی موجب 

 ( کلزا مطابوت داشت. Maroji et al., 2017تعداد دانه در کپسول، تعداد کپسول در بوته گردید. که با نتایج مروجی و همکاران )

 
  در  کیلیسیسال دیگرد و اسچپ یدهای نواسی آمای شاخسارهکاربرد    و آبی منابع متقابل اثر وزن هزار دانه در میانگین مقایسه -6شکل

زراعی  سال دو در  کملینا ارقام  
باشند.درصد( می  5دار )دانکن های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین  

Figure 6. Mean Comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on 

capsules length during two years. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 

 

 
 تعداد دانه در کپسول

در ساط  یاک درصاد   داریدارای تفاوت معنای  کپسول  در  دانه  تعدادنتایج تجزیه واریانس مرکب دوسال آزمایش نشان داد که صفت  
باشاد می  گردچاپ  آمینواسایدهایاسید سالیسایلیک و  ای با  میان تیمارهای منابع آبی و آب آبیاری شاهد و سایر تیمارهای کاربرد شاخساره

 کاه داد نشاان گردچاپ آمینواسایدهای و سالیسیلیک اسید ایدر کاربرد شاخساره آبی منابع متوابل  اثرات  میانگین  موایسه  نتایج  (.6)جدول  
لیتر ساه گردچاپ آمینواسیدهایای شاخسارهکاربرد  و رودخانه آب با آبیاری به مربوط آزمایش سال دو  هر  در  کپسول  در  دانه  تعداد  بیشترین

 و نیشاکرآب زه باا  آبیااری  در  تیماار  سال  دو  در  نیز  کپسول  در  دانه  تعداد  کمترین.  (8  شکل)  شد  عدد( حاصل  8/2۰)  سپهر  رقم  و  هکتار  در
 آمیناو پاشای محلاول کاه داد نشاان (Salwa & Osama., 2014) نتاایج آمد. دستبه عدد( 7/۱۰سپهر ) رقم وای شاخسارهبدون کاربرد 

 در اخاااتلال .شاد داناه عملکارد و داناه هازار وزن سانبله، در داناه تعاداد  بوته،  ارتفاع  توجه  قابل  افزایش  باعث  تنش  با  مواجه  در  اسیدها
 کااااهش  باااه  تواناادماای  شااود،ماای  نتیجااه  هاااقند باارگ  غلظت  کاهش  از  که  شوری  افزایش  واسطةبه  متابولیساام کربوهیدراتها
 سااوط  مواادار  نتیجااه،  در  کاه  شاده  منجر  اعضااای ذخیره کننده،  بااه  ارسااال  باارای  قاباال دسااترس  هااایمواادار کربوهیاادرات

 یکای رسدمی نظر( به(Kayed  Nezami et al., 2012 کاید نظامی و همکاران .یابادمی کاهش تشکیل شده، دانة تعداد و جناین افزایش
 .راستا بود هم پژوهش این بانتایج که باشد هاکپسول اندازة کاهش شوری، اثر در کپسول در دانه تعداد کاهش علل از
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  در کیل یسیسال دیگرد و اسچپ یدهای نواسی آمای شاخسارهکاربرد  و آبی منابع متقابل اثر در دانه درکپسول تعداد میانگین مقایسه -8شکل
زراعی  سال دو در  کملینا ارقام  

باشند.درصد( می  5دار )دانکن های دارای حروف مشابه فاقد اختلاف آماری معنیمیانگین  
Figure 8. Mean Comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on 

capsules number during two years. 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 
 

 شاخص حساسیت به تنش 

به استفاده از منبع نامتعارف    تری نسبت به رقم سپهر، نشان داد که دارای تحمل نسبی رقم سهیل با شاخص حساسیت به تنش پایین
در آزمایشی که جهت انتخاب ارقام متحمل به شوری    ،(Anaghli et al., 2016همکاران )(. آناقلی و  7  آب مزارع نیشکر است )جدولزه

اند، عنوان کردند که شاخص حساسیت به تنش ارقام مورد  رقم کلزا انجام داده  ۱9های تحمل به تنش، بر روی  کلزا با استفاده از شاخص 

مزارع نیشکر  آب  زه بررسی فیزیولوژیکی اثر    ،(Neysi et al., 2024گزارش دیگری توسط )  است. درمتغیر بوده    ۴۴/۱تا  37/۰مطالعه بین  

تری نسبت  با شاخص حساسیت به تنش پایین  ۴8۱5روی برخی صفات کمی و کیفی ارقام کلزا را مورد بررسی و گزارش کردند رقم هایولا  
 . مزارع نیشکر داردآب زهبه دو رقم دیگر، نشان داد تحمل نسبی به استفاده از منبع نامتعارف 

 
 شاخص حساسیت به تنش ارقام مورد مطالعه  -7جدول

Table 7-Stress susceptibility index of studied varieties   

 ( SSIشاخص حساسیت به تنش ) ارقام مورد مطالعه 

studied varieties Stress susceptibility index 
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  گیرینتیجه
دانتایج   سایر  معنی تفاوت    ،تاصف  تمامیدر  که    دنشان  و  شاهد  آبیاری  آب  و  آبی  منابع  تیمارهای  میان  درصد  یک  سط   در  داری 

( شوری  تنش )  نیشکرآب  زه  و   تناوبی  آبیاری  کاربرد  . وجود داشت  گردچپ  آمینواسیدهایاسید سالیسیلیک و  ای با  تیمارهای کاربرد شاخساره
شاهد    داناه  عملکرد  نهایات  در  و  کپسول  تعداد   گیاه،  ارتفاع  کاهش  باه  منجار به  زه   شرایط  در  سهیل  رقم.  شد نسبت  دارای   آبکاربرد 

کاربرد    دیگار،  طارف  از.  بود  بیولوژیک  عملکرد  و   داناه  عملکارد  برداشات،  شااخص   بوته،   در  کپسول  کپسول،  در  دانه   تعداد  بیشترین
 گیااه   رشد   در  مهمی  نوشدر مرحله گلدهی    ،مولاردو میلیبا غلظت    اسیدسالیسیلیک  و   هکتار  لیتر درسه به میزان    گردچپ  آمینواسیدهای
. شان دادنافزایش    درصد  ۴7و    ۴8  به ترتیب استفاده از آب رودخانه کارون  در شرایط  نسبت به شاهد  عملکرد دانه    کهای  گونه به داشته است  

شاخسا  کاه   گفات  تاوانمای   آماده،دساتباه   نتاایج  باه   توجاه   باا   بر   مثبتی  اثر  اسیدسالیسیلیک،  و  گردچپ  آمینواسیدهایای  رهکاربرد 
ای  با کاربرد شاخساره  در میان تیمارهای منابع آبی، آبیاری با آب رودخانه کارون  .اساات  داشااته  کاملینا  گیااه  عملکارد  اجزای   و  عملکرد

  در  ولی  . نشان داد  تیمار شاهددر  نسبت به رقم سهیل  درصد   53به میزان  در رقم سپهر را  بیشترین عملکرد دانه    ، هکتار آمینواسید  لیتر درسه 
  کاربرد رسد که  نظر می به مطالعه نشان داد    نیا  یهاافته ی.  داشت  سهیل  رقم  به  نسبت  کمتری  عملکردرقم سپهر    ،آبزه   از  استفاده  شرایط
  جذب   افزایش  طریق  از  کاملینا  نمو  و  رشد  افزایش  برای  بالووه  هایکنندهتنظیم  عنوان  به  سالیسیلیک  اسید  و  گردچپ   آمینواسیدهای  برگی
آزمایش  بخشدمی  بهبود  را   دانه،   عملکرد  و   شده   تنش  اثرات   تعدیل   باعث   غذایی،   عناصر انجام  به  نیاز  آن  اثبات  داردکه  بیشتری   .های 

های آبیاری بوده و کمترین داری بیشتر از سایر روشعملکرد دانه در شرایط آبیاری با آب رودخانه در تیمارهای مورد استفاده بصورت معنی
لیتر در آب نیشکر با آمینواسید سه آب نیشکر مشاهده شد، هرچند در این میان رقم سهیل در شرایط کاربرد زهمیزان عملکرد در کاربرد زه

میزان   به  زه   35هکتار  کاربرد  شرایط  به  نسبت  داد.درصد  نشان  برتری  سپهر  رقم  )شاهد(  آمینواسید  کاربرد  بدون  به   آب  مجموع  نظر  در 
توان از رقم سپهر بهره جست و چنانچه در زمان کمبود منابع آب آبیاری،  رسد که چنانچه هدف آبیاری با آب رودخانه کارون باشد، می می

 ب باشد بهتر است از رقم سهیل استفاده شود. آهدف آبیاری با زه 

 سپاسگزاری

وسیله از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز به جهت تأمین اعتبار لازم برای اجرای این طرح تشاکر و قادردانی بدین
 نماید.می
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