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Introduction 

Given that weeds are opportunistic plants that grow faster than crops and absorb available nutrients more 
easily and better, and as a result, they are considered strong competitors for crops. Weeds are opportunistic 
plants that grow faster than crop plants and absorb available nutrients more easily and better, and as a result, they 
are considered effective competitors of crops. Therefore, balanced use of inputs, especially fertilizers, can play 
an important role in controlling weeds growth. Hence, the use of nutrients to reduce the effect of competition 
between weeds and crops has also been considered in various studies. In other words, increasing plant growth 
through proper nutrition leads to stronger crop plants with more shading, and increases the competitive power of 
crops in using environmental resources such as water and light, and this leads to their superiority over weeds. 
There is little information in literatures about competition between safflower and its relative weeds, such as milk 
thistle. Thus this research was aimed to compare yield and yield components of these plants under different 
potassium fertilizer and weed densities. 

 
 

Materials and Methods 

To investigate the effect of weed density and amount of potassium fertilizer on growth characteristics and dry 
matter allocation in safflower (Carthamus tinctorius L.) under competition with milk thistle (Silybum marianum 
L.), an experiment was conducted in March 2023 at the Research Farm of the Faculty of Agriculture, University 
of Birjand. The experiment was done as a factorial arrangement based on a randomized complete block design 
with two treatments and three replications. The experimental factors were different levels of potassium (0, 34, 
68, and 136 kg K2O ha-1, which corresponds to 0, 75, 150, and 300 kg potassium sulfate ha-1) and milk thistle 
density at four levels (0, 4, 8, and 16 plant m-2). At harvest time, yield and yield components of both crop and 
weed were measured. Finally, statistical analysis of the data was performed using SAS 9.1 and comparison of 
means was performed based on the FLSD test at 5% probability level. 

 

Results and Discussion 
The results showed that with applying 34 and 68 kg K2O ha-1, safflower yield increased more than that of 

milk thistle, compared to the control. Further increase in potassium sulfate after that, although it also increased 

 

 

Authors retain the copyright. This is an open access article distributed under Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0). 

 https://doi.org/10.22067/jcesc.2025.94297.1412 

https://jcesc.um.ac.ir/
mailto:mjamialahmadi@birjand.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jcesc.2025.94297.1412
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/jcesc.2025.94297.1412
https://orcid.org/0000-0003-2282-6236
https://orcid.org/0000-0002-8985-1260
https://orcid.org/0000-0002-5266-7216
https://orcid.org/0000-0001-7417-2049


 1405 بهار، 1، شماره 24نشریه پژوهشهای زراعی ایران، جلد      134

safflower yield, was more in favor of milk thistle, which showed a higher percentage increase compared to the 
control. In both safflower and milk thistle plants, the highest yield was obtained by applying 136 kg K2O ha-1, so 
that the grain yield at this potassium level was increased by 124.2 and 141.4 percent for safflower and milk 
thistle, respectively, compared to the control. The results also showed that increasing potassium application 
caused a greater increase in the traits of capitulum diameter, number of seeds per capitulum, and seed weight per 
capitulum of milk thistle than safflower, compared to the control. Furthermore, an increase in weed density led 
to a drastic reduction in seed and capitula weights and also grain yield of safflower. For example, grain yiled of 
safflower at 16 milk thistle m-2 was about 41 percent lower than control (no-weed). 

 
Conclusion 

In general, it can be concluded that potassium application at all tested levels increased grain yield and yield 
components in both safflower and milk thistle, with the highest yield achieved at 136 kg K₂O ha⁻¹. Safflower 
consistently outperformed milk thistle across all potassium levels, showing a stronger response to increasing 
potassium fertilizer. Overall, it seems safflower appears to have a higher ability to absorb potassium at lower 
levels of potassium fertilizer application than milk thistle, and high potassium application is more beneficial to 
milk thistle. Therefore, adjusting fertilizer application rates should be considered in fertilizer management in 
safflower fields. 

 
Keyword: Luxury consumption, Number of capitula, Plant nutrition, Seed weight, Weight of capitula 
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 مقاله پژوهشی 

 133-147، ص 1405، بهار 1، شماره 24جلد 

 

( بر عملکرد .Silybum marianum Lهرز خار مریم )سولفات و تراکم علفپتاسیم کود  تأثیر

 ( .Carthamus tinctorius Lگلرنگ )

  2، محمدحسن سیاری زهان1اسلامی، سید وحید *1، مجید جامی الاحمدی1مسلم مصطفائی 

 16/04/1404تاریخ دریافت: 

 20/07/1404اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

 .استفاده شووود هرز هايعلف رقابت گیاه با علف هرز و همچنین مديريت براي  محتمل  روش  يك  عنوانبهتواند  مي  پرمصرف  غذايي  عناصر  مديريت
 Carthamus tinctorius)هاي عملکردي و اجزاي عملکرد گیاه زراعي گلرنگ  جهت بررسي اثر تراکم و مقدار کود پتاسیم بر ويژگي ،به همین منظور

L. )هرز خار مريمدر شرايط رقابتي با علف  (Silybum marianum L.) در مزرعه تحقیقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه  1401، آزمايشي در اسفند ماه
و تراکم خووارمريم در اهووار  (پتاسیم سولفاتکیلوگرم در هکتار  136و    68،  34صفر،  )هاي آزمايش شامل سطوح مختلف پتاسیم  عامل  .بیرجند انجام شد

شده شامل عملکرد دانه، وزن هزار دانه، وزن تك طبق، تعداد دانه در طبق، قطر طبق گیريصفات اندازه  بودند.(  بوته در مترمربع  16و    8  ،4  )صفر،  سطح
نسبت به شوواهد عملکوورد بهتووري را از خووارمريم در   پتاسیم سولفاتکیلوگرم    34و    68و تعداد طبق در بوته گارنگ بودند. گیاه گلرنگ در سطوح کاربرد  

و خووارمريم بووالاترين  که اگراووه در هوور دو گیوواه گلرنووگنحويبهنفع خارمريم بود؛ به پتاسیم سولفاتولي مصرف مقادير بالاتر    ،همین سطوح ثبت کرد
حاصل شد، ولي افزايش عملکرد دانه اين سطح کود نسبت بووه شوواهد بووراي گلرنووگ و خووارمريم   پتاسیم سولفاتکیلوگرم کاربرد    136عملکرد در تیمار  

بر عملکرد و اجووزاي عملکوورد هوور دو  مترمربعبوته در  16افزايش تراکم خارمريم تا   که  درصد بود. همچنین نتايج نشان دادند  4/141  و   2/124ترتیب  به
و  بووودبرخوووردار  مينسبت به علف هوورز خووارمر يبالاتر میجذب پتاس  يياز توانا  میکود پتاس  کمترگلرنگ در سطوح    طورکلي،بهمنفي گذاشت.    تأثیرگیاه  

در مزارع گلرنگ مورد توجووه   يکودده  تيريدر مد  ديمصرف کود با  زانیم  میتنظ  نيبنابرا  ،بود  مينفع خارمربه  شتریب  پتاسیم سولفات  مقادير بیشترمصرف  
 .ردیقرار گ
 

 وزن طبقوزن دانه، ، مصرف لوکستغذيه گیاهي، تعداد طبق،   :کلیدی  یهاواژه
 

  1مقدمه

 کشوورهاي  کشواورزي  از  مهموي  بخش  ديرباز  از  روغني  هايدانه
(. Gupta, 2000) انوودداده تشووکیل را زمووین مشوور  ويژهبووه جهووان
تورين گیاهوان ( يکي از قديمي.Carthamus tinctorius Lگلرنگ )
شده توسط انسان است و سالیان درازي است که در خاورمیانوه شناخته

 طوولاني  سابقه  ايران  در  گیاه  اين  گیرد. کشتکار قرار ميومورد کشت

 
گروه مهندسي تولید و ژنتیوك گیواهي، دانشوکده کشواورزي، دانشوگاه بیرجنود،   -1

 بیرجند، ايران

گروه مهندسي تولید و ژنتیك گیاهي، علوم مهندسي خاک، دانشوکده کشواورزي   -2
 دانشگاه بیرجند، ايران

 (:mjamialahmadi@birjand.ac.ir Email   نويسنده مسئول: -)*
https://doi.org/10.22067/jcesc.2025.94297.1412 

عنوان يکي از مراکز اولیه پیودايش گلرنوگ شوناخته بهو ايران    داشته
گلرنوگ (. Ghorbanzadeh Taghab & Afzal, 2015) شده است

 بوه خووبي سوازگاري نهواده اسوت کوهکم  و  توقعکم  روغني  گیاه  يك
 مناسوب  نیوز  خشوکي  تونش  به  آن  تحمل  و  دارد  ايران  اقلیمي  شرايط
 Silybum) ماريتیغال يا خارمريم. (Foladvand et al., 2014) است

marianum L. )ايمديترانوه مناطق بومي دوساله يا سالهيك گیاهي 
 کشوت قورار موورد يوا و نمووده رشد  جهان  سراسر  در  امروزه  است که

 گیواه يوك همچنین خوارمريم(. Abenavoli et al., 2018) گیردمي
 ,.Khan et al) شودمي شناخته  نیز هرزعلف  عنوانبه که  است دارويي

2009.)  
اثرات مخربي بر محیط زيسوت گذاشوته و ورود   ،هاي بشرفعالیت

هاي گیاهي غیربومي )مهاجم( به مناطق مختلف جهان را تسريع گونه
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اگراه تنها تعداد محودودي از (. Shimura et al., 2010) کرده است
ها بر جوامع طبیعي و ات منفي آنتأثیرامّا شوند،  ها مهاجم مياين گونه

 قابل توجوه اسوت  نظامبومهاي  زراعي، سلامت انسان و دام و ويژگي
(Kikodze et al., 2010). هاي بومي و آگاهي از توانايي رقابتي گونه

ها و دستیابي به مهاجم، ابزاري سودمند براي مديريت کارآمد اين گونه
 هرزهايعلف (.Dukes, 2002) دکنفراهم مي را هامديريت موفق آن

کوه  سوازدموي قوادر را هواآن هکو هسوتند  هواييويژگي  داراي  مهاجم
 زراعوي، گیاهوان  گیاهوان  با  و  شده  ندهکپرا  جديد  مناطق  در  سرعتبه

 رقابوت  فضا  و  غذايي  عناصر  آب،  نور،  براي  مطلوب  بومي  غیر  يا  بومي
 عنوانبوه هورز هوايعلوف  نامتخصص  توسط  رقابت  طورکلي،به  .نندک

 کوه مشترک منبع يك براي هرز علف يك و محصول يك بین  مبارزه
 (.Poffenberg et al., 2015) اسوت شوده تعريف ،است کمبود داار
 کنندهتعیین منابع بررسي مستلزم آن  شناخت  که  است  ينديآفر  ،رقابت
 هايگونه بین در( غذايي عناصر  و  آب)  رشد  کننده محدود يا( نور)  رشد
 تأثیر  تحت  گیاهان.  است  منابع  اين  از  استفاده  در  هاآن  کارآيي  و  رقیب
 بوین  و(  مشوابه  گونه  يك  از  گیاه  دو  بین)  ايگونه  درون  رقابت  نوع  دو

 (.Beres et al., 2010) دارنود قورار( متفواوت گونوه دو بین) ايگونه
 پوژوهش يوك در (Kenzevic et al., 1995) همکواران کنزويوك و
 بوا (.Zea mays L) ذرت عملکورد کواهش میوزان که کردند مشاهده
 (Amaranthus retroflexus) قرموز ريشه خروس تاج تراکم افزايش

 افزايش  درصد  34  به  5  از  کاشت  رديف  از  متر  هر  در  بوته  8  به  5/0  از
 و  بیولوژيوك  عملکورد  خروس  تاج  رقابت  ،ديگري  مطالعه  در.  کرد  پیدا

 داد کوواهش درصوود 1/58 و 5/44 ترتیببووه را دانووه ذرت عملکوورد
(Aghaalikhani et al., 2001 .) 

کشاورزي از جمله راهکارهاي کنترلوي   يهاهمديريت صحیح نهاد
هورز، گیاهواني  هواي. با توجه به اينکوه علوفباشديهرز م يهاعلف

کنند و موواد تر از گیاهان زراعي رشد ميطلب هستند که سريعفرصت
کننود و در نتیجوه تر و بهتور جوذب مويغذايي قابل دسترس را آسان

شووند، مصورف متعوادل براي گیاه زراعوي محسووب موي  باي قويرق
داشوته   هواآن  مهارتواند نقش مهمي در  خصوص کود ميبهها و  نهاده

هواي کشواورزي دنیوا هاي کوودي در سیسوتمباشد. امروزه انواع نظام
هواي کوودي، مقوادير بیشوتري کوود مرسوم است. در برخوي از نظوام

هواي سوازگار بوا محویط شود و در برخي از نظامشیمیايي استفاده مي
-استفاده موي جاي استفاده از کود شیمیايي، از کودهاي آليبهزيست، 
غذايي  عناصر از (. استفادهJalilian & Heydarzadeh, 2015) شود
 در  نیوز  گیواه زراعوي  بوا  هورز  هايعلف  رقابت  گذارياثر  کاهش  براي
 از  گیاه  تقويت  ،ديگر  عبارت  به.  است  بوده  نظر  مد  مختلف  هايبررسي
 هوايبافوت  و  هوااندام  ايجاد  باعث  مناسب  حد  در  مغذي  عناصر  طريق
 امکانات از استفاده در را گیاه زراعي رقابتي  توان  و  شده  گیاهي  مناسب
 بوه نسوبت را خوود برتوري و کنودموي  فراهم  نور  و  آب  مانند  محیطي

 پتاسویم(. Fayaznia et al., 2015) دهودموي نشوان هورز هايعلف
 و  بووده  مطورح  گیواه  رشود  براي  اصلي  غذايي  عنصر  سومین  عنوانبه

 ايفوا  فتوسونتز  و  هواپوروتئین  سونتز  هوا،فعالیت آنزيم  در  اساسي  نقش
 سوورعت (. پتاسوویم همچنووینBasak & Biswas, 2009) کنوودمي

 کوربن انتقال تسهیل و کربن اکسیددي جذب گیاه، هايبرگ فتوسنتز
گیاهوان افوزايش  موازات آن عملکورد را درکوه بوه  دهدمي  افزايش  را
 Mehriya) مهريا و همکاران(. Sangakkara et al., 2000) ابديمي

et al., 2007)،  کاهش عملکرد زيوره سوبز(Cuminum cyminum 

L.)  هرز را گزارش کردند و بیوان کردنود هايدر نتیجه تداخل با علف
هاي هرز عملکرد را ناشي از افزايش شدت رقابت علفکه اين کاهش  

 بوراي رقابت تواندمي محدود رقابت براي منبع در جذب پتاسیم است.
 مطالعات (.Beckie et al., 2008قرار دهد ) تأثیر تحت را ديگر منابع
 توأثیر بوه مربوو  هوايويژگوي عمده و زراعي گیاهان مورد در  زيادي
 گرفتوه  صورت  هاآن  عملکردي  و  رشدي  برخصوصیات  رايج  هاينهاده
 گیاه  با  رقابت  در  هاآن  پاسخ  نحوه  و  هرز  هايعلف  مورد  در  ولي  است،
هواي هورز گلرنگ و علف زراعي گیاه بین  رقابت  در  خصوصبه  زراعي

 هنووزبور سور منبوع پتاسویم خانواده آن همچون خار مريم  مهاجم هم
و   پرمصرفعنوان يك عنصر  بهاست و    نگرفته  صورت  کافي  مطالعات

يي هوانیواز اسوت توا پژوهش  هامهم در تغذيه گیاهي و مقابله با تنش
 زمینوه اين در اطلاعات و اون بیشتري در اين خصوص صورت پذيرد

مقايسه عملکردي دو گیاه   ،هدف از اين پژوهش  لذا  است،  اندک  بسیار
هاي مختلف پتاسیم و تراکم علف هرز گلرنگ و خارمريم تحت غلظت

 بود.

 

 هامواد و روش

در مزرعوه تحقیقواتي   1401-1402اين پژوهش در سال زراعوي  
 56درجه و  32 دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند با عرض جغرافیايي

 دقیقه شورقي و ارتفواع  13درجه و    59  دقیقه شمالي، طول جغرافیايي
میانگین بارش بواران در طوول دوره  .متراز سطح دريا انجام شد  1480

متور در محول پوژوهش بوود. طورح میلي  8/25رشد گیاه در اهار ماه  
هواي کامول قالوب طورح پايوه بلووک  صورت فاکتوريل درهآزمايشي ب

هواي آزموايش شوامل عامل.  تصادفي با دو تیمار و سه تکرار اجرا شد
اکسوید کیلووگرم    136و    68،  34صفر،  )سطوح مختلف پتاسیم خالص  

پتاسوویم کیلوووگرم  300و  150، 75در هکتووار معووادل صووفر،  پتاسوویم
 16و    8  ،4  )صوفر،  اهار سطح  در هکتار( و تراکم خارمريم در  سولفات

 در نظر گرفته شد.( بوته در مترمربع
ها توسط ديسك نورم شخم، کلوخه  سازي زمین پس ازبراي آماده

سه نمونه خواک   ،. قبل از کاشتگرديدشده و در نهايت زمین تسطیح  
ي خاک از نقا  مختلوف محول مترسانتي  30جداگانه از عمق صفر تا  

آزمايش براي تعیین خصوصیات فیزيکي و شویمیايي و میوزان عنصور 
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 پونجرديف بوه طوول    پنج  ،(. در هرکرت1جدول  پتاسیم برداشت شد )
نظر گرفتوه شود، بوه   در  مترسانتي  50  هاي کاشتمتر با فاصله رديف

 يوك  ها معادلفاصله بین کرت.  مترمربع بود  15عبارتي ابعاد هرکرت  
پوس از محاسوبه   .متور بوود  سه  متر از يکديگر و فاصله بین هر بلوک

بوراي ي قبل از کاشوت هامیزان پتاسیم مورد نیاز براي هر سطح، کود
متري زير بذر آمیخته سانتي  پنجتا    اهارناحیه  با خاک    کاملاًهر کرت  

گلدشوت بوود و   اين آزمايش، رقم  . رقم گلرنگ مورد استفاده درندشد

 خوارمريم کاشوت. نظور گرفتوه شود بوته درمترمربوع در  40تراکم آن  
طور همزمان با گلرنگ در زمین اصلي انجام و به ايون صوورت کوه هب

طورفین پشوته   شوده و درهواي تعیینخارمريم با تراکم  بذور گلرنگ و
بوود و   1401اسفند مواه سوال    16تاريخ کاشت در زمان    .کشت شدند

صوورت بهروش آبیواري    روز طول کشوید.  137زمان رشد تا برداشت  
 .کرتي انجام شد

 
 مشخصات خاک منطقه مورد آزمایش  -1جدول 

Table 1- Characteristics of the soil of the experimental site 
پتاسیم  

 قابل جذب 
avaK 

هدایت 

 الکتریکی

EC 

 رطوبت اشباع 

Saturated 

moisture 

 ماده آلی
Organic 

matter pH 
 رس 
Clay 

 سیلت

Silt 
 شن

Sand 
 بافت خاک 

Soil texture 
(mg kg-1) (dS m-1)  (%)    (%)  

 شني لومي 

Sandy loam 
170 4.7 31.2 0.38 7.9 11 14 74 

 
صفات عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه زراعي شوامل قطور طبوق، 
تعداد دانه در طبق، تعداد طبق، وزن تك طبق، وزن دانوه در طبوق و 

شدند.   گیرياندازهوزن هزار دانه بودند که همگي از سه بوته در کرت  
همچنین صفات مورد بررسوي علوف هورز شوامل عملکورد و اجوزاي 
عملکرد شامل قطر طبق، وزن طبق، تعداد دانه در طبوق و وزن هوزار 

منظور بوه  گیري شدند.برداري و اندازهيادداشت  نیز همانند گلرنگ  دانه
 50کوه  زماني)تعیین عملکرد دانه هر دو گیاه پس از رسویدگي کامول  
هاي تمامي بوته  ،درصد بذور هر گیاه به رسیدگي فیزيولوژيك رسیدند(

و پوس از انجوام   کرت برداشت شودهر  از    مترمربع  دومعادل    يسطح
گیري شد. وزن هزار دانه نیوز عملکرد هر کرت جداگانه اندازه  ،بوجاري
 ،پايوان  درصد تعیین شود. در  14رطوبت    براساسدانه    1000با توزين  
و  SAS 9.1 افزارهواينرم کموك بوههوا دادهآماري  تحلیل و تجزيه

Sigmaplot آزمووون براسوواس نیووز هووامیووانگین مقايسووه و LSD 
بوراي رسوم   .گرديود  انجوام  پنج درصود  احتمال  سطح  در  شدهحفاظت

 .شد استفاده Excel افزارنمودارها از نرم
 

 نتایج و بحث

 گلرنگ الف( گیاه

 ي بر هموه صوفات داشوتدارمعنينتايج نشان داد که پتاسیم اثر  
(01/0>P  ) و اثر اصلي تراکم علف هرز بر وزن تك طبق و عملکورد

شد. اثر متقابول   دارمعني(  P<05/0)  و وزن هزاردانه(  P<01/0)دانه  
 (.2جدول ) نگرديد دارمعنيتیمارها بر هیچ صفتي 

 

تعدداد داندد دط طبدق ز زدا داندد دط   قطرطبق، تعداد طبق،

 طبق

نشان داد که بیشترين قطر طبوق در   هادادهنتايج مقايسه میانگین  
در هکتار حاصول  پتاسیم سولفاتکیلوگرم در هکتار  136سطح کاربرد 

 68همراه بود. سطوح  درصدي 3/38 افزايششد که نسبت به شاهد با 
 20و    1/33میزان  بوهترتیب  بوهنیوز    هکتوار  در  پتاسویمکیلوگرم    34و  

درصد افزايش نسبت بوه شواهد هموراه بودنود. نتوايج نشوان داد کوه 
پتاسویم کیلووگرم  136بیشترين تعداد دانه در طبوق در تیموار کواربرد 

درصد افوزايش  6/62در هکتار حاصل شد که نسبت به شاهد   سولفات
در هکتوار  پتاسیم سوولفاتکیلوگرم  34و  68داشت. در شرايط کاربرد 

درصدي نسوبت بوه شورايط عودم   8/21و    1/38  افزايش  ترتیببهنیز  
 (. 3جدول ) شد  مشاهدهکاربرد 

 136گیواه گلرنوگ نیوز در تیموار کواربرد    بیشترين تعداد طبق در
در هکتار حاصل شود کوه نسوبت بوه شواهد   پتاسیم سولفاتکیلوگرم  

کیلووگرم   34و    68درصود افوزايش نشوان داد. سوطوح    136میزان  به
و  6/133میزان بوهترتیب بهنیز نسبت به شاهد   پتاسیم سولفاتکاربرد  
کیلووگرم   136(. کواربرد  3جودول  درصد با افزايش همراه بودنود )  49

در هکتار همچنین موجب بیشترين وزن دانه در طبوق   پتاسیم سولفات
درصد افزايش همراه بود.   6/69میزان  بهشد که نسبت به سطح شاهد  

وزن دانوه در  ،در هکتوار پتاسیم سوولفاتکیلوگرم    34و    68یمارهاي  ت
درصد نسوبت بوه شواهد افوزايش داد   1/37و    1/59ترتیب  بهرا  طبق  

(. در موافقت با ايون نتوايج، ديوده شوده اسوت کوه در گیواه 3جدول  )
 کاهش قطر طبق در تیمار عودم مصورف پتاسویم نسوبت بوه  ،گلرنگ

که کاهش قطور طوريبهتیمارهاي مصرف کود قابل توجه بوده است،  
 100نسبت به تیمار    پتاسیم سولفاتکیلوگرم کاربرد    37طبق در تیمار  

کیلووگرم در   50درصد و نسبت به تیمار    31کیلوگرم پتاسیم در هکتار  
(. Palizdar et al., 2013) درصود کواهش هموراه بوود 20هکتار بوا 

محققان گزارش کردند که تعداد دانه در طبق در گلرنگ رقم گلدشوت 
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افوزايش کواربرد پتاسویم  سطوح کود پتاسیم قرار گرفوت و  تأثیرتحت  
(. Vafaie et al., 2013) موجب افزايش تعداد دانوه در طبوق گرديود

 پتاسویم سوولفاتکیلوگرم کود  34که کاربرد سطح است  گزارش شده  
عودد در  6/343 مقوداربههکتار موجب بالاترين تعداد دانه در بوتوه   در

رقم گلدشت گرديد و کمترين میانگین تعوداد دانوه در بوتوه در سوطح 
 ,.Araghinejad et al)دسوت آمود ه شاهد و عودم کواربرد کوود بو

واه، جوووذب یووگ يهووواسوورعت فتوسوونتز بوورگ ،میتاسووپ(. 2016

 دهوووديش ميل انتقوووال کوووربن را افوووزایدکربن و تسوووه یاکسوووويد
(Sangakkara et al., 2000) .سواوان و همکاران (Sawan et al., 

م در هکتوار یلوووگرم پتاسوویک  100نشان دادنود کوه کواربرد    (2006
 يداريطور معنوبه را( .Gossypium hirsutum L)عملکرد دانه پنبه 

ش ين افوزايا هاآنش داد. يسه بوا شاهد افزايدر مقادرصد  30میزان  به
عملکرد مانند تعداد غووزه  يم بر اجزایمطلووب پتاس تأثیرواسوطه بهرا  

 .در بوته و وزن غوزه دانستند
 

 هرز خارمریم نتایج تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی گیاه گلرنگ در شرایط رقابتی با علف  -2جدول 
Table 2- Results of analysis of variance of measured traits of safflower in competition with milk thistle 

 تغییر  منابع

 S.O.V 

 درجه آزادی 
df 

 قطر طبق 
Diameter of 

the capitula 

 تعداد دانه در طبق
Number of seeds 

per capitula 

 تعداد طبق 
Number 

of capitula 

 وزن تک طبق 
Weight 

capitula 

 وزن دانه در طبق 
Grain weight 

per capitula 

 وزن هزار دانه 
Weight of 

1000-seeds 

 عملکرد دانه 
Seed yield 

 بلوک

Block 
2 0.08 ns 2.01 ns 0.59 ns 0.05ns 0.04 ns 192.6 ns 646455.4ns 

 پتاسیم

Potassium 

(P) 

3 1.44 ** 823.2 ** 751.4 ** 17.63** 1.02 ** 1815.6 ** 8941062.5** 

 علف هرز  تراکم

Weed 

density (D) 

3 0.06 ns 9.09 ns 0.81 ns 0.66** 0.06 ns 328.3 * 4190678.7** 

 تراکم ×  پتاسیم

P × D 
9 0.05 ns 12.55 ns 0.32 ns 0.075ns 0.017 ns 159.8 ns 376189.8ns 

 خطا

Error 
30 0.08 21.78 1 0.076 0.03 81.3 407000.2 

 ضريب تغییرات 

CV (%) 
 11.5 11.4 7.5 10.1 12.8 19.4 25.8 

 دار معنيداري در سطح احتمال يك و پنج درصد و عدم وجود اختلاف دهنده معنيترتیب نشانبه: nsو  **، *

**, * and ns: indicates significant at 0.01 and 0.05 probability level and non-significant, respectively 
 

 زدا تک طبق

نشوان   پتاسیم سوولفاتي اثر ساده سطوح  هادادهمقايسه میانگین  
 136در تیموار کواربرد  گلرنوگ نیوز  داد که بالاترين وزن توك طبوق  

در هکتار حاصل شود کوه نسوبت بوه شواهد   پتاسیم سولفاتکیلوگرم  
کیلووگرم   34و    68درصود افوزايش نشوان داد. سوطوح    216میزان  به

درصود افوزايش   86و    182ترتیب بوا  بوههکتار نیز    در  پتاسیم سولفات
(. نتايج مقايسه میانگین سوطوح 3جدول  نسبت به شاهد همراه بودند )

هرز بر وزن تك طبق گیاه گلرنگ نشان داد کوه بیشوترين تراکم علف
. افزايش توراکم به دست آمدهرز  وزن طبق در تیمار بدون تراکم علف

موجوب کواهش وزن طبوق  مترمربوعبوتوه در    16و    8و    4از صفر به  
هرز که نسبت بوه سوطح شواهد و عودم وجوود علوفنحويبهگرديد،  

شکل درصد کاهش وزن همراه بودند )  8/18و  5/10و    8/8ترتیب با  به
ش سووورعت يم در افووزایپتاسووو  يبا توجوه بووه نقووش اساسوو(.  1

نود انتقوال کووربن يل در فرآیکربن و تسه دیاکسيفتوسونتز، جووذب د
رود (، انتظار می Sangakkara et al., 2000) مخازن از منوابع بوه

عملکرد دانوه  اجزاي عملکرد و در نهايت شيسبب افزاکه کاربرد آن  
هورز خوردل شود. در پژوهشي روي گیاه گلرنگ تحت رقابت با علوف

(Sinapis arvensis L. )بوتووه در  56و  28، 14ي صووفر، هوواتراکم
 بوته 14 تراکم از طبق گلرنگ تك  وزن مترمربع بیان شد که بیشترين

بوا   طبوق  توك  وزن  کمترين  و  گرم  17/2  با  مترمربع  در  وحشي  خردل
 Khosravi) گرديود حاصل هرزعلف تراکم تیمار شاهد از گرم 89/1

et al., 2024.) 

 زدا هزاط داند

ي اثر ساده سطوح کاربرد پتاسیم سوولفات هادادهمقايسه میانگین  
کیلووگرم پتاسویم  136نشان داد که بیشترين وزن هزار دانه در تیموار 

درصود   1/87در هکتار حاصل شد کوه نسوبت بوه شواهد بوا    سولفات
کیلوگرم در هکتار پتاسیم سولفات   34و    68افزايش همراه بود. سطوح  

درصدي وزن هزاردانه نسبت به  6/44و  84ترتیب سبب افزايش  نیز به
(. پژوهشوگران گوزارش کردنود کوه 3جدول  شاهد عدم کاربرد شدند )

رشد بیشتر حاصل از افزايش مصرف کود موجب تولیود مواده خشوك 
 يابودبیشتر در دانوه شوده کوه در واقوع، وزن هوزار دانوه افوزايش مي

(Balloei et al., 2009.) 
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 شده گیاه گلرنگ گیریاثر ساده سطوح مختلف کاربرد پتاسیم بر برخی صفات اندازه -3جدول 
Table 3- Simple effects of different levels of potassium application on some measured traits of safflower 

عملکرد  

 دانه 
Seed 

yield 

 وزن هزار دانه 
Weight of one 

1000-seeds 

 وزن دانه در طبق 
Grain weight per 

capitula 

 وزن تک طبق 
Capitula 

weight 

 تعداد طبق 
Capitula 

No. 

تعداد دانه در  

 طبق 
Seeds per 

capitula 

 قطر طبق 
Capitula 

diameter 

 سطوح پتاسیم 
Potassium 

 (kg ha-1) ------------------- (g) -----------------   (cm) (kg K2O ha-1) 
b1521.5 c30.13 c0.94 d1.24 d6.02 d31.36 *c2.03 0 

1994.8b 43.6b 1.3b 2.3c 9.01c 38.22c 2.43b 34 

2943.7a 55.6a 1.5a 3.5b 14.1b 43.3b 2.7a 68 
a3410.9 a56.4 a1.6 a3.9 a24.1 50.9a 2.81a 136 

 باشدمي درصد پنج  احتمال سطح  شده درحفاظت LSDآزمون  براساس دارمعني تفاوت  وجود عدم دهندهنشان مشابه حروف* 
* Similar letters indicate no significant difference based on the protected LSD test at the 5% probability level. 

 

، فتوسونتز، هايمت آنزیمربو  به فعال  يندهايشتر فرآیم در بیپتاسو
ط ياه در شورایون، نشاسته، اسوتقرار بهتور گیانتقوال قندها، سنتز پروتئ

وزان بوواز و بسووته یوم سوورعت و میله تنظوویوسووبه  يرطوبتتونش  
 هوایماريها، بهبود مقاومت به ورس و حملووه آفووات و بشودن روزنه
اثوور  ،قيون طريوکوه از ا( Hoeft et al., 2000) دارد ينقش اساسو

م بوه انتقوال یپتاسو  .اه داردیودر هر گ  يدیدانه تولزان  یم بور میمسوتق
واه یوش وزن دانووه گيز کمك کورده و باعوث افووزاینه نیآم  يدهایاس
 (. Mengel., 1980) شوديم

هرز خارمريم بور وزن مقايسه میانگین اثر ساده سطوح تراکم علف
هورز حاصول که بیشترين وزن در تیمار بدون علف  هزار دانه نشان داد

وزن هزار   ،مترمربعبوته در    16و    8  ،4شده و با افزايش تراکم بوته به  
درصد کواهش نسوبت بوه شواهد   7/22و    2/17،  4/9ترتیب با  بهدانه  

 مترک  يهاتراکم  در  هک  داد  نشان  (. نتايج آزمايش2شکل  همراه بودند )
 و بووده خوود مقودار در حوداقل يابوته برون و  درون  رقابت  هرز،علف
 تعداد بیشترين ،تداخلي و رقابتي حداقل اثرات دلیلبه گلرنگ  يهابوته
. پژوهشگران بیان کردنود کردند  تولید  را  دانه  هزار  وزن  و  طبق  در  دانه

دلیل کواهش رقابوت بور سور بههرز  ي پايین بوته علفهاتراکمکه در  
در جذب عناصر غذايي، گیاه زراعي جوذب و رشود بوالاتري داشوته و  

 ,.Arduini et al) شووديمعملکورد  ييت منجر به افزايش اجوزانها

 ,Mohammadi & Amiri) همچنین محمدی و امییری. (2006

و ن  ،هیای هیر حضور علی ( در پژوهش  بیان کردند که 2011
درصیید  90/25را حییدود ( .Glycine max L)دانییه یییو ا  100

 .هر  کاهش داد  های نسبت به شاهد عاری ا  عل

 

  
اثر ساده تراکم علف هرز خارمریم بر وزن هزار دانه گیاه  -2 شکل

 گلرنگ 

Figure 2- Simple effect of different densities of milk 

thistle on 1000-seeds weight of safflower 

 درصد پنج  احتمال سطح  در دارمعني تفاوت وجود عدمدهنده  نشان مشابه حروف
 باشد.مي

Similar letters indicate no significant difference at the 5% 

probability level. 

خارمریم بر وزن تک  اثر ساده سطوح تراکم بوته علف هرز -1 شکل

 طبق گیاه گلرنگ 

Figure 1- Simple effect of different densities of milk 

thistle on capitula weight of safflower 

 درصد پنج  احتمال سطح  در دارمعني تفاوت وجود عدمدهنده  نشان مشابه حروف
 باشد.مي

Similar letters indicate no significant difference at the 5% 

probability level. 
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 عملکرد داند

نشان داد کوه   پتاسیم سولفاتهاي اثر ساده تیمار  یانگینممقايسه  
 پتاسیم سوولفاتکیلوگرم    136بیشترين عملکرد دانه گلرنگ با کاربرد  

درصد با افزايش همراه   2/124میزان  بهحاصل شد که نسبت به شاهد  
 پتاسویم سوولفاتکیلووگرم کواربرد    34و    68سوطوح    ،بود. پس از آن
درصد نسبت به شواهد  1/31و  5/93میزان بهترتیب بهعملکرد دانه را 

کیلووگرم  136و  68ي بوین سوطوح دارمعنويافزايش دادند و تفواوت 
نتوايج   طورکلي،بهاز لحاظ عملکرد دانه مشاهده نشد.    پتاسیم سولفات

نشان داد که اين افزايش عملکرد در سطوح کوودي حاصول از تعوداد 
عملکرد   يطبق و وزن طبق بیشتر در بوته بود که نسبت به ساير اجزا

موجب آن تعداد دانوه بهت به شاهد نشان داد که درصد بالاتري را نسب
يوت موجوب افوزايش عملکورد گرديود نهادر  و  افزايش يافتوه  در بوته  

پتاسیم با تقويت سیستم ريشه، بهبود جوذب آب و (. مصرف  3جدول  )
منجور ها  مواد مغذي، افزايش فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه

شوود کوه در هموین يمدر گیواه  دهي  افزايش عملکرد و محصوول  به
پژوهشگران نیز در مورد گلرنگ گزارش کردند که افوزايش   ،خصوص

 مصرف پتاسیم با افزايش عملکورد دانوه گلرنوگ هموراه بووده اسوت.
(Palizdar et al., 2013 نتايج ما همچنین با .)محققان يهاپژوهش 

 Abbadi et al., 2008; Gerendas et)ديگر نیوز مطابقوت داشوت 

al., 2008) . اين پژوهشگران گزارش کردند که بوا افوزايش مصورف
ي را نشوان داد و دارمعنويعملکرد دانه گلرنگ افوزايش    ،کود پتاسیم
ثري بوراي افوزايش ؤطور بسویار موبه  شده توسط گلرنگپتاسیم جذب

م بور یاثوور کوواربرد پتاسوعملکرد دانه اين گیاه استفاده شوده اسوت.  
 Oryza sativa) عملکرد ماده خشك و دانووه بورنج دارمعنيش يافزا

L.)ا و کلوزاي، سوو (Brassica napus L.) ز گوزارش شوده اسوتیون 
(Brohi et al., 2000; Fnayy et al., 2009).  

اسوتفاده از پتاسویم در افوزايش عملکورد   محققان بیان نمودند که
 ثر اسوتؤخصوص محصوولات دانوه روغنوي موبهمحصولات گیاهي، 

(Jianwei et al., 2007.) هورز خوارمريم موجوب افزايش تراکم علف
که با افزايش تراکم بوتوه طوريبه  ،کاهش عملکرد دانه گلرنگ گرديد

 7/40و    1/35،  4/19ترتیب  بهعملکرد    ،مترمربعبوته در    16و    8،  4به  
(. پژوهشوگران 3شوکل نشوان داد )کواهش درصد نسوبت بوه شواهد  

هورز رابطوه گزارش کردنود کوه میوزان توداخل گیواه زراعوي و علوف
 ,.Shafagh-Kolvanagh et al) هورز داردمستقیمي با تراکم علوف

گذار بور گیاهوان، تأثیرين عوامل  ترمهمبنابراين يکي ديگر از  (.  2009
گذاري اين تأثیررقابت با گیاه مجاور بر سر منابع است که ممکن است 

اي هظوطور قابول ملاحبوهباشد که شکل و اندازه گیاه   رقابت به حدي
 موجوب کواهش عملکورد گیواه زراعوي گوردد  يتنهادر  تغییر نمايد و  

(Anim & Limbani, 2007.) زمواني ر   ،رقابت در جواموع گیواهي
جوي منبوع مشوترک )موواد وکه دو يا اند گیاه که در جسوت  دهديم

د و بوه رقابوت قرار گرفته باشن در محیطي محدود و (و نور  معدني، آب
 & Anim) گوردديمیعتواً موجوب کواهش عملکورد طببپردازند کوه 

Limbani, 2007.) که در شرايط حضور کافي عناصر غذاييطوريبه 
موواد   در خاک و با پیشرفت فصل رشد، رقابت بوراي جوذب  مورد نیاز
شکل رقابت بین گیاهان زراعي و همچنوین گیواه   ترينياساسغذايي  
 ,.Shafagh-Kolvanagh et al) شوديمهرز محسوب علف زراعي با

2009 .) 

 

 
 اثر ساده سطوح تراکم بوته علف هرز خارمریم بر عملکرد دانه گیاه گلرنگ -3 شکل

Figure 3- Simple effect of milk thistle density levels on seed yield of safflower 

 باشد.مي درصد پنج  احتمال سطح  در دارمعني تفاوت وجود عدمدهنده  نشان مشابه حروف
Similar letters indicate no significant difference at the 5% probability level. 
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 با  هرزيهاعلفرقابت    بر  مؤثر  عوامل  ينترمهم  هرز ازعلف  تراکم
 شامل را زراعي عملکرد گیاهان افت  از  بخشي  که  است  زراعي  گیاهان
(. BlackShaw, 2001) شود که توسوط پژوهشوگران بیوان شودمي

در پژوهش  روی  (Khosravi et al., 2024) خسروی و همکاران
، 14ی صیرر،  هاتراکمهر  خردل با  گیاه گلرنگ در رقابت با عل 

بوته در مترمربع بییان کردنید کیه بیا اشیتا ش تیراکم   56و    28
خردل وحش ، و ن اجیتای عملکیرد شیامز و ن ،یتع، ت یداد 

 ،تع، و و ن بذر در بوته خردل وحش  کاهش  اشت.

 

 ب( گیاه خاطمریم

قرار (  P<01/0)  پتاسیم در سطح  دارمعني  تأثیرهمه صفات تحت  
جز قطر و تعوداد دانوه به هرز نیز بر همه صفاتگرفتند، اثر تراکم علف

( P<05/0) و بر عملکرد دانه در سوطح (P<01/0)در طبق در سطح  
در )دار بودند. اثر متقابل تیمارها بور صوفات وزن دانوه در طبوق  معني
جودول دار بودند )معني( P<05/0)  و وزن تك طبق(  P<01/0  سطح
4.) 

 
 نتایج تجزیه واریانس صفات عملکرد و اجزای عملکرد خارمریم در رقابت با گیاه زراعی گلرنگ   -4جدول 

Table 4- Results of analysis of variance of yield and yield components of milk thistle in competition with safflower crop plants 

 تغییر  منابع

 S.O.V 

درجه 

 آزادی 
d.f 

 قطر طبق 
Diameter of the 

capitula 

 تعداد دانه در طبق
Number of seeds 

per capitula 

 وزن تک طبق 
Weight 

capitula 

 وزن دانه در طبق 
Grain weight per 

capitula 

 وزن هزار دانه 
Weight of 

1000-seeds 

عملکرد  

 دانه 
Seed 

yield 

 بلوک

Block 
2 0.8 ns 53.3 ns 0.5** 0.01 ns 8.2 ns 5119.4 ns 

 پتاسیم

Potassium (P) 
3 5.7 ** 3488.2 ** 10.8** 2.9 ** 70.9 ** 

592218.8 

** 

 علف هرز  تراکم

Weed density 

(D) 

2 0.2 ns 49.7 ns 1.6** 0.5 ** 106.9 ** 27254.9 * 

 تراکم ×  پتاسیم

P × D 
6 0.2 ns 1.5 ns 0.3* 0.09 ** 33.7 ns 1548.4 ns 

 خطا

Error 
22 0.4 26.9 0.08 0.02 14.2 7029.4 

 ضريب تغییرات 

CV (%) 
 17.1 8.8 9.6 8.2 14.2 12.3 

 دار معنيداري در سطح احتمال يك و پنج درصد و عدم وجود اختلاف دهنده معنيترتیب نشانبه: nsو  **، *

**, * and ns: indicates significant at 0.01 and 0.05 probability level and non-significant, respectively 

 

 زدا هزاط داند

بور وزن   پتاسویم سوولفاتنتايج مقايسه میانگین اثر ساده کواربرد  
 136نشان داد که بیشترين وزن هزار دانه در تیمار   خار مريم  هزار دانه

 7/23حاصل شد که نسبت به شاهد با  پتاسیم سولفاتکیلوگرم کاربرد  
کیلووگرم   68درصد افزايش همراه بود. وزن هزار دانه در سطح کاربرد  

پتاسویم کیلووگرم    136داري بوا سوطح  تفواوت معنوي  پتاسیم سولفات
درصد بیشتر از سطح شاهد بوود.   5/22ولي    ،در هکتار نداشت  سولفات
داري را نیوز تفواوت معنوي  پتاسویم سوولفاتکیلوگرم کاربرد    34  تیمار

 (. 5جدول نسبت به شاهد نشان نداد )
نتايج مقايسه اثر ساده تراکم بوته بر وزن هزار دانه نشان داد کوه 

حاصول شود و  مترمربعبوته در  اهاربیشترين وزن هزار دانه در تراکم 
، گرديودافزايش تراکم بوته خارمريم موجب کاهش وزن هزار دانه آن  

بوا  مترمربوعبوتوه در  هشتبه اهار که افزايش تراکم بوته از نحويبه
داري ايجواد درصدي همراه بوود کوه تفواوت معنوي  2/7کاهش ناایز  

-طور معنويبوهوزن دانه  ،بوته 16به  4نکرد، ولي با افزايش تراکم از 
 دانه هزار (. وزن6جدول ) نشان داددرصد کاهش    3/20میزان  بهداري  
 وزن هوزار بودن بالا و شده محسوب عملکرد اجزاي  ينترمهم  از  يکي
 در  پتاسویم  نقوش  بوه  توجوه  گوردد. بوايم  افزايش عملکرد  باعث  دانه

 انتقوال و فتوسونتز سورعتدر    افزايش  و  سلولي  رشد  و  تقسیم  افزايش
 انتقوال و رفتوه بوین  از  حودودي  تا  مخزن  محدوديت  میلاتي،یسآ  مواد
 دانه  ابعاد  افزايش  و  دانه  شدن  پر  باعثها  دانه  سمتبهفتوسنتزي    مواد
 & Khaldabrin) يابوديم افوزايش دانه هزار وزن آن تبعبه و گشته

Eslamzadeh, 2005 .)کودام از پتاسیم بوا اينکوه در سواختمان هیچ
نودارد، قندها شرکت  ها و  ها، اربيمانند پروتئینمهم گیاهي  ت  ترکیبا
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کننوده گازکربنیوك یاحا  هواييمکننوده آنزفعال  ينتورمهمعنوان  بهامّا  
سواز وتبه همین دلیل کمبود آن باعث کاهش سوخ  ،کنديا مفنقش اي
ع متج  بهبود  سیم درا. يون پتشوديد مشده و منجر به کاهش رشگیاه  
اين افزايش تجموع مواده بوده که    بسیار تأثیرگذار  گیاهده خشك در  ام

 Sangakkara) گوردديت منجر به افزايش عملکرد مينهادر خشك 

et al., 2001 .) با افزايش توراکم در واحود سوطح که رسديمبه نظر، 
يابد و در نتیجه قابلیت دسترسوي يمتعداد دانه در واحد سطح افزايش  

به مواد فتوسنتزي براي هر دانه کمتر شده که هموین امور منجور بوه 
گردد. همچنین با افوزايش توراکم بوتوه در واحود يمکاهش وزن دانه  

اي در اثر کمبوود موواد علت تشديد رقابت درون و برون گونهبهسطح  
غذايي و عوامل محیطي مثول نوور، آب و عناصور غوذايي در محویط 

در پژوهشی  وزن هزار دانه کاهش يافته است.    احتمالاًاطراف ريشه  
 Chenopodium quinoa)روی اثییر تییراکم بوتییه گیییاه کینییوا 

Willd.)    80ر صرت هتار دانه بیان شد که اشتا ش تراکم بوته ا 
بوته موجب کاهش و ن هیتار دانیه گرد ید کیه   120و    100به  

ها بیرای جیذم میواد ،یذا   و نیور بیود حاصز رقابت بین بوته
(Mostafaee et al., 2023.)  

 
 شده گیاه خارمریمگیریصفات اندازهاز اثر ساده سطوح مختلف پتاسیم بر برخی  -5 جدول

Table 5- Simple effect of different levels of potassium on some measured traits of milk thistle 

 وزن دانه در طبق 
Grain weight per 

capitula 

 وزن تک طبق 
Weight 

capitula 

 طبقتعداد دانه در 
Number of seeds per 

capitula 

 قطر طبق 
Diameter of 

the capitula 
(cm) 

 وزن هزار دانه 
Weight of one 

thousand seeds 
(g) 

 عملکرد دانه 
Seed yield 
(kg ha-1) 

 سطوح پتاسیم 
Potassium 

(kg K2O ha-1) 

(g) 
d0.9 d1.8 d36.5 c2.8 b23.4 d*416.7 0 

1.4c 2.4c 49.6c 3.2c 24.8b 551.6c 34 

1.9b 3.5b b66.9 b3.9 a28.7 b752.4 68 
2.3a 4.3a 81.5a 4.6a a29.02 a1006.2 136 

 باشدمي درصد پنج  احتمال سطح  شده درحفاظت LSDآزمون  براساس دارمعني تفاوت  وجود عدمدهنده نشان مشابه حروف* 
* Similar letters indicate no significant difference based on the protected LSD test at the 5% probability level. 

 

 قطر ز تعداد داند دط طبق

ي اثر ساده پتاسیم نشان داد که بیشوترين هادادهمقايسه میانگین  
در هکتوار   پتاسویم سوولفاتکیلووگرم    136قطر طبق با کاربرد تیموار  

درصود افوزايش هموراه  2/65حاصل شد که نسبت به سطح شاهد بوا 
و   5/37ترتیب موجب  بهکیلوگرم نیز    34و    68سطوح    ،بود. پس از آن

(. 5جودول شودند )درصد افزايش در قطر طبق نسبت به شواهد   8/15
پتاسویم کیلوگرم    136کاربرد  در تیمار  نیز  بیشترين تعداد دانه در طبق  

درصد افزايش نسبت به شاهد حاصل شود. تیمارهواي   123با    سولفات

تعوداد دانوه در   ،درصود  7/35و    3/83ترتیب  بوهکیلوگرم نیز    34و    68
 اجوزاي از دانوه (. تعداد5جدول طبق را نسبت به شاهد افزايش دادند )

 در  دانه  تعداد  در  تغییرات  ايجاد  عامل.  باشديم  عملکرد  در  ثرؤم  و  مهم
 گیواه رويشي رشد دوره طول در که استها گل هبالقو تعداد طبق، هر
 ,.Kouchaki et al) شوديم تعیین برگي گسترش توسط خصوصبه

1993; Brown, 1977). را پتاسویم مصورف بواها دانه تعداد افزايش 
 انتقوال و هایدراتکربوه تولید افزايش در پتاسیم دلیل نقشبه  توانيم

 (. Marschner, 1995) کرد توجیه دانه به هاآن سريع

 
 

 شده عملکرد و اجزای عملکرد آن گیریصفات اندازهاز اثر ساده سطوح مختلف تراکم بوته خارمریم بر برخی  -6 جدول

Table 6- Simple effect of different levels of milk thistle density on its some measured traits  
 وزن دانه در طبق 

Grain weight per capitula 
 وزن تک طبق 

Weight capitula 
 وزن هزار دانه 

Weight of one thousand seeds 
 عملکرد دانه 
Seed yield 
(kg ha-1) 

 تراکم خارمریم 
Milk thistle 

(pl m-2) (g)  

1.83a a3.41 a29.2 a724 4 
1.66b 3.01b 27.1a 691ab 8 
1.42c 2.69c 23.3b 630.1b 16 

 باشدمي درصد پنج  احتمال سطح  شده درحفاظت LSDآزمون  براساس دارمعني تفاوت  وجود عدمدهنده نشان مشابه حروف* 
* Similar letters indicate no significant difference based on the protected LSD test at the 5% probability level. 
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 زدا طبق

و   پتاسیم سوولفاتي اثر متقابل تیمارهاي  هادادهمقايسه میانگین  
هوورز نشووان داد کووه بیشووترين وزن طبووق در ترکیووب تووراکم علووف

در خوارمريم  بوتوه  اهار  و تراکم    پتاسیم سولفاتکیلوگرم    136تیماري
 پتاسویم سوولفاتمترمربع حاصل شد که نسبت به سطح بدون کاربرد  

 68همراه بود. سطوح  درصد    7/84میزان  بهدر همین تراکم با افزايش  
بوتوه در  اهارهمین تراکم  در هکتار در پتاسیم سولفاتکیلوگرم   34و  

درصد وزن طبوق را نسوبت بوه عودم   9/31و    7/52ترتیب  به  مترمربع
افزايش تراکم اگراه  .  افزايش دادندکاربرد پتاسیم در تراکم اهار بوته  

موجوب کواهش وزن  پتاسیم سوولفاتکیلوگرم  136خارمريم در تیمار 
تفاوت   پتاسیم سولفاتولي نسبت به سطوح ديگر کاربرد    ،طبق گرديد

کیلووگرم کواربرد  34و  68داري مشاهده نشد. هرانود در تیموار معني
پتاسویم کیلوگرم    136تفاوت بیشتري نسبت به سطح    پتاسیم سولفات

که در ترکیب طوريبه ،ي علف هرز ايجاد کردهاتراکمبین    در  سولفات
وزن تك طبق   ،بوته  اهارو تراکم    پتاسیم سولفاتکیلوگرم    68کاربرد  

بوتوه در هموین سوطح   16و    8ولي افزايش توراکم بوه    ،گرم بود  7/3
وزن طبوق  درصد کواهش  4/6و    5/4ترتیب موجب  به  پتاسیم سولفات
 پتاسیم سوولفاتکیلوگرم    34بوته شد. در سطح    اهارنسبت به تراکم  

بوته حاصل شد و اهار در هکتار نیز بالاترين وزن تك طبق در تراکم 

 پتاسویم سووولفاتبوتوه در هموین سوطح  16و  8افوزايش توراکم بوه 
اهوار درصد کاهش وزن طبق نسبت به تراکم   4/47و    20ترتیب با  به

نیوز  پتاسیم سولفاتبوته در هکتار همراه بودند. در شرايط عدم کاربرد  
و افوزايش   بوتوه حاصول شوداهار  بالاترين وزن تك طبق در تراکم  

 1/36و    9/31ترتیب موجوب کواهش  بوهبوتوه    16و    8تراکم بوته به  
نتايج نشان دادند کوه بوا  طورکلي،بهدرصدي کاهش وزن طبق شدند. 

 ، تفاوت بوینکیلوگرم در هکتار 136به  پتاسیم سولفاتافزايش کاربرد  
ايون نتوايج .  از بوین رفوتوزن تك طبق    از نظرعلف هرز    هايتراکم
را   هابوتهرقابت بین    ،پتاسیم سولفاتدهد که افزايش سطوح  يمنشان  

وزن طبوق در بوین يبواً برابور  تقربوه افوزايش    منحصراًکاهش داده و  
(. مطالعوات مختلوف پژوهشوگران 4شوکل  منجر شده است )  هاتراکم
تواند در گیواه سوبب يموجود مقادير مناسب پتاسیم  که  دهد  يمنشان  

ايجاد تعادل در پتانسیل آبي و افزايش ساخت ترکیبات آلي شود که در 
 (.Hussein et al., 2008) شوودنتیجه وزن تر و خشوك بیشوتر موي

 پتاسیم سوولفاتکیلوگرم    140ها نشان داد که کاربرد  بررسي پژوهش
باعث افزايش وزن هزار   (Vigna unguiculataبلبلي )ي اشمدر لوبیا
 درشود که با نتايج ما يت عملکرد دانه مينهادر عملکرد و   يدانه، اجزا

 (.Mansourian & Shokoohifar, 2015) اين گیاه مطابقت دارد

 

 
 وزن تک طبق  اثر متقابل سطوح مختلف کود پتاسیم و تراکم خارمریم بر -4 شکل

Figure 4- Interaction effect of different levels of potassium fertilizer and milk thistle density on its capitula weight 

 باشد.مي درصد پنج  احتمال سطح  در دارمعني تفاوت وجود عدمدهنده  نشان مشابه حروف
Similar letters indicate no significant difference at the 5% probability level. 

  

 زدا داند دط طبق

ي اثر متقابل تیمارها نشوان داد کوه بیشوترين وزن هادادهمقايسه  
و توراکم  پتاسیم سوولفاتکیلوگرم   136دانه در ترکیب تیماري کاربرد  

حاصل شد که نسوبت بوه سوطح عودم کواربرد   مترمربعبوته در    اهار
درصد با افزايش   7/120میزان  بهدر همین تراکم بوته    پتاسیم سولفات

نتايج نشان دادند کوه در هموه سوطوح کواربرد   طورکلي،بههمراه بود.  
، افزايش تراکم بوته موجب کاهش وزن دانه در طبوق پتاسیم سولفات

تفواوت  پتاسویم سوولفاتکیلوگرم کاربرد    136گرديد، هراند در تیمار  
و وزن دانوه در  به دست نیامودي اختلاف تراکمبین سطوح  داري  معني

درصود  7/6و  5/4ترتیب بوا بوهبوته تنهوا  16و   8ي  هاتراکمطبق در  
بوته همراه بود. اين درحالي است کوه در اهار  کاهش نسبت به تراکم  
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، بوا پتاسیم سوولفاتکیلوگرم و همچنین عدم کاربرد    34و    68سطوح  
 ،افزايش تراکم بوته اختلاف بیشتري در وزن دانه در طبق مشاهده شد

در هکتوار، افوزايش   پتاسیم سولفاتکیلوگرم    68سطح    که درطوريبه
درصود  2/20و  9/16ترتیب بوا بوهبوتوه  16و    8بوه    4تراکم بوتوه از  

کاهش وزن دانه همراه بود. میزان کاهش وزن دانه در طبق با افزايش 
پتاسویم کیلووگرم    34بوته در مترمربع در سطح    16و    8به    4تراکم از  
عودم در شیرا    درصود و 8/44و   6/4ترتیب  بوهدر هکتوار    سولفات
درصد بود. در نهايوت،   8/24و    10ترتیب  بهنیز    پتاسیم سولفاتکاربرد  

 34بیشترين اخوتلاف وزن دانوه در طبوق در ترکیوب تیمواري سوطح 
بوته در مترمربع نسبت   16و تراکم    پتاسیم سولفاتکیلوگرم در هکتار  

حاصول شود  پتاسویم سوولفاتبوته همین سوطح  4و   8هاي  به تراکم
 شورايط  بهبود  آب،  مصرف  کارآييافزايش    به  منجر  پتاسیم  (.5شکل  )

انتقوال   و  هواینپروتئ  و  هایدروکربنه  ساخت  ،سلولي  تقسیم  ،گیاه  رشد
 Marschner, 1995; Daneshian) شوديم دانه طرف به آن سريع

et al., 2006)، قابول پتاسیم میزان افزايش باها دانه وزن افزايش لذا 
 بیشوتر شوده،اضافه غذايي مواد هرز،بالاي علف  تراکم  در  .است  توجیه
بوه   ي هورزهواعلف  بنابراين.  گیرديم  قرار  هرزيهاعلفاستفاده    مورد
 دهنوديمنشوان  متفواوتي  يهواواکنش  غوذايي  عناصر  مختلف  مقادير

(Barker et al., 2006; Hooker et al., 2008).  

 

 
 و تراکم علف هرز بر وزن دانه در طبق گیاه خارمریم  پتاسیم سولفاتاثر متقابل سطوح کود  -5 شکل

Figure 5- Interaction effect of potassium sulfate fertilizer levels and weed density on seed weight capitula in thistle maryam 

plant 

 باشد.مي درصد 5 احتمال سطح  در دارمعني تفاوت وجود عدمدهنده  نشان مشابه حروف
Similar letters indicate no significant difference at the 5% probability level. 

 

 عملکرد داند 

بر  پتاسیم سولفاتي اثر ساده سطوح هادادهنتايج مقايسه میانگین 
نشان داد که بیشترين عملکورد دانوه بوا کواربرد خارمريم عملکرد دانه 

در هکتار حاصل شد که نسبت به سطح   پتاسیم سولفاتکیلوگرم    136
و   68تیمارهاي    ،درصد همراه بود. پس از آن  141/  4افزايش  شاهد با  

و   5/80میزان  بوهترتیب  بهنیز عملکرد را    پتاسیم سولفاتکیلوگرم    34
(. نتايج مقايسه اثر 5جدول درصد نسبت به شاهد افزايش دادند )  3/23

عملکرد دانه  ،ساده تراکم بوته بر عملکرد دانه نشان داد که در مجموع
کوه طوريبهخارمريم بوا افوزايش توراکم آن رونود نزولوي نشوان داد، 

بوته در مترمربع آن حاصل شد و پس  اهاربیشترين عملکرد در تراکم  
و   5/4ترتیب  بوه  مترمربوعبوتوه در    16و    8از آن با افزايش تراکم بوه  

 نشوان حاضور پژوهش (. نتايج6جدول  درصد کاهش نشان داد )  9/12
با افزايش تراکم بوته، تعداد طبق در بوتوه کواهش يافوت کوه   هک  داد

 پوششتاجيافته به هر بوته در  علت کاهش فضاي اختصاصبه  احتمالاً

ي فشورده هواتراکمي بوراي موواد غوذايي در ابوتوهو نیز رقابت بوین  
بوته و  منجر به کاهش تعداد شاخه جانبي و تعداد طبق درباشد که  يم
تعداد دانه در طبق گرديد که همه اين عوامل موجب کاهش   يتنهادر  

ي شده و سهم هر اگونهيد. با افزايش تراکم رقابت، درون  گردعملکرد  
شود که در نهايت موجب کاهش عملکرد دانوه در يمبوته از منابع کم  

 اندنمودهگردد که پژوهشگران ديگر نیز اين نکته را بیان  يمتك بوته  
(Mohammadi et al., 2012 .) تولید ماده خشوك در گیواه در ابتودا

ولي در طوول فصول رشود ايون   ،تابع مستقیمي از تراکم گیاهي است
آيوود. پژوهشووگران دريافتنوود کووه در يمشووکل سووهمي در بهرابطووه 
میوزان مواده خشوك را   ،ي بین بوتهاگونهي بالا رقابت درون  هاتراکم
با کاهش تراکم (. Sarmadnia & Kouchaki, 1989) کنديمتعیین 

تعداد شاخه جانبي افزايش داشته و لذا همین امور   ،بوته در واحد سطح
روي پژوهشیرران    موجب افزايش عملکرد گرديد که با نتايج آزمايش

 ,.El-Gendy et alد )رمطابقت دا( .Ocimum basilicum L)ريحان 
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2001 .) 

 

   گیرینتیجه

 توانوديک مخوا  غوذايي  عناصور  نتايج نشان دادنود کوه موديريت
باشود و توانوايي   هورزيهواعلف  موديريت  يهاروش  از  عنوان يکيبه

هرز را افزايش دهد، البته اين توا زمواني هايرقابت گیاه زراعي با علف
هرز تا حدي افزايش نیابد که بر توان گیاه زراعوي است که تراکم علف

غلبه کند. نتايج نشان دادند که پتاسیم در همه سوطوح کواربرد باعوث 
افزايش عملکرد دانه و همچنین اجزاي عملکرد هر دو گیاه گلرنوگ و 
خارمريم گرديد. در هر دو گیاه گلرنگ و خارمريم، بالاترين عملکورد و 

حاصول شود.   پتاسیم سولفاتکیلوگرم کاربرد    136اجزاي آن در تیمار  
 پتاسویم سوولفاتگیاه خار مريم نسوبت بوه افوزايش سوطوح کوودي  

در هکتوار   پتاسویم سوولفاتکیلوگرم    136خصوص در سطح کاربرد  به
کوه طوريبه  ،واکنش عملکردي بهتري را نسبت به گلرنگ نشوان داد

 میزانبوه  و خوارمريم  2/124میزان  بهعملکرد گلرنگ نسبت به شاهد  
  درصد با افزايش عملکرد دانه همراه بودند. 4/141

پتاسوویم کیلوووگرم کوواربرد  34و  68ولووي پووس از آن در سووطوح 
 1/31و  5/93بوا افوزايش ترتیب بهگیاه گلرنگ    ، عملکرد دانهسولفات
همراه بود. در گیاه خارمريم نیز عملکرد دانوه   نسبت به شاهد  يدرصد

درصد افزايش نسوبت   4/32و    6/80ترتیب  بهدر همین سطوح کودي  
و  68 يون سوطوحدهد که در اها نشان مياين داده .به شاهد نشان داد

گیواه گلرنوگ میوزان افوزايش عملکورد    کیلوگرم پتاسیم سولفات،  34
. در کول، بوا توجوه بوه نتوايج بوودخوارمريم    نسبت به شاهد بیشتر از

توان براي مديريت و رقابت با علف هورز خوارمريم در يمآمده  دستهب
 پتاسویم سوولفاتبوالاتر    کوارآييمزارع گلرنگ از توانايي جذب بالا و  

کیلووگرم در موديريت کوودي ايون   34و    68توسط گلرنگ در سطوح  
 گیاه از آن بهره برد.
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