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Introduction 

Coriander (Coriandrum sativum L.) is a widely cultivated herb of economic and medicinal importance, 
commonly used in culinary applications as a spice and flavouring agent. In Iran, coriander cultivation plays a 
significant role in the country's agricultural economy, particularly in semi-arid regions such as Mashhad. The 
productivity of coriander is heavily influenced by soil fertility and nutrient management practices. Chemical 
fertilizers, although effective in providing essential nutrients, have been linked to environmental degradation, 
soil acidification, and long-term decline in soil fertility. On the other hand, organic fertilizers, such as animal 
manure and slurry, offer a sustainable alternative by improving soil physical structure, enhancing microbial 
activity, and gradually releasing nutrients. However, the efficacy of organic fertilizers alone or in combination 
with chemical fertilizers on coriander growth and yield remains under-explored in Mashhad’s climatic 
conditions. This study aims to fill this gap by systematically evaluating the effects of different fertilizer 
treatments on seed yield, yield components, and essential oil content of coriander. 

 

Materials and Methods 

The field experiment was conducted during the 2023 growing season at Ferdowsi University of Mashhad 
research farm, located in a semi-arid climatic zone characterized by hot summers and cold winters. The 
experimental design was a randomized complete block design (RCBD) with seven treatments and three 
replications. The treatments included: 1) control (no fertilizer), 2) animal manure (composted cow manure at 5 
ton ha-1), 3) slurry (obtained through water extraction from manure), 4) chemical fertilizer (NPK at 
recommended rates), 5) a combination of 50% animal manure + 50% chemical fertilizer, 6) a combination of 
50% animal manure + 50% slurry, and 7) a combination of 50% slurry+ 50% chemical fertilizer. Standard 
agronomic practices, including soil preparation, irrigation, and pest control, were applied uniformly across all 
treatments. Key growth parameters, including plant height, number of primary and secondary branches, number 
of umbels and umbellets per plant, seed number per plant, seed weight, fresh and dry biomass yield, and harvest 
index, were recorded at the flowering and seed maturity stages. 

 

Results and Discussion 

Analysis of variance revealed significant differences among treatments for most measured traits, indicating 
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that nutrient source and application rate substantially influenced coriander growth and yield. The highest fresh 
and dry biomass production was observed in the treatment combining 50% animal manure and 50% chemical 
fertilizer (7130 and 1490 g.m-2, respectively), highlighting a synergistic interaction between organic and 
inorganic nutrient sources. This combination likely enhanced nutrient availability while improving soil physical 
and biological conditions, leading to superior vegetative growth and reproductive development. Slurry treatment 
significantly increased seed number (88%), and the number of umbels (84%) compared to the control, suggesting 
improved nutrient solubility and uptake efficiency. Chemical fertilizer alone yielded the highest number of 
umbellets (306 per plant), branches (13.67 per plant), and seed weight per plant (12.48 g per plant), highlighting 
the rapid nutrient release and availability provided by inorganic fertilizers. However, the tallest plants were 
recorded in the sole animal manure treatment (66.67 cm), which also showed the highest harvest index (47.78%) 
after the control (49.75%), indicating that organic fertilizers can promote balanced vegetative growth and 
partitioning of assimilates to reproductive organs. These findings align with previous research emphasizing the 
benefits of integrated nutrient management for sustainable crop production. Additionally, the use of animal 
manure and its derivatives contributes to enhanced soil microbial activity, improved water retention, and long-
term soil fertility. The study demonstrates that while chemical fertilizers can quickly boost yield components, 
organic fertilizers are essential for maintaining soil health and ensuring sustainable productivity in the long run. 

 
Conclusion 

The results of this study indicate that integrating animal manure with chemical fertilizers can significantly 
enhance the growth, yield components, and biomass production of coriander under Mashhad’s semi-arid climatic 
conditions. The combined application strategy not only improved seed yield and vegetative growth but also 
contributed to better soil health compared to the use of sole chemical fertilizers. Slurry emerged as a promising 
alternative nutrient source with notable effects on yield parameters. Sustainable fertilization strategies involving 
both organic and inorganic sources are recommended for coriander cultivation in similar agro-ecological zones 
to achieve higher productivity and environmental sustainability. Further long-term research is warranted to 
evaluate the dynamics of soil health, economic viability, and potential ecological impacts of these fertilization 
practices. 
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 مقاله پژوهشی 

 299-314، ص 1405 پاییز ، 3، شماره 24جلد 

 

عملکرد، اجزای   بر کود دامیکاربرد منفرد و ترکیبی کودهای آلی، شیمیایی و شیرابه مقایسه اثر 

 در شرایط مشهد  (.Coriandrum sativum L)گیاه دارویی گشنیز و اسانس  عملکرد

  1، سرور خرم دل *1، پرویز رضوانی مقدم1زهرا فریمانه

 03/05/1404تاریخ دریافت: 

 14/07/1404اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده 

انواع کودهای آلی،  تأثیرمنظور بررسی شود. در این راستا، آزمایشی بهمدیریت صحیح خاک از ارکان اصلی دستیابی به کشاورزی پایدار محسوب می
در سییاز زراعییی  .Coriandrum sativum Lنییاع علمییی بییا  عملکرد دانه و اسانس گیاه دارویییی گشیینیز یها بر عملکرد، اجزاشیمیایی و ترکیب آن

 شیییرابه  ،کود گاوی)  تیمار  هفت  با  تصادفی  کامل  بلوک  طرح  قالب  در  آزمایش  این.  شد  انجاع  مشهد  فردوسی  دانشگاه  تحقیقاتی  مزرعه  در  ۱۴۰2–۱۴۰3
 بیشترین عملکرد تییر و خشییک که ندنتایج نشان داد .و شاهد( و سه تکرار اجرا گردید دوگانه هر یک از منابع کودی ، سه تیمارکود شیمیایی ،کود دامی

 ،باعث افزایش تعداد دانه در بوته کود دامیشیرابه  بود. کود شیمیایی+  کود گاویمربوط به تیمار ترکیبی   کیلوگرع در هکتار(  ۱۴9۰۰و   7۱3۰۰ترتیب به)
بیشییترین  شیید. ( در مقایسه با تیمار کود شیمیاییمترمربع کیلوگرع بر ۱32۰۰ و  ۴85۰۰، 33/58، ۱2۰6ترتیب به،عملکرد تر و خشک ) تعداد چتر در بوته

مشییاهده  درصد( 78/۴7) کود گاوی، در تیمار  درصد(  75/۴9)  شاخص برداشت پس از شاهدبیشترین مقدار    .به دست آمد  کود گاویارتفاع بوته در تیمار  
 کود دامیطورکلی، استفاده از شیرابه به. داد اختصاص خود به را اسانس عملکرد و  اسانس درصد نیشتریب ،کود دامی رابهیش ماریت که داد نشان جینتا  .شد

کند کییه این نتایج تأکید می .ندنیز رشد و عملکرد گیاه را نسبت به شاهد بهبود داد  کود شیمیاییو    کود گاویبود و ترکیب    ریبرتدارای  در بیشتر صفات  
 باشد.  مؤثرتواند در بهبود رشد و عملکرد گیاهان دارویی ، میکود دامیخصوص شیرابه بهجایگزینی کودهای شیمیایی با کودهای آلی 

 
 ی آلی، وزن هزار دانه هاشاخص برداشت، کود: درصد اسانس، ی کلیدیهاواژه

 

  1مقدمه

انگلیسی    (.Coriandrum sativum L)گشنیز   ناع  با 
Coriander  چتریان    هخانوادساله و علفی است که از  جزء گیاهان یک

های راست، افراشته، توخالی، شیاردار و  دارای ساقه این گیاه  باشد.  می
گشنیز    هایبرگ   . باشدمی  مترسانتی  ۱۴۰تا    2۰منشعب با ارتفاع بوته  

شانه  دمبرگ  دارای برگبلند،  کامل،  یا  دارای  ای  فوقانی  های 
های میانی با  ای و برگ شکل دو تا سه بار شانه به های خطی و  بریدگی

های گشنیز سفید یا باشد. رنگ گلبرگ های کوتاه و متناوب میبرگمد
باشند.  شکل چترهای مرکب در قسمت انتهایی شاخه میبه صورتی و  
ریشه دوکی سانتی  ۴۰تا    2۰طوز  بهای  گشنیز  و  که   شکلمتر    دارد 

 
 گروه اگروتکنولوژی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران -۱
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فراوانی می سفید  آن  رنگ   انشعابات  دارای   ,.Pande et al)  باشدو 

گیاه    (.2018 این  هضماشتهاعنوان  بهاز  بادشکن،  و آور،  کننده 
صورت بهدهنده دردهای عصبی و یا مفصلی و سیستم عصبی  تسکین

توان در درمان دیابت،  همچنین می  .شودمخلوط یا خالص استفاده می
پروستات اختلالات  درد    ،رفع  نیز  معده  قلب، تقویت عنوان  به و  کننده 

خلطآور، هضماشتها اسهاز،  درمان  مدر،  سرفهکننده،  استفراغ،    و   آور، 
روده   نمودکرع  استفاده  گشنیز  خواص  گشنیز  این،    برعلاوه  از  دارای 

ضدضد ضدقارچی،  و  میباکتریایی   ,.Ahvazi et al)  باشد انگلی 

تا اواسط تیر ماه  اواسط اردیبهشت  در  گشنیز    در  هاگل   ظهور  (.2010
اواخر مرداد    هایبذر  برداشت  و   باشدمی تیر ماه آغاز و تا  اوایل  آن از 

در    (.Hasheminejad & Bahadori, 2008)انجامد  ماه به طوز می 
گذشتهدهه عملکرد    ، های  افزایش  برای  شیمیایی  از کودهای  استفاده 

آلودگی باعث  زراعی  زیستمحصولات  و  های  خصوص به محیطی 
آلودگی و آب گردید که همین  قرار گرفتن در آلوده شدن خاک  با  ها 
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افتادن سلامت بشر  غذایی انسان  هزنجیر به خطر  باعث    شده است ها 
(Farrokhi et al., 2021.)    دلیل مشکلات استفاده بیش از  بهامروزه

را   آلی  کودهای  از  استفاده  محققان  شیمیایی،  کودهای  جای بهحد 
توصیه می کود  ,.Mirjalili et al)  کنندهای شیمیایی در کشاورزی 

از    (.2021 کودهای  تغذیه  هایروشاستفاده  کاربرد  مانند  پایدار  ای 
برای تأمین قسمتی از نیازهای گیاه به کود و کاهش  آلی  بیولوژیک و  

کم  شیمیایی،  کودهای  میمصرف  موضوع  این  به  بزرگی    کند ک 
(Bender et al., 2016.)از  حی  هایکود فراوانی  مقادیر  دارای  وانی 

می غذایی  تا  عناصر  تولید  زمان  از  غذایی  عناصر  این  که حفظ  باشند 
دفن   و  زیست   هاآن استفاده  نظر  مفید از  بسیار  اقتصادی  و  محیطی 

کود  و شیرابه  کود دامی (.Ahmed Mohamed et al., 2020) است
می  ،دامی گاوی  کودهای  رایج   ,Assefa & Tadesse)  باشدشکل 

نتایج مورالس و همکاران )  (.2019   ، (Morales et al., 1998طبق 
غنیتیمار آلی  دامی  سازیهای  کود  شیرابه  نظیر  ایجاد به شده  علت 

های ماده آلی سبب افزایش قابلیت استفاده عناصر میکرو از  کمپلکس
یک یا    برای رشد گیاه تنهاهای شیمیایی  کودشد.  جمله آهن در خاک  

از    تعداد زیادیهای آلی  کودامّا  ،  کنندمیچند عنصر ضروری را فراهم  
پُکمعناصر   و  دسترس    رمصرفمصرف  در  می گیاه  را  و   دهندقرار 
شوند و  میفیزیکی و شیمیایی خاک    خصوصیاتباعث بهبود    همچنین
اینعلاوه بهترباعث    بر  رشد  برای  مناسب  محیط    گیاهان   ایجاد 
)می همکاران  .  (Almasi, 2021شوند  و  شجری  اقحوانی 
(Aghhavani Shajari et al., 2016گزارش کردند ) کود تلفیق  که
گشنیز از   شناختیریختخصوصیات    باعث بهبودیی  ایمیبا کود شی  آلی

تعداد   تعداد چترک و  تعداد چتر،  تعداد ساقه جانبی،  بوته،  ارتفاع  جمله 
  تأثیر   نیکمتر  زینتنهایی  به  ییایمی کود ش  کاربرد  و  یدیگرد  دانه در چتر
و همکاران   گناهیب. نتایح مطالعات  گذاشت  مذکور بیر جیا  اترا بر صف

(Bigonah et al., 2015)    داد نشان  گشنیز  دارویی  گیاه    که روی 
تیمار   و  بیشترین  را    کمپوستورمی شاهد  دانه  اسانس  درصد  کمترین 

بود.   تیمار    کهدرحالیدارا  اسانس در  از    کمپوستورمیعملکرد  بیشتر 
بود.   شاهد  در  که  کردند    گیرینتیجه   هاآن تیمار  گشنیز  گیاه  وقتی 

میزان اسانس    ،خود  یاقگیرد برای بشرایط تنش مواد غذایی قرار می 
سنتز در عوضمی   بیشتری  و  دارا   ، کند  را  بیولوژیک کمتری    عملکرد 

 ,.Aghhavani Shajari et alو همکاران ) یشجر  یاقحوانباشد. می

کردند  (2014 اسانس  مقدار    نیشتریب  که  گزارش  عملکرد  و  درصد 
ت  گشنیز گیاوی    مارهاییدر  کیود    ی قیتلف  کاربرد  وتنهایی  به مصرف 
مقدار آن   نیکمتر  ودست آمد  ه  ببا کیود گیاوی    زایکوریم   یستیکود ز
ت ش  ماریدر  کود  شد.تنهایی  به   ییایمیکاربرد  کود    مشاهده  کاربرد 
  25  زانیمبه   اهیگ  ی شیرو  کریباعث کاهش درصید اسیانس پ  ییایمیش

 درصد نسبت به شیاهد شید.  
بررسی مقایسه اثر کودهای آلی، بیولوژیک و شیمیاییبر روی گییاه 

( نشان داد کیه کیاربرد کودهیای Satureja hortensisدارویی مرزه )

مییرزه مییؤثر بودنیید  کمّییی و کیفیییآلییی و زیسییتی در بهبییود صییفات 
(Gholami Sharafkhaneh et al., 2015.) ریبیا توجیه بیه مقیاد 

کیود   رابهیو شی  کود دامییموجود در    ییو عناصر غذا  یفراوان مواد آل
 یکییزیف اتیاز جمله بهبود خصوص یادیمواد اثرات مثبت ز  نیا  ،دامی
محصوز را بیه   تیفیعملکرد و ک  شیافزا  نیخاک و همچن  ییایمیو ش

 کود دامیینسبت به    یشتریآب ب  یدارا  کود دامی  رابهیهمراه دارند. ش
روز در خاک   ۱۱9تا    باًیتقر  یتریمدت زمان طولان  توانندیکه م  است

عمق   به  ریزجانداران  ترعیآن منجر به انتشار سر  برعلاوهزنده بمانند و  
و  گنییاهیبنتییایج مطالعییه  (.Frick et al., 2022. )شییوندیخییاک م
مختلی  کیودی  هایتیریمد در( Bigonah et al., 2015همکاران )

از آن   یحیاک  یزگشن  ییدارو  اهیگ  کمّی و کیفی  اتیخصوص  یبرخ  روی
 کمّی و کیفیصفات  بر    یمثبت  تأثیر  بیولوژیک  وآلی  است که کودهای  
 و کییولوژیعملکرد دانه، عملکیرد اسیانس، عملکیرد بگشنیز از جمله  

اثیر مثبیت را  نییا اضیافه کردنید  هیاآن  داشیتند.  اهیعملکرد گ  اجزای
خیاک   ییایمیو شی  یکییزیف  تیوضیع  رییپیذبهبود  تأثیربیه    توانیم

 نسبت داد.  اهیبرای گ ییبهتر عناصر غذا یفراهم کودهیا و نیتوسط ا
منیابع مختلی  کیودی   هاستفاد  تأثیراین آزمایش با هدف بررسی  

ی ی کیفی و کمّهابر ویژگی  شیمیایی(  و  دامیکود  ، شیرابه  کود دامی)
 هوایی مشهد انجاع شد.وگیاه دارویی گشنیز تحت شرایط آب

 

 هامواد و روش

منظور بررسیی اثیرات کیاربرد جداگانیه و ترکیبیی بهاین آزمایش  
گییاه   کمّیی و کیفییکودهای مختل  آلی و شیمیایی بر خصوصییات  

 ۱۰  گشنیز در مزرعیه تحقیقیاتی دانشیگاه فردوسیی مشیهد، واقیع در
دقیقه شرقی،   36درجه و   59کیلومتری شرق مشهد با طوز جغرافیایی 

متیر از   985دقیقیه شیمالی، ارتفیاع    ۱6درجه و    36عرض جغرافیایی  
نطقیه اجیرا شید. ایین م  ۱۴۰۱-۱۴۰2  سیاز زراعیی  طییسطح دریا  
باشیید می هییوای سییرد و خشییکوروش آمبییرژه، دارای آب براسییاس

Razavi Khorasan Meteorological and Climate Center, 
2021)). 

گیری خیاک، در هشیت نقطیه قبل از شروع آزمایش، جهت نمونه
برداری انجاع شد. متری نمونهسانتی  3۰گودالی حفر و از عمق صفر تا  

صییورت کامییل مخلییوط و دو بهشییده برداریهییای نمونهسییپس خاک
کیلوگرع از مخلوط چند نقطه به آزمایشگاه ارساز گردید که نتیایج آن 

 شده است. هارائآ ۱جدوز در 
تعیین خصوصیات شیمیایی   و  برداریقبل از شروع آزمایش، نمونه
 2جیدوز  در  آن  شید کیه نتیایج  انجاع  کود دامی گاوی کاملاً پوسیده  

 نشان داده شده است.
همچنین جهت تعیین خصوصیات شیمیایی و میزان عناصر غذایی 

 3جیدوز شید کیه نتیایج آن در انجیاع    گیریشیرابه کود دامی، نمونه
 شده است. شان دادهن
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 متر( سانتی 0-30آزمایش )عمق  اجرای شیمیایی خاک محل - خصوصیات فیزیکی  -1 جدول
Table 1- Physicochemical properties of the soil at the experimental site (0–30 cm depth) 

 بافت
Texture 

 قابل دسترس  نیتروژن
Available N (%) 

 فسفر 
P (mg kg⁻¹) 

 پتاسیم 

K (mg kg⁻¹) 

 اسیدیته 
pH 

 هدایت الکتریکی
EC(dS m⁻¹) 

 کربن آلی
Organic C (%) 

 لومی )متوسط( 
Loam (medium) 

0.091 25 400 7.88 2.66 0.917 

 

 قبل از مصرف کود دامیخصوصیات شیمیایی   -2 جدول
Table 2- Chemical characteristics of cow manure prior to application 

قابل   نیتروژن

 دسترس 

Available N (%) 

 فسفر 

P (%) 

 پتاسیم 

K (%) 

 اسیدیته 
pH 

هدایت 

 الکتریکی
EC (dS m-1) 

 کربن آلی
Organic C 

(%) 

نسبت کربن  

 به نیتروژن 
C/N (%) 

 رطوبت 
Moisture 

(%) 

1.90 0.78 1.13 8.00 12.75 20.14 10.60 10 

 
 خصوصیات شیمیایی شیرابه کود دامی  -3 جدول

Table 3- Chemical properties of slurry 

قابل   نیتروژن

 دسترس 

 Available N (%) 

 فسفر 

P (%) 

 پتاسیم 
K (%) 

 اسیدیته 
pH 

هدایت 

 الکتریکی
EC (dS m-1) 

 کربن آلی
Organic 

C (%) 

 ماده آلی
Organic 

matter (%) 

نسبت کربن  

 به نیتروژن 
C/N (%) 

0.132 0.075 0.178 7.66 14.09 0.715 1.216 5.42 

 
تکیرار  سهکامل تصادفی در  در قالب طرح پایه بلوکآزمایش  این  

 کیود دامییو شیرابه    کود دامی،  کود شیمیاییاجرا شد. میزان مصرف  
و  (Malakouti, 2014)شیده ملکیوتی مقدار نیتروژن توصیه براساس

این اساس، تیمارهیای کیودی شیامل   خصوصیات خاک تعیین شد. بر
 5۰(، S) کیود دامیی(، شیرابه F)  کود شیمیایی(،  C)گاوی( )  کود دامی
 5۰(، C + 50%F %50) کود شییمیایی درصد 5۰ + کود دامی درصد
(، C 50% + S %50) کود دامیشیرابه  درصد 5۰ + کود دامی درصد
 F 50% %50) کود دامیشیرابه    درصد 5۰ + کود شیمیایی درصد 5۰

+ S .مقیدار نیتیروژن  ،۴جدوز نتایج طبق ( و شاهد )بدون کود( بودند
محتوای ماده آلیی خیاک و مقیدار فسیفر و پتاسییم   براساسمصرفی  
موجود در خاک و کودهای آلی   مقدار فسفر و پتاسیم  براساسمصرفی  

، کود سیوپر فسیفات کود دامیتعیین شد. بر این اساس، مقدار مصرف 
جدوز نتایج آزمایش خاک ) براساستریپل و کود سوپر فسفات پتاسیم 

و آنالیز آزمایش کودهای آلی، بیرای   ۴جدوز  شده در  هئ( و توصیه ارا۱
تین در   ۱9)گیاوی(    کیود دامییکاربرد منفرد هریک از ایین تیمارهیا  

 کیود شییمیاییمترمکعب در هکتیار،    8۴/2۱  کود دامیشیرابه    هکتار،
در که لازع به ذکر است  محاسبه گردید. کیلوگرع در هکتار ۱6۱)اوره(  
 براسیاس ییغذا عناصر  یفراهم  براساس  از،یمورد ن  کود دامیمحاسبه  

فصیل رشید   یدرصد در ساز اوز در نظر گرفته شد کیه در ابتیدا  ۴۰
کیود   ریو با خاک مخلوط شد. مقاد  دهیپاش  هادر کرت  یصورت دستبه

 5اردیبهشت،    ۱5در تاریخ )در سه مرحله    کود دامی  رابهیو ش  شیمیایی
قیرار گرفیت. بیا  تفادهدر طوز فصل رشد مورد اسخرداد(  25و  خرداد

لذا  باشد،یمختل  م یهاکود ریمقاد یشیآزما  یهاماریت  نکهیتوجه به ا

 تیأثیرها بسیته شیدند تیا از ها بیا بیالا آوردن پشیتهکرت  هیکل  یانتها
مقیدار ، شود. همچنین قبیل از کاشیت یریجلوگ  گریکدی  یرو  مارهایت
کیلوگرع سیولفات   5۰کیلوگرع کود سوپرفسفات تریپل در هکتار و    5۰

با خیاک   اعماز و  هادر تمامی کرتصورت یکسان  بهپتاسیم در هکتار  
 مخلوط شد. 

فارو ایجاد   کاشت شامل شخم، دیسک وسازی بستر  عملیات آماده
های آزمایشی انجاع شد. مساحت کرت ۱۴۰۱هشتم اسفند ماه ساز ر  د
 ،جهت جلوگیری از اختلاط اثیر تیمارهیابود.  )نُه مترمربع(  متر    3  ×  3

متیر در  5/۱هیا ها از یکدیگر یک متر و فاصله بیین تکرارفاصله کرت
 از توده محلی همدان تهیه شد. ،نظر گرفته شد. بذر مورد استفاده

کاشت بذر صورت دستی و بیا رعاییت فواصیل ردیی  و بوتیه در 
انجاع گردیید.   ۱۴۰2ساز  فروردین    2۰متر در تاریخ  سانتی  2-3عمق  

متر در نظر گرفته شیدند. سانتی  5۰فاصله  شش ردی  به  ،در هر کرت
رتراکم کاشیته شیدند و در صورت پُابتدا بذرها بهکه لازع به ذکر است  

بوتیه در مترمربیع و بیا   ۴۰براسیاس تیراکم    ،برگی  چهارتا    دومرحله  
عملیات تنک انجیاع گرفیت. بعید از   ،مترسانتی  پنجفاصله روی ردی   

شییوه نشیتی و یکسیان در تمیاع تیمارهیا بلافاصله آبیاری به  ،کاشت
، فاصیله )ییک میاه اوز(  هاصورت گرفت. تا زمان استقرار کامل بوتیه

صورت هیر هفیت و بعد از آن، بهبار  یک  صورت هر سه روز  آبیاری به
هرز هیایعل   مهیارها،  روز یک بار انجاع شد. پس از سبز شدن بوتیه

خرداد و  ۱5اردیبهشت،  3۰های صورت دستی در سه نوبت در تاریخبه
 2۰مرحلیه در تیاریخ  دوتنک کردن طی عملیات  خرداد انجاع شد. 27

  خرداد انجاع شد. 2اردیبهشت و 
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 ( Malakouti, 2014)آزمون خاک   براساسها توصیه کودی برای کشت سبزی -4 جدول

Fertilizer recommendations for vegetable cultivation based on soil testing Table 4- 
   تروژنین

N 
 فسفر  

P 
 م یپتاس

K 
 کربن آلی
Organic 

C (%) 

 اوره
)1-ha (kg Urea 

 فسفر 
)1-kg (mg P 

 سوپر فسفات تریپل 

Triple superphosphate 
)1-ha (kg 

 پتاسیم 

)1-kg (mg K 

 سوپر فسفات پتاسیم 

Potassium 

)1-ha (kg superphosphate 
0.5< 500 5< 150 150< 200 

0.5 - 1 450 5-10 100 150-200 150 
1 - 1.5 350 15- 10 50 201-250 100 
1.5> 250 15> 0 300> 0 

 
بازدییدهای   براسیاسدر تماع طوز فصیل رشید    بردارییادداشت

هر کرت در طوز بیه دو قسیمت   برداری،جهت نمونهانجاع شد.  مکرر  
تعییین عملکیرد رای  متیر اوز بی  5/۱  که  طوریبهشد،  مساوی تقسیم  

 5/۱و    دهیگلدرصد    5۰و درصد اسانس در مرحله    های رویشیانداع
داده اختصیاص  و اجیزای عملکیرد دانیهمتر دوع جهت تعیین عملکرد 

 . شد

کامل در آخر فصل به  دهیگلتا  هادر بخش زایشی کرت  گیاهان
( رشد خود ادامه داده و به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک )رسیدگی دانیه

مرداد قبل از برداشت گیاهان با در   ۱۴رسیدند. در این مرحله در تاریخ  
از ابتیدا و  مترسیانتی 3۰و  یکنیار  ی)دو رد اینظر گرفتن اثر حاشیه

طور تصیادفی انتخیاب و هبی  کیرت  در  کرت(، تعداد پینج بوتیه  یانتها
)قبل از برداشت گییاه از سیطح خیاک تیا   صفاتی از جمله ارتفاع بوته
-)تمیامی دانیه ، وزن دانه در بوتهگیری شد(بلندترین نقطه گیاه اندازه

شیک تیر و خ  وزن، وزن هزار دانیه،  های بوته جداسازی و توزین شد(
 چتیر  هیا تیوزین شیدند(، تعیدادنمونیه  )بلافاصله بعد از برداشت،  بوته

)شمارش تعداد چترهای کل بوته(، تعداد چترک در بوته )بیا شیمارش 
های موجود در هر چتر در کل بوته(، شاخه فرعیی درجیه تعداد چترک

های متصل به شاخه اصلی(، شاخه فرعی یک )با شمارش تعداد شاخه
 هیای فرعیی درجیه ییک(گرفته از شاخههای انشعابدرجه دو )شاخه
های کرت برای تعیین عملکرد سایر بوتهگیری شدند.  اندازهشمارش و  

دین منظیور، بیولوژیک و عملکرد دانه مورد اسیتفاده قیرار گرفتنید. بی
اثر حاشییه از سیطح خیاک  گرفتن ها از سطح مورد نظر با در نظربوته

ها جیدا شیدند و هیا، دانیهبرداشت شدند و پس از خشک شیدن بوتیه
گیری و تعییین گردیید. شیاخص برداشیت دانیه از عملکرد دانه اندازه

)عملکرد بیولوژییک شیامل ها  نسبت عملکرد دانه به وزن خشک بوته
 بیرای تهییه  محاسیبه گردیید.  ۱۰۰کلش( ضربدر  وعملکرد دانه و کاه

را الیک کیرده و بعید از آن داخیل   کود گیاویابتدا    ،کود دامیشیرابه  
ها را با طناب ر کرده و درب کیسههایی از جنس کن  و تا نیمه پُکیسه

بسته و داخل ک  مخزنی که برای تهیه شیرابه در نظر گرفتیه شیده، 
. جهت استخراج عصاره و وارد شدن اکسیژن به مخیزن، شدقرار داده  

و بعد از آن داخل مخیزن   شدساز قرار داده  ها دستگاه حباببین کیسه
ر کرده، سپس به مدت زمان یک ماه را با پساب فاضلاب کود گاوی پُ

عصاره بیه   تا عصاره خارج گردد. بعد از گذشت یک ماهُشد  اجازه داده  
کیود دلیل ضیدعفونی شییرابه  بهلیتری انتقاز داده و    ۱۰۰۰های  گالن
سیاعت  چهارتا  سهداخل هر گالن دستگاه ازون ژنراتور به مدت    دامی

ای از شیرابه به آزمایشیگاه ارسیاز شید و نمونه انتها،. در  شدقرار داده  
 .گردیدمطابق نتیجه آزمون، میزان مصرف تعیین 

 

 گیریعملیات اسانس

هیای انیداع  منظور تعیین محتوای اسیانسبهتیر ماه،    ۱۰در تاریخ  
ای از ییک اثیرات حاشییه  گرفتن  هوایی، از ابتدای هر کرت با در نظر

سیپس در هیر ییک از   .انجیاع شید  بردارینمونه،  مترمربعسطح یک  
-در نمونیه هاگلها و  . برگگردیدها، برگ، گل و ساقه تفکیک  نمونه

 گییری از ییکاسیانس  در سایه خشک شد. سیپسشده  های برداشت
توسیط شده در هر کرت،  ی خشکهاو گل  هااز برگگرمی    5۰نمونه  

صورت که هر نمونه ابتیدا آسییاب   گردید. بدین  انجاعدستگاه کلونجر  
لیتر آب به آن اضیافه شید. میلی  6۰۰شده، سپس درون بالن ریخته و  

ساعت در دستگاه کلونجر قرار داده شد و پیس از   چهارسپس به مدت  
، درصد اسانس تعیین گردید. با سولفات(پتاسیم  )با استفاده از    زداییآب

)در روش هواخشک شده، هواخشک  گیریتوجه به اینکه نمونه اسانس
بیوده اسیت، لیذا بیرای اسانس موجود در گیاه از دست نخواهد رفت(  

بیرای گیرع    5۰بیا برداشیتن    زمیانهمآمده،  دستبهتصحیح اختلاف  
گراد بیه درجیه سیانتی  75گرع دیگر در داخیل آون    5۰گیری،  اسانس
ساعت قرار داده و وزن خشک تعیین شد. سپس از اخیتلاف   2۴مدت  
درصد اسانس محاسبه و ثبت گردید. عملکرد اسیانس از   ،آمدهدستبه

 محاسبه گردید. هاگلو  ضرب درصد اسانس به عملکرد برگحاصل
ها های مورد نظر، تجزیه و تحلیل دادهگیری شاخصپس از اندازه
انجاع گرفت. مقایسه   MS-Excelو    Minitabهای  افزاربا استفاده نرع

درصد   پنجمیانگین تیمارها با استفاده از آزمون توکی در سطح احتماز  
 انجاع شد. 
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 و بحث  جینتا

  اندام رویشی خشکوزن تر و وزن 

واریانس، اثر تیمارهای کودی بیر صیفات با توجه به نتایج تجزیه  
گشنیز در سطح احتماز یک درصد انداع رویشی  خشک    تر و وزن  وزن
ها نشان داد که کیاربرد تیمیار (. مقایسه میانگین5جدوز دار بود )معنی

انیداع  تیر وزنرا بیر    تأثیربیشترین    کود شیمیایی+    کود دامیترکیبی  
درصد اخیتلاف بیا شیاهد و  62با  (مترمربعکیلوگرع در  ۱3/7)  رویشی

کیلیوگرع در   ۴۰/5+ کود شییمیایی )  کود دامیبعد از آن تیمار شیرابه  
 (.6جدوز درصد اختلاف داشت ) 22شاهد  بود که نسبت به( مترمربع

 کود دامیینشان داد که کاربرد تیمار   خشک  وزنمقایسه میانگین  
 وزنرا بیر    تأثیر( بیشترین  مترمربعکیلوگرع بر    62/۱)  کود شیمیایی+  

 (.6جدوز درصد با شاهد داشت ) 7۴با اختلاف  انداع رویشی خشک
 ,.Aghhavani Shajari et alاقحیوانی شیجری و همکیاران )

بییر یی ایمیو شییی کییاربرد کودهییای آلیی روی( در بررسییی خییود 2016
 یتمیامکیه  گزارش کردنید    زیگشن  ییدارو  اهیگ  کمّی و کیفیعملکرد  

مقیدار عملکیرد   ،ییایمیکیود شی  منفرد  جیز مصیرفبهمنیابع کیودی  
کیه نشیان داد    هیاآننتیایج    دادند.  شیافیزاگشنیز را    یاهیگ  کیولوژیب

بییا مصییرف   سیهیدر مقا  ی شییمیایی و آلییهای کودقییمصیرف تلف
 تودهزیسیت شیافیزا بیر  رترییچشیمگ  مراتیببهاثیرات    هاآنمنفیرد  
( Bigonah et al., 2015. بیگنیاه و همکیاران )داشیتند اهییگ دییتول

معنیی   طوربهتیمار تلفیقی کود آلی با کود شیمیایی    که  گزارش کردند
داری عملکرد بیولوژیک و صفات زایشیی را در گییاه داروییی گشینیز 

 Rezvaniرضیوانی مقیدع و همکیاران )نتایج مطالعیه  افزایش دادند.  

Moghaddam et al., 2012)  های مختلی  کیودی روی در مدیریت
داد کیه کودهیای آلیی و نشان ( .Satureja hortensis L)گیاه مرزه 
گییاه داروییی میرزه   کمّی و کیفیمثبتی بر بهبود صفات    تأثیرزیستی  

کودهیای زیسیتی و آلیی را  ،داشتند و نتایج نشان داد که در گیاه مرزه
های تغذیه توان با توجه به شرایط محیطی و پتانسیل گیاه، در نظاعمی

عنوان جایگزینی برای کودهای شییمیایی میورد اسیتفاده بهاکولوژیک  
قرار داد. مدیریت حاصلخیزی خاک برمبنیای مصیرف کودهیای آلیی 

سیبب بهبیود خصوصییات خیاک و افیزایش رشید و   کود دامییمانند  
 تیأثیرها را تحت نظاعگردد، همچنین پایداری بوععملکرد محصوز می

 (.Leithy et al., 2006) کنیدمیدت تضیمین میبلندداده و در  قیرار
شیود و کودهای آلی سبب افزایش در دسترس بودن عناصر غذایی می

و باعیث بهبیود   کیردهکیفیت و کمیت عناصر غذایی خیاک را حفیظ  
افزایش عملکرد محصوز   منجر بهشود و در نتیجه  ساختمان خاک می

 .(Melero et al., 2008شود )می
حاکی  (Rasouli et al., 2022)رسولی و همکاران نتایج پژوهش 

 کمپوست و اسییدتوان با ورمیاز آن است که کودهای شیمیایی را می
مثبتیی بیر  تیأثیرنییز  هیاآنهیومیک جایگزین کرد و کاربرد مشترک  

اسانس گشنیز دارد. نتایج تحقیقی نشان داد که پاسخ رشدی و ترکیب  
با کیاربرد  (Corchorus olitorius)گیاه ژوت  خشک وزنو  تر وزن

طوری که تیمیار به ،داری داشتدر مقایسه با شاهد اثر معنی  کود دامی
بالایی در مقایسه بیا شیاهد داشیت.   خشک  وزنو    تر  وزن  ،کود دامی

دامیی  دلیل مواد معدنی خاصی که توسط کیودبهتواند  این موضوع می
-شود، باشد. این مواد معدنی سبب تولید تعیداد بیرگتجزیه و آزاد می
هیا، شود و با افزایش سرعت فتوسینتز توسیط بیرگهای بیشتری می

  (.Naim et al., 2015) گرددبیشتری تولید می تودهزیست
غذایی، حجیم   طی تحقیقی گزارش شد که افزایش عرضه عناصر
آمده در دسیتبهبیشتر ریشه، عملکرد وزن تر و عملکیرد وزن خشیک 

تیوان را می کود دامی( در تیمار شیرابه Daucus carotaگیاه هویج )
 ,.Jeptoo et alبه اثر مؤثر کودهای آلی به شرایط خاک نسیبت داد )

 گییاه شیاهی سیاز متیوالی روی طیی دو نتایج تحقیقی کیه (.2013
(Lepidium sativum انجاع گرفت، نشان داد که تیمیار )کیود دامیی 

در   خشیک  وزنو    تیر  وزنسبب افزایش تعیداد بیرگ، تعیداد شیاخه،  
 Ahmed Mohamed et) شید کود شییمیاییمقایسه با کاربرد تیمار 

al., 2020.)  افزودن میاده آلیی بیه خیاک باعیث بهبیود خصوصییات
فیزیکی و شیمیایی خاک از قبییل وزن مخصیوص ظیاهری، ظرفییت 

ظرفیت تبادز کیاتیونی، غلظیت نیتیروژن   ،نگهداری آب، قابلیت نفوذ
رمصیرف، مصیرف و پُکل، مقدار فسفر قابل جذب، غلظت عناصیر کم

pH گیرددو همچنیین مقیدار میواد آلیی خیاک می (Turan et al., 

  توان عملکرد گیاه را بهبود بخشید.از این طریق می و (.2009
 ,.Aghhavani Shajari et alاقحیوانی شیجری و همکیاران )

و  یآلی یهیااز کود یقییاستفاده تلفکه گزارش کردند  (2016 ;2014
بهبییود   یقییدر خییاک از طر  ییعناصیر غیذا  یفراهمییدر    ییایمیش

جذب عناصر مغذی خیاک و در   شیباعث افزا  اهیگ  یهای درونواکنش
و و همکییاران جپتی .شییوندیمگشینیز  اهیییگ عملکییرد شیافیزا جیهینت
(Jeptoo et al., 2013)  گزارش دادند که در پایان هر فصل محتیوای

 کیود دامییدامی و    نیتروژن، فسفر، پتاسیم خاک در تیمار شیرابه کود
بیشتر بود. نتیایج دو پیژوهش  گیاه هویجدر  ی شاهد  هانسبت به کرت
 تیأثیرتحیت  (Curcuma longaگیاه زردچوبه ) ،هاآنجداگانه که در 
 ,Hossain & Ishimine) بیزی و مرغیی ،دهیای گیاویکیاربرد کو

( Amaranthus retroflexusخروس )قرار گرفت، و نییز تیاج (2007
کیه  نشیان داد (Maerere et al., 2001)شید که با کود مرغی تیمار 

کیود شده با شییرابه های تیمارانداع هوایی و ریشه در کرت  تودهزیست
تیوان در نتیجیه در مقایسه با شاهد بالاتر بیود، کیه علیت را می  دامی

بهبود در دسترس بودن عناصر غذایی و ساختار خاک نسبت داد که به 
به خیاک   کود دامیافزودن    .کندرشد شاخساره و رشد ریشه کمک می

شود کیه می  باعث بهبود شرایط فیزیکی و فرآیندهای حیاتی در خاک
عناصیر   فراهمییرشید ریشیه و    بیرایایجاد بستر مناسب  باعث    خود
 ،شیوند. در همیین میوردخشیک میافیزایش ماده  و  گیاه  برای  غذایی
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 یونیانی  روی گیاه دارویی مریم گلی  شده از تحقیقیهای گزارشیافته
(Salvia fruticosa Mill.( و ریحان )Ocimum basilicum نشان )

گییاهی   تودهزیسیت،  کیود دامییداد که با کاربرد مقیادیر مناسیبی از  
اسیتفاده  که رسدمی به نظر .(Kaplan et al., 2009) یابدافزایش می

ی عناصیر هیانیاز تیأمین ی آلی ضمنهای شیمیایی با کودهاع کودأتو

خیاک،   ریزجانیدارانغذایی حیاتی گیاهان، از طریق افیزایش فعالییت  
کند که ضیمن آزادسیازی عناصیر می  فرآیند تجزیه مواد آلی را تسریع

غذایی از مواد آلی، بیالانس عناصیر غیذایی، خصوصییات شییمیایی و 
 تیأثیربر فرآیند رشد گیاهان و در نتیجه فیزیکی خاک بهبود پیدا کرده 

  .(Bigonah et al., 2015)مثبتی دارند 
 

 گشنیز در مرحله زایشی  گیاه )میانگین مربعات( اثر تیمارهای کود آلی و شیمیایی بر وزن تر و وزن خشک آنالیز واریانس  -5 جدول
Table 5- Analysis of variance (mean of squares) of the effect of organic and chemical fertilizer treatments on fresh and dry 

yield of coriander at the reproductive stage 

 منابع تغییر 

S.O.V 
 درجه آزادی 

df  

 وزن تر

Fresh weight  

 وزن خشک 

Dry weight 

 بلوک
Block  

2  ns0.0027   ns0.0070  

 تیمار 
Treatment  

6  **2.1707   **0.2014  

 خطا
Error  

12 0.0626 0.0047 

 ضریب تغییرات 

C.V. (%) 
- 15.4 21.2 

ns ** دار در سطح احتماز یک درصددار و معنیدهنده غیرمعنیترتیب نشانبه :و 
ns and **: indicate non-significant and significant at the 1% probability level, respectively 

 

 مقایسه میانگین اثر تیمارهای کود آلی و شیمیایی بر عملکرد وزن تر و وزن خشک گشنیز در مرحله زایشی -6جدول 

Table 6- Mean comparison of the effects of organic and chemical fertilizer treatments on fresh and dry yield of coriander at 

reproductive stage 

  تیمار

Treatment 

  وزن ترعملکرد 

²)-m (gweight yield Fresh  

  وزن خشکعملکرد 

²)-m (gweight yield Dry  

 کود شیمیایی  ۱۰۰%
100% chemical fertilizer 

*b5230 b1450   

   دامیکود شیرابه  ۱۰۰%
100% slurry 

bc4580 b132 0  

   کود دامی ۱۰۰%
100% animal manure 

b5160  c1190  

  کود دامیشیرابه  %5۰  + کود دامی 5۰%
50% Animal manure + 50% slurry 

b5390   b1270  

   کود دامیشیرابه  %5۰ +  کود شیمیایی 5۰%
50% chemical fertilizer + 50% slurry 

b5400  c990   

 شیمیایی   کود %5۰  + کود دامی 5۰%
50% animal manure + 50% chemical fertilizer 

a7130   a1490   

 شاهد 
Control 

c4410  c930  

 .آزمون توکی در سطح احتماز پنج درصد ندارند براساسداری های دارای حروف مشترک در هر ستون تفاوت معنیمیانگین *

* Means sharing the same letter in each column are not significantly different according to Tukey's test at 5% probability level. 
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 تعداد دانه در بوته

داد کیه اثیرات تیمارهیای کیودی بیر نتایج تجزیه واریانس نشان 
مقایسییه (. 7جییدوز دار بییود )معنییی (p≤۰۱/۰) تعییداد دانییه در بوتییه

 هترتیب در نتیجیبهبیشترین تعدا دانه در بوته    که  ها نشان دادمیانگین
درصد بیا شیاهد و   88  اختلافبا    (عدد  ۱2۰6)  کود دامیتیمار شیرابه  

شد. در میورد   حاصل  درصد با شاهد  ۴9با اختلاف    کود شیمیاییتیمار  
ترتیب بیهبیشیترین تعیداد دانیه در بوتیه   ،مقایسه اثر کودهای ترکیبی

درصد  25با اختلاف    کود دامی+ شیرابه    شیمیایی  کودمربوط به تیمار  
درصد با شاهد  ۱2شیمیایی با اختلاف کود   +  دامی  شاهد، تیمار کودبا  

درصید بیا  نُیهدامی با اختلاف  + شیرابه کود دامی و در آخر تیمار کود
عنوان جیایگزینی بیهکودهیای آلیی    (.8جیدوز  )  شاهد به دست آمید

شیوند، اسیتفاده از ایین میمیایی مطیرح  شیسازگار، برای کودهای  بوع
منابع، پایداری منابع خاک و عدع آلودگی محیط زیست را در پی دارد. 

کیفیت   برعلاوه  ،شوندکه از این روش تولید می  هاییاین دانه  برعلاوه
نییاز کیودی کمتیر و مانیدگاری   ،هیابالاتر، مقاومت بیشتر به بیمیاری

 داشیت  حاصل از کشیاورزی راییج خواهیدهای  دانهنسبت به    یبالاتر
(Amiri et al., 2013) . 

 

 عملکرد دانه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد کیه اثیرات تیمارهیای کیودی بیر 
مقایسییه  نتییایج (.7جییدوز دار بییود )معنییی (p≤۰۱/۰عملکییرد دانییه )

 کیود شییمیایی+  کیود دامییترتیب تیمیار بهکه ها نشان داد میانگین
کیود شاهد و تیمیار  نسبت به    درصد  38  (مترمربعکیلو گرع بر  6۴۱/۰)

 (. 8جدوز )دارای برتری بودند  شاهد درصد اختلاف با ۱7با  شیمیایی
تیمار   در  ترتیببههای ترکیبی، بیشترین عملکرد دانه  تیماربین  در  
درصید   38( با  مترمربعکیلوگرع بر    6۴۱/۰)  کود شیمیایی+    کود دامی

 کیود دامییشییرابه    +  کیود دامییاختلاف با شاهد و تیمیار ترکیبیی  
درصد اختلاف با شاهد مشاهده   هشتبا    (مترمربعکیلوگرع بر    5۰3/۰)

 (.8جدوز شد )
 

 ی فرعی هاتعداد شاخه

اثیرات تیمارهیای کیودی بیر  کیه نتایج تجزیه واریانس نشان داد
جیدوز دار بود )( معنیp≤۰۱/۰)و دو درجه یک   فرعی  هایتعداد شاخه

ترتیب مصیرف بیه( نشیان داد کیه  8جیدوز  )  هیا(. مقایسه میانگین7
برتری   درصد  ۱9با    کود دامیشیرابه    و  درصد  28با  کودهای شیمیایی  
 اندهای فرعی درجه یک را داشتهتعداد شاخهبالاترین    نسبت به شاهد،

(Saydi et al., 2016.)  
هیای تیمیارترتیب بیه( نشان داد کیه 8جدوز  )ها  مقایسه میانگین
 عیدد  ۴9  بیا  کود دامییشیرابه    و  عدد  56شیمیایی با  مصرف کودهای

 . ندرا داشتمقدار این صفت  بالاترین شاخه فرعی درجه دو،

های فرعیی بالاترین تعداد شاخه  ،های ترکیبیدر مقایسه اثر تیمار
کیود + شییرابه   کیود دامییترتیب مربوط به تیمار ترکیبی  بهدرجه دو  
+ کود دامییتیمار ترکیبی    ،وشاهد  برتری نسبت به  درصد    56با    دامی

با شاهد و در نهایت تیمار   برتری در مقایسهدرصد    36با    کود شیمیایی
درصید بیا   ۱9بیا اخیتلاف    کود شییمیایی+    کود دامیترکیبی شیرابه  

 (.8جدوز )بود شاهد 
 

 در هر بوته  و چترک چترتعداد 

اثیرات تیمارهیای کیودی بیر کیه نتایج تجزیه واریانس نشان داد 
(. 7 جیدوزدار بیود )( معنییp≤۰۱/۰در هر بوتیه ) و چترک تعداد چتر

ترتیب مصرف کودهیای ( نشان داد که به8جدوز  )  هامقایسه میانگین
برتیری   درصید  8۰بیا  شییمیایی  کود  درصد و    8۴با    کود دامیشیرابه  

 . ندبالاترین تعداد چتر در هر بوته را داشت ،نسبت به شاهد
بالاترین تعداد چتر در هیر بوتیه   ،های ترکیبیدر مقایسه اثر تیمار

 ۴۰بیا  کیود دامیی+ شییرابه  کود شییمیاییتیمار ترکیبی  درترتیب  به
 کود دامیی+ شیرابه    کود دامیدرصد اختلاف با شاهد و تیمار ترکیبی  

شاهد و در نهایت تیمار ترکیبی شییرابه نسبت به    درصد اختلاف  26با  
شید   درصید بیا شیاهد مشیاهده  ۱9با اختلاف    کود دامی+    کود دامی

 (.8جدوز  )
ترتیب مصیرف بیه( نشیان داد کیه  8جیدوز  )هیا  مقایسه میانگین
بالاترین تعیداد چتیرک در هیر   ،کود دامیشیرابه    وکودهای شیمیایی  

شیاهد، درصید در مقایسیه بیا  ۱۴3و    ۱97ترتیب  بهداشتند که    بوته را
بالاترین تعداد چتیرک   ،های ترکیبی. در مقایسه اثر تیمارداشتبرتری  

کیود + شییرابه  کود دامیترتیب مربوط به تیمار ترکیبی بهدر هر بوته  
+   کیود شییمیاییدر صد اختلاف با شاهد و تیمار ترکیبی    97با    دامی

درصد اخیتلاف بیا شیاهد و در نهاییت تیمیار   55دامی با    شیرابه کود
 بیوددرصد با شیاهد    ۴6شیمیایی با اختلاف    + کود  دامی  ترکیبی کود

بهبیود   قییاز طر  ی شییمیاییهاهمراه با کود  یکودهای آل  (.8جدوز  )
عناصر موجییود   ییشوو کاهش آب  اهیگ  رشد  یهاکنندهمیتنظ  تیفعال

و   یاهیتوسیط گ  ییجذب عناصر غیذا  شتریبی  در خیاک باعیث فراهمی
 تیامر در نها نیکه ا دهیگرد یاهیگ  خشک  فتوسینتز و میاده  شیافیزا

 Bigonah et) شیودیچتر در بوتیه م تعداد و دهیگل شیسبب افیزا

al., 2015.)  
 

 دانه در هر بوته و دانهوزن هزار 

اثرات تیمارهای کودی بر وزن   که  نتایج تجزیه واریانس نشان داد
مقایسه (.  7جدوز  دار بود )( معنیp≤۰۱/۰بوته )  دانه در هر  و  هزار دانه
( نشیان داد کیه کیود 8جیدوز  )  ی حاصل از این پیژوهشهامیانگین

بیالاترین وزن هیزار دانیه را   ،شیمیایی با دو درصد اختلاف بیا شیاهد
تیمار که نشان داد همچنین ها مقایسه میانگین .ندنسبت به شاهد داشت
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درصد اختلاف با شاهد و بعید از آن   73با    گرع(  ۴8/۱2)  کود شیمیایی
درصد اختلاف بیا   6۴گرع( با اختلاف    85/۱۱)  کود دامیتیمار شیرابه  
نسیبت بیه شیاهد دارا بودنید را وزن دانه در هر بوتیه   شاهد، بیشترین

+   کیود شییمیاییهای ترکیبیی، تیمیار  (. در بررسی اثر تیمار8جدوز  )
بیشتری وزن دانه در هر بوتیه   ،درصد  ۴۱با اختلاف    کود دامیشیرابه  

 (.8جدوز داشت ) را نسبت به شاهد
 و بهبیود جیذب عناصیر غیذایی،  سازیفراهمباعث    کود شیمیایی

و در نهاییت افیزایش  افزایش رشد رویشیی  ها،کاهش رقابت بین بوته
اخیییراً امّییا  (،Tavasoli et al., 2010) شییودمی عملکیرد محصییوز

های مدیریت پایدار کشاورزی برپایه مصرف کودهای کارگیری روشبه
هیای آلی و بیولوژیک که با هدف حذف یا کیم کیردن مصیرف نهاده

ین راهکیار بیرای جلیوگیری از مشیکلات تیرمهمباشید،  شیمیایی می
محیطی و بالا بردن سلامت محصولات کشاورزی عنوان شیده زیست
  (.Sharma et al., 2003)است 

تنهایی، بیههیای شییمیایی  مصرف کودهای آلی در مقایسه با کود
خصیوص نیتیروژن، فسیفر و بهدارای مقدار زیادی از عناصیر غیذایی  

 دهندتدریج در اختیار گیاه قرار میبهباشند که این عناصر را  پتاسیم می
(Zare Feizabadi et al., 2012.) شیده اسیت  ای گزارشدر مطالعه

گاوی در هکتار سبب تولید بیشترین وزن   کود دامیتن    ۱5که کاربرد  
اثیرات  ،شد و دلییل آن (.Triticum aestivum L) هزار دانه در گندع

سیازی مناسیب میزان افیزایش رشید ریشیه، فراهم  بر  کود دامیمفید  
عناصر غذایی و افزایش سیطح بیرگ و بهبیود فتوسینتز و در نهاییت 

شیده توزین بهتر مواد در مخیازن زایشیی بییان شید. در پیژوهش یاد
که وزن هزار دانه گیاه به عواملی مثل آنجاییازکه  همچنین عنوان شد 

 تیأمین  رشدن دانه تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیک و همچنینشرایط پُ
مواد غذایی تا اواخر فصل رشد بسیتگی دارد، لیذا در دسیترس بیودن 

رسید کیه باشید و بیه نظیر میایی برای گییاه ضیروری میعناصر غذ
خصیوص در بهافزایش عرضه عناصر غذایی مناسب و مواد فتوسنتزی  

ای در دانیه و در ر شدن دانه باعث بهبود مییزان میواد ذخییرهمرحله پُ
 ,.Zare Feizabadi et al)شیده اسیت نتیجه افزایش وزن هزار دانه 

2012.) 
 

 ارتفاع بوته 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد کیه اثیرات تیمارهیای کیودی بیر 
هیا (. مقایسیه میانگین7جیدوز دار بیود )معنیی (p≤۰۱/۰ارتفاع بوته )

 (مترسانتی  67/66مصرف کود دامی )  تیمار  ( نشان داد که در8جدوز  )
بالاترین میزان ارتفاع بوتیه نسیبت بیه   ،درصد با شاهد  ۱5اختلاف  با  

( مترسیانتی  66)  کیود شییمیاییتیمیار    ،شاهد به دست آمد. بعد از آن
های نسبت به شاهد را دارا بود. در مقایسه اثر تیمار یدرصد ۱۴  برتری
 ترتیب مربوط بیه تیمیار ترکیبیی کیودبهبالاترین ارتفاع بوته    ،ترکیبی
تیمیار   و  ،درصید اخیتلاف بیا شیاهد  ۱۱دامی بیا    + شیرابه کود  دامی

درصید اخیتلاف بیا   هفتدامی با    + شیرابه کود  شیمیایی  ترکیبی کود
با اخیتلاف   کود شیمیایی+    دامی  شاهد و در نهایت تیمار ترکیبی کود

تیوان گفیت می  ،(. در مجموع8جدوز  )  بوددرصد اختلاف با شاهد    دو
فیزیکوشییمیایی -ی زیسیتهامفیدی بر ویژگی  تأثیرکودهای آلی  که  

 دهنییدعناصییر غیذایی را افیزایش می پذیریخیاک دارنید، و دسیترس
(Melero et al., 2008.)  

 

 شاخص برداشت

های کودی ( نشان داد که اثر تیمار7جدوز  نتایج تجزیه واریانس )
(. بیشترین مییزان شیاخص p≤۰5/۰دار بود )بر شاخص برداشت معنی

شید  مشیاهده  کیود دامییبرداشت مربوط به شاهد و بعد از آن تیمیار  
 (.8جدوز  )

پیرورده بیین میواد  عگونگی توزییچ  ،شاخص برداشت  ،در مجموع
دهد، بنابراین هیر عیاملی های رویشی و دانه گیاهان را نشان میانداع

دهد باعث تغیییر در مقیدار شیاخص که مقادیر این عوامل را تغییر می
شد که  در تحقیقی گزارش (.Moradi et al., 2009) شودبرداشت می

بیشترین شاخص برداشت گشنیز مربوط به تیمار تلقیح بیا میکیوریزا و 
تن در هکتیار   2۰کیلوگرع در هکتار کود فسفات زیستی و    7۰مصرف  
  (.Bastami & Majidian, 2015) گاوی بود کود دامی

تعادز در عناصر غیذایی باعیث افیزایش رشید رویشیی و زایشیی 
هیای فتوسینتزی حاصیل از رشید رویشیی و شود. با ایجاد فرآوردهمی

ها سیبب تولیید دانیه بیشیتر و هیا بیه دانیهموقع این فرآوردهبهانتقاز  
 (.Bastami & Majidian, 2015)شیود افزایش شاخص برداشت می

 کود دامیبا توجه به مقادیر فراوان مواد آلی و عناصر غذایی موجود در 
، ایین میواد اثیرات مثبیت زییادی از جملیه بهبیود کود دامیو شیرابه  

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و همچنیین افیزایش عملکیرد و 
دارای آب   کیود دامییشییرابه    کیفیت محصیوز را بیه همیراه دارنید.

شرایط را برای فعالیت توانند  است که می  کود دامیبیشتری نسبت به  
روز   ۱۱9تیا    تری تقریبیاًمدت زمیان طیولانیبرای    خاک  ریزجانداران
به عمق ریزجانداران تر آن منجر به انتشار سریع  برعلاوهو  فراهم سازد
 (.Farrokhi et al., 2021) شوندخاک می
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Table 7- Analysis of variance (mean of squares) of reproductive traits of coriander under organic and chemical fertilizer 

treatments 

 منابع تغییر

S.O.V 

درجه 

 آزادی

d.f 

تعداد دانه در  

 هر بوته 
 Number 

of seeds 

per plant 

عملکرد  

 دانه 
 Seed 

yield,  

های  شاخه

 فرعی درجه  

1 
 Primary 

branches 

های  شاخه

 2فرعی درجه 
 Secondary 

branches 

تعداد چتر  

 در بوته 
 No. of 

umbels 

per plant 

تعداد چترک  

 در بوته 

 No. of 

umbellets 

per plant 

وزن هزار 

 دانه 
 1000-

seed 

weight 

وزن دانه  

 در بوته 
 Seed 

weight 

per 

plant 

ارتفاع 

 بوته 
 Plant 

height, 

(cm) 

شاخص 

 برداشت 
 Harvest 

index, 

(%) 

 بلوک

 Block 
2 ns2715  

0.0006 
ns 

0.19 ns286.5  ns76.11  ns61.9  ns0.123  ns0.2264  ns9  ns0.00038  

 تیمار 

Treatment 
6 117163 ** 

0.0156 
** 

ns4.26  **232.504  **358.54  **13615.9  **1.045  **16.51  *32.44  **0.0065  

 خطا

 Error 
12 2059 0.00017 0.746 6.397 8.706 156.3 0.056 0.2125 7.27 0.0007 

ضریب 
 تغییرات 

 C.V (%) 

– 23.3% 13.9% 11.3% 19.9% 23.1% 32.9% 5.6% 24.7% 6.1% 11.58% 

ns ** دار در سطح احتماز یک درصددار و معنیدهنده غیرمعنینشانترتیب به :و 
ns and **: respectively indicate non-significant and significant at the 1% probability level 

 

 درصد اسانس و عملکرد اسانس

های کیودی آنالیز واریانس، تیمار  براساسآمده  دستبهطبق نتایج  
(. بیشترین 9  جدوزداشتند )  (p≤۰5/۰داری بر درصد اسانس )اثر معنی

درصید( بیا 2۱7/۰)  کیود دامییدرصد اسانس مربوط به تیمار شییرابه  
(. در مورد ۱۰جدوز درصدی بیشتر از شاهد به دست آمد )  39اختلاف  

ترتیب بیهبیشیترین مقیدار درصید اسیانس    ،مقایسه کودهای ترکیبیی
+   کود شیمیاییو بعد از آن    کود شیمیایی+    کود دامیمربوط به تیمار  

(. طبق تحقیقی که روی گیاه دارویی ۱۰جدوز  )  بود  کود دامیشیرابه  
مقدار درصد اسانس افیزایش   کود دامیگشنیز مشاهده شد، با مصرف  

در  هیییثانو هییایتیییمتابول (.Aghhavani-Shajari, 2012) یافییت
نظر   به  نیبنابرا  ابد،ییم  شیافیزا  یطییهیای محتحیت تینش  اهانیگ
بیا  ییغیذا عناصیر  علت کمبییودبهشاهد    ماریدر ت  اهانیگکه    رسدیم

امیّا . انیدداده شیتنش مواجه شده و درصد اسیانس را در خییود افییزا
و   خیاک  آب در  شییترینگهیداری ب  تیبا قابل  کیولوژیو ب  یکودهای آل

 کیرده، رییبا تنش جلیوگ  اهیاز مواجهه گ  ،ییفراهم نمودن عناصر غذا
بیا شیاهد کمتیر بیود.  سیهیدر مقا مارهیایت  نییلذا درصد اسیانس در ا

 باشید،یعملکرد اسانس تابع درصد اسانس و عملکرد دانیه م  کهازآنجا
عملکییرد  شیها سییبب افییزاشیاخص نییدر هرکداع از ا شیافزا  لذا

 (. Bigonah et al., 2015) شد خواهد اسیانس
با توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر تیمارهای کیودی در مرحلیه 
دار رویشی بر عملکرد اسانس گشنیز در سطح احتماز یک درصد معنی

(. مقایسیه مییانگین عملکیرد اسیانس میورد 9جیدوز  ( )p≤۰۱/۰بود )
کیلیوگرع در   ۰33/۰)  کیود دامییبررسی نشان داد که تیمیار شییرابه  

را بر عملکرد اسانس و بیشترین اختلاف را بیا   تأثیر( بیشترین  مترمربع
 یشیجر یاقحوان مطالعات جینتا  (.۱۰جدوز  درصد( داشت )  63شاهد )

 یهیااثر کود ی( روAghhavani Shajari et al., 2014و همکاران )
 نیشیتریبکیه  نشان داد    زیگشن  ییدارو  اهیبر گ  یستیو ز  ییایمیش  ،یآل

درصد و عملکرد اسانس با مصرف منفرد کود گاوی حاصل شد   ریمقاد
 .گردیدمشاهده  ییایمیکود ش ماریعملکرد برگ در ت نیشتریو ب

در مقایسه اثر کودهای ترکیبی، بیشترین میزان عملکیرد اسیانس 
 ۰۱9/۰)  کیود شییمیایی+    کود دامیترتیب مربوط به تیمار ترکیبی  به

 کود دامییشیرابه    +  کود شیمیایی(، تیمار ترکیبی  مترمربعکیلوگرع بر  
+   کیود دامیی( و در آخر تیمار ترکیبیی  مترمربعکیلوگرع بر    ۰۱69/۰)

(. ۱۰جیدوز ) بیود( مترمربیعکیلیوگرع بیر  ۰۱37/۰)  کود دامیشیرابه  
کیه  کردنید گیزارش Moradi et al., 2009)و همکیاران ) میرادی

استفاده از کودهای آلی و بیولوژیکی مختل  موجب بهبیود اسیانس و 
 Foeniculumدانیه گییاه رازیانیه ) های رشیدی و عملکیردشیاخص

vulgare Mill .و همکییاران درزی.( شیید (Darzi et al., 2013) 
دار عملکیرد گزارش کردند که کودهیای دامیی باعیث افیزایش معنیی

خشک گیاه گشنیز و افزایش درصد اسانس، عملکرد اسیانس و در ماده
 در مطالعیه گییاه داروییی زوفیا  .گردییدنهایت عملکرد دانه این گییاه  

(Hyssopus officinalis L.)  تحت عنوان اثر کودهای آلی و زیستی
بر رشد، عملکرد و خصوصیات کیفی، کاربرد کودهیای آلیی و زیسیتی 

 Koocheki et) سبب افزایش عملکرد اسانس نسبت به شاهد گردید

al., 2008 .) 
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Table 9- Analysis of variance (mean of squares) of essential oil content and yield of coriander vegetative parts as affected by 

organic and chemical fertilizer treatments 

 ر یمنابع متغ
S.O.V 

 ی درجه آزاد
df 

 عملکرد اسانس 
Essential oil yield 

 درصد اسانس 
Essential oil content 

 بلوک

Block 
2 ns0.573  ns0.0020  

 تیمار

Treatment 
6 **145.83  **0.0039  

 خطا 

Error 
12 3.044 0.00016 

 ضریب تغییرات

C.V (%) 
- 34.1 24.4 

 ns ** درصد کی احتماز سطح  در داریمعن و  داریرمعنیغ دهندهنشان بی ترتبه :و. 
ns and **: indicate non-significant and significant at 1% probability level, respectively. 

 
 ییایمی ش و یآل کود  یمارهایت  تأثیر تحت زی گشن درصد و عملکرد اسانس بخش رویشی نی انگیم سهیمقا -10جدول 

Table 10- Mean comparison of essential oil content and yield of coriander vegetative parts as affected by organic and 

chemical fertilizer treatments 

 ماریت
Treatment 

  عملکرد اسانس
Essential oil yield (g m⁻²) 

 درصد اسانس 
Essential oil content (%) 

 شیمیاییکود  % ۱۰۰

100% chemical fertilizer 
*b20    bc0.141 

 کود دامیشیرابه   ۱۰۰% 

100% slurry 
a33 a0.217  

 کود دامی % ۱۰۰

100% manure 
c 130  c0.114  

 کود دامی شیرابه   % 5۰+   کود دامی  5۰%

50% manure + 50% slurry 
c137  c0.113  

 کود دامیشیرابه   % 5۰شیمیایی +  کود   5۰%

50% chemical fertilizer+ 50% slurry 
bc169  bc0.128  

 شیمیاییکود  % 5۰+   کود دامی  5۰%

50% manure + 50% chemical fertilizer 
b194  b0.163  

 شاهد 

Control 
b207  b0.156  

 .ندارند درصد پنج  احتماز  سطح  در یتوک  آزمون براساس یداریمعن  تفاوت ستون  هر  در مشترک حروف یدارا  یهانیانگیم *

* Means with the same letters in each column are not significantly different based on Tukey's test at 5% probability level. 
 

بیالا بیردن های آلی را شاید بتوان بیه  یکی از تأثیرات مثبت کود
هیای رشیدی ها بیر ویژگیعملکرد اسانس در گیاهان و تأثیر این کود

گیاه نسبت داد، به عبارتی، مییزان نسیبتاً بیالای عملکیرد در گیاهیان 
 دلیل تولید سطح بیرگ و میادهتوان بهمیرا  تأثیر تیمارهای آلی    تحت

 ,Tahamiخشک بیشیتر در اثیر مصیرف کودهیای آلیی نسیبت داد )

کارگیری کودآلی در گییاه رازیانیه باعیث افیزایش عمکیرد (. به2010
 ،(. در آزمایشییNada et al., 2022) اسیانس و درصید اسیانس شید

جای کود شیمیایی در گییاه رازیانیه باعیث آلی و زیستی بهکاربرد کود
 گردییدافزایش اسانس گیاه رازیانه در تیمارهای کیود آلیی و زیسیتی  

(Azzaz et al., 2009.) 

 

   گیرینتیجه

داد کیه تیمارهیای   کلی، نتایج حاصل از این آزمایش نشانطوربه
و اجزای   شناختیریختخصوصیات    تمامیداری بر  طور معنیبهکودی  

 کیه  داد  نتیایج نشیانعملکرد گیاه دارویی گشنیز مؤثر بود.  عملکرد و  
 مقدار وزن تر و وزن خشک بوته مربوط به تیمار ترکیبی کود  بیشترین
بیشترین تعداد دانه در هر بوتیه و همچنین  .  شیمیایی بود  کود  +  دامی

. بیشترین مشاهده شددامی    تیمار شیرابه کود  درتعداد چتر در هر بوته  
و   2درجیه  و    ۱های فرعی درجه  هر بوته، تعداد شاخهر  تعداد چترک د
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. همچنین به دست آمدشیمیایی    تیمار کود  نیز دروزن دانه در هر بوته  
بود. در میورد شیاخص   کود دامیبالاترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار  

بیود.  کیود دامییبعد از شاهد بالاترین مقدار مربوط به تیمار    ،برداشت
درصید  نیشیتریب کود دامیی  رابهیش  مارینشان داد که تهمچنین    جینتا

 اسانس و عملکرد اسانس را به خود اختصاص داد. 
و کود   کود دامیبا استفاده از شیرابه    که  دادطورکلی نتایج نشانبه

کمّیی و مییزان صیفات  بیشیترین    ،شیمیایی  دامی + کود  ترکیبی کود
عنوان بیه کود دامییگیاه گشنیز به دست آمد. استفاده از شیرابه   کیفی

بهبییود اغلییب خصوصیییات  بییرعلاوه کییود شیییمیاییجییایگزین 
کییود و عملکییردی گشیینیز، موجییب کییاهش مصییرف  شییناختیریخت
گردد. همچنین کاربرد می رهزینههای پُعنوان یکی از نهادهبه  شیمیایی
 کند. می رسیدن به اهداف کشاورزی پایدار را تسهیل ،این کود
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