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Introduction  

Cotton (Gossypium hirsutum L.) is a strategic industrial crop, vital as the world's primary source of natural 
fiber and a significant source of edible oil and animal feed. Despite its importance to Iran's economy, a 
substantial "yield gap" exists between farmer-achieved yields and potential yields under optimal conditions. This 
gap, largely from suboptimal management, is a critical concern as Iran seeks to regain self-sufficiency in cotton 
production. While other regions have been studied, the specific agro-ecological conditions and local practices in 
Behshahr County, Mazandaran, necessitate a dedicated regional investigation. This study aimed to quantify the 
irrigated cotton yield gap in the Miankaleh region and identify the relative contribution of the most significant 
management factors using the Comparative Performance Analysis (CPA) method. 

 

Materials and Methods 

This survey-based research was conducted over two consecutive growing seasons (2021–2022) across 88 
irrigated cotton farms in the Miankaleh district, selected to represent local diversity in management and yield. 
Data were collected via farmer interviews and field visits, covering farm characteristics, crop establishment, 
nutrition management, crop protection strategies, and irrigation practices. The Comparative Performance 
Analysis (CPA) method was employed. A stepwise multiple regression model was developed using SAS 
software to establish a quantitative function relating final yield to management factors. Qualitative variables 
were coded as binary (0/1). This model was used to estimate the potential yield (using optimal values for 
significant variables) and compare it to the average actual yield (using mean observed values), thereby 
quantifying the total yield gap and the contribution of each limiting factor. 

 

Results and Disscusion 

The average actual seed cotton yield was 2103 kg ha-1, while the estimated potential yield was 4620 kg ha-1, 
revealing a substantial yield gap of 2518 kg ha-1. This indicates farmers are realizing only 45.5% of their 
potential, leaving a 54.5% manageable yield gap. The wide yield variation (649 to 4370 kg ha-1) confirmed the 
profound impact of management. The stepwise regression analysis (r = 0.70) identified four key management 
variables as the primary determinants. Pest management emerged as the most critical domain. The "number of 
pesticide applications" was the single most important factor, explaining 55% of the total yield gap. Its strong 
positive correlation indicated that higher yields were associated with more frequent spraying, a reactive response 
to severe pest pressure (especially cotton bollworm) reported in 90% of farms. The second most important factor 
was the "amount of top-dress nitrogen," accounting for 36% of the gap. Its positive coefficient confirmed that 
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current nitrogen application rates were, on average, suboptimal. Conversely, the "use of Proclaim Fit" (6% share) 
and the "use of Fenproxymate (Ortus)" (3% share) both showed a significant negative correlation with yield. 
This paradox was not due to pesticide inefficiency. Instead, these chemicals served as "proxy variables", 
indicating a critical flaw in management timing. Farmers used these specific chemicals as a late-stage response 
to severe infestations, after economic damage thresholds had been exceeded. 

 

Conclusion 

In conclusion, the cotton yield gap in the Behshahr region is substantial at 54.5% (2518 kg ha -1). This gap is 
primarily driven by two key management domains: suboptimal pest management (collectively accounting for 
64% of the gap) and inadequate nitrogen fertilization (36%). The pest management issue is systemic, 
characterized by severe outbreaks and a reactive, poorly-timed control strategy. To effectively close this gap, 
agricultural extension programs must prioritize farmer education in two main areas. First, a shift from reactive 
spraying to proactive Integrated Pest Management (IPM) is essential, including training in field scouting, 
economic thresholds, and proper pesticide selection. Second, promoting balanced, soil-test-based nitrogen 
application strategies is crucial for optimizing plant nutrition. These targeted interventions offer the most 
practical pathway to enhancing cotton productivity in the region. 

 
Keywords: Integrated Pest Management (IPM), Nitrogen top-dressing, Plant nutrition, Regression analysis, 
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 مقاله پژوهشی 

 345-361، ص 1405 پاییز ، 3، شماره 24جلد 

 

در شهرستان بهشهر   (.Gossypium hirsutum L)پنبه  خلأ عملکرد جادکنندهیعوامل ا یبررس

 CPAروش ه ب
  1، صفورا جافر نوده 1، ابراهیم زینلی *1، افشین سلطانی1معصومه مهدوی عبدالملکی 

 06/08/1404تاریخ دریافت: 

 08/11/1404اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

 قی   تحق نیدر شهرستان بهشهر بود. ا یآب (.Gossypium hirsutum L)پنبه  خلأ عملکردمؤثر بر  یتیریعوامل مد ییپژوهش، شناسا نیهدف ا
مص  اهبه و  قی   و عملکرد م  زارا از طر یتیریمد یهاانجام شد. داده انکالهیپنبه در منطقه م  همزرع  ۸۸( در  ۱۴۰۲و    ۱۴۰۱)  یدو سال زراع  یط  یشیمایپ

 یمتوس  ع عملک  رد وا       نینشان داد که ب  جی. نتادیگرد  لیگام تحلبهگام  ونیبر رگرس  یمبتن(  CPAکارکرد )  سهیمقا  لیروش تحلهو ب  یآورجمع  دیبازد
درصد(  ۵۴/۵در هکتار )م ادل  لوگرمیک ۲۵۱۸برابر با  یخلأ عملکرددر هکتار(،  لوگرمیک ۴۶۲۰) لیپتانس رددر هکتار( و عملک  لوگرمیک  ۲۱۰۳کشاورزان )

خ  ب بودن  د.  ه  ار عام  ل  نی   ا ج  ادیعوام  ل در ا نیترکنندهنییت  تروژن،ین هیتغذ تیریآفات و مد تیرینشان داد که مد  یونیرگرس  لی. تحلشتوجود دا
ک  رم   ژهیو آف  ات )ب  ه  انی   با طغ  یالش جددهنده  عامل بود که نشان  نیترمهمدرصد،    ۵۵کش با سهم  کاربرد آفت  دف ات  -۱را داشتند:    تأثیر  نیشتریب

استفاده از سموم  -۴و  -۳داشت.  دیتأک  نهیبه  هیتغذ  تیبر اهم  ،یدرصد  ۳۶مثبت    تأثیرسرک با    تروژنیمقدار ن  -۲غوزه( و واکنش کشاورزان به آن بود.  
ارتب  ا    نی   با کاهش عملک  رد داش  تند. ا  یو م نادار  یمنف  یدرصد( همبستگ  سه)اورتوس( )سهم    تیم  یدرصد( و فن پروکس  شش)سهم    تیف  میپروکل

ب  ود ک  ه د     در  دی   رف  تن هش  رات مف نیو از ب یها پس از و وا خسارت ا تصادآن  نامناسبخاطر کاربرد  بهسموم، بلکه    یناکارآمد  لیدلبهنه    یمنف
 ت  روژنیمص  رف ک  ود ن یس  ازنهی( و بهIPMمبارزه با آفات )  یبندزمان، تمرکز بر اصبح  خلأ عملکرد. جهت کاهش  دهدیم  نشانمبارزه را    یبندزمان
 است. یدرور

 
 سرک تروژنیآفات، ن یقیتلف تیریمد دار،یپا دیتول ،یاهیگ هیتغذ ون،یرگرس زی: آنالهای کلیدیواژه

 

   1مقدمه 

از  یک   یعنوان ( ب   ه.Gossypium hirsutum Lپنب   ه )
 عیگسترده با ش را  یسازگار  لیدلبه  ،یمحصولات صن ت  نیترراهبردی

م واد   ت أمین  در  یدی عملکرد بالا و نقش کل  لیمتنوا، پتانس  یطیمح
جه ان دارد   یدر ا تصاد کش اورز  یاژهیو  گاهیجا  ،ینساج  عیصنا  هیاول
(Ijaz et al., 2019دانه .) درصد روغ ن اس ت و  ۲۰هدود  یپنبه دارا

 ب رعبوه.  دیآیهساب مبه  یندانه روغ  نیترمهم  ،ایدر جهان ب د از سو
 یداش ته ک ه ب را نیدرصد پ روت  ۴۵تا  ۳۵ نیزکنجاله پنبه، دانه پنبه 
محصول  نیا نکهیعلت ابه ،گری. از طرف دشودیخوراک دام استفاده م

 
گروه زراعت، دانشکده تولید گیاهی، دانش گاه عل وم کش اورزی و من ابع طبی  ی   -۱

 گرگان، گرگان، ایران
 (:afshin.soltani@gau.ac.ir Email                 نویسنده مس ول: -)*
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 زا ب هص ن ت از ن وا اش تغال  نیو ا  باشدیم  یصن ت نساج  هیماده اول
از   شیکش ور را ب   یکن ون  عیپنبه در شرا  دیتول  تیاهم  د،یآیهساب م

کش ت و ری(. س ط  زRezaei et al., 2021) س ازدیآش کار م شیپ 
هکت ار و   ونیلیم  ۴/۳۱  بیترتبه  ۲۰۲۲عملکرد پنبه در جهان در سال  

(. س ط  FAOSAT, 2024اس ت ) در هکت ار ب وده ل وگرمیک ۲۲۱7
 ۱۱۸  بیترتبه  ۱۴۰۱  یدر سال زراع  رانیکشت و عملکرد پنبه در اریز

ه زار ت ن ب وده اس ت.   ۳7۴در هکت ار و    لوگرمیک  ۳۱۶۱  ر،هزار هکتا
 نیت  رمهم لی  ف  ارس، گلس  تان و اردب ،یخراس  ان رد  و یهااس  تان

 ش   وندمحس   وب می رانی   پنب   ه در ا کنن   دهدیتول یهااس   تان
(Agricultural Statistics, 2023  اس  تان مازن  دران دهم .)نی 

کشت، عملکرد و ریسط  ز  که  طوریبه  ،پنبه در کشور بوده  کنندهدیتول
 ۱۸۰۶هکتار،   ۱۱79  بیترتبه ۱۴۰۱پنبه استان مازندران در سال  دیتول
 ,Agricultural Statisticsتن بوده است )  ۲۱۲9در هکتار و  لوگرمیک

کش ت و ریدرصد از س ط  ز  9۰از    شیذکر است که ب  انی(. شا2022
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 . باشدیپنبه در استان مازندران مربو  به شهرستان بهشهر م دیتول
ه زار هکت ار   ۳۲۰کشت پنبه کشور ب ا ه دود  ریسط  ز  نیشتریب

محص ول   نیکشت اریبوده و پس از آن سط  ز  ۱۳7۵مربو  به سال  
کشت پنبه باع   ش ده ریاست. کاهش سط  ز  افتهیدر کشور کاهش  

ش ود. رون د   لینده پنبه تبدواردکن  کیصادرکننده به    کیاز    رانیکه ا
 ،یک ه وزارت جه اد کش اورز  ش دهکشت پنبه در کشور باع     ینزول

را در دستور کار خود   رار   ۱۴۰۴پنبه تا سال    دیدر تول  ییطرح خودکفا
 (. Seyyedjalali et al., 2021دهد )
در کش ور،   اهی گ  نی ا  دی تول  شیب ه اف زا  لین  یراه مهم برا  کی
آن در من اطق مه م   لی و دلا  اهی گ  نیا  خلأ عملکرد  زانیم  ییشناسا

 لی ن امطلوب کش اورزان از  ب  تیریم د  لیدلاست. به  اهیگ  نیکشت ا
ها )کود، آب و سموم( و نامطلوب نهاده  تیریکاشت نامناسب، مد  خیتار
 یعملک رد وا     نیم م ولا  ب   ه ایمارین امطلوب آف ات و ب  تیریمد

از مش کبت   یک یعملکرد فاصله وجود دارد که    لیکشاورزان و پتانس
خ لأ (. Soltani & Mirzaei, 2022است ) رانیدر ا یکشاورز یاصل

م زارا کش اورزان و عملک رد   یعملکرد وا    انیبه تفاوت م  ،عملکرد
است که   یحصولم  نیبالاتر  ل،ی. عملکرد پتانسشودیاطبق م  لیپتانس

و ب دون   ن هیبه   تیریم د  عیخاص در شرا  یر م زراع  کیاز    توانیم
دس ت آورد.  ( ب هی)مانند کمبود آب و مواد مغذ  یاتیه  یهاتیمحدود

م ؤثر   مهار  زیآب و کود و ن  یکاف  تأمین  شامل  تیریمد  ع،یشرا  نیدر ا
عوامل باع    نیاز ا کیچیهرز است تا ه یهاو عل   هایماریآفات، ب

 زی ن یمنابع آب تیمحدود عیدر شرا  یت ر  نیکاهش عملکرد نشوند. ا
 یب ه ه داکثر محص ول  لیهال ت، عملک رد پتانس   نیکاربرد دارد؛ در ا

 یابیمنابع آب محدود،  ابل دس ت  نهیبه   تیریمد  باکه    گرددیاطبق م
 لیب ه ه داکثر پتانس  یابیدست (؛Soltani & Mirzaei, 2022است )

خ لأ ک اهش    ن هیدر زم  ژهیوب ه  ،یدرصد( در کش اورز  ۱۰۰عملکرد )
 لی . دلس تین  ن هیبه   یطیمحستیو ز  ی، اغلب از نظر ا تصادعملکرد

و من ابع )مانن د  هاهادهو نامتناسب مصرف ن  یتصاعد  شیامر، افزا  نیا
اس ت.   عملک ردخ لأ    ییدرصد نها  ۲۰جبران    یکود، سموم و آب( برا

است،   برنهیو هز  قید   اریبس  تیریمد  ازمندیآنکه ن  برعبوهراهبرد    نیا
 یریپ ذهیو ک اهش توج  نظ امبوممنجر به فشار مضاع  ب ر    تواندیم

 تیریدر م د  یطقو من  نانهیبوا ع  یگذارهدف  ن،یگردد؛ بنابرا  یا تصاد
 عملک رد اس ت ک ه لیدرص د پتانس  ۸۰به هدود   یابیدست  ،یکشاورز

و   یب ازده ا تص اد  انی م  یب الا، ت  ادل مناس ب  یوردمن هفظ بهره
 Lobell et al., 2009;  van) کن دیبر  رار م ستیز عیمح یداریپا

Ittersum et al., 2013ک ه م ورد  ییه ا(. واه  دهای آخ  ر نهاده
م م ولا  از   دی دس ت آ  عملکردها به  نیتا بالاتر  رندیگیاستفاده  رار م

درص د  ۸۰هم راه دارن د. ب ه  ادیی ز یآل ودگ  ،یط  یمحس تینظر ز
 زییراست ک  ه ب ا برنام ه  یابیعملکرد، عملکرد  اب ل دس ت  لیپتانس
عملک رد  اب ل   نیکرد و اخ تبف ب   دایبه آن دست پ  توانیم   یصح
 تیری اب ل م د  خلأ  ای  یابیدست  لرا خلأ  اب  یو عملکرد وا    یابیدست

 نهیدر زم یمت دد قاتی(. تحقSoltani & Mirzaei, 2022) ندیگویم
مختل ، از سط  مزرع ه ت ا س ط    یهااسیدر مق  خلأ عملکرد  زیآنال

 نی  (. اVan Ittersum et al., 2013انج  ام ش  ده اس  ت ) یجه  ان
 ودمانن د کمب ود آب، کمب  یاند که عوامل مت  ددنشان داده  قاتیتحق

نامناسب   یهاروش  ،یطیمح  یهاتنش  ها،یماریآفات و ب  ،یمواد مغذ
در ک اهش عملک رد   توانن دیم  ،یک یژنت  یهاتیو مح دود  یکشاورز

عوام ل و   نی ا  ییند. ب ا شناس انقش داشته باش  یمحصولات کشاورز
 یعملک رد وا     ت وانیه ا، مرفع آن  یمناسب برا  یاعمال راهکارها

 دی ک رد و تول  کی خود نزد  لیپتانس  ط را به س  یمحصولات کشاورز
 داد. شیافزا داریطور پاغذا را به
ب ه   توان دیم  ،یو کاربرد  دیمف  یعنوان ابزاربه  خلأ عملکرد  زیآنال

 شیاف زا  یب را  یزیرو محقق ان در برنام ه  گذاراناستیکشاورزان، س
کم ک کن د  یو جه ان یدر سط  مل   ییغذا  تیامن  تأمین  غذا و  دیتول
(Van Ittersum et al., 2013 براساس اطلس .)کش ور  خلأ عملکرد
(Soltani et al., 2018 )یگزارش کمر زیو ن (Kamari, 2021 در ،)

 نیانگیدرصد با م ۶۴تا    ۴۳  نیب  خلأ عملکردکشت پنبه،    یمناطق اصل
در   ل وگرمیک  ۲۵۶۳م  ادل    زانی م  نی درصد گزارش شده است. ا  ۶۱

 یش مال  یهاتانگ زارش، اس   نی است. در ا  تیریهکتار خلأ  ابل مد
کش ت،  یمن اطق اص ل ریبا سا  سهیاستان گلستان در مقا  ژهیوبه  رانیا

عملکرد هستند.   لیپتانس  نیترنییو پا  یعملکرد وا    نیترنییپا  یدارا
آب   یوربهره  لیپتانس  نی، منطقه غرب استان گلستان، بالاترهالبااین

 شیاف زا انامک  ،دهدیپنبه را به خود اختصاص داده است که نشان م
خ لأ  لی منطقه وجود دارد. در ارتبا  با دلا  نیتوجه عملکرد در ا   ابل

ش د.   اف تیپنبه در شمال کشور، فق ع دو مطال  ه در من ابع    عملکرد
پنب ه  خلأ عملکرد ،(Shekargozar Darabi, 2016) یشکرگزار داراب

پنب ه را ب ا   خلأ عملک ردو    لیو پتانس  یرا در استان گلستان بررس  یآب
تن در هکتار گ زارش ک رد.  ۳/۳و  ۲/7 بیترتکارکرد به  سهیمقا  شرو
 ۴/۲۵ب ا    یمص رف  یب ود ک ه ک ود آل   نیاز ا  یمطال ه هاک  نیا  جینتا

 ییره ایعملک رد پنب ه داش ت. متغ شیافزا بررا    تأثیر  نیشتریدرصد، ب
درصد، مشکل   7/۱۵با    یدرصد، فسفر کود  ۱/۲۰کاشت با    خیتار  رینظ

 خیدرص د، ت ار  ۴/۱۰ب ا    یاری ت  داد آب  درصد،  ۸/۱۱هرز با    یهاعل 
 س هکش با  درصد و مصرف عل   7/۶درصد، تراکم با    ۸/۸برداشت با  

و   یل یبودن د. عق  خ لأ عملک رد  جادکنن دهیعوامل ا  ریساتأثیر،  درصد  
خلأ عملکرد پنبه  جادکنندهی( عوامل اAghili et al., 2024) همکاران

)غرب استان گلس تان( م ورد مطال  ه   یرا در کردکو  یتحت کشت آب
 خ لأ عملک ردعملک رد و    لیپتانس ک ه  نشان داد    هاآن  جی. نتاارداد ر
 ،پ ژوهش  نیا  ی. در طبودتار  در هک  لوگرمیک  ۲۸۶9و    ۵۰۶۱  بیترتبه

 بل از کاشت با  یاریدرصد، آب  ۳۱بذر با    یدرصد، ددعفون  ۴9آفات با  
 9/۲درصد و روش کاشت با  7/۶هرز با   یهادرصد، هضور عل   ۲/۱۰

ن عوام ل ک اهش عملک رد کش اورزان یت رمهمجمل ه از  تأثیر،  درصد
(، Soltani et al., 2023و همک اران ) یس لطان نیگزارش شد. همچن
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آن را   خلأ عملکردمحدودکننده عملکرد پنبه و برآورد    یتیریعوامل مد
و بندرگز( با اس تفاده   یکردکو  یهادر غرب استان گلستان )شهرستان

 نی ا  جیکردن د. نت ا  ی( بررس CPAک ارکرد )  سهیمقا  لیاز روش تحل
در هکت ار )تف اوت   وگرملیک  ۳۱۱9  خلأ عملکردنشان داد که    هشپژو

در هکت ار و عملک رد   ل وگرمیک  ۱9۸۸  یعملک رد وا     نیانگی م  نیب
مطال  ه  نی ا جیدر هکتار( محاس به ش د. نت ا  لوگرمیک  ۵۱۰۸  لیپتانس

 ،یعناص ر د رور یپاش محلول  تروژن،ینشان داد که عوامل مصرف ن
، ۳۰با سهم    بیترتدر زمان جوانه زدن )به  یاریو زمان آب  یاریهجم آب

 خ لأ عملک رد  ج ادیس هم را در ا  نت ری¬شیدرصد( ب  ۱۰و    ۱۵،    ۱9
 داشتند.

و همک اران   یاز جمله پژوهش سلطان  ،یاگر ه مطال ات ارزشمند
(Soltani et al., 2023در زم ،)خلأ عملکرد انجام ش ده  ییشناسا نهی

و بن درگز در اس تان   یکردک و  یهامطال ه تنها شهرس تان  نیاست، ا
 ،یم یا ل  یه اب ا توج ه ب ه تفاوت  رو،نی . ازاردیگیگلستان را دربر م

پنبه در شهرستان بهش هر اس تان مازن دران،   تکش  عیو شرا  یتیریمد
م ؤثر ب ر خ لأ   یعوام ل ب وم  ییشناس ا  یمستقل برا  یانجام پژوهش
 جیتا بتوان براساس نتا  رسدیبه نظر م  یمنطقه درور  نیعملکرد در ا
. مطال  ه منطقه ارائه ک رد  عیمتناسب با شرا  یتیریمد  یآن، راهکارها

پنب ه   خ لأ عملک ردآورنده  وجودبهعوامل    ییاساو شن  یهادر به بررس
 .پردازدیم انکالهیدر منطقه م یآب

 

 هامواد و روش

شهرستان بهشهر اس تان مازن دران   انکالهیمطال ه در منطقه م  نیا
از ش رق ب ه   انکال ه،یم  جیانجام شد. شهرستان بهشهر از شمال به خل

و اس تان   بی هزارجر  یاستان گلستان، از جنوب به منطق ه کوهس تان
شهرس تان   نی سمنان و از غرب به شهرس تان نک ا مح دود اس ت. ا

 ای از سط  در  یمتر  ۱7در ارتفاا    و  دمربع وس ت دارلومتریک  ۳/۱۴۱۶
و در  یو س اهل یاجلگ ه یاشهرستان در منطق ه نیوا ع شده است. ا

منطق ه،  نیا یهایو بلند یعلت پستبه رار دارد.   یالبرز شر   هیکوهپا
مرطوب ت ا م هیمرطوب و م ت دل و نم هیگ رم و ن  یه واودو نوا آب

 ,.Najafi Terojeni et al) س تا افرمهکم هیناه نیدر ا خشکمهین

2022 .) 
 انکال هیمزرعه تحت کش ت پنب ه دهس تان م  ۸۸پژوهش در    نیا

از   زی مرب و  ب ه دوره رش د پنب ه ن  یهواشناس  یهاانجام گرفت. داده
 دی گرد یآوربهش هر جم ع رآب ادیبندر ام یدیهمد  یهواشناس  ستگاهیا
فصل رشد پنبه که م م ولا  از   یآمار هواشناس  ،۱جدول  در    (.۱جدول  )

 نیانگی . مارائ ه ش ده اس ت گردد،یآغاز و تا آبان برداشت م  نیفرورد
 مت ریلیم  ۴/۶۱و    9/۲۵  بیترتبه  ۱۴۰۲و    ۱۴۰۱  یهادر سال  یبارندگ

 (۱۴۰۲-۱۳۸۸)  س اله  ۱۵درازم دت    نیانگی که نس بت ب ه م  باشدیم
 .بوده است داربرخور یکمتر یاز بارندگ انکالهیمنطقه م

 هاداده یآورجمع

و  دی تول  یس ازیکمّ  یب را  ازی اطبعات م ورد ن  یآورجهت جمع
و مص اهبه  یدانی پنب ه، انج ام ک ار م  یبرآورد خلأ عملکرد کشت آب 

ر در سال ،منظو  نیاست. بد  ازی) هره به  هره( با کشاورزان ن  یشخص
م زارا ک ه  ش د    یمزرعه پنبه )س    ۳7مزرعه و در سال دوم    ۵۱اول  
 نی ا  در نظ ر گرفت ه ش د.  انکالهیم  هنباشند( در منطق  یتکرار  یانتخاب

 یهاکش اورزان در س ال  یو همک ار  ی یاجرا  عیاز ش را  یتفاوت ناش
م ورد   یونیرگرس   لی تحل  یها براوا دادهمختل  بوده است، امّا مجم

استفاده  رار گرفت. براساس اطبعات موج ود از کش اورزان در مرک ز 
انتخاب ش دند ک ه از لح اط س ط    یمزارع  انکاله،یم  یجهاد کشاورز

 یدارا  یعملک رد برداش ت  نیمختل  و همچن   یهاتیریکشت، مدریز
 رار گرفت ه و   ینوبت مورد بررس  نیدر  ند  یتنوا باشند. مزارا انتخاب

و   ۱۴۰۱های  طی س الها دوساله )داده  یآورشد. جمع  تمشاهدات ثب
  ( صورت گرفت.۱۴۰۲

 و  بتیمرب و  ب ه کش اورزان )س ن، تحص   ازی اطبعات مورد ن
مزرعه(،  یگرفتگکش و آبزه  تیود   ب،یش  ت،یتجربه(، مزرعه )مو  

ا ادوات، ن وا، ت  داد و )ن و  نیزم  هیته   اتیشامل عمل  یزراع  تیریمد
ر م مورد استفاده، مقدار بذر   ،یلو ...(، محصول  ب  سکیزمان شخم، د

روش مصرف   ،کود  زانیو روش کاشت، زمان کاشت، کود )نوا کود، م
و   ه ایماریو سرک(، مبارزه ب ا آف ات، ب  هیکود و زمان مصرف کود پا

 ،یرای (، ت  داد آبیمصرف و نوا س موم مص رف  زانیهرز )م  یهاعل 
ره( و زم ان یو تحت فشار و غ  یسنت  یاریآب  یها)سامانه  یاریروش آب

 زانیو مسائل مربو  به برداشت )نوا ادوات، زمان برداشت و م  یاریآب
در ط ول فص ل رش د و  یزارع   اهی عملکرد(، اطبعات مرب و  ب ه گ

ه رز در ه ر   یهاو عل   هایماریمانند مشکل آفات، ب  دیمشکبت تول
 یری گمش اهده و ان دازه  ای پرس ش از کش اورزان و    قیمزرعه از طر

ش ده برداشت  یعملک رد وا     زانیم  ،فصل رشد  انیپا  درشد.    لیتکم
 . دیتوسع کشاورزان ثبت گرد

 ای  یتجم   یفراوان    عی پنب ه، از توز  دیتول  یمنظور مستندسازبه
انج ام ه ر  وهیو ش  راتییدامنه تغ  ،هایبررس  نیاستفاده شد. در ا  ینسب
از   ینس بت  نیشده در م زارا پنب ه و همچن انج  ام  یتیریم د  اتیعمل

 یتیریم د   اتیعمل   نیاز ا   کیمختل  هر  هایوهیکه از ش  زانکشاور
خ لأ عملک رد   لیدلا  یابیمنظور ارزاند، مشخص ش د. بهاستفاده کرده

( اس تفاده CPA)ک ارکرد  س هیمقا لیدر مزارا کشاورزان از روش تحل
 گریک دیدر وا  ع ک ارکرد کش اورزان مختل   ب ا    ،روش  نیشد. در ا

 ,.Soltani et al) گردی دخلأ عملکرد استخراج  لیشده و دلا سهیمقا

 یره ایتم ام متغ نیمدل عملک رد، رابط ه ب   نیا  نییت   ی(. برا2010
 کی صورت صفر و  به  یفیک  یرهای)متغ  یفیو ک  یشده کمّیریگاندازه

گام ب هگام  ونیروش رگرس   قیخواهند شد( و عملکرد از طر  یکدگذار
(Rezaei & Soltani, 1998مورد بررس )رار گرفت.  ی  
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 ( 1388-1402ساله ) 15 بلندمدت)فروردین تا آبان( در مقایسه با میانگین آمار  رشد پنبههوایی در فصل وی آبهامؤلفهمیانگین  -1جدول 
Table 1- Average weather components in the cotton growing season (April to November) compared to the 15-year long-term 

average (2009-2023) 

 ماه 

Month سال 

Year 

 دمای کمینه 
Min temp. 

(°C) 

 دمای بیشینه 
Max temp. 

(°C) 

 تبخیر و تعرق 
Evapotrans

piration 

(mm) 

ساعت آفتابی  
Sunshines 
(hours in 

month) 

 رطوبت نسبی 
Mean 

humidity 

(%) 

 میانگین ماهانه بارندگی 
Precipitation average 

monthly (mm)  واحد 

 Unit 

 فروردین

April 

1401 

2022 
10.5 18.6 98.5 18 78 176.7 

1402 

2023 
10.7 19.9 86.3 47.8 76 214.2 

 اردیبهشت 

May 

1401 

2022 
15.4 22.4 125 27.2 80 172.2 

1402 

2023 
15.2 23.5 127.8 41.4 78 246.7 

 خرداد 

June 

1401 

2022 
19.5 27.6 175.7 1.4 74 332.7 

1402 

2023 
20.6 25.6 240 6.32 75 262.3 

 تیر 

July 

1401 

2022 
23.2 31.3 226.5 1.2 74 316.3 

1402 

2023 
22.6 28 280 8.4 74 259.9 

 مرداد 

August 

1401 

2022 
23.9 32 176.7 17.3 77 254.1 

1402 

2023 
24.7 33.7 225.6 3.2 70 282.1 

 شهریور 

September 

1401 

2022 
21.1 31.9 167.2 11.1 73 288.6 

1402 

2023 
21.8 31.5 172.1 20.4 69 249.3 

 مهر

October 

1401 

2022 
19.8 28.4 98.9 29.1 78 183.5 

1402 

2023 
16.6 26.1 74 266.4 76 207 

 آبان
November 

1401 

2022 
11.8 20.8 33 78.8 81 176.1 

1402 

2023 
14.2 24.4 44.7 65.5 79 202 

 1402-1388 ساله  ۱۵میانگین 

2009-2023 
14.1 21.83 85.11 52.63 79.2 197.29 

 

اس ت،  خلأ عملک رد یبررس یبرا یابزار کمّ  کیکه    CPAروش  
 یهاتیمح دود یی( با ه دف شناس اDe Bie, 2000) یب یتوسع د

 نی . ادی اب داا گرد  خلأ عملکرد  یبرا  یتوابع کمّ  جادیو ا  دیتول  یاصل
در سراس ر جه ان و   یعملکرد محص ولات مختلف   لیدر تحل  کردیرو

(، .Oryza sativa Lب رنج ) رینظ یمحصولات یبرا رانیدر ا نیهمچن
ب ا  (.Triticum aestivum L( و گن دم ).Brassica napus Lکلزا )
 Torabi et al., 2011; Hajjarpoor et) کار رفته اس ت به تیموفق

al., 2017; Yousefian et al., 2021).  اساس روشCPA نی بر ا 
)از  یاز فن اور یفرض استوار است ک ه کش اورزان در س طوح مختلف 

م زارا  یعملک رد وا    سهیو با مقا کنندیم تی( ف الشرفتهیتا پ  یسنت
 یدی عوامل کل  توانیمتنوا، م  یتیریو مد  یطیمح  عیشراتحت    هانآ

 لی تحل ن دی(. فرآDe Bie, 2000مؤثر بر عملکرد را اس تخراج ک رد )

ت ابع   کی   ج ادیعملک رد و س پس ا  یهاتیمح دود  ییشامل شناسا
 یرهایمتغ  نیرابطه ب  نییت   یگام برابهگام  ونیرگرس  قیعملکرد از طر

 یکدگ ذار کی ص ورت ص فر و به  یف یک  یره ای)متغ  یف یو ک  یکمّ
م دل، نرم ال ب ودن   ج ادیاست. پ س از ا  یی( و عملکرد نهاشوندیم

 . شودیم یبررس رهایمتغ بیها و دراداده
، جه ت ب رآورد عملکرده ا، ابت دا CPA  لی تحل  ییدر مرهله نها

ش ده در م زارا مشاهده  یطیو مح  یتیریمد  یرهایمتغ  نیانگیم  ریمقاد
عملک رد منطق ه محاس به ش ود.   نیانگی رار گرفت تا م  دیدر مدل تول
در م دل  ریمتغ هر نهیبه   ریاز مقاد  ل،یعملکرد پتانس  نییت   یسپس برا

 تیریس ط  م د  نیبهت ر  براس اس  ن هیبه   ریمق اد  نی. ادیاستفاده گرد
عنوان مثال، هداکثر مق دار مزارا تحت مطال ه )به  نیشده در بمشاهده

سهم هر   ت،یشدند. در نها  نیی مثبت( ت  بیدر  یدارا  یرهایمتغ  یبرا
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د رب مق دار تفاد ل هاصل  قی ، از طرخلأ عملک رد  جادیدر ا  ریمتغ
در هم ان   ن هیدرب مق دار به از هاصل  یونیرگرس  بیدر در  نیانگیم

 هی (. انج ام کلTorabi et al., 2011محاسبه و گزارش شد ) ب،یدر
و دس تورات مرب و  ب ه   SASاف زار  مراهل ف وق ب ا اس تفاده از ن رم

( و رس م ش کل و نموداره ا ب ا Soltani, 2007اف زار )نرم یهاهی رو
 انجام شد. Excelافزار استفاده از نرم

 

 نتایج و بحث

بودند و دامنه   یمتفاوت  یهامساهت  یشده داراپنبه انتخاب  یاراد
ب ود.   ری مترمرب ع متغ  7۰۰۰۰مترمرب ع ت ا    ۳۰۰۰  نیمساهت مزارا ب

(. ۱ش کل تر از سه هکتار بوده اس ت )کم ،درصد از مزارا  ۸۰مساهت  
ب ود. ار  ام   ری س ال متغ  ۶۰تا    سه  نیپنبه ب  دیسابقه کشاورزان در تول

، May344  ،ی شامل ار  ام لط انکالهیم  هستانشده در مزارا دکشت
درصد   ۱و    ۲،  ۵/۴،  ۱۸،  7۴  بیترتبهبودند که    AGNگلستان، تابان و  

درصد ب ذرها کرک دار و  ۴۶کشت را به خود اختصاص دادند. ریسط  ز
ک رک ب ا   بذور ب دون  ی( بودند که تمامنتهیدرصد بدون کرک )دل  ۵۴

که از ب ذر   ی. کشاورزاندندشده بو  یددعفون  رامیتنیکش کربوکس ارچ
بذر کرکدار  یسخت بودن ددعفون  لیدلبه  ،کرکدار استفاده کرده بودند

 .بودند کرده نظر بذر صرف یاز ددعفون

 

   
  لوگرمیعملکرد پنبه )ک  : C کاشت پنبه، و خیتار: Bپنبه،  نیمساحت زم :  Aشهرستان بهشهر انکالهیدر دهستان م  یتجمع یدرصد فراوان -1شکل 

 ( در هکتار
Figure 1- Cumulative frequency percentage in Miyankaleh rural district, Behshahr county: A) cotton field area, B) cotton 

planting date, and c) cotton yield (kg ha-1) 
 

 ری ت ۱۱آغ از و ت ا  بهش تیارد ۵ خیاز ت ار انکالهیکشت پنبه در م
(. کش ت در ۱شکل  ( )ماهنیروز از اول فرورد  ۱۰۴تا    ۳۶)  ادامه داشت

درصد کش اورزان از   ۴۶انجام شد.    رماهیدرصد از مزارا تا  بل از ت  9۸
 زهیدرص د از کش اورزان از روش مک ان  ۵۴( و  ی)سنت  پاشدستروش  

مصرف بذر پنب ه از   زانیم  کشت پنبه استفاده نمودند.  یرا( بکار ی)رد
ب ذر   زانیدرصد مزارا م  ۴۳بود، در    ریدر هکتار متغ  لوگرمیک  ۴۴تا    ۱۰

 زانی درص د از م زارا م ۵7در هکتار و در  لوگرمیک ۲۰تا  ۱۰  یمصرف
در هکتار بود. تراکم بوته در مزارا   لوگرمیک  ۴۴تا    ۲۰  نیب  یبذر مصرف
م زارا ت راکم   رص دد  ۴7بوته بود ک ه    ۱۵تا    ۴  نیپنبه ب  یمورد بررس

 هیکود پا  ،درصد از مزارا  ۶۱اند. در  بوته در مترمربع داشته  نُهتا    هشت
درصد از مزارا کود س رک )اوره( مص رف   9۴است و در    استفاده شده

ب ار   ه ارب ار ت ا  کی از    یشده است. ت داد دف ات کود سرک مصرف
س رک   یب ار کودپاش   دوه دا ل    ،درصد از مزارا  ۶۱بوده و در    ریمتغ

 پ ژوهش م ورد نی درص د از م زارا ک ه در ا ۶7است. در  شدهانجام  
و در  گردیده ترفبن استفاد  یشیروشیکش پعل   ، رار گرفتند  یبررس

سوپرگالانت استفاده ش د.  یشیروکش پسدرصد از مزارا از عل   کی
جه ت   هرزیه اعل   مهار  برعبوه(  شهیفوکا )ت  لهیوسبه  یدست  نیوج

 نی ک ه در ا  شودیانجام م  زیپنبه ن  یهاو تنک کردن بوته  یشکنسله
 ای و    یاری ک ه پ س از آب  یدر مزارع  نیبنابرا  باشد؛یمنطقه مرسوم م

درصد   ۲۶.  شودیانجام م  یشکنمنظور سلهبه  ،شده  جادیسله ا  یبارندگ
ب ار   س هدرصد از مزارا    نُهدرصد مزارا دو بار و    ۶۵  بار،  کیاز مزارا  

 یک ه آل ودگ  یمزارع   یرام م ولا  ب   نیشدند. مرهله سوم وج  نیوج
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 لیدلبه  یمزارا مورد بررس. در  شودیانجام م  ،هرز دارندبه عل   یادیز
کش استفاده از  ارچ  ی ار   یهایماریب  یبرا  یعدم وجود مشکل جد
 دیدرصد ش د ۸۸ د،یشد  یلیدرصد از مزارا خ  دونشد. مشکل آفات در  

 ۱۰ت ا    دوآفات از    هیعل  یپاشسمدرصد متوسع بوده است. ت داد    ۱۰و  
آفات را داش تند. در دو س ال   نیشتریکاشت بریبود و مزارا د  ریبار متغ
شد که باع    دهیآفت کرم غوزه در مزارا د  انیطغ  ،شیآزما  نیانجام ا

دف  ات   ادی مختل  و ت داد ز  یهاکشاز آفت  ی یوس   یاستفاده از ط
دوروس بان،   ل،ی پرونیف  کل روس،ید  رینظ  ییهاکششد. آفت  یپاشسم

 ن،ی لارو ن،یترپرمیس ا  رال،ی آدم  بنزوات،نیکارات ه، ام امکت  رون،کراک
 ن،یآب امکت ت ول،یدان ت،ی فمیپروکل  وات،ی تیمید  دور،یکنف  د،یپرایاستام

آوان ت،   ن،یدلت امتر  ت،ی والرفن  اگرو،ی)اورتوس(، رو  تیمیپروکسفن
 و  نونیازی د  ت،یدفی تا  ون،یم الات  د،ی تبوفنزا  م ک،کیاکسترا، بآوانت
مختل   م ورد اس تفاده   رار   یهایپاشسم  ین )آمبوش( در طیپرمتر

ت ا   ی ک  از  یاریت داد دف ات آب  ،شدهیآورگرفتند. طبق اطبعات جمع
ش دند.  یاری بار آب سهدرصد از مزارا هدا ل    ۴۱بود و    ریبار متغ  شش

ب  د از کش ت مرس وم  یاری در منطقه مورد مطال ه م م ولا  انج ام آب
برداشت مزارا پنبه در .  شودیانجام نم  یاریو  بل از کاشت آب  باشدیم

آبان ماه ادام ه   انیآغاز و تا پا  وریدوم شهر  مهیمنطقه مورد مطال ه از ن
درصد از مزارا   ۴9بود و    ریبار متغهفت  تا    یکاز    هانیداشت. ت داد  

در   ل وگرمیک  ۶۴9داشتند. عملکرد پنبه در م زارا از    نی    هارهدا ل  
 ۱۳و عملک رد پنب ه در    ب ود  ری متغ  اردر هکت  لوگرمیک  ۴۳7۰هکتار تا  

رابطه   (.۱شکل  در هکتار بود )  لوگرمیک  ۳۰۰۰از    شتریدرصد از مزارا ب
  رار  یبا عملکرد پنبه مورد بررس   یتیریمد  یکمّ  ریمتغ  ۳۶  یونیرگرس

 ه،ی پا  یمقدار رو  سک،یت داد د  ،رهایمتغ  نیا  نی(. از ب۲جدول  گرفت )
ت داد   ،اسیدآمینهخالص سرک، مقدار    تروژنیمقدار ن  ه،یپا  میزیمقدار من

ک ه ب ا   ندمثبت داش ت  تأثیربر عملکرد    یاریکش و ت داد آبدف ات آفت
داش ت. از   یب الاتر  یعملکرده ا  ت وانیعوامل م  نیکاربرد مناسب ا

سط  اهتمال   در)  یمشکل عل  هرز و عملکرد رابطه منف  نیب  ،یطرف
که  یعل  هرز در مزارع یتراکم بالا لیدلبهدرصد( وجود داشت،    یک

وجود پنبه با عل  هرز به  یهابوته  نیر ابت ب  ،دارند  یشتریعل  هرز ب
از عوامل رش د را ب ه خ ود اختص اص  یشتریهرز سهم ب  ل آمده و ع

زاده   یم یره  یبررس  جی. نتاگرددیپنبه مداده و باع  کاهش عملکرد  
(Rahimizadeh, 2020که ط )رشد و  یابیارز یرو یدو سال زراع ی

 یمص رف کوده ا  عیدر ش را  هرزیه اعملکرد پنبه در ر ابت با عل 
 هرز،یه اعل   مه ارب ا    دنش ان دا  ،انجام دادند  کیولوژیو ب  ییایمیش

درص د   ۵۰درص د و در س ال دوم ت ا    ۶7عملکرد پنبه در سال اول تا  

( گزارش ک رد ک ه هض ور Mousavi, 2015) ی. موسویافت شیافزا
درص د   9۸تا    ۳۲در مزارا پنبه باع  کاهش عملکرد از    هرزیهاعل 
 .دیگرد

بر عملکرد را   هاآن  و تأثیر  یمورد بررس  یفیک  یرهایمتغ  ،۳جدول  
)کلزا و با ب(، ر  م   ی بل  زهییشامل کشت پا  ییرهای. متغدهدینشان م
اس تفاده  ،یو رو میزیمن ی(، استفاده از کودهایو ما   یشده )لطکشت

 دار شدند.یم ن یاریو آب دوریو کنف نیاز سموم لارو

ب ر عملک رد پنب ه م ورد   ه اآن  که اثر  یتیریمد  یرهایمتغ  در بین
س رک، دف  ات ک اربرد   تروژنیمقدار ن  ریمتغ   هار  ، رار گرفت  یبررس
 تیمیپروکس  و اس  تفاده از فن تی  ف میکش، اس  تفاده از پ  روکلآف  ت

عنوان داشتند و به  انکالهیتأثیر را بر عملکرد پنبه م  نیشتریب  ،)اورتوس(
عملک رد   ییش دند. م دل )م ادل ه( نه ا  ییناس اش  ره ایمتغ  نیترمهم

 بود:( ۱)رابطه  ریز یونیصورت رابطه رگرسبه
(۱) 

Y (kg ha-1) =-622.349+ 4.06695X1+275.015X2-
289.08X3-515.94X4 

 :X2  ،س رک  ت روژنیمق دار ن  :X1  ،عملک رد پنب ه  :Y  ،که در آن
 :X4کش( و  )هش ره  تی ف  میاستفاده از پ روکل  :X3  ،کشدف ات آفت

عنوان کش( ب هکش/کنه)اورتوس( )هش ره  تیمیپروکساستفاده از فن
از  کی . س هم ه ر  باش ندیمستقل و م ؤثر ب ر عملک رد م  یرهایمتغ
ارائه شده اس ت و رابط ه   ۴  دولجمحدودکننده عملکرد در    یرهایمتغ

 نشان داده ش د.  ۲شکل  شده در  ینیبشیشده و پعملکرد مشاهده  نیب
( 2R)  نی یتب  بیآمده ب ا د ردس تبه  یونیمدل رگرس  ج،یبراساس نتا

عملک رد پنب ه در منطق ه را   راتییدرصد از تغ  7۰توانست    7/۰م ادل  
نشان داد که براساس   ونیرگرس  ییمدل نها  جیکند. نتا  هیتوج  یخوببه

 تیریو م د تروژنیکود ن  تیریشده به مدل، مدوارد  داریم ن  یرهایمتغ
پنب ه  دعملک ر شیس هم را در اف زا  نیشتریب  انکاله،یآفات در منطقه م

در هکت ار   لوگرمیک  ۲۱۰۳شده با مدل،  عملکرد برآورد  نیانگیداشتند. م
 ریزده ش د. مق اد  نیدر هکتار تخم  لوگرمیک  ۴۶۲۰  لیو عملکرد پتانس

در هکت ار( و  ل وگرمیک ۲۱۲۴) نیانگی م یوا    ریشده ب ا مق ادبرآورد
بودن د.  کی در هکتار( در م زارا نزد  لوگرمیک  ۴۳7۰)  لیعملکرد پتانس

 انکال هیخ لأ عملک رد پنب ه در منطق ه م ،پ ژوهش نیا جینتا  ساسبرا
 جینتا  نیدرصد محاسبه شد. ا  ۵/۵۴در هکتار و م ادل    لوگرمیک  ۲۵۱۸

ک ه   یکش اورزان و عملک رد  یعملک رد وا     نیب که    دهدینشان م
فاصله )خلأ( وجود دارد که ب ا   لوگرمیک  ۲۵۱۸برداشت کنند،    توانندیم

 بود. د ابل رفع خواه تیریبهبود مد
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 ی( مورد مطالعه بر عملکرد پنبه داری متغیرهای )کمّبررسی معنی   -2جدول 
Table 2- Significant study of the studied (quantitative) variables on cotton yield 

داری معنی  
Significance 

Pr>F R2 b±se a±se Variable  متغیر 

Ns 0.590874 0.003374 4.183486±7.753088 1930.17±368.9342 Age سن 

Ns 0.710557 0.001609 -2.45024±6.58067 2185.702±185.3704 Production history سابقه تولید 

Ns 0.823329 0.000583 9.860474±44.03017 2097.214±146.214 Total area  مساهت کل 

Ns 0.700373 0.00173 -21.1339±54.73613 2142.816±96.58464 
Last year of 

legumes 
 آخرین سال از بقوله 

Ns 0.781567 0.000899 97.60501±350.9106 2025.37±364.6002 
Number of 

plowing 
 ت داد شخم

** 0.000676 0.126406 157.9007±44.7616 1476.332±199.5534 Number of disking  ت داد دیسک 

Ns 0.830262 0.000537 22.63689±105.279 1476.332±199.5534 
Seedbed condition 

at planting 

زمان  ود یت بستر در 
 کاشت

Ns 0.496306 0.005398 -155.714±227.9128 2304.571±277.0123 
Seedbed moisture 

at planting 

رطویت بستر هنگام  
 کشت 

Ns 0.338577 0.010654 -9.21531±9.575942 2356.186±255.1133 Seed quantity/rate مقدار بذر 

Ns 0.597932 0.003248 88.44037±167.076 1816.553±586.9318 Planting depth  عمق کاشت 

Ns 0.84406 0.000452 1.118639±5.669796 2048.156±393.8064 
Start of season to 

first planting day 

شروا فصل تا اولین  
 روز کشت 

Ns 0.772049 0.000981 3.123227±10.74714 2116.036±88.01632 
Base net nitrogen 

amount 

مقدار نیتروژن خالص 
 پایه 

Ns 0.291555 0.012926 -6.99268±6.589198 2161.592±90.25366 
Base net potassium 

fertilizer amount 

مقدار کود پتاس 
 خالص پایه

Ns 0.564836 0.003868 1.870073±3.235935 2086.415±105.8699 
Base net phosphate 

amount 

فسفات خالص مقدار 
 پایه 

Ns 0.604789 0.003128 1.588504±3.058117 2102.92±92.87145 
Base net sulfur 

fertilizer amount 

مقدار کود خالص 
 گوگرد پایه 

** 0.003224 0.096491 315.5182±104.1114 2098.269±79.90782 
Base magnesium 

amount 
 مقدار منیزیم پایه 

** 0.003224 0.096491 344.2017±113.576 2098.269±79.90782 Base zinc amount  مقدار روی پایه 

Ns 0.375811 0.009132 9.3181±10.46673 2116.143±83.68179 
Humic acid 

amount 
 مقدار اسید هیومیک 

Ns 0.079432 0.035341 202.7612±114.2302 1773.86±213.7051 
Number of top-

dress fertilizers 
 ت داد کود سرک 

** 0.007509 0.080189 4.409398±1.61036 1746.604±159.474 
Top-dress net 

nitrogen amount 

مقدار نیتروژن خالص 
 سرک

Ns 0.089136 0.033234 -80.3153±46.71075 2139.234±82.65776 
Humic acid 

amount (liter) 

مقدار اسید هیومیک  
 )لیتر(

Ns 0.811191 0.000667 2.687653±11.21609 2120.819±84.66314 
Humic acid 

amount (kilogram) 

مقدار اسید هیومیک  
 )کیلو( 

Ns 0.370087 0.009352 -66.4603±73.76009 2255.494±167.9046 
Number of 

supplemental 

applications 
 ت داد دف ات تقویتی

Ns 0.949149 4.76E-05 -2.0646±32.2789 2128.317±106.6079 
Supplemental 

fertilizer amount 

(kg) 

مقدار کود تقویتی  
 )کیلو( 

Ns 0.841443 0.000468 -7.37418±36.75075 2136.83±104.9687 
Supplemental 

fertilizer amount 

(liter) 

مقدار کود تقویتی  
 )لیتر(

Ns 0.063183 0.039566 276.0497±146.6592 2061.346±88.43881 
Number of amino 

acid applications 
اسیدآمینه  ت داد  

* 0.021545 0.059907 184.3223±78.73649 2060.304±85.50191 
Amino acid 

amount (liter) 
)لیتر(  اسیدآمینهمقدار   

Ns 0.658553 0.002281 -87.1892±196.6151 2129.434±84.35931 
Amino acid 

amount (kg) 
)کیلو(  اسیدآمینهمقدار   

Ns 0.445663 0.00678 -30.6512±40.0048 2133.593±84.22305 Manure amount 
مقدار کود دامی  

 )گوسفندی(

Ns 0.353217 0.010029 -1831.02±1961.623 2132.407±83.64388 Cattle manure 
مقدار کود دامی  

 )گاوی( 
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** 7.46E-06 0.209219 247.4194±51.86957 901.045±266.9577 
Number of 

pesticide 
کشآفتت داد دف ات   

** 0.001547 0.110599 230.2412±70.40573 1386.266±238.9933 
Number of 

irrigations 
 ت داد آبیاری

Ns 0.095727 0.031938 -67.4802±40.0615 2723.738±365.3771 
Cotton plant 

density (per m²) 

تراکم بوته پنبه در  
 مترمربع 

Ns 0.077256 0.035851 155.0077±86.68069 1509.338±353.4298 
Number of 

pickings 
  ین  ت داد

Ns 0.056554 0.045274 357.6434±177.0992 713.8313±703.0941 Pest problem score  آفاتنمره مشکل  

* 0.016776 0.064705 -438.196±179.6492 3418.755±536.9022 Weed problem مشکل عل  هرز 

  .باشدداری میعدم م نیدرصد و پنج ، درصد یکدار در ترتیب م نیبه:  nsو **، *
** , * and ns: are significant at 1%, 5%, and non-significant, respectively . 

 
پنبهداری متغیرهای )کیفی( مورد مطالعه بر عملکرد بررسی معنی  -3جدول   

Table 3- Significant study of the studied (qualitative) variables on cotton yield 

داری معنی  
Significance 

Pr˃ 

میانگین 

 مربعات 
MS 

درجه 

 آزادی 
 df 

Variable  متغیر 

ns 0.46 338070 1 Previous autumn cultivation: wheat کشت پاییزه  بلی: گندم 

* 0.01 3548483 1 Previous autumn cultivation: rapeseed کشت پاییزه  بلی: کلزا 

ns 0.34 550211 1 
Previous autumn cultivation: barley  (Hordeum 

vulgare) 
 (Hordeum vulgare)  جوکشت پاییزه  بلی: 

ns 0.18 1117540 1 
Previous autumn cultivation: clover  (Trifolium 

spp.) 
 (.Trifolium spp)  شبدرکشت پاییزه  بلی: 

* 0.03 2732978 1 Previous autumn cultivation: faba bean (Vicia faba)  :با بکشت پاییزه  بلی  (Vicia faba) 

ns 0.80 40022 1 Previous autumn cultivation: pea (Pisum sativum)  :ینخودفرنگ کشت پاییزه  بلی (Pisum sativum) 

ns 0.13 1400674 1 Previous summer cultivation: fallow آیش کشت تابستانه  بلی :  

ns 0.65 124460 1 Previous summer cultivation: rice کشت تابستانه  بلی: برنج 

ns 0.11 1520651 1 Previous summer cultivation: cotton   :پنبه کشت تابستانه  بلی 

ns 0.41 418145 1 
Previous summer cultivation: sesame (Sesamum 

indicum) 

 Sesamum) کنجدکشت تابستانه  بلی: 

indicum) 

ns 0.60 170435 1 
Previous summer cultivation: watermelon  (Citrullus 

lanatus) 

 Citrullus) هندوانهکشت تابستانه  بلی: 

lanatus) 

ns 0.30 667061 1 
Previous summer cultivation: tomato  (Solanum 

lycopersicum) 

 Solanum) فرنگیگوجهکشت تابستانه  بلی: 

lycopersicum) 

ns 0.67 109283 1 Plowing: done/not done شده/نشدهشخم: انجام  

ns 0.90 8936 1 Seed type: downy/delinted  نوا بذر: کرکدار/ دلینته 

ns 0.90 8936 1 Disinfected/not disinfected شده/نشدهددعفونی :  

ns 0.48 305752 1 Use of carboxin-thiram (internal)  استفاده از کاربوکسین تیرام داخلی 

ns 0.15 1266969 1 Use of carboxin-thiram (external)  استفاده از کاربوکسین تیرام خارجی 

* 0.01 3766721 1 Cultivar planted: latif شده: لطی  ر م کشت  

* 0.03 2790347 1 Cultivar planted: may شده: مای ر م کشت  

ns 0.88 14141 1 Cultivar planted: golestan شده: گلستان ر م کشت  

ns 0.25 814624 1 Cultivar planted: taban شده: تابان ر م کشت  

ns 0.55 215352 1 Cultivar planted: AGN AGN ه:  شدر م کشت   

ns 0.90 10321 1 Seed type: farmer-saved/certified شده نوا بذر: خودمصرفی/گواهی  

ns 0.75 63883 1 Planting method: broadcast پاش دست :روش کاشت  

ns 0.75 63883 1 Planting method: row planter  کار روش کاشت: ردی  

ns 0.32 596902 1 Use of base fertilizer  استفاده از کود پایه 

ns 0.59 177967 1 Use of base nitrogen fertilizer  استفاده از کود نیتروژن پایه 

ns 0.67 111905 1 Use of base potassium fertilizer استفاده از کود پتاس پایه 
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ns 0.25 800084 1 Use of base phosphorus fertilizer  استفاده از کود فسفر پایه 

ns 0.44 373852 1 Use of base sulfur fertilizer  استفاده از کود گوگرد پایه 

** 0.00 5102117 1 Use of magnesium استفاده از منیزیم 

** 0.00 5102117 1 Use of zinc  استفاده از روی 

ns 0.38 482852 1 Use of base humic acid  استفاده از هیومیک اسید پایه 

ns 0.32 607080 1 Use of top dressing fertilizer (soil)  استفاده از کود سرک زمین 

ns 0.15 1239307 1 Use of humic acid هیومیک   استفاده از اسید  

ns 0.87 17344 1 Use of animal manure  استفاده از کود دامی 

ns 0.81 34276 1 Use of pesticide  کش آفتاستفاده از  

ns 0.42 395456 1 Use of dichlorvos  استفاده از دیکلروس 

ns 0.62 153915 1 Use of fipronil  استفاده از فیپرونیل 

ns 0.37 496322 1 Use of dursban (chlorpyrifos)  استفاده از دورسبان 

ns 0.06 2135135 1 Use of mancozeb  استفاده از مانکوزب 

ns 0.32 612554 1 Use of curacron (profenofos)  )استفاده از کراکرون )پروفنفوس 

ns 0.75 61170 1 Use of karate  استفاده از کاراته 

ns 0.34 549189 1 Use of emamectin benzoate (captan)  )استفاده از امامکتین بنزوات )کاپتن 

ns 0.06 2088460 1 Use of admiral  استفاده از آدمیرال 

ns 0.41 418732 1 Use of cypermethrin  استفاده از سایپرمترین 

** 0.00 5650625 1 Use of larvin استفاده از لاروین 

ns 0.70 90911 1 Use of acetamiprid استفاده از استامی پراید 

* 0.04 2468270 1 Use of confidor استفاده از کنفیدور 

ns 0.16 1179952 1 Use of dimethoate  دیمیتوات استفاده از  

ns 0.61 164298 1 Use of proclaim fit  استفاده از پروکلیم فیت 

ns 0.30 667592 1 Use of danitol  استفاده از دانیتول 

ns 0.61 164276 1 Use of abamectin  استفاده از آبامکتین 

ns 0.30 667592 1 Use of fenpropathrin (ortus)  اورتوس( استفاده از فن پروکسی میت(  

ns 0.11 1577071 1 Use of zinc agro  روی اگرواستفاده از  

ns 0.26 778671 1 Use of fenvalerate  استفاده از فن والریت 

ns 0.07 2056960 1 Use of deltamethrin (decis)  )استفاده از دلتامترین )دسیس 

ns 0.36 518743 1 Use of avant  استفاده از آوانت 

ns 0.29 676036 1 Use of avant extra استفاده از آوانت اکسترا 

ns 0.59 182055 1 Use of beak mak  استفاده از بیک مک 

ns 0.79 45854 1 Use of tebufenozide استفاده از تبوفنزاید 

ns 0.60 172012 1 Use of malathion  استفاده از مالاتیون 

ns 0.69 101087 1 Use of tidefit  استفاده از تایدفیت 

ns 0.77 54321 1 Use of diazinon  استفاده از دیازینون 

ns 0.42 403677 1 Use of permethrin (ambush)  )استفاده از پرمترین )آمبوش 

ns 0.07 2044121 1 Use of herbicide  استفاده از عل  کش 

ns 0.99 49.51 1 Use of treflan  ترفبن استفاده از  

Ns 0.85 20695 1 Use of super galant پرگالانت استفاده از سو  

* 0.39 447421 1 Irrigation: done/not done شده/نشده آبیاری: انجام  

 ..باشدداری میعدم م نی درصد و پنج ، درصد یکدار در ترتیب م نیبه:  nsو **، * 
** , * and ns: are significant at 1%, 5%, and non-significant, respectively . 
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Table 4- Regression Results of the Impact of Various Variables on the Yield Gap of Cotton Product yield (54.5% Gap) 

 متغیرها 

Variables 

 ضریب 
Coefficient 

 شکل متغیر در مدل 
Form of the variable in the model 

 

 عملکرد حاصله با مدل 

Yield by model 
 

 خلأ عملکرد 
Yield gap 

 میانگین 

Average 

شدهمقدار انتخاب  

Selected amount 

 میانگین 

Average 

شدهمقدار انتخاب  

Selected amount 

 مقدار

Amount  

(kg ha-1) 

 درصد 

% 

   مبدأعرض از 
Intercept 

622.3486 1 1  622 622  - - 

 (1X) 4.06695 85.61 306.8  348 1248  900 36 

 (2X) 275.0148 4.94 10  1359 2750  1392 55 
 (3X) -289.078 0.5 0  -145 0  145 6 
 (4X) -515.942 0.159 0  -82 0  82 3 

 میانگین عملکرد 
 Average yield 

- - -  2103 4620  2518 100 

 X)4( تی م یاز فن پروکس  استفاده، X)3( تی ف میاز پروکل استفاده، X)2( کشکاربرد آفت  دف ات، X)1( سرک تروژنیمقدار ن *
* Top-dressed nitrogen amount (X1), number of pesticide applications (X2), use of proclaim fit (X3), use of fenpropathrin (X4) 

 

 

 شده بینیشده و پیشرابطه بین عملکرد مشاهده -2شکل 
Figure 2- Relationship between observed and predicted yield 

 

 ۳۶سرک ب ا    تروژنیمقدار ن  ریمتغ  تأثیر  سرک:  تروژنیمقدار ن
 شیاف زا  یم نب هدر هکتار مثبت بوده که    لوگرمیک  ۳۴۸درصد م ادل  
و   ی(. سلطان۳شکل  )  باشدیسرک م  تروژنین  زانیم  شیعملکرد با افزا

گلس تان، مص رف ( در غرب استان Soltani et al., 2023همکاران )
کردند که  یپنبه م رف کردعامل محدودکننده عمل  نیترمهمرا    تروژنین

در  نی. همچن ک ردیم  هی را توج  خ لأ عملک رددرصد از    ۳۰  ییتنهابه
 زی ن ی( در کردک وAghili et al., 2024و همک اران ) یلیمطال ه عق

مکرر بر   دیتأک  نیشد. ا  ییشناسا  یدیاز عوامل کل  یکیعنوان  به  هیتغذ

نه اده براس اس  نی ا قید  تیریکه مد دهدینشان م  تروژنین  تیاهم
 شیاف زا  یو م ؤثر ب را  یدی راهک ار کل  کیاه و آزمون خاک،  یگ  ازین

و ال وم    ک ه توس ع  یامزارا پنبه در منطقه است. در مطال ه  یوربهره
نادو هند انجام ش د،  لیتام التیدر ا (Elum & Sekar, 2015)سکار 

بر هکتار(  لوگرمیک ۱۶۵۸) Btدر پنبه   خلأ عملکردکه    دیمشخص گرد
و   یتروژن ین  یکوده ا  ژهیوب هاز کوده ا،    ن هیعدم اس تفاده به   لیدلبه

ب ر   لوگرمیک  ۵9۴)  یپنبه م مول  نسبت به  یریطور  شمگبه  ،یمیپتاس
ک ود  ش تریها نشان داد که مص رف بآن یهاافتهیهکتار( بالاتر است. 

از هد   شیاستفاده ب  کهدرهالی  شود،یعملکرد م  شیباع  افزا  تروژنین
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 تیریم د  تیاهم  برامر    نیبر عملکرد دارد. ا  یمنف  تأثیر  میاز کود پتاس
و بنج کنستابل  ی  در بررس نی. همچنکندیم  دیتأک یاهیگ هیتغذ  یصح

(Constable & Bange, 2015)، یابیدست یپنبه برا ییغذا یازهاین 
و   ت روژنیدر هکت ار ن  ل وگرمیک  ۳۸۴  بیترتبه عملکرد بالقوه بالا، ب ه

دهنده زده شد که نش ان  نیدر هکتار فسفر تخم  لوگرمیک  ۸۳و    میپتاس
 است. ازهاین نیا تأمین در یتیریمد  یها الش

هاصل از این پژوهش نشان داد نشان داد    جینتا  آفات:  تیریمد
 ۱۳۵9درص د از خ لأ م  ادل    ۵۵کش ب ا  دف ات ک اربرد آف تکه که  

س هم را در خ لأ  نیش تریدر هکت ار را ب ر عه ده داش ته و ب  لوگرمیک
در دس تور ک ار کش اورزان   دی آف ات با  تیریمد  نیبنابرا  ،عملکرد دارد
 دادت   شیکه با اف زا دهدیارتبا  مثبت نشان م نی. ادریمنطقه  رار گ

ب ر فش ار  یاست که خود گ واه افتهی شیافزا زیعملکرد ن  ها،یپاشسم
مطال  ه   یهاسال  یکرم غوزه ط  انیطغ  ژهیوآفات در منطقه، به  یبالا

کش اورزان   یاص ل  تی در اولو  دیآفات با  نهیبه   تیریمد  نیبنابرا  ،است
مش کل   یدرصد فراوان که  نشان داد  همچنین    جی. نتاردیمنطقه  رار گ
 ادیمتوسع، ز بیترتبه یدرصد اراد 7و    ۶9،  ۱۲در    هپنب  دیآفات در تول

 Soltani)و همک اران  ی(. در مطال ه سلطان۴شکل بود ) ادیز اریو بس

et al., 2023) خسارت آفات در مزارا پنبه غرب اس تان گلس تان  زین
درص د   ۲۴و    دیدرص د ش د  ۴۵  د،یش د  یل یدرصد از م زارا خ  ۱۸در  

ج وار منطق ه هم  رمشابه د  یدهنده  الشمتوسع گزارش شد که نشان
نطقه در م (Khan & Damalas, 2015)خان و داملز  است. پژوهش

خ لأ عملک رد در   یاص ل  لیاز دلا  یکیپنجاب پاکستان نشان داد که  
منطق ه،  نیآفات است. کشاورزان در ا  ید  تیریمد  ،یکشت پنبه آب

امّ ا  ،دادد صیکنه و کرم غ وزه را تش خ  دبالک،یمانند سف  یآفات مهم
دش منان   ییشناس ا  ،یپاشسم   یصح  یبندزماندر مورد    یدانش کاف

ام ر ب ه   نی ند ک ه اش تمختل  آف ات ندا  یهاگونه  کیو تفک  ی یطب
و  گ وتیرز. مطال  ه ش ودیمنج ر م ییایمیکنترل ش   یکاهش اثربخش

در هن د  میپنبه د یبه بررس زی( نGutierrez et al., 2015همکاران )
ها در کشو هش ره  Btکرد ک ه اس تفاده از ب ذر پنب ه    انیپرداخت و ب

ب ه   توان دیب الا، م  یهان هیو هز  نییعملک رد پ ا  لیدلب ه  م،یمزارا د
ک ه در   ده دینش ان م  جینت ا  نیکشاورزان منجر شود. ا  یورشکستگ

 عیو ب ا در نظ ر گ رفتن ش را  ا یبا اهت  دیآفات با  تیریمد  م،یمزارا د
 خلأ عملکرد دامن نزند. شیبه افزاانجام شود تا  یطیو مح  یا تصاد

 )اورتممو:(:   تیمیپروکسمم و فن  تیمم فمیاستفاده از سممموم پروکل
درص د( و   ۶)با سهم    تیفمیکش پروکلاستفاده از هشره  ریورود دو متغ

ب ر  یدرص د( ب ا ت أثیر منف  س ه)اورتوس( )با س هم   تیمیپروکسفن
ارتب ا   نیظاهر متنا ض( است. ا)به  کالیپارادوکس  افتهی  کیعملکرد،  

ک ه   ده دیبلکه نش ان م  ست،یسموم ن  نیا  یمدناکارآ  یم نابه  یمنف
و واک نش    ید    تیریم د  یبرا  یها در مزارا، شاخصاستفاده از آن

س موم  نی ا گ ر،یآفات بوده اس ت. ب ه عب ارت د  انیبه طغ  رهنگامید
خس ارت  یش دت ب الا ی( ب راProxy Variable) ندهینما یرهایمتغ

عنوان ب ه  ت،یفمینشان داد که پروکل  یدانیم  یهایآفات هستند. بررس
راهک ار و  نیعنوان آخ راغلب ب ه  ،یالطعیو وس یکش  وهشره  کی

توسع کشاورزان استفاده ش ده ک ه آف ت ک رم غ وزه خس ارت   یزمان
 را به محصول وارد کرده بود.  ی ابل توجه   یا تصاد

 

 

درصد فراوانی تجمعی مقدار نیتروژن سرک )کیلوگرم در هکتار( در تولید پنبه در دهستان میانکاله شهرستان بهشهر  -3شکل   

Figure 3- Cumulative frequency percentage of top-dressing nitrogen amount (kg ha-1) in cotton production in the Miyankaleh 

Rural District, Behshahr county 
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عملکرد پنبه تحت استفاده و عدم   نی انگیم سهیو مقا (A) شهرستان بهشهر انکالهیپنبه در دهستان م دی مشکل آفات در تول یدرصد فراوان -4شکل 

   تیمیپروکس( فنCو  تی فمی( پروکلBکش استفاده از آفت
Figure 4- Percentage of pest problems frequency in cotton production in Miyankaleh Rural District, Behshahr county (A), 

and comparison of mean cotton yield under use and non-use of pesticides B) Proclaim Fit and C) Fenpropathrin 
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 یدر مزارع   زی کش( نطور مشابه، استفاده از سم اورتوس )کن هبه
کرم غ وزه،   هیعل  یراصولیمکرر و غ  یهایپاشسم  لیدلبود که به  جیرا

 هی ص ورت ثانوها بهکن ه  تیرفته و جم   نیها از بکنه  ی یدشمنان طب
ک ه   دهن دینش ان م  یخوبب ه  ره ایمتغ  نیا  نیبنابرا  ،کرده بود  انیطغ

 یپاش سمب ر  یو مبتن  یواکنش  شتریآفات در منطقه ب  تیریمد  راهبرد
آف ات   یق یتلف  تیریبر اصول مد  یتنو مب  رانهیشگیبوده تا پ  رهنگامید
(IPMمقا .)عملکرد پنبه تحت اس تفاده و ع دم اس تفاده   نیانگیم  سهی

مطابق ت دارد   جینت ا  نی با ا  تیمیپروکسو فن  تیفمیکش پروکلآفت
کرم غوزه ک ه از   ،در مزارا شمال کشور  یعاد  یهادر سال  .(۴)شکل  

خس ارت وارد  ددرص  ۱۵ت ا  ۱۰ نیآفات مهم در مزارا پنب ه اس ت ب 
 7۵ت ا  ۵۰ب ه    توان دیم  انی طغ  یهاخسارت در س ال  نیکه ا  کندیم

از   ت وانیبذور پنبه با س م گ ائو و م  یدرصد برسد. با انجام ددعفون
روز ب  د از کاش ت  ۴۵ یال  ۴۰پنبه در مقابل آفات مکنده تا   یهابوته

 ی(. در مناطق مختل  ، اس تانداردهاHeravi, 2015محافظت نمود )
 تی آفت وج ود دارد. جم   ییایمیآستانه کنترل ش  نییت   یبرا  یتمتفاو

از  شتریب تیاز آفت که  ابل تحمل است. اگر جم  یت داد ی نیآستانه  
 ،ص ورت  نی ا  ری در غ  باش د،یم  ید رور  یپاش سمآن شود، انج ام  

مب ارزه خواه د ب ود  ن هیاز هز شیب  یخسارت آف ت از نظ ر ا تص اد
(Naderi Arefi and Jokar, 2018با ع .) آف ات  زب انیم هرزیهال

رش د   ریبا  یآب و اراد  یهامزارا، کانال  هیها که در هاشمکنده و کنه
 نی ا  ری در غ  ،فصل کشت مبارزه ش ود  دنیتا  بل از رس  دیبا  کنندیم

 یفصل رشد به محص ول زراع  یشده و در ط  ریآفات تکث  نیصورت ا
در  ییه رز نق ش بس زا یه اعل  مهار  نیبنابرا  کند؛یخسارت وارد م

 یره ایمتغ ی(. برجس تگHeravi, 2015کاهش خس ارت پنب ه دارد )
در   CPA  یه الیتحل  ریس ا  جیپژوهش ب ا نت ا  نیمرتبع با آفات در ا

و همک  اران  یل  یعقمانن  د پ  ژوهش  یهمس  و اس  ت. مطال   ات رانی  ا
(Aghili et al., 2024 ک  ه در آن آف  ات ب  ا س  هم )یدرص  د ۴9، 

 نیمچن بودن د و ه  یپنب ه در کردک و  خلأ عملک ردعامل    نیتربزرگ
( ک ه خس ارت Soltani et al., 2023و همک اران ) یپژوهش س لطان

 نی ب ر ا یکردند، همگ  ییشناسا داریعامل م ن کیعنوان بهآفات را  
پنبه در   دیاز نکات مهم در تول  یکیآفات    تیریدارند که مد  دینکته تأک

و  یق اتیتحق یهادر برنام ه  ژهی توج ه و  ازمن دیشمال کشور است و ن
 Soltani et)هادر با مطال ات مشابه   همطال جی. نتاباشدیم یجیترو

al., 2023; Aghili et al., 2024) مث ل  یتیریعوام ل م د یدر برخ

 ریسرک و مشکل آفات با هم مش ترک و در س ا  تروژنیمصرف کود ن
ب ه تف اوت   ت وانیآن م  لی متفاوت بودند ک ه از دلا  یتیریعوامل مد

منطقه م ورد مطال  ه، انتخ اب م زارا و   ش،یسال آزما  یمیا ل  عیشرا
 کشاورزان در مزرعه اشاره نمود. تیریتفاوت مد

 

   گیرینتیجه

 انکالهیپنبه در منطقه م خلأ عملکردپژوهش،  نیا جیبا توجه به نتا
درصد محاسبه ش د )متوس ع   ۵/۵۴در هکتار و م ادل    لوگرمیک  ۲۵۱۸

در هکت ار(.  ل وگرمیک ۴۶۲۰لیپتانس  دو عملک ر ۲۱۰۳ یعملکرد وا  
 یکارکرد نشان داد که عوامل محدودکنن ده اص ل  سهیمقا  لیتحل  جینتا

 تیریهستند: نخست، م د  یبند ابل طبقه  یدیلعملکرد در دو هوزه ک
 ۵۵کش )شامل دف  ات آف ت یدرصد ۶۴مجموا با سهم در آفات که 

درص   د و اس   تفاده از  ش   ش تی   فمیدرص   د، اس   تفاده از پروکل
 هیتغذ  تیریعامل بود و دوم، مد  نیترمهمدرصد(    سه  تیمیپروکسفن
 وام لع ن هیبه  تیریدرصد(. ب ا م د ۳۶سرک با سهم   تروژنین  زانی)م
 نی ا  تی . اهماف تیدس ت    یریبه عملک رد  ش مگ  توانیشده مادی
اس ت.   خلأ عملکردکاهش    یبرنامه  ابل اجرا برا  کیر ارائه  د  هاافتهی
پنب ه در  دی تول  لیاز پتانس   یکه بخش مهم  دهدیمطال ه نشان م  نیا

کامب  مشخص )آفات  یتیرید   در دو هوزه مد  لیدلمنطقه عمدتا  به
  یو ک  اربرد ص  ح جیت  رو نیهمچن   .رودیدس  ت م   از( ت  روژنیو ن
و   دیکلرا  کواتیمپ  ری)نظ  زیربرگ  یهارشد و هورمون  یهاکنندهمیتنظ

عنوان ب ه  توان دیم  س ت،یدف( که در هال هادر در منطقه مرس وم ن
 یبرداش ت، گ ام لیو تس ه  یش یجهت کنترل رشد رو نینو  یراهکار

طور ب ه یریگج هینت  نی باش د. ا  لیبه عملکرد پتانس  یابیمؤثر در دست
بر آموزش اص ول   یجیترو  یهاآن است که تمرکز برنامه  انگریب   وی

آس تانه   نی یمزرع ه، ت   شیش امل پ ا-(  IPMآفات )  یقیتلف  تیریمد
مص رف ک ود   یس ازنهیبه   نیو همچن   -مو عبه  یپاشسمو    یا تصاد

 شیس رعت منج ر ب ه اف زابه تواندیآزمون خاک، م  براساس  تروژنین
و   دیتول  عیکاران منطقه شود. شراپنبه  یو بهبود سودآور  دیتول  داریم ن

 رینظ  یزراع  یهانظام  رییبا تغ  ندهیدر آ  یزراع  اهانیعملکرد گ  لیپتانس
کش ت،   یالگو  ،یشور و مانداب  یاراد  یزهکش  ،یاراد  یساز  کپار هی

و   شین پ ایبن ابرا  کند؛یم  رییدما تغ  شیو افزا  یجهان  میا ل  رییروند تغ
 تر و مداوم درورت دارد.صورت گستردهمزارا به یابیارز
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