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Introduction 
Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) is a highly important drought-tolerant legume crop with considerable 

potential for cultivation in arid and semi-arid regions. Beyond its intrinsic value as a food and forage crop, guar 
seed contains galactomannan gum, which is extensively utilized across the food, pharmaceutical, textile, paper, 
and oil industries. Expanding guar cultivation in water-limited environments like Sistan and Baluchestan Province, 
particularly the Saravan region, can significantly contribute to crop diversification and sustainable production 
systems. However, this region’s hot and dry climate, coupled with limited water resources and temperature 
fluctuations, strongly influences guar’s vegetative and reproductive growth phases. Planting date is a critical 
agronomic factor determining the environmental conditions experienced by the crop. Delayed planting often 
exposes reproductive stages to severe terminal drought and high temperatures. Native landraces, having evolved 
under specific environmental constraints, are valuable genetic resources that possess desirable traits for adaptation, 
earliness, and yield stability. Identifying the optimum planting date and the most adaptable native landrace is 
therefore essential for mitigating risks. Consequently, this study aimed to evaluate the interaction effects of 
planting dates and native landraces on guar phenology, yield components, and seed yield under Saravan’s climatic 

conditions. 
 

Materials and Methods 
The field experiment was conducted during the 2024–2025 cropping season in Saravan, Sistan and Baluchestan 

Province, Iran. A factorial experiment based on a randomized complete block design (RCBD) with three 
replications was implemented. The experimental factors comprised three planting dates (March 6, April 6, and 
May 5; corresponding approximately to 15 Esfand, 15 Farvardin, and 15 Ordibehesht) and three native guar 
landraces (Garmbit, Saravan, and Sarbaz). The experimental site featured a sandy loam soil with an electrical 
conductivity of 1.9 dS m⁻¹, a pH of 8.7, and 0.65% organic carbon. Soil total nitrogen was 0.07%, while available 
phosphorus and potassium were 12 and 210 mg kg⁻¹, respectively. Standard land preparation, including primary 
plowing, perpendicular disking, and leveling, was performed. Fertilization was applied based on soil test results, 
and all plots received uniform irrigation and standard agronomic management. Phenological traits, including 
vegetative and reproductive growth durations, were meticulously recorded. Furthermore, leaf area, number of pods 

 

 

Authors retain the copyright. This is an open access article distributed under Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0). 

 https://doi.org/10.22067/jcesc.2026.97109.1438 

https://jcesc.um.ac.ir/
mailto:R.amiri@saravan.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jcesc.2026.97109.1438
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/jcesc.2026.97109.1438
https://orcid.org/0000-0002-4897-7019
https://orcid.org/0000-0002-9588-6494
https://orcid.org/0009-0001-7971-5900


 1405 پاییز، 3، شماره 24نشریه پژوهشهای زراعی ایران، جلد      404

per plant, number of seeds per pod, number of seeds per plant, 100-seed weight, and final seed yield (kg ha⁻¹) were 
evaluated. Data were subjected to analysis of variance, and treatment means were compared using appropriate 

mean comparison procedures to assess main and interaction effects. 
 

Results and Discussion  
The results demonstrated that planting date, landrace, and their interaction significantly affected all evaluated 

traits, including phenology, yield components, and final seed yield. This significant interaction implies that the 
native landraces exhibited distinct responses to planting date variations. The Sarbaz landrace displayed the highest 
yield potential under early planting conditions, producing a maximum seed yield of 2689 kg ha⁻¹ on March 6. This 
indicates its substantial genetic potential to exploit favorable early-season environmental conditions. However, its 
performance declined drastically under delayed planting. At the May 5 planting date, its seed yield dropped to 
1033 kg ha⁻¹, representing a severe 62% reduction compared to early planting. This vulnerability was linked to the 
exposure of its critical reproductive stages to high terminal temperatures. In contrast, the Garmbit landrace 
exhibited exceptional yield stability across all planting dates. Its seed yield decreased from 2393 kg ha⁻¹ under the 
first planting date to 1535 kg ha⁻¹ under delayed planting, equating to a moderate reduction of only 36%. The 
superior stress tolerance of Garmbit was primarily attributed to its early maturity (ranging from 84 to 94 days), 
which facilitated a stress-escape strategy before the onset of severe late-season heat. Additionally, Garmbit 
successfully maintained an active photosynthetic source through a stable leaf area and preserved essential yield 
components, such as pod and seed production, under stress. Conversely, the Saravan landrace generally showed 

lower productivity and was more susceptible to terminal stress due to its later maturity. 
 

Conclusion  
The findings underscore the critical importance of matching planting dates with the specific genetic and 

phenological characteristics of guar landraces. The earliest planting date, March 6, provided the optimal 
environmental window for maximizing yield potential, particularly for the high-yielding but sensitive Sarbaz 
landrace. Thus, early planting of Sarbaz is strongly recommended when the goal is to achieve maximum 
productivity under favorable conditions. On the other hand, Garmbit was definitively identified as the most stable 
and adaptable landrace across varying planting dates. Its inherent early maturity, effective terminal stress-escape 
mechanism, and robust capacity to maintain leaf area and critical yield components minimized yield losses under 
delayed planting. Therefore, Garmbit is highly recommended for risk management, climate resilience, and 
sustainable guar production in Saravan and similar arid regions of Sistan and Baluchestan. Future breeding 
programs should continue to leverage these native genetic resources to enhance drought tolerance and yield 
stability. 
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 چکیده 

و بلوچسکتا  اسک .  سکتا یکشک  رر مناق  خشکم مادنس سک  یو مناسک  باا یمتحمل به خشک   یاهی( گCyamopsis tetragonolobaگوار )
 نییبا هسف تع ،پژوهش  نیکاشک  ووور دسارر. ا  خیبه تار  یبوم  یهاواکنش توره ژهیو بهآ ،   یزراع نهیبه  یایرر خصکو  مس ی، اقلاعات مسودحالبااین

صکورت  به  شیآزما  نیادجام شکس. ا  سکاباز ییهواو آب  طیرر شکاا  ساریبه عمل ار پا  یابیرسکت  یگوار باا  یتوره بوم  نیکاشک  و سکازگارتا  خیتار  نیتامناسک 
  ۱۵کاشک  ) خیشکامل سکه تار  های آزمایشکیعامل. گاریساواا    ۱۴۰۴-۱۴۰۳  یسکال زراع قیبا سکه ت اار   یکامل تصکارف  یهارر قال  قاح بلوک  لیفاکتور
راده مورر   ییعمل ار و عمل ار دها  یاوزا م،یسااوا  و ساباز( بوردس. صفات فنولوژ   ،یگوار )گامب ی( و سه توره بومبهش یارر  ۱۵و  نیررفاو   ۱۵اسفنس،  

 خیرر تار ازبور. توره سککاب  راریمعن  از ومله عمل ار راده یکاشکک  و توره با صککفات مورر بارسکک   خیدشککا  رار که ا ا متبابل تار جیقاار گافتنس. دتا  یابیارز
  یررصکس   ۶۲  سیرچار اف  شکس بهشک یارر  ۱۵کاشک     خیتار  ررامّا  عمل ار راده را راشک ،   نیشکتایرر ه تار ب  لوگامیک  ۲۶۸۹ سیاسکفنس( با تول  ۱۵کاشک  اول )

  ۳۶که اف  عمل ار آ  )  یقوربه  ،دشکا  رار یعمل ار قابل تووه  یساریپا  ی. رر مبابل، توره گامبسیرر ه تار رسک  لوگامیک  ۱۰۳۳شکس و عمل ار آ  به 

فاار   راهباربه    یساریپا نیرر ه تار(. ا لوگامیک  ۱۵۳۵به   ۲۳۹۳شکسه رر توره سکاباز بور )کاهش از مشکاهسه  یررصکس  ۶۲ سیدصک  کاهش شکس  باًی( تباررصکس
دشکا  رار که   جیعمل ار مادنس تعسار غلاف و راده رر بوته تح  تنش دسکب  راره شکس. دتا  یسیکل  یحفظ اوزا ییروز( و توادا  ۹۴تا   ۸۴با    یاز تنش )زوررسک 

از صکف    یبالا و باخوررار  یساریپا  لیرلبه   ی. توره گامبرهنسیکاشک  دشکا  م  خیتار  اییرا رر مواوهه با تغ یمتفاوت  یرهپاسکخ  یالگوها یبوم  یهاتوره
با کوتاه کار  روره رشکس، مست  اایز شکور یم  هیتوصک   ساریپا سیو تول تنش  یایمس یباتا باا تورهعنوا   بهروز(،   ۹۴تا   ۸۴چاخه رشکس رر    لی)ت م یزوررسک 

 لیاسکفنس پتادسک   ۱۵کاشک    خیحسکا  اسک . تارامّا   لیپاپتادسک   توره می. رر مبابل، توره سکاباز  رهسیفصکل را کاهش م یادتها  یهازما  مواوهه با تنش
 .آورریمادنس ساباز فااهم م لیپاپتادس یهاتوره یباا ژهیو به حساکثا عمل ار را

 

 پایساری عمل ار، فاار از تنش اوزای عمل ار،  ،ا ا متبابل ژدوتیپ رر محیط: کلیدیهای واژه
 

  1مقدمه

تغییاات اقلیمی و محسوری  فزاینسه منابع آب، کشکاورزی پایسار را  
هکای وکسی خشکککم وهکا  بکا چکالشویژه رر منکاق  خشکککم و دیمکهبکه

. رر این منکاق ،  (Rockström et al., 2010)  مواوکه کاره اسککک 
شککناسککایی و معافی گیاها  زراعی که با شککاایط دامسککاعس محی ی 
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سکککازگکار بکاشکککنکس، یکم راهبار کلیکسی باای حفظ امنیک  غک ایی و 
رر من به سکاباز   ژهیوشکور. بهبخشکی به الگوی کشک  محسکوب میتنوع

بالا رر   اریبسکک  یرماها  لیرلبه  یکشککاورز  اا ،یواقع رر ونوب شککاا ا
همااه اسک . رر  ییبالا سکمیبا ر یمنابع آب سیشکس  یتابسکتا  و محسور

و   یاقتصکککار هیکتوو گایبا راآبو پُ  جیرا اهکا یکمن بکه، کشککک  گ نیا
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و  تحملم یایگامسک اها یتوسکعه کشک  گ  نیبناباا  ،دسارر  میاکولوژ
گوار    یتوقعکم بوم  (Cyamopsis tetragonoloba)مکادنکس  و   یککه 

 یهوشکمنساده باا یراه ار  تنهادهخشکن هسکتنس،  میاقل نیسکازگار با ا
 یمحصکول صکنعت میعنوا   بهمنابع محسور آب اسک ، بل ه    یایمس

 کنس نیمن به را تضکم نیررآمس کشکاورزا  ا  یساریپا  توادسیارزشکمنس م
(Nakhaei & Baradaran, 2025)سکاله از خادواره . گوار، گیاهی یم

عنوا  یم گزینه بسکیار م لوب باای کشک  رر این مناق  به،  حبوبات
رلیکل تحمل بالا به خشککک ی، قابلی  بهشکککور. این گیکاه  شکککنکاختکه می

های فبیا، دیاز آبی کم و رر عین حال دیاز به تابش  سکککازگاری با خاک
شککسیس آفتاب و رقوب  دسککبی پایین، پتادسککیل بالایی باای کشکک  رر 

این،   باعلاوه.  (Pathak & Roy, 2015)های گام و خشکم رارر اقلیم
گوار با تثبی  دیتاوژ  اتمسکفا به بهبور حاصکلخیزی خاک کمم کاره  

شسه  عنوا  یم محصول با ارزش اقتصاری بالا، که صمغ استخااجبهو  
توادس به بهبور معیشکک  از راده آ  رر صککنایع متعسری کاربار رارر، می

 .(Gresta et al., 2013) کشاورزا  کمم شایادی دمایس
بکا ووور پتکادسکککیکل ژدتی ی گیکاهکا  باای تولیکس عمل ار م لوب، 

سکککازی عوامکل مکسیایتی رر مزرعه  تحب  این پتکادسکککیکل رر گاو بهینکه
ین و رر عین تامهمعنوا  ی ی از بهاسک . رر این میا ، تاریخ کاشک  

تاین عوامکل مکسیایتی، دبشکککی حیکاتی رر موفبیک  تولیکس هزینکهحکال کم
. تاریخ کاشک  با تعیین (Hussain et al., 2022)کنس  محصکول ایفا می

شککاایط محی ی غال  مادنس رما و قول روز، رر قول مااحل حسککا  
توادس رشککس رویشککی، توسککعه زایشککی و رر دهای  فنولوژی ی گیاه، می

عنوا   بهکاشکک   خیقاار رهس. تار  تأ یاشککست تح   بهعمل ار راده را  
 هیبا رشکککس و دمو، بل ه با ماحله اول  تنهاده ،یاتیح یتیایعامل مس می

ادتخاب تاریخ کاشک  مناسک  به گیاه    اسک .  گ ارتأ یا  زیاسکتباار بوته د
ا و پُ رهیگلویژه مااحل بهرهس تا مااحل کلیسی رشککس خور،  اوازه می

گام سکازر. تأخیا رر تاین شکاایط محی ی همشکس  غلاف را، با م لوب
های شکسیس گاما توادس گیاه را رر مااحل ادتهایی رشکس با تنشکاشک  می

و   پُا شکس  رادهو خشک ی مواوه کنس که این اما منجا به کاهش روره 
. تحبیبات  (Saini & Westgate, 1999)شکور  اف  شکسیس عمل ار می

توادس قول روره رشکس را افزایش ادس که تأخیا رر کاشک  میدشکا  راره
رهس که این اما مم ن اسک  منجا به تجمع بیشکتا موار مغ ی و بهبور 

گاسکککتا و   م العهاز سکککوی ریگا، م العاتی مادنس امّا عمل ار شکککور،  
ای، اواسککط ماه  رر شککاایط مسیتااده  (Gresta et al., 2013)  هم ارا 
عنوا  بهتاین تاریخ کاشک  باای رسکتیابی به حساکثا عمل ار بهمی را  

ین دتایج متناقض، با لزوم ارزیابی تاریخ کاشک  بهینه اادس. معافی کاره
 .کنسپلاسم خا  تأکیس میباای ها من به اقلیمی و ژرم

تکاریخ ککاشککک ، ادتخکاب ژدوتیکپ یکا توره منکاسککک  دیز از  باعلاوه
هکای هکای مختل  واکنشاهمیک  بکالایی باخوررار اسککک ، زیاا ژدوتیکپ

 Suthar et)رهنس متفاوتی به شککاایط محی ی و مسیایتی دشککا  می

al., 2018)مست با شککاایط  رلیل سککازگاری قولادیبههای بومی  . توره

دژاری  های بهیم من به خا ، منابع ژدتی ی ارزشککمنسی باای بادامه
و یکافتن صکککفکات م لوب مکادنکس تحمکل بکه تنش و پکایکساری عمل ار 

 یهاتوره نیرر ب یاگسکتاره  ی یشکودس. رر واقع، تنوع ژدتمحسکوب می
که   یقوربه  ،گزارش شکسه اسک   یزراع  یسیصکفات کل یگوار باا  یبوم

از   شیتا ب  ۸۰متا و قول روره رشکس از  ۳تا  ۵/۰از    توادسیم اهیارتفاع گ
سکاقه تا از تم  زیعارت رشکس بوته د ن،یا  باعلاوهباشکس.    ایروز متغ ۱۶۰
واکنش   .(Ravelombola et al., 2021)اسک    وتمنشکع  متفا اریبسک
 هاپیژدوت  نیاغل  رر ب  زیمختل  کاش  د یهاخیعمل ار به تار  یاوزا

 طیرر مح  پیژدوت راریاما ووور ا ا متبابل معن نیمتفاوت اسکک ، که ا
  طی تح  شککاا  یبوم  یهاتوره  یابیو با لزوم ارز سککازریرا باوسککته م

گاسککتا  . م العه  (Sharma et al., 2021)رارر   سیمختل  تأک یتیایمس
های مختل  ژدوتیپدشکا  رار که   (Gresta et al., 2017)و هم ارا   
متفکاوتی از درا ارتفکاع بوتکه، تعکسار غلاف و عمل ار   هکایگوار واکنش

رهنس. این یافته با  های آبیاری دشککا  میراده به تاریخ کاشکک  و رژیم
هکای بومی  اهمیک  ا ا متبکابکل ژدوتیکپ رر محیط و لزوم ارزیکابی توره

 تح  شاایط مسیایتی مختل  تأکیس رارر.
 م یخشکم، همواره   یهامیاقل یاصکلاح دباتات باا یهارر بادامه

عمل ار بکالا )ککه   لیکبکا پتکادسککک  یهکاپیکادتخکاب ژدوت نیب  یسیکموازدکه کل
عمل ار  یساریبا پا یهاپیمم ن اسک  به تنش حسکا  باشکنس( و ژدوت

اسکککا     ییتا راردس( ووور رارر. شکککناسکککام مئن یبالا )که عمل ار
  یپلاسکککم بوم رر ژرم  زیمتمکا  یهکاراهبار نیا  میکو فنولوژ  میکولوژیزیف
 هیپژوهش با فاض نیاس . ا  یاتیح  یتنش خش  سمیر   یایمس  یباا

کاشک ،  خیگوار به تار  یبوم  یهامتضکار رر توره  یزراع  یهاووور پاسکخ
مناسک   یهاپیژدوت یو معاف  هاراهبار  نیا یابیو ارز ییبا هسف شکناسکا

من به اواا  ییهواوآب  طیرر شککاا ساریپا سیو تول  لیاپتادسککپُ سیتول  یباا
 شس.

 

 هامواد و روش

آ  رر سککه    یواکنش عمل ار و اوزا  یابیمنرور ارزبهپژوهش  نیا
-۱۴۰۴ یمختل  کاشکک ، رر سککال زراع  یهاخیگوار به تار  یتوره بوم
 بهیرق ۳۸رروه و   ۲۶ ییایرر شکهاسکتا  سکاباز با عاغ وغااف ۱۴۰۳
 ۹۸۰و ارتفاع   یشککاق بهیرق ۱۵رروه و   ۶۱ ییایو قول وغااف یشککمال

رر سککال  متایلیم ۱۱۰بارش سککالاده   نیادگیو با م ایمتا از سکک د رر
  (.۱وسول ) اواا شس یزراع

ککامکل   یهکارر قکالک  قاح بلوک  لیکصکککورت فکاکتوربکه  شیآزمکااین 
 خیشکامل تار یشکیآزما یهاعاملبا سکه ت اار به اواا ررآمس.  یتصکارف

 ۱۵و  نیفاورر ۱۵اسکفنس،   ۱۵اول رر سکه سک د ) عاملعنوا   کاشک  به
روم رر سکککه سککک د   عکامکلعنوا   گوار بکه ی( و توره بومبهشککک یارر

 افتهیو سکازگار جیرا یهاسکااوا  و سکاباز( بوردس که از توره  ،ی)گامب
  ی شککیم العه ادتخاب شککسدس. ها کات آزما  نیا یباا  و  من به هسککتنس
 ها یرر نیقول چهار متا بور که فاصکله بکاشک  به  یشکامل چهار رر
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 ۱۰پس از تنم کار ،   یرر یها روبوته  نیو فاصکله ب  متایسکادت ۵۰
متا و  یم  یشکیآزما  یهاکات  نیرر درا گافته شکس. فاصکله ب متایسکادت
 .سیلحاظ گار هیعنوا  حاشمتا فاصله بهرو ها بلوک )ت اار(  نیب

عمور با  سکمیشکامل شکخم، رو دوب  ر نیزم  یسکازآماره اتیعمل
 ازیآزمو  خاک و د جیبااسککا  دتا یبور. کورره ییدها دیهم و تسکک 

کور فسکککفا از منبع   ی. تمکام(۲وکسول  )  صکککورت گافک   اهیکگ  ییغک ا
از  میرر ه تار و کور پتاسک لوگامیک ۱۰۰  زا یمبه پلیسکوپافسکفات تا

قبل از کاشک  به    تاررر ه لوگامیک ۵۰  زا یمسکولفات به  میمنبع پتاسک
از منبع اوره   تاوژ ی. کور دسیکاضکککافکه و بکا خکاک مخلو  گار  نیزم
رر ه تار رر زما  کاشکک  اسککتفاره شککس. کاشکک    لوگامیک  ۵۰  زا یمبه

خاک ادجام  یمتایسککادت پنجتا   سککهرر عم   یصککورت رسککتب رها به
بلافاصککله پس از کاشکک  صککورت گاف  و وه   یاریآب  نیگاف . اول

فاصکله سکه روز به یبعس یاریآب ررو ها،اهچهیمناسک  گ  ااراسکتب نیتضکم
صکورت فصکل رشکس به ا یتا پا  یبعس  یهایاریادجام شکسدس. آب  گای سیاز 
رشکس   هیرر مااحل اول یاری. رور آبگاریس( ادجام  یاو پشکته ی)وو یدشکت
شککس و با گام  میتنر بار میروز   ۱۰( ها نی)اسککفنس و فاورر یشککیرو

و خارار( وه   بهشک ی)ارر یشکیبه ماحله زا اها یشکس  هوا و ورور گ
. افک یکککاهش    بکار  میکروز    هفک بکه ها    ،یاز تنش خشککک   یایولوگ
صککورت  هاز رر قول فصککل رشککس، رر رو ماحله به  یهاعل   یایمس
 .اف یصورت پ  یرست نیوو

 

 شهرستان سرباز 1404-1403 در سال زراعی متوسط دما و بارندگی 1جدول 
Table 1- Average temperature and precipitation data under growing season 2024-2025nfor Sarbaz county 

 حداقل دما نی انگیم

Mean min. temp. (°C) 
 حداکثر دما  نی انگیم

Mean max. temp. (°C) 
 بارش  نی انگیم

Mean precipitation (mm) 
 ماه 

Month 

19.5 33.1 11.5 
  نیفاورر

Mar.-Apr. 

23.4 37.8 4.3 
   بهش یارر

Apr.-May. 

26.8 41.2 1.1 
 خارار 

May.-Jun. 

28.1 41.5 3.5 
   ایت

Jun.-Jul. 

27.2 39.8 5.8 
 مارار  

Jul.-Aug. 

24.5 38 1.2 
  وریشها

Aug.-Sep. 

20 35.5 0.8 
 مها 

Sep.-Oct. 

15 31 2.5 
 آبا  

Oct.-Nov. 

11.8 27 5.7 
 آذر 

Nov.-Dec. 

9.9 24 15.1 
  یر

Dec.-Jan. 

11.7 25 20.3 
 بهمن  

Jan.-Feb. 

15.8 29 18.2 
 اسفنس 

Feb.-Mar. 
 

 یادیم  یاز رو رر ییباراشکک  دها  ،ی یولوژیزیف یسگیاز رسکک پس
خ و  ادجکام شکککس.    یاز ابتکسا و ادتهکا  هیکها کات بکا حک ف ا ا حکاشککک

ها  روزاده کات  شیبااسککا  پا  میاز صککفات فنولوژ یبارارارراشکک ی
عنوا  تعسار روز از ( بهیشکیروره رو  ا یرهی )پا. روز تا گلگاریسادجام  
حساقل  یها کات رارا  یهاررصککس بوته ۵۰که   یکاشکک  تا زماد خیتار
( حس یشکی. روره پُا شکس  راده )روره زاشکسگل باز شکسه بوردس،  ب   می

رر درا  میولوژیزیف یسگیرهی تا رسکررصکس گل ۵۰زما    نیفاصکل ب

با شکمارش  زی)کل روره رشکس( د  میولوژیزیف  یسگیگافته شکس. روز تا رسک
  یها ها رر بوتهررصکس غلاف  ۹۰که  یکاشک  تا زماد خیتعسار روز از تار

 .گاریسردگ راره بوردس، محاسبه  اییتغ یاها کات به ردگ قهوه
از   ،یرهررصککس غلاف ۵۰سکک د باد رر ماحله  یایگادسازه  یااب

سک د  نییشکس. تع  یباراردموده  یصکورت تصکارفسکه بوته رر ها کات به
منرور،  نیادجام گاف . بس  یاباد با اسکتفاره از روش شکمارش شکب ه

 یمتایسکادت می  یبنس( با شکب هیکاغ  گااف )شک ادج یها روباد
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شسه اشغال  یهاها، تعسار مابعآ   طیمح  میسقاار راره شسدس و پس از تا
سکک د باد با   ،ی. رر دهاسیشککسه شککمارش گارمیرر محسوره تاسکک

 :( محاسبه شس۱) راب هاستفاره از 
Leaf area (cm2) = N × B                                         (۱) 

  یمتایسکککادت  میک(  یهکا)مابع  یهکابلوکتعکسار  :  Nرر آ ،    ککه
مسکاح  ها بلوک رر کاغ  :  Bشکسه توسکط دموده باد وپوشکش راره
صکککورت  عمل ار، ره بوتکه بکه  یاوزا  یابیکمنرور ارزبکه  .گااف اسککک 

شامل تعسار غلاف رر بوته، تعسار   یاز ها کات ادتخاب و صفات  یتصارف
مختل  بوتکه( و   یهکااز قسکککمک   فغلا  ۱۰  نیادگیکرادکه رر غلاف )از م

 ۱۰۰وز   نییتع ی. بااسیکتعکسار ککل رادکه رر بوتکه شکککمکارش و  بک  گار
از توره ب ر ها کات  یصکورت تصکارفب ر به یعسر ۱۰۰راده، سکه دموده  

  ،یشکس. رر دها نیگام توز ۰۱/۰با رق    تالیجیر  یشکمارش و با تاازو
متامابع از رو  می دمووور رر سک   یهاعمل ار راده، بوته نییتع  یباا
بکا   ییو عمل ار دهکا  سدکسیکگار نیها کات باراشککک  و توز  یادیکم   یرر

 .شس لیرر ه تار تبس لوگامیررصس محاسبه و به ک ۱۴رقوب  استادسارر  
( ۱/۳/۴ )دسکخه Rافزار شکسه با اسکتفاره از دامیآورومع  یهاراره

قاح ادجام  یبااسا  مسل آمار  ادسیوار  هیشسدس. تجز لیو تحل  هیتجز
از آزمو  حساقل  رار،یا اات متبابل معن نیادگیم  سککهیمبا یگاف . باا
( با P ≤ 0.05( رر سکک د احتمال پنج ررصککس )LSD) راریاختلاف معن

 ی. دمورارهاسیاسککتفاره گار  agricolae  یافزاراسککتفاره از بسککته دام
رر همکا    ggplot2بکا اسکککتفکاره از بسکککتکه  زیمابو  بکه ا اات متبکابکل د

 شسدس. میافزار تاسدام
 
 
 

 نتایج و بحث 

 عملکرد دانه 

دشککا  رار که ا ا تاریخ کاشکک ،  (۳وسول دتایج تجزیه واریادس )
رار رار بور. معنیهکا با عمل ار رادکه معنیتوره و همچنین ا ا متبکابکل آ 

هکای مختل  بکه  بور  ا ا متبکابکل حکاکی از آ  اسککک  ککه واکنش توره
 تغییا رر تاریخ کاش  ی سا  دبوره اس .

 ن یشکتایدشکا  رار که ب( ۴وسول و   ۱شک ل ) هانیادگیم سکهیمبا
 نیرر ه تار( متعل  به توره سککاباز رر اول لوگامیک ۲۶۸۹عمل ار راده )

م لوب   طیاز شکاا یایگتوره با بهاه نیاسکفنس بور. ا ۱۵کاشک   خیتار
خور را باوز رهس.  یبالا  ی یژدت لیفصکل رشکس توادسک  پتادسک  یابتسا
رر کاشک  دشکا  رار    ایبه تأخ یسیشکس   یاسکتوره حسک نیحال، ابااین
 ۱۹۱۵( بکه  نیفاورر  ۱۵)  ایمکاه تکأخ  میکککه عمل ار آ  بکا    یقوربکه
 ۱۵کاشک  سکوم ) خیرر تار  یو رر دها  اف یرر ه تار کاهش  لوگامیک
 ۶۲اف  عمل ار  نی. اسیرر ه تار رسکک لوگامیک ۱۰۳۳( به  بهشکک یارر

  ریسم زما   و هم  نهیبه   طیتوره را رر شاا  نیا یبالا  لیپتادس ،یررصس
رر کاشکک    ایاز تأخ  یداشکک یهاکشکک  آ  را رر مواوهه با تنش یبالا

 .رهسیوضوح دشا  مفصل( به یادتها ی)مادنس گاما و خش 
از خور بکه   یعمل ار قکابکل تووه   یساریکپکا   یکمبکابکل، توره گامب  رر
 خیرر ه تار رر تار لوگامیک ۲۳۹۳توره از  نیگ اش . عمل ار ا شیدما

 ایکمتا دسکب  به سکا یو کاهشک  یجیتسر یاسکفنس، با رودس  ۱۵کاشک  
 نی. ااف یرر ه تار رر کاشک  سکوم کاهش   لوگامیک  ۱۵۳۵ها، به  توره

توره سکاباز بور.   سیماات  کمتا از اف  شکسبه یررصکس ۳۶کاهش حسوراً 
  طی کاشکک  که شککاا خیتار نیاسکک  که رر آخا نیا  ید ته حائز اهم

)حسور  یراریقور معنبه   یدامسکاعستا بور، عمل ار توره گامب ی یمح
 از توره ساباز بور. شتایباابا( ب ۵/۱

 
ش یخاک محل آزما ییایمیش وی ک یزیف  یهایژگیاز و یبرخ  -2جدول   

Table 2- Selected physicochemical properties of the experimental site soil 

 مقدار 

Value 
 واحد  

Unit 
 ویژگی 

Property 
 شنی -لومی

 Sandy loam 
 باف  خاک -

 Soil texture 

 اسیسیته  - 7.8

 pH 

1.9 dS m⁻¹ 
 هسای  ال تای ی 

 EC 

 کابن آلی  % 0.35

 Organic C 

 دیتاوژ  کل  % 0.07

 Total N 

12 mg kg⁻¹ 
 فسفا قابل رستا 

 Available P 

210 mg kg⁻¹ 
 پتاسیم قابل رستا 

 Available K 
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 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات زراعی و عملکرد گیاه گوار تحت تأثیر تاریخ کاشت و توده  -3جدول 
Table 3- Analysis of variance (mean of squares) for agronomic traits and yield of guar as affected by planting date and 

landrace 
روز تا 

دهیگل  
Days to 

flowering 

 دوره زایشی 
Reproductive 

period 

سطح 

 برگ 
Leaf 

area 

تعداد  

 غلاف 
Pods per 

plant 

دانه در  

 غلاف 
Seeds 

per pod 

دانه در  

 بوته 
Seeds 

per plant 

  100وزن 

 دانه 
100-seed 

weight 

عملکرد  

 دانه 
Seed 

yield 

درجه 

 آزادی 
d.f 

 منابع تغییر 
S.O.V 

2.1  ns 15.4 ns 85  ns 1.9  ns 0.11 ns 185 ns 0.02 ns 14520 ns ۲ 
 ت اار 

Block 

(replication) 

62.8  **  78.5  **  
1940  
 ** 84.3  **  2.5   **  6240  **  5.85  **  

2910250  
کاش   خ یتار ۲ **   

Planting date (A) 

25.4  **  852.1   **  
181.5  
 ** 365.1   **  8.20  **  25110  **  0.28  **  

1945600  
 توره  ۲ ** 

Landrace (B) 

3.8   *  12.6  *  1.3   **  235  **  271  **  4380  **  0.34  **  
645800  
 ** ۴ 

متبابل ا ا  

Interaction 

(A×B) 

 خ ا ۱۶ 18500 0.03 205 0.15 4.2 89 9.2 1.8
Error 

4.4 4.5 7.8 7.3 5.5 7.5 4.2 8.3 - 
اات یی تغ  یضا  

C.V (%) 
ns  ، *  رار رر س د احتمال یم ررصس. رار رر س د احتمال پنج ررصس و معنیرار، معنیتاتی  عسم ووور اختلاف معنیبه: ** و 

ns, * and **: non-significant, significant at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01, respectively . 
 

 یکاشت و توده بر صفات مورد بررس خیاثر متقابل تار نیانگ یم سهیمقا -4جدول 
Table 4- Mean comparison for the interaction of planting date and landrace on evaluated traits 

ی شیدوره رو  

Vegetative 

period 

(days) 

ی شیدوره زا  

Reproductive 

period (days)   

 کل دوره رشد 

Total growth 

period 

(days)   

سطح  

 برگ
Leaf 

area 

(cm²)  

تعداد دانه  

  در غلاف

Seeds per 

pod 

 100وزن 

 دانه

100-seed 

weight (g) 

تعداد دانه  

 در بوته

Seeds per 

plant   

تعداد غلاف 

 در بوته

Pods per 

plant   

عملکرد  

 دانه

Seed yield 

(kg ha-1) 

 توده
Landrace   

کاشت  خ یتار  

Planting 

date   

26.7 57 83.7 153.3 7.7 5.24 228 30 2393 
   ی گامب

Garmbeit 
اسفنس  ۱۵  

6 March 
30 75.7 105.7 64.6 5.3 5.15 120 23 1234 

سااوا   
Saravan 

28.7 67.3 96 124.1 7.3 5.40 249 34 2689 
 ساباز

 Sarbaz 

28.3 60.7 89 181.2 7.7 4.23 227 29 1924 
   ی گامب

Garmbeit 
ن یفاورر ۱۵  

6 April 
30.7 73.3 104 86.9 7.7 4.64 169 22 1570 

سااوا   
Saravan 

30.3 70.7 101 144.2 7.9 4.39 218 28 1915 
 ساباز

 Sarbaz 

33.3 60.4 93.7 133.4 8 3.21 239 30 1535 
   ی گامب

Garmbeit 
بهش  یارر ۱۵  

5 May 
36.3 73 109.3 64.5 6.3 3 132 21 791 

سااوا   
Saravan 

33.7 63 96.7 120.8 5.3 3.63 142 27 1033 
 ساباز 

Sarbaz 
 
منابع   صیرر تخصک  یتحمل توره گامب  راهبار  ادگایموضکوع ب نیا

 ی یمح  طیاز شککاا  یتاعیوسکک  یرر ق سارتایپا یعمل ار نیو تضککم
تا ونوب بور  رر من به گسککتاره یبوم  رغمیاسکک . توره سککااوا  عل

 نیادگیعمل ار را راشک  )م  نیکاشک  کمتا  یهاخیشکاا، رر تمام تار
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 م،یولوژیزیو ف میصکفات فنولوژ یرر ه تار(. با بارسک لوگامیک ۱۱۹۸
    یکو محکسور  میکبکه عکسم ت کاب  فنولوژ  توا یرا م  نییعمل ار پکا  نیا

بور   توره نیتاار ی، توره سکااوا  ر۴وسول   بااسکا منبع دسکب  رار. 
باعث شکس تا مااحل   یارسکیر نیروز(. ا  ۱۰۹تا  ۱۰۶)قول روره رشکس  

شور،   زما همفصل   یادتها  یبا اوج گاما و خش   پُا شس  رادهحسا  
 ۷۲  نییپکا نیادگیک)م  یدتوادسکککتکه بور سککک د باد ککاف اهیکگ  ککهررحکالی
کنکس.   تکأمین  یروره قولاد  نیاز ا  یبکادیشکککتپ  ی( را باامتامابعیسکککادت
شکککاا  نیا  یارسکککیر  راهبار  ن،یبنککاباا رر    ش یآزمککا  یمیاقل  طیتوره 

راده   ۱۰۰وز    سی)شکهاسکتا  سکاباز( کارآمس دبوره و منجا به کاهش شکس
 و تعسار غلاف شس.

رهنس رارر که دشککا  می خوادیهماین دتایج با تحبیبات پیشککین 
رلیل کوتاه شس  روره رشس و مواوهه گیاه با رماهای  بهتأخیا رر کاش   

شکور  بالا رر مااحل حسکا  زایشکی منجا به کاهش شکسیس عمل ار می
(Gresta et al., 2013; Hussain et al., 2022; Mahdipour-

Afra et al., 2021)  .دخعی و بااررا    قور مشککابهبه(Nakhaei & 

Baradaran, 2025)  رر ککاشککک  گوار   ایگزارش کاردکس ککه تکأخ  زید
  ل یکرلبکهعمل ار رادکه را     یکرشکککس، توسکککعکه و رر دهکا  یراریقور معنبکه

تفاوت رر شکککی  این امّا . کنسیمحسور م ی یدامسکککاعس مح  طیشکککاا
هکای پکایکسار مکادنکس گامبیک  را هکا، اهمیک  گزینش تورهککاهش میکا  توره

های محی ی آشکک ار  باای مسیای  ریسککم رر مناق  مسککتعس تنش

 ,Kalyani) کلیادی  که توسط  ها،پیتنوع رر واکنش ژدوت  نیسازر. امی

 یابیمختل  گوار مشاهسه شس، با لزوم ارز  یهاپیژدوت  یرو  زید  (2025
عمل ار بالا  یساریبا پا  ی یمنابع ژدت  ییشکناسکا  یباا  یپلاسکم بومژرم
 رارر. سیتأک

 

  در بوته سطح برگ

بککه بکاد  تکولکیککس   مکنکبکععکنکوا   سککک کد  )مکنکبکع  گکیککاه  فکتکوسکککنکتکزی 
های ها(، دبشکی حیاتی رر تأمین اداژی لازم باای رشکس ادسامآسکیمیلات

دشکا  رار ( ۳وسول کنس. دتایج تجزیه واریادس )زایشکی )مخز ( ایفا می
 .رار بورکه ا ا متبابل تاریخ کاش  و توره با س د باد دیز معنی

 یوالب یواکنشک ی، الگوها(۴وسول و  ۲شک ل  ) هانیادگیم  یبارسک
 سی( با تولنیفاورر ۱۵کاشک  روم ) خیرر تار  یرا دشکا  رار. توره گامب

(،  متامابعیسککادت  ۱۸۱)حسور   شیسکک د باد رر کل آزما نیشککتایب
گ اشک . اگاچه    شیرا به دما یشکیرشکس رو  یخور باا یبالا لیپتادسک

کاهش  متامابعیسکادت  ۱۳۳  هتوره رر کاشک  سکوم ب نیسک د باد ا
رر  یحت اسک د باد دسکبتاً بالا و کار میآ  رر حفظ    ییامّا توادا اف ،ی

 یشککیزا یهاادسام  یباا هالاتیمیتنش، به تساوم تأمین آسکک  طیشککاا
 عمل ار آ  اس .  یساریپا یسیکل لیاز رلا ی یکمم کاره و 

 

  
 هکتار( گوار اثر متقابل تاریخ کاشت و توده بر عملکرد دانه )کیلوگرم در  -1شکل 

Figure 1- Interaction effect of planting date and landrace on seed yield (kg ha-1) of guar 

 راری دساردس.ررصس تفاوت معنی پنج رر س د احتمال  LSDآزمو   بااسا های رارای حساقل یم حاف مشتاک، میادگین 
columns with the same letter are not significantly different based on the LSD test (P ≤ 0.05) . 



 411     ... به  ( Cyamopsis tetragonoloba) گوار یبوم یهاتوده  زی متما یزراع یهاپاسخ امیری و همکاران، 

این ککاهش شکککسیکس رر سککک د منبع، توادکایی گیکاه باای تغک یکه 
شکست محسور کاره و رلیل ها( را بهها و رادههای زایشکی )غلافمخز 

ها رر این ا دشکس  کامل رادهها و پُها، سکبط ونیناصکلی ریزش غلاف
 .(Sadras & Calderini, 2015) توره اس 

رر رفتار توره سکاباز مشکاهسه شکس. سک د  یمهم علم ارید ته بسک
  متامابعیسکادت ۱۲۴ نیراشک  و ب  یقابل تووه   یساریتوره پا نیباد ا

 ی اب  باق  باًیرر کاشک  سکوم، تبا  متامابعیسکادت ۱۲۱رر کاشک  اول و 

 یفاوپاشک  یاصکل  لیکه رل رهسیمشکاهسه دشکا  م نی. ا(۴وسول ) مادس
عمل ار توره سکاباز، کاهش رر سک د منبع )باد( دبوره اسک ، بل ه به  

رر   اهیکگ  یدکاتواد  ایکمخز     ککارآییرر     یکمحکسور  لیکرلبکه  اریکاحتمکال ز
تح  تنش  یشککیزا یهابه ادسام یو ادتبال موار فتوسککنتز صیتخصکک
 ,Sadras & Calderiniفصککل بوره اسکک  ) یاادته   یگاما  سیشککس

س د باد را راش  که   نیقور مساوم کمتابه  زی(. توره سااوا  د2015
 رارر. خوادیهمآ   نییبا عمل ار پا

 

 
 ( گوار مترمربعیکاشت و توده بر سطح برگ )سانت خیاثر متقابل تار -2شکل 

Figure 2- Interaction effect of planting date and landrace on leaf area (cm²) of guar 
 دساردس. یراریتفاوت معنس د احتمال پنج ررصس رر  LSDآزمو   بااسا حاف مشتاک،  میحساقل  یرارا  یهانیادگیم 

Means with the same letter are not significantly different based on the LSD test (P ≤ 0.05). 

 

 یشیو زا یشیطول دوره رشد رو

)روز  یشکیروره رو  نیتعارل ب  ژهیوبه م،یمااحل فنولوژ یبنسزما 
رر  یسی(، دبش کلیسگیتا رسکک  رهیگل)از  یشککی( و روره زارهیگلتا 
 ادسیکوار  هیکتجز  جیرارر. دتکا  اهیکعمل ار گ  یساریکو پکا  لیکپتکادسککک  نییتع
ککاشککک  و توره با روز تکا   خیدشکککا  رار ککه ا ا متبکابکل تکار(  ۳وکسول  )

از  یبور که حاک راریو کل روره رشکس معن یشکیزاقول روره  ،رهیگل
 .س ا هاتوره نیرر ب  زیمتما  میفنولوژ یووور راهبارها

زورهنگکام   رهیگکل   یفاار از تنش را از قا  راهبار  ، یکگامب  توره
تا  ۲۷)حسور  یشکیروره رو نیتاتوره با راشکتن کوتاه نیبه کار گاف . ا

اوازه رار تا   یاما به گامب  نیشکس. ا یشکیسکاع  وارر فاز زابهروز(  ۳۳
روز( را   ۶۰تا  ۵۷)حسور   ساریپا  اریو بسک  یدسکبتاً قولاد یشکیروره زا می

کل   جه،یکنس. رر دت  یفصکل سکپا یادتها یهاتنش  نیستایقبل از شکس
 لیکبور و بکا ت م  نیتاروز( کوتکاه  ۹۴تکا    ۸۴توره )از    نیروره رشکککس ا

 .کار نیعمل ار خور را تضم یساری، پاپُا شس  رادهموقع مااحل به
 میکاشک  اول با راشکتن  خیدب ه مبابل، توره سکاباز که رر تار رر
رر کاشکک    س،یروز( به حساکثا عمل ار رسکک ۶۷)  یقولاد یشککیروره زا
رر کاشککک ، روره  ایرا حفظ کنکس. با تأخ   یکمز نیدتوادسککک  ا یایتأخ
پُا شس   کوتاه شس  روره   نی. ااف یروز کاهش    ۶۳توره به    نیا  یشیزا

  سی اف  شککس یاصککل لیرل  س،یشککس یمواوهه با گاما ا رر زم باًی، رقراده
 .عمل ار آ  بور یو فاوپاش( ۴وسول و  ۳ش ل ) راده ۱۰۰وز  
ها بور که با توره نیرر ب یشکیروره رو  نیتایقولاد یتوره رارا نیا
. وال  آد ه، م اب  اف ی  شیروز افزا ۳۶روز به    ۳۰رر کاش  از    ایتأخ
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 یشکیرما، روره زا شیرر کاشک  و افزا  ایبا تأخ م،یولوژیزیبا اصکول ف
رهنسه تلاش  که دشکککا  اف یروز کاهش   ۷۳روز به   ۷/۷۵توره از   نیا
روره  نی، اوووربااینتح  تنش اسک .    یسگیرر رسک  عیسکات یباا اهیگ
  تایقولاد یراریقور معنبهپس از کوتاه شکس ، همچنا    یحت یشکیزا

پُا  یسیاما باعث شکککس تا مااحل کل  نیمادس. هم یها باقتوره  ایاز سکککا
فصکل  یادتها یروره گاما و خشک  نیستایتوره با شکس نیرر ا  شکس  راده

  ن ییپا  کارآیی یاصکل  لیرل م،یفنولوژ  ت اب عسم   نیشکور که ا زما هم
رهکس ککه خوبی دشکککا  میبکهآ  بور.این دتکایج   زیدکاچ  اریکو عمل ار بسککک

فنولوژیم زوررسککی توره گامبی ، سککازگاری و پایساری بهتای  راهبار
خصکککو  رر بههوایی من به،  ورر شکککاایط آب  تنشرا باای مسیای  

 .(Richards, 2006) کنسمواوهه با تأخیا رر کاش  فااهم می
 

 تعداد غلاف در بوته 

عنوا  اولین وزء عمل اری ککه رر گیکاه تثبیک  تعکسار غلاف، بکه
کنس. دتایج تجزیه واریادس شکور، پتادسکیل اولیه عمل ار را تعیین میمی
دشکا  رار که ا ا متبابل تاریخ کاشک  و توره با این صکف  ( ۳وسول  )

  .(P ≤ 0.01) بور راردیز معنی
 نیشککتایب سیاسککفنس(، توره سککاباز با تول ۱۵کاشکک  اول ) خیرر تار

باتا خور را رر   ی یژدت لیغلاف رر بوته( پتادسک ۳۴تعسار غلاف )حسور  

با حسور   یگ اشک  و پس از آ  توره گامب  شیم لوب به دما  طیشکاا
رر کاشککک  و  ایحال، با تأخروم قاار گاف . بااین  گاهیغلاف رر وا ۳۰

ککاملاً   یواکنشککک  یرو توره الگوهکا  نیا  ،ی یمح  یهکاتنش  سیکتشکککس
تعسار غلاف رر توره (. ۴وسول  و ۴شک ل  از خور دشکا  راردس )  یمتفاوت

. سیکاشک  رسک خیتار  نیغلاف رر آخا ۲۷محسکو  به    یسکاباز با افت
ش ل  اف  عمل ار راده ) لیاز رلا  ی ی  ،یررصس ۲۱کاهش حسوراً    نیا
 .شوریتوره محسوب م نیرر ا (۱

 یهکارر حفظ غلاف  یاالعکارهفوا  یساریکپکا  یکمبکابکل، توره گامب  رر
عسر رر  ۳۰عسر رر کاشک  اول به    ۳۰خور راشک  و تعسار غلاف آ  از 

رر   ییتوادا نیمشکاهسه دشکس(. ا  یراری)تفاوت معن  سیکاشک  سکوم رسک
 یهااز سکازوکار  ی یدامسکاعس،   طیتح  شکاا یشکیزا یحفظ سکاختارها

  یقور . بهکنسیتوره کمم م  نیعمل ار ا  یساریاسکک  که به پا  یسیکل
تعسار غلاف   نیشتایب  یتوره گامب بهشک ،یارر ۱۵کاشک   خیکه رر تار

 ,.Borrás et al)  بورا  و هم کارا   جیبکا دتکا  افتکهیک  نیکار. ا  سیکرا تول

م ابب  رارر که دشکا  راردس (.Glycine max L)  ایسکو یرو  (2004
بکالبوه  یهکاگکاهیوکا  جکهیهکا و رر دترر ککاشککک  بکا ککاهش تعکسار گاه  ایتکأخ
. شکککسغلاف، منجا بکه ککاهش تعکسار غلاف رر بوتکه    لیکتشککک   یباا

تحمل   رهنسهرر حفظ تعسار غلاف، دشا    یتوره گامب  ییتوادا  ن،یبناباا
 محسورکننسه رشس اس . طیبالاتا آ  به شاا  میولوژیزیف

 

 
 گوار  دهی و طول دوره زایشیگلکاشت و توده بر روز تا  خیاثر متقابل تار -3شکل 

Figure 3- Interaction effect of planting date and landrace on days flowering and reproductive period of guar 

 دساردس. یراریتفاوت معنس د احتمال پنج ررصس رر  LSDآزمو   بااسا حاف مشتاک،  میحساقل  یرارا  یهانیادگیم

Means with the same letter are not significantly different based on the LSD test (P ≤ 0.05) . 



 413     ... به  ( Cyamopsis tetragonoloba) گوار یبوم یهاتوده  زی متما یزراع یهاپاسخ امیری و همکاران، 

 
 اثر متقابل تاریخ کاشت و توده بر تعداد غلاف در بوته گوار  -4شکل 

Figure 4- Interaction effect of planting date and landrace on pods per plant of guar 

 راری دساردس.تفاوت معنیس د احتمال پنج ررصس رر  LSDآزمو   بااسا های رارای حساقل یم حاف مشتاک، میادگین
Means with the same letter are not significantly different based on the LSD test (P ≤ 0.05) . 

 

 تعداد دانه در غلاف

های رهنکسه میزا  موفبیک  گیکاه رر تبکسیل گلاین صکککفک  دشکککا 
 تأ یاشکست تح   بههای کامل ررو  غلاف اسک  و  شکسه به رادهبارور

قاار رارر.   پُا شککس  رادهافشککادی و  شککاایط محی ی رر قول روره گاره
هکا با تعکسار  ، ا ا متبکابکل آ (۳وکسول  دتکایج تجزیکه واریکادس )  بااسکککا 

 رار بور.راده رر غلاف معنی
 ار یبسک  یواکنشک یالگوها  ،(۴وسول و  ۵شک ل  ) هانیادگیم  سکهیمبا
کاشک  اول  خیها آشک ار کار. توره سکاباز رر تارتوره  نیرا رر ب  یمتفاوت

را از   لیپتادسک نیراده رر غلاف، بالاتا  ۳/۷  نیادگیم سیاسکفنس( با تول ۱۵)
رر کاشککک  رچار کاهش  ایتوره با تأخ نی، احالبااینخور دشکککا  رار. 

 ۱۵کاشک  سکوم )  خیکه رر تار  یقوربهصکف  شکس،   نیرر ا  یسیشکس
 نی. ااف یراده کاهش   ۳/۵( تعسار راده رر غلاف آ  به تنها بهشک یارر

 یشیزا  ینسهایفاآ یبالا  یرهنسه حساسدشا   یررصس  ۲۷ باًیاف  تبا
فصککل اسکک . کاهش تعسار راده    یادتها  ی یمح یهاتوره به تنش نیا

پس از لباح دسککب   هیاول مااحلرر  نیرر غلاف معمولاً به سککبط ون
 یموار فتوسکککنتز  تکأمین  رر   یکاز محکسور  یککه دکاشککک  شکککوریراره م
 ,.Bianchi et al)رر حال رشککس اسکک   یها( به غلافهالاتیمی)آسکک

2020). 
  نیرر حفظ ا  یاالعکارهفوا  یساریکپکا   یکدب که مبکابکل، توره گامب  رر

 ۷/۷توره از  نیگ اشک . تعسار راده رر غلاف ا شیصکف  از خور به دما

 نیمشکاهسه دشکس(. ا یراری)تفاوت معن سیراده رر کاشک  سکوم رسک ۸به  
 ی یولوژیزیسکککازوکار ف میاز   یکه توره گامب رهسی بات دشکککا  م

دامسککاعس   طیرر شککاا یخور حت یشککیزا  یهاادسام هیغ ت  یکارآمس باا
این   .شکوریگسکتاره ررو  غلاف دم  نیباخوررار اسک  و رچار سکبط ون

 نیویژگی، ی ی از رلایکل کلیکسی پکایکساری عمل ار این توره اسککک . ا
و ( ۲شکک ل  )  یرسککتگاه فتوسککنتز کارآییحفظ   لیرلبه  توادسی بات م
رر حال رشکس باشکس که از  یهابه مخز   هالاتیمیمساوم آسک  صیتخصک

 یهاآ  به تنش  یکه حسکاسک  یموضکوع کنس،یم یایولوگ  نیسکبط ون
 .(Bianchi et al., 2020)مستنس شسه اس   یخوببه ی یمح

 

 تعداد دانه در بوته 

تاین اوزای عمل ار، عنوا  ی ی از اصکککلیبکهتعکسار رادکه رر بوتکه  
دبش کلیسی رر تعیین پتادسککیل دهایی عمل ار راده رارر. دتایج تجزیه  

دشکا  رار که ا ا متبابل تاریخ کاش  و توره با این  (۳وسول  واریادس )
بیکادگا الگوهکای واکنشکککی ککاملاً متفکاوت رار بور ککه صکککفک  دیز معنی

 س .ا هاتوره
توره سکاباز  شکور،یمشکاهسه م ۴وسول و  ۶شک ل  قور که رر هما 

  ی  یژدت لیراده رر بوته، پتادسک  ۲۴۹حسور  سیکاشک  اول با تول خیرر تار
تعکسار رادکه را بکه خور   نیشکککتایگک اشککک  و ب  شیخور را بکه دمکا  یبکالا

 خیتکار  نیآ  رر هم  یاختصکککا  رار ککه ککاملاً بکا عمل ار رادکه بکالا
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به   یسیشککس  یتوره حسککاسکک نیا ،حالکاشکک  م ابب  رارر. بااین
آ    ییکه توادا قوریبه ،رر کاشک  دشکا  رار  ایاز تأخ  یداشک یهاتنش
کاشک  سکوم   خیو رر تار اف یشکست کاهش  ها بهو حفظ راده سیتول  یباا

 یررصککس ۴۳که معارل کاهش  سیراده رر بوته رسکک ۱۴۲به تنها حسور 
 یهاز رر حفظ مخ سیکاهش شککس نیدسککب  به کاشکک  اول اسکک . ا

عمل ار راده رر توره سکاباز محسکوب  ایاف  چشکمگ یاصکل لیرل ،یشکیزا
 .شوریم

را  ساریراهبار کاملاً متفاوت و پا میک  یکدب که مبکابل، توره گامب رر
تعکسار رادکه رر بوتکه   ،افزایش تکسریجیتوره بکا    نیگک اشککک . ا شیبکه دمکا

  خ یرادکه رر تکار ۲۳۹ککاشککک  اول بکه    خیرادکه رر تکار ۲۲۸خور را از حکسور  
مؤ ا   یسکازوکار وبااد  میرهنسه ووور  کاشک  سکوم رسکادس که دشکا 

این   تنش اسککک .  طیتعسار راده تح  شکککاا  شیافزا یو حت  فظح  یباا
رهنسه کارآیی بالای العاره رر تولیس و دگهساری راده، که دشا  بات فوا

های زایشککی حتی تح  شککاایط  این توره رر تخصککیص منابع به ادسام
قور مسککتبیم پایساری عمل ار ، به(Cho et al., 2023)  تنش اسکک 

توره سکککااوا  دیز رر تمکام   کنکس.بکالای توره گامبیک  را توویکه می
قور مکساوم کمتاین تعکسار رادکه را تولیکس کار )از هکای ککاشککک  بکهتکاریخ
 خوادی رارر.که با عمل ار پایین آ  هم  راده رر بوته(  ۱۶۹تا    ۱۲۰حسور  
 
 
 

 دانه  100وزن 

کننسه عمل ار، عنوا  ی ی از اوزای کلیسی تعیینراده به  ۱۰۰وز   
ها )کارآیی شاخصی از توادایی گیاه رر تخصیص موار فتوسنتزی به راده

 مخز ( اس . دتایج تجزیه واریادس )
دشکککا  رار که ا ا تاریخ کاشککک  و همچنین ا ا متبابل ( ۱ وسول

که ، ررحالی(۳وسول ) رار بورتاریخ کاشکک  ت توره با این صککف  معنی
رار بور  ا ا متبابل حاکی رار دشکس. معنیتنهایی معنیا ا اصکلی توره به

ها واکنش متفاوتی به تغییا تاریخ کاشکک  از خور از آ  اسکک  که توره
 دشا  راردس.
دشکککا  ( ۴وسول و  ۷شککک ل  ا ا متبابل ) یهانیادگیکم  یبارسککک

 ی یمح  طیاسکککفنس( که شکککاا ۱۵کاشککک  اول ) خیکه رر تار رهسیم
ها را راده  نیتانیگام، سکنگ ۴۰/۵ نیادگیتا بور، توره سکاباز با مم لوب

  گام قاار گافک . ۲۴/۵ نیادگیکبکا م   یککار و پس از آ  توره گامب سیکتول
امّا   افک ،یکهکا ککاهش  رادکه رر تمکام توره  ۱۰۰رر ککاشککک ، وز    ایبکا تکأخ
 ۱۵رر کاشک  از   ایکاهش متفاوت بور. رر توره سکاباز، با تأخ نیشکست ا

 یررصکس ۳۳راده رچار اف  حسوراً   ۱۰۰وز   بهشک ،یارر ۱۵اسکفنس به  
  ادگایب سیکاهش شکککس نیا .سیگام رسککک ۶۳/۳گام به   ۴۰/۵شکککس و از 
فصککل مادنس گاما و   یادتها  یهاتوره به تنش نیا یبالا   یحسککاسکک
اسکک  که منجا به کوتاه شککس  روره پُا شککس  راده و کاهش  یخشکک 
 ,.Carrera et al) شککوریبه مخز  )راده( م هالاتیمیآسکک صیتخصکک

2024). 

 
 کاشت و توده بر تعداد دانه در غلاف گوار  خیاثر متقابل تار -5شکل 

Figure 5- Interaction effect of planting date and landrace on seeds per pod of guar 

 دساردس. یراریتفاوت معنس د احتمال پنج ررصس رر  LSDآزمو   بااسا حاف مشتاک،  میحساقل  یرارا  یهانیادگیم 
Means with the same letter are not significantly different based on the LSD test (P ≤ 0.05) . 
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 کاشت و توده بر تعداد دانه در بوته گوار  خیاثر متقابل تار -6شکل 

Figure 6- Interaction effect of planting date and landrace on seeds per plant of guar 

 دساردس. یراریتفاوت معنس د احتمال پنج ررصس رر  LSDآزمو   بااسا حاف مشتاک،  میحساقل  یرارا  یهانیادگیم 
Means with the same letter are not significantly different based on the LSD test (P ≤ 0.05) . 

 

 
 دانه )گرم( گوار   100کاشت و توده بر وزن  خیاثر متقابل تار -7شکل 

Figure 7- Interaction effect of planting date and landrace on 100-seed weight (g) of guar 

 دساردس. یراریرر س د احتمال پنج ررصس تفاوت معن LSDحاف مشتاک، بااسا  آزمو   میحساقل  یرارا  یهانیادگیم 
Means with the same letter are not significantly different based on the LSD test (P ≤ 0.05) . 
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را تجابکه کار.   یککاهش قکابکل تووه   زید   یکرر مبکابکل، توره گامب

گام   ۲۱/۳گام بکه    ۲۴/۵رر ککاشککک ، از    ایتوره بکا تکأخ  نیوز  رادکه ا
که اگاچه   رهسیدشکا  م جیدتا  نی. اسی( رسکیررصکس  ۳۹)کاهش حسوراً 
حفظ تعسار  لیرلبهتنش بالاتا بور )  طیرر شککاا  یگامب ییعمل ار دها

 یمنف  تأ یاها تح  ا کار  رادهپُ نسیرو توره رر فاآ هاامّا (،  شکتایراده ب
قور  بکهرر ککاشککک ،    ایککاهش وز  رادکه رر ا ا تکأخ  تنش قاار گافتنکس.

رما دسکب   شیافزا لیرلبه  پُا شکس  رادهگسکتاره به کوتاه شکس  روره 
 نیرر ا   یکتوره گامب  ی. باتا(Avola et al., 2020)  شکککوریراره م
بکالاتا آ  رر ادتبکال مجکسر موار   ییمم ن اسککک  بکه توادکا  ط،یشکککاا
توادس به  ماتبط باشکس. این رفتار می  هاهشکسه از سکاقه و باد به راداهیذخ

های رویشککی به  شککسه از ادسامتوادایی بهتا رر ادتبال مجسر موار ذخیاه
ها ماتبط باشککس. بنابااین، اگاچه توره سککاباز رر شککاایط م لوب راده

ا کار  رلیکل پکایکساری رر پُبکهتوره گامبیک   امکّا  پتکادسکککیکل بکالایی رارر،  
زای محی ی هکا، توره قکابکل اعتمکارتای باای شکککاایط متغیا و تنشرادکه

پلاسم ژرم  نیرر ب  یتنوع گستاره رر صفات زراع  نیشور. امحسوب می
گزارش شکککسه   (Suthar et al., 2018)ککه رر هنکس    قورهمکا گوار،  

صفات   ییشناسا  یباا  یبوم  یهاتوره یبالا لیرهنسه پتادساس ، دشا 
 اس . نسهیآ یاصلاح یهام لوب وه  بادامه

 

 گیری  نتیجه

ارکا  ومه سککازگار، از   پیکاشکک  مناسکک  و ژدوت خیادتخاب تار
 نیا جیگوار رر مناق  خشککم اسکک . دتا سیموف  تول  یایمس یاصککل

 خیگوار به تار  یبوم یهاوضککوح دشککا  رار که واکنش تورهپژوهش به
  ط،یرر مح  پیژدوت راریدبوره و ووور ا ا متبابل معن   سککا یکاشکک  

 .اس  ساریبه عمل ار پا یابیرست یباا نهیراهبار به   کننسهنییتع
به حساکثا   یابیبالا و رسکت  ی یژدت  لیپتادسک رغمیسکاباز، عل توره

 ۱۵)  نکهیککاشککک  به   خیرر ه تکار( رر تکار  لوگامیک  ۲۶۸۹عمل ار رادکه )
و حسکا  به تنش شکناخته شکس.   سکمیارپُ  پیژدوت میعنوا   اسکفنس(، به

 گاریستوره  نیعمل ار ا  یاوزا سیرر کاشک  منجا به کاهش شکس  ایتأخ
، تعسار راده رر بوته  (ررصکس ۲۱تعسار غلاف ) هشکه خور را رر قال  کا

دشا  رار. د ته قابل  یررصکس ۶۲اف  عمل ار   ی( و رر دهاررصکس ۴۳)
سک د باد   یساریعمل ار با ووور پا یفاوپاشک نیاسک  که ا نیتووه ا

 صیرر تخص   یرهنسه محسور( رخ رار که دشا سه ررصس)کاهش تنها  
 .ها تح  تنش اس به مخز  یموار فتوسنتز

 ش یرا بکه دمکا  یککاملاً متفکاوت  راهبار   یکدب که مبکابکل، توره گامب  رر
 نی. اسیگار یمعاف ساریهوشککمنس و پا  پیژدوت میعنوا   بهگ اشکک  و 
چاخکه   لیکفاار از تنش )ت م  میکفنولوژ  راهباراز    یایگتوره بکا بهاه

مادنس سک د  یسیرر صکفات کل یساریروز( و حفظ پا ۹۴تا   ۸۴رر   یزدسگ
عمل ار، توادسک  عمل ار خور را  یو اوزا(  ررصکس  ۱۳  تنهاباد )اف  

  یحفظ کنکس. باتا (  ررصکککس  ۳۶)ککاهش تنهکا    میملا   یکشککک  میکبکا  
 سی)تول یایکاشککک  تأخ  یزاتنش  طیرر شکککاا  یتوره گامب یعمل ار
باابا توره سکاباز(   ۵/۱رر ه تار رر کاشک  سکوم، حسور  لوگامیک ۱۵۳۵

 سیتول نیسککم و تضککمیر  یایمس یقابل اعتمار باا یانهیآ  را به گز
 .کنسیم لیمن به تبس ایمتغ ییهواوآب طیرر شاا ساریپا

  یکشککاورزا  من به سککااوا ، کاشکک  توره گامب  یباا  ن،یبناباا
 یدامسکککاعس ادتها  طیعمل ار و تحمل به شکککاا یبالا یساریپا لیرلبه

. شککوریم  هیو م مئن توصکک  سککمیرکم نهیگز میعنوا   بهفصککل، 
 ۱۵)  نکهیبه  خی، رر صکککورت ام کا  ککاشککک  زورهنگکام رر تکارحکالبکااین

به حساکثا عمل ار را   یابیرسکت  لیتادسکپ  توادسیاسکفنس(، توره سکاباز م
 ایاز ذخکا  یایگو بهاه  یابیکارز  یاتیکح   یکبا اهم  جیدتکا  نیفااهم آورر. ا

رر  یساریو پا یصکفات م لوب سکازگار  ییشکناسکا یباا  یبوم  ی یژدت
 رارر. سیتأک نسهیآ یدژاربه یهابادامه
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