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  چكيده

آزمايشي ) C. oxacanthe(و گلرنگ وحشي ) .Carthamus tinctorius L(گلرنگ اهلي  هايها، تودهمنظور بررسي تحمل به خشكي لاينبه 
توده و لاين اهلـي   13ژنوتيپ، شامل  20در اين آزمايش تعداد . در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد 1387در سال 
مترتبخيـر از  ميلـي  130(تـنش متوسـط   ) Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس ميلي 80(توده وحشي در سه سطح رطوبتي شامل بدون تنش  7ه به همرا

در قالب سه طرح بلـوك كامـل تصـادفي در سـه تكـرار مـورد       ) Aتبخير از تشتك تبخير كلاس  مترميلي 180(و تنش شديد ) Aتشتك تبخير كلاس 
هاي گلرنـگ اهلـي و وحشـي از نظـر صـفات زراعـي و       نتايج بررسي تنوع ژنتيكي، نشان دهنده تفاوت قابل ملاحظه در بين جمعيت. ندارزيابي قرار گرفت

تـوان از  داري بيشـتر بـود كـه مـي    ي اهلي به طور معنيها هاي وحشي نسبت به نمونهدر بوته ژنوتيپ) غوزه(مورفولوژيك بود به عنوان مثال تعداد طبق 
داري بـر  معنـي  تـأثير نتايج نشان داد تنش رطوبتي . اي استفاده كردها براي بهبود ژنتيكي گلرنگ اهلي از طريق هيبريداسيون بين گونهين گونهپتانسيل ا

ي كه با افزايش شدت تـنش  طور بهتفاوت زيادي بين دو گونه اهلي و وحشي از نظر تحمل به تنش خشكي وجود داشت . تمام صفات مورد بررسي داشت
هاي وحشي در شـرايط عـدم تـنش، تـنش     داري كاهش يافت در حالي كه عملكرد نمونههاي اهلي به طور معنياز سطحي به سطح ديگر، عملكرد نمونه

 دهند كـه وحشي از نوعي پايداري عمومي تحت شرايط تنش از خود نشان مي نتايج نشان داد كه گونه. داري نشان ندادمتوسط و تنش شديد تفاوت معني
  .هاي مقاومت به گونه اهلي مفيد باشدتواند به عنوان منبع ژني مفيد براي انتقال ژنمي

  
   گونه وحشيپايداري، تحمل به خشكي، : هاي كليدي واژه

  
   1 مقدمه

يكـي از   .Carthamus tinctorius Lگلرنگ با نام علمـي  
گياهان دانه روغني است كـه احتمـالا از ايـران، تركيـه و هندوسـتان      

ي كه كشور ما از لحاظ ذخاير ژنتيكـي ايـن   طور بهشاء گرفته است، من
ايـن گيـاه   ). 3(رود  گياه يكي از غني ترين مناطق جهان به شمار مـي 

و ) غـذايي  و صـنعتي  هاي طبي،نظير استفاده(بدليل كاربردهاي متنوع 
 بيش وجود(دانه  روغن بالاي هاي خاص از جمله كيفيتوجود ويژگي

 چـرب  اسـيد  خصـوص  بـه  اشـباع  غيـر  چـرب  هايدرصد اسيد 90 از

سـازگاري   خشكي، و شوري به بالا نسبتاً مقاومت ،)اولئيك لينولئيك و
 رشد وفصل تابستان بالاي و زمستان پائين هايحرارت درجه به وسيع

                                                            
به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، استاديار، استاد و اسـتاديار   -4و  3، 2، 1
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بـوده و   مطـرح  ارزشي با روغني گياه عنوان به تابستانه كشت در كوتاه
اهميت گلرنگ ). 3و  2(شد سطح زير كشت آن در حال افزايش مي با
امـروزه  . هاي آن بوده است در گذشته بيشتر به خاطر تهيه رنگ از گل

در ). 4( هدف اصلي كشت گلرنگ، استخراج روغن از دانه آن مي باشد
) .Carthamus tinctorius L(ايران عـلاوه بـر گونـه زراعـي     

د شـو هاي وحشي آن نيز در بسياري از مناطق به وفور يافت مـي گونه
 C. lanatusو   C. oxacanthaهـاي  ي كه گونـه طور به). 15(

بيشترين پراكنش، سازگاري و تنوع را با شرايط اقليمي ايران داشـته و  
ترين اجداد گلرنگ به شـرايط خشـكي از اهميـت و    به عنوان محتمل

در اصـلاح گلرنـگ و    ها آنارزش زيادي برخورداراند و احتمالا بتوان از
  .آن استفاده نمود افزايش توسعه كشت

هاي محيطـي اسـت كـه در    ترين تنش تنش خشكي يكي از مهم
بسياري از مناطق جهان و بويژه مناطق گرم و خشك باعـث محـدود   

يكـي از امتيازهـاي   ). 18( گـردد شدن عملكـرد گياهـان زراعـي مـي    
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ارزشمند گياه گلرنگ علاوه بـر بـومي بـودن، سـازگاري زيـاد آن بـه       
 بـه  مقاومـت  واسـطه  به ي كه گلرنگطور بههاي محيطي است  تنش

 منـاطق  ديمزارهاي تناوب در زراعي گياه عنوان يك به امروزه خشكي

بررسـي صـورت گرفتـه روي    ). 2001(اسـت   مطرح كوهستاني كشور
نشان داد ) گلرنگ، آفتابگردان، سويا و كلزا(برخي گياهان دانه روغني 

جهـت نفـوذ و    ي گلرنگ از ظرفيت بيشـتر و مـوثرتري در  ها كه ريشه
نتايج مطالعات حـاكي از  ). 19(استخراج آب از خاك زيرين برخوردارند 

ــهآن اســت كــه تــنش خشــكي  ــر خصوصــيات معنــي طــور ب داري ب
و عملكـرد  ) 9و  6، 5(گذاشته تأثيرمرفولوژيك و فيزيولوژيك گلرنگ 

به عنوان ). 24و  20، 1. (دهدمعني داري كاهش مي طور بهدانه را نيز 
رقـم   3لاين اصلاحي و  12در بررسي ) 1(الحسني و سعيدي مثال ابو

گلرنگ در دو شرايط عادي و تنش خشكي گزارش كردند كه عملكرد 
معني داري كـاهش داد و يـك رقـم خـارجي بـه       طور بهرا  ها ژنوتيپ

در ) 6(همچنـين  فتحيـان   . عنوان حساسترين ژنوتيپ معرفي گرديـد 
ولوژيك گلرنـگ گـزارش   بررسي اثر تنش خشكي بر خصوصييات فيزي

اعمال تنش خشكي باعـث كـاهش محتـوي آب نسـبي، ميـزان      كرد 
فتوسنتز، دوام سـطح بـرگ، محتـوي كلروفيـل، عملكـرد بيولوژيـك،       

با توجه به اينكه كشـور ايـران    .گرديدشاخص برداشت و عملكرد دانه 

شايسته است كـه  ) 8(در منطقه خشك و نيمه خشك واقع شده است 
هـاي اصـلاح شـده و    بررسي ميزان تحمـل لايـن   تحقيقات در زمينه

. هاي جديد توسعه يابدپلاسم بومي براي ايجاد ژنوتيپگزينش در ژرم
همچنين شناسايي سـاير منـابع ژنـي مقاومـت بـه خشـكي بـويژه در        

تواند زمينه را بـراي گسـترش پايـه ژنـي ژرم     خويشاوندان وحشي مي
  . پلاسم اهلي فراهم آورد
وحشي  مي تواند به عنوان يك منبـع ژنـي    نظر به اينكه گلرنگ

براي انتقال خصوصيات مطلوب بـه گونـه زراعـي مطـرح باشـد، و از      
طرفي مطالعات اندكي در زمينه ارزيابي ميزان تحمل گلرنـگ وحشـي   

با گلرنگ اهلي  ها آنبه تنش خشكي انجام شده است و ميزان تحمل 
نتيكـي، نحـوه   مقايسه نشده است، اين تحقيق با هدف بررسي تنـوع ژ 

هـاي گلرنـگ   هاي اصلاحي و تـوده  واكنش و تحمل به خشكي لاين
هـاي گونـه    در مقايسه با توده) Carthamus tinctorius(زراعي 
با استفاده از ارزيابي تحـت سـه محـيط    ) .oxacantha C(وحشي 

هاي متحمل به خشكي در هر  شناسايي ژنوتيپ. رطوبـتي انجام گرديد
هـاي بعـدي نظيـر تلاقـي بـين      سـتفاده در طـرح  گونه زمينه را براي ا

  . اي فراهم مي آورد گونه

  
  ي مورد مطالعه گلرنگ به تفكيك اهلي  وحشيهاژنوتيپ-1جدول
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  هامواد و روش

-هاي اصلاحي، تودهژنوتيپ شامل لاين 20در اين آزمايش تعداد 
در سه سطح رطـوبتي  ) 1جدول (هاي بومي گلرنگ زراعي و  وحشي 

، تـنش  )Aميلي متراز تشتك تبخيـر كـلاس     80(شامل بدون تنش 
 180(و تنش شديد ) Aميلي متراز تشتك تبخير كلاس  130(متوسط 

در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده    ) Aميلي متراز تشتك تبخير كـلاس  
  .كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان ارزيابي شدند

هر سطح تنش بصـورت يـك آزمـايش جداگانـه در قالـب طـرح       
في بـا سـه تكـرار انجـام و در نهايـت بصـورت       هاي كامل تصادبلوك

هر كرت آزمايشي شـامل  .  تجزيه مركب تجزيه و تحليل انجام گرفت
روش كاشـت  . كشـت گرديـد  1386متري بود كه در اسـفند   3خط  4

بـر پايـه طبقـه    . بصورت مسطح و نحوه آبياري بصورت سـطحي بـود  
ــا    ــيم نيمــه خشــك و خنــك ب بنــدي كــوپن ايــن منطقــه داراي اقل

متوسـط بارنـدگي و درجـه حـرارت     ). 1(ي خشك مي باشد ها Ĥنتتابس
خاك . درجه سانتي گراد مي باشد 14ميلي متر و 140منطقه به ترتيب 

گـرم بـر    4/1مزرعه داراي بافت لوم رسي با جرم مخصوص ظـاهري  
هر سـه تيمـار رطـوبتي تـا      .مي باشد  3/7سانتيمتر مكعب و اسيديته 

به طور همزمان آبيـاري شـدند و از   ) تكمه دهي(مرحله شروع زايشي 
صـورت   Aآن پس آبياري بر اساس تبخيـر از تشـت تبخيـر كـلاس     

جهت كنترل آب آبياري از سرريز مسـتطيل شـكل اسـتفاده و    . گرفت
بــراي تعيــين حجــم آب مــورد نيــاز در هــر آبيــاري، قبــل از آبيــاري 

سانتي متر انجام گرفت و بر اسـاس   50برداري از خاك تا عمق  نمونه
محاسـبه   1درصد رطوبت وزني خـاك، حجـم آب مصـرفي از رابطـه     

  ).23(گرديد 
  DAρ )W=(FC- : 1رابطه 

= FCحجم آب مصرفي بر حسب متر مكعب، = Wدر رابطه فوق، 
درصد وزني رطوبت = درصد وزن رطوبت خاك در ظرفيت مزرعه، 

عمق مؤثرتوسـعه ريشـه   = Dچگالي خاك مزرعه، = نمونه خاك، 
دبي آب . باشدمساحت كرت بر حسب متر مربع مي= A بر حسب متر 

سرريز پس از پرشدن جوي آب و ثابـت شـدن جريـان آب سـرريز بـا      
  . گيري شداندازه 2استفاده از رابطه

  Q = 0.0184(L-0.2H)H1.5:     2رابطه 
ورودي به سرريز مستطيلي بر حسـب   دبي آب= Qدر اين فرمول 

ارتفـاع آب  = Hمتر و طول لبه سرريز برحسب سانتي= Lليتر در ثانيه، 
پس از تقسيم حجـم كـل   . باشدمتر ميروي لبه سرريز برحسب سانتي

. آب لازم بر دبي سرريز مدت زمان ورود آب به هر كرت مشخص شد
در . محاسبه شد 3ه زمان لازم براي آبياري هر كرت با استفاده از رابط

ليتـر در  (دبـي آب ورودي  = Q، )ليتـر (حجم آب لازم = Wاين رابطه 
  .باشدمي) ثانيه(مدت زمان آبياري = t، )ثانيه

  t = W/Q:  3رابطه 
بوتـه بـه    10در هر واحد آزمايشي پس از حذف اثر حاشيه، تعـداد  

شـامل  (طور تصادفي انتخاب و مجموعه اي از خصوصيات فنولوژيك 
درصد گلدهي، روز تا پايـان گلـدهي و    50ا شروع گلدهي، روز تا روز ت

، صفات مرفولوژيـك و اجـزاي عملكـرد    )روز تا رسيدگي فيزيولوژيك
شامل ارتفاع بوته، تعداد انشعاب از شاخه اصلي، تعداد طبـق در بوتـه،   (

و عملكرد دانه ) تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه و وزن دانه در طبق
تجزيـه واريـانس سـاده بـراي هـر آبيـاري ونيـز         . گرديد اندازه گيري

هاي كامل تصادفي انجـام  مركب و بر پايه طرح بلوك تجزيهبصورت 
ها با استفاده ، ميانگينFدار بودن مقدار گرديد و سپس در صورت معني

جهت تجزيه و تحليـل  . محافظت شده مقايسه شدند LSDاز آزمون 
  .استفاده گرديد Excellو  SASها از نرم افزارهاي داده

ضرايب تنوع فنـوتيپي، ضـرايب تنـوع ژنتيكـي و وراثـت پـذيري       
 : عمومي هر صفت از روابط زير محاسبه گرديد
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2وراثت پذيري عمومي، h2ها در اين فرمول
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e  آزمايش وبرآوردي از خطايr  تعداد تكرار
  .  باشد مي

  
  نتايج و بحث

هاي گلرنگ اهلي و نتايج تجزيه واريانس صفات مختلف در نمونه
نشـان داده   2در جـدول  ) عدم تنش رطوبتي(وحشي در شرايط عادي 

كه بين ارقام گلرنگ اهلي از نظر تمام  دهدنتايج نشان مي. استشده 
صفات مورد بررسي به غير از تعـداد انشـعاب از شـاخه اصـلي تفـاوت      

غير از صـفات  هاي وحشي بههمچنين بين توده. دار وجود داشتمعني
، تعـداد انشـعاب از سـاقه    )روز تا گلدهي و روز تا رسيدگي(فنولوژيك 

مقايسـه  . دار وجـود داشـت  در طبـق تفـاوت معنـي    اصلي و تعداد دانه
-هاي اهلي در برابر وحشي براي تمام صفات مورد مطالعه معنينمونه
دهد كه درون هر گونه و بين دو گونـه  ها نشان مياين تفاوت. دار بود

هاي اصـلاحي  تواند در برنامهاي وجود دارد كه ميتنوع  قابل ملاحظه
  .مورد استفاده قرار گيرد
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نشان دادكه زمان ) 3جدول(گيري شده آمار توصيفي صفات اندازه
درصد  50تعداد روز تا شروع گلدهي، تعداد روز تا (وقوع مراحل زايشي 

-در ژنوتيپ) گلدهي، تعداد روز تا پايان گلدهي و تعداد روز تا رسيدگي
نـه  بـه عنـوان مثـال دام   . هاي وحشي كمتر بـود هاي اهلي از ژنوتيپ

روز و براي  103تا  101هاي اهلي صفت روز تا رسيدگي براي ژنوتيپ
روز متغير بود كه نشان مـي دهـد    5/146تا  115هاي وحشي ژنوتيپ
. باشندهاي اهلي ميتر از ژنوتيپهاي وحشي به مراتب ديررسژنوتيپ

دامنه تعداد انشعاب از شاخه اصلي نسبت به ساير صفات براي هـر دو  
از نظرصفات تعداد دانـه در طبـق، وزن   . ا به هم نزديك بودگونه تقريب

هـاي  هاي اهلـي برتـر از نمونـه   هزار دانه و وزن دانه در طبق ژنوتيپ
هاي وحشي از نظرعملكرد دانـه در واحـد   اگرچه ژنوتيپ. وحشي بودند

در وحشـي در   479تـا   69(سطح از دامنه وسيعتري برخـوردار بودنـد   
هـاي اهلـي   ، ميانگين عملكرد ژنوتيپ)اهلي در 619تا  218مقايسه با 

همچنين اگرچـه ميـانگين   . هاي وحشي بودبه مراتب بيشتر از ژنوتيپ
بـيش از دو برابـر   ) 109(هـاي وحشـي   تعداد طبق در بوته در ژنوتيـپ 

هاي وحشـي عملكـرد   بود، با اين حال ژنوتيپ) 50(هاي اهلي  ژنوتيپ
گرم در  409در برابر  190(هاي اهلي داشتند تري نسبت به ژنوتيپكم

علت اين موضوع ممكن است قطر غوزه كمتر و تعداد بـذر  ). متر مربع
با توجه به اينكه تعداد طبق در بوته از اجزاء ). 22(كمتر در غوزه باشد 
، بنابراين پتانسيل ژنتيكي گونه وحشي از نظر )13(مهم عملكرد است 

و از طريق تلاقي بين  تواند در اصلاح گياه گلرنگ اهلياين صفت مي
  . اي مورد توجه قرارگيردگونه

بيشـترين  ) 3جـدول  (بر اساس ضرايب تنوع فنـوتيپي و ژنتيكـي   
هاي اهلي براي صفات تعداد انشـعاب از شـاخه اصـلي،    تنوع در نمونه

هاي وحشي در نمونه. تعداد طبق در بوته و عملكرد در واحد سطح بود
ه در طبق و عملكـرد بوتـه در واحـد    تنوع تعداد طبق در بوته، وزن دان

وراثـت پـذيري عمـومي بـراي     ). 3جـدول  (سطح بيشترين مقدار بود 
، )درصد 49(، تعداد دانه در طبق )درصد 87(صفات تعداد طبق در بوته 

و ) درصـد  60(، عملكـرد دانـه در بوتـه    )درصد 57( وزن دانه در طبق
وجـود دامنـه   . بيشترين مقدار بـود ) درصد 61(عملكرد در واحد سطح 

 وسيع براي صفات مختلف نشان دهنده تنوع بالا بين و درون دوگونـه 
هـاي  توانـد كـارايي روش  اهلي و وحشي مورد مطالعه اسـت كـه مـي   
وراثت پذيري بـالا بـراي   . اصلاحي را در بهبود اين صفات نشان دهد

برخي صفات حاكي از بالا بودن بازده ناشي از گزينش در بهبـود ايـن   
  .هد بودصفات خوا

نشـان داده   4 نتايج تجزيـه واريـانس صـفات مختلـف در جـدول     
. كليه صفات معني دار بود هاي رطوبتي مختلف براثر محيط. است شده

درصد معنـي   5ژنوتيپ بر كليه صفات در سطح احتمال  تأثيرهمچنين 
دار بودن اثـر متقابـل ژنوتيـپ و محـيط رطـوبتي بـراي       معني. دار بود

دهـد  ق در بوته و انشعاب از شاخه اصلي نشـان مـي  عملكرد، تعداد طب
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. ها در سطوح رطوبتي مختلف متفاوت بـوده اسـت  كه واكنش ژنوتيپ
اهلـي و  (گياهي  مقايسه ميانگين خصوصيات مختلف به تفكيك گونه

شرايط بـدون تـنش  در   به همراه درصد كاهش هر صفت در ) وحشي
و در مقايسـه بـا تـنش شـديد در      5مقايسه با تنش متوسط در جدول 

در هر سـه  نتايج حاكي از آن است كه  .نشان داده شده است 6جدول 
ي وحشي ها نمونه) عادي، تنش متوسط و تنش شديد(محيط رطوبتي 

درصـد   50روز تـا شـروع گلـدهي، روز تـا     (از نظر صفات فنولوژيـك  
و تعداد طبق در بوته به ) ز تا پايان گلدهي و روز تا رسيدگيگلدهي، رو
نتايج درصد . داري مقادير بيشتري را به خود اختصاص دادندطور معني

نشـان داد كـه   ) 6و  5جـدول  (كاهش صفت براي هر دو سطح تنش 
داري هاي اهلي و وحشي باعث كاهش معنـي تنش خشكي در ژنوتيپ

ع در وقوع مرحله زايشي و كوتاه تـر  تسري. در صفات فنولوژيك گرديد
تـري  بـراي   گردد كه گياه فرصت كـم شدن طول دوره رشد باعث مي

انجام فتوسنتز و سنتز ذخيره غذايي داشته باشـد و در نهايـت موجـب    
اگرچـه بـين زودرسـي وعملكـرد بـالقوه رابطـه       . كاهش عملكرد گردد

آن مـي  معكوس وجود دارد، زودرسي راهكاري است كه گياه بوسـيله  
در ايـن پـژوهش نيـز    ). 12(تواند از تنش خشكي آخر فصل فرار كند 

هاي تحت تنش، براي طول دوره گلدهي و كاشت تا رسيدگي ژنوتيپ
تنش خشكي بر كـاهش زمـان    تأثير. تر شدفرار از استرس خشكي كم

و  6، 5(گلدهي و رسيدگي در مطالعات ديگر نيز گـزارش شـده اسـت    
9.(  

هلي ميزان كاهش ارتفـاع در دو سـطح تـنش    هاي ابراي ژنوتيپ
). 6و  5جـداول  (درصـد بـود    5/5و  5/9متوسط و شـديد بـه ترتيـب    

-زيادي بر اجزاي عملكرد دانه در ژنوتيپ تأثيرهمچنين تنش خشكي 
ي كه در تنش متوسط و شديد ميانگين تعـداد  طور بههاي اهلي داشت 

كاهش تعـداد   درصد. درصد كاهش نشان داد 50طبق در بوته بيش از 
درصد در تـنش   9/15درصد در تنش متوسط تا  24/1دانه در طبق از 
با اين وجود وزن هزار دانه از جمله خصوصـياتي بـود   . شديد متغير بود
تنش رطـوبتي قـرار گرفـت     تأثيرهاي اهلي كمتر تحت كه در ژنوتيپ

ي كه درصد كاهش آن در تـنش متوسـط و شـديد بـه ترتيـب      طور به
كاهش ارتفاع بوته در اثر تنش رطوبتي در ديگـر  . د بوددص 6تا  43/0

در ). 17و  14(نيز گزارش گرديده اسـت  و گندم  گياهان از جمله كلزا 
تنش رطـوبتي موجـب كـاهش تعـداد     ) 21(مطالعه پاندي و همكاران 

فريـد و  . آيـد، گرديـد  غلاف سويا كه از اجزا عملكرد بـه حسـاب مـي   
دار تعداد طبق در اثـر  ود كاهش معنينيز در مطالعه خ) 7( احسان زاده

نيز در مطالعه خود ) 10(ابل . تنش رطوبتي را در گلرنگ گزارش كردند
مشاهده كرد تنش خشكي در گلرنگ باعث كاهش تعداد طبق در بوته 

  .گردددر مقايسه با شرايط بدون تنش مي
هاي وحشـي بـراي برخـي از صـفات رونـد معكوسـي       در ژنوتيپ

عنوان مثال ميزان وزن دانه در طبق، درشرايط تنش مشاهده گرديد به 
 درصـد افـزايش يافـت    100درصـد و در تـنش شـديد     18/0متوسط 

 علت اين امر مي تواند ناشي از اين باشد كـه گلرنـگ   ).6و  5جداول (
وحشي به آبياري زياد حساسيت دارد بنـابراين تيمـار آبيـاري كامـل و     

منفـي گذاشـته    تـأثير د حـتي تنش متوسط روي برخي اجزاي عملكـر 
مشاهدات ظاهري در طول دوره آزمايش نيـز نشـان داد كـه در    . است

شرايط مزرعه گياهان وحشي تا چند روز پس از آبياري دچار پژمردگي 
شد و اين شرايط در سطح بـدون تـنش بـه علـت آبيـاري بيشـتر       مي

  .مشهودتر بود
بتي، ها به تفكيك هر محيط رطومقايسه ميانگين ژنوتيپ 7جدول

هاي رطوبتي و اثرات متقابل ژنوتيپ و محـيط  مقايسه ميانگين محيط
هاي گلرنگ اهلي رطوبتي براي  عملكرد و اجزا عملكرد دانه در نمونه

همانگونـه كـه مشـاهده مـي شـود تـنش       . دهدو وحشي را نشان مي
تعـداد طبـق   (رطوبـتي علاوه بر عملكرد دانه، مهمترين اجزاء عملكرد 

را نيز به طور معني داري ) د دانه در طبق و وزن هزار دانهدر بوته، تعدا
در شرايط بدون تنش  همچنين نتايج حاكي از آن است كه .كاهش داد

 ،هـاي اهلـي   و در بين ژنوتيـپ  ، توده آذريهاي وحشي از بين ژنوتيپ
ژنوتيـپ   در حـالي كـه   بيشترين عملكرد را دارا بـود   C4110لاين 

ازگـروه   AC-Stirlingرقـم   و  هـا  ازگـروه وحشـي   شيراز وحشـي 
تـوده  در شـرايط تـنش متوسـط    . كمترين عملكـرد را داشـتند   ها اهلي

ين كـم تـر  و  بيشـترين  بـه ترتيـب   AC-Stirlingرقـم   و  كاشان
تـوده  هـا،   و در بـين وحشـي   دارا بودنـد هـا   در گـروه اهلـي   عملكرد را
كمتـرين ميـزان عملكـرد در واحـد      شيراز وحشي و بيشترين اليگودرز

تـوده شـيراز   و بيشترين  C111لاين در تنش شديد . ح را داشتندسط
ــرين داراي ــد    كمت ــطح بودن ــد س ــرد در واح ــزان عملك ــين مي و در ب

 كمتـرين  شـيراز وحشـي  و  بيشترين اراك وحشيهاي وحشي،  ژنوتيپ 
ارقامي كه در شرايط با رطوبـت   ).7جدول (مقدار عملكرد را دارا بودند 

تري داشته باشند به ياري عملكرد با ثباتمناسب و نيز در شرايط كم آب
در هر دو شرايط حـداقل باشـد، و از    ها آنعبارت ديگر تفاوت عملكرد 

نيـز قابـل توجـه باشـد، مقاومـت نسـبي        هـا  آنطرفي ميزان عملكرد 
بر اين اساس در اين مطالعـه  ). 16(بيشتري به خشكي خواهند داشت 

به عنـوان   M113و  در هر دو سطح تنش رطوبتي ارقام اهلي كاشان
ارقام داراي پتانسيل عملكرد بالا و عدم حساسيت به تـنش شناسـايي   

 هاي وحشي توده لورك به عنـوان بهتـرين ژنوتيـپ   از بين توده. شدند
  .شودبراي مقاومت به تنش رطوبتي معرفي مي

  
  نتيجه گيري كلي

در مجموع نتايج نشان داد كه درون ارقام اهلي و وحشي گلرنـگ  
طالعه، تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه ااز نظر صفات مختلف و نيـز  مورد م

تحمل به تنش خشكي  وجود دارد كه مي تواند براي اهداف اصلاحي 
همچنين تفاوت زيادي بين دو گونـه اهلـي و   . مورد استفاده قرار گيرد

ي كـه بـا   طور بهوحشي از نظر تحمل به تنش خشكي مشاهده گرديد 
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هـاي  ه سـطح ديگـر، عملكـرد نمونـه    افزايش شدت تنش از سطحي ب
هـاي وحشـي   داري كاهش يافت در حالي كه نمونهاهلي به طور معني

دهـد كـه   اين نتايج نشـان مـي  . تنش خشكي قرار نگرفتند تأثيرتحت 

وحشي نوعي پايداري عمومي تحت شرايط تنش از خـود نشـان    گونه
-انتقـال ژن توانند به عنوان منبع ژني مفيد براي دهند بنايراين ميمي

  .هاي مقاومت به گونه اهلي مورد استفاده قرار گيرد
  

  اهلي و وحشي گلرنگ و درصد كاهش هر صفت در شرايط بدون تنش در مقايسه با تنش متوسط مقايسه ميانگين گونه -5جدول 
  

  صفت
  درصد كاهش صفت  تنش متوسط  بدون تنش

  كل  وحشي  اهلي    كل  وحشي اهلي  كل وحشي  اهلي
 b58/58  a63 64/59  شروع گلدهيروز تا

 

b97/55 a75/59  27/57  

 

45/4  18/5  4  
  b43/66  a76/71 72/67 b05/62 a55/69  59/64  06/6  15/5  62/4  گلدهي%50روزتا

  b68/75  a69/88 81/78 b05/68 a35/81  55/72  10 27/8  94/7  روزتا پايان گلدهي
  b14/121 a53/136 85/124 b79/106 a3/126  40/113  84/11  49/7  17/9 روزتا رسيدگي

  cm( a59/89  b5/73 71/85 a87/81 b07/70  87/77  46/9  66/4  14/9(ارتفاع
  a36/11  b60/6 22/10 a83/9 b59/6  73/8  46/13  51/1  5/14  انشعاب از شاخه اصلي

  b56/50  a81/109 82/64 b67/21 a03/126  57  14/57  77/14-  06/12  تعداد طبق در بوته
  a08/24  b07/7 99/19 a77/23 b9/6  06/18  24/1 4/2  65/9  عداد دانه در طبقت

  a79/34  b76/21 65/31 a94/34 b4/20  01/30  43/0  25/6  18/5  )گرم(وزن هزار دانه
  a85/0  b11/0 67/0 a82/0 b13/0  59/0  35/3  18/0-  94/11  )گرم(وزن دانه در طبق
عملكرد دانه در

  )گرم(بوته
a23/10  b76/4  91/8  a59/5  b08/3  74/4  35/45  29/35  80/46  

عملكرد بوته  در واحد 
گرم در (سطح 

  )مترمربع
a44/409  b45/190  7/356  a61/223  b52/123  68/189  38/45  14/35  82/46  

  .درصد هستند 5 دار در سطحهاي داراي حرف مشترك براي هر صفت در هر سطح تنش، فاقد اختلاف آماري  معنيبراي هر صفت ميانگين
  

  مقايسه ميانگين گونه اهلي و وحشي گلرنگ و درصد كاهش صفت بدون تنش،  در مقايسه با تنش شديد -6جدول 
  
  صفت

   تنش شديد بدون تنش
    كل  وحشي  اهلي    كل  وحشي  اهلي    كل  وحشي  اهلي

  b58/58  a63 64/59 b79/52 a19/57 3/54  88/9  22/9  95/8  روز تا شروع گلدهي
  b43/66  a76/71 72/67 b58/58 a42/63 28/60  81/11  16/1  98/10  گلدهي%50روزتا

  b68/75  a69/88 81/78 b71/63 a71/71 51/66  81/15  14/19  60/15  روزتا پايان گلدهي
  b14/121  a53/136 85/124 b33/99 a112 78/103  18  96/17  87/16  روزتا رسيدگي

  cm(  a59/89  b5/73 71/85 a68/84 b48/75 46/81  48/5  69/2-  95/4(ارتفاع
انشعاب از شاخه 

  اصلي
a36/11  b60/6  22/10  a5/8  b18/8  39/8  17/25  93/23-  9/17  

  b56/50  a81/109 82/64 b26/23 a23/102 90/50  99/53  9/6  47/21  تعداد طبق در بوته
  a08/24  b07/7 99/19 a25/20 b21/9 38/16  9/15  57/30-  05/18  تعداد دانه در طبق

  a79/34  b76/21 65/31 a69/32 b07/22 97/28  03/6  42/1-  46/8  )گرم(ن هزار دانهوز
وزن دانه در

  )گرم(طبق
a85/0  b11/0  67/0  a67/0  b22/0  51/0  17/21  100-  88/23  

عملكرد دانه در 
  )گرم(بوته

a23/10  b76/4  91/8  a82/3  b53/2  62/3  65/62  72/31  37/59  
عملكرد بوته  در متر 

  )گرم(مربع 
a44/409  b45/190  7/356  a04/153  b10/130  145  62/62  73/31  46/59  
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