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            چكيده
 يان شاخص جهـت بـرآورد كـاهش عملكـرد ذرت در شـرايط مزرعـه و رقابـت چندگونـه        ين مناسبترييهرز و تع هاي به منظور بررسي خسارت علف

متـر در   يسانت 20×70كوادرات به صورت تخريبي و غيرتخريبي با ابعاد 480. انجام شد يشيمايبه صورت پ 86-87در سال زراعي  يشيهرز آزما يها علف
ك گونه شمارش و شاخص سطح بـرگ و وزن خشـك هـر گونـه جداگانـه انـدازه       يهرز به تفك يها ذرت تراكم علف يبرگ 4-8ن و در مرحله ييمزرعه تع

ر مسـتقل و  ي ـبـرگ بعنـوان متغ   يهر گونه بين سـطح نسـب   يا گونه نياي و بب رقابت درون گونهيرقابت و برآورد ضرا يسه چگونگيجهت مقا. شد يريگ
ج نشان دادند كه عكس وزن تك بوته و ينتا. وابسته توابع هايپربوليك برازش داده شد متغيرا ذرت بعنوان يهرز  يهاتك بوته هر يك از علف عكس وزن

وزن تك بوته نشان داد  ن تابع عكسيهمچن. هستند يب رقابتيبرآورد كاهش عملكرد و ضرا يبرا =r2)% 99( ييبالا يهمبستگ يدارا يسطح برگ نسب
. شـوند  يم م ـيتقس ـ) يب منف ـيضـر (و افزاينده ) ب مثبتيضر(ب معادله عكس وزن به دو گروه كاهنده يهرز در ذرت با توجه به ضرا يها تداخل علف كه
و  يغوانارسلام اريچك، اويده، خرفه، پيخروس خوابپنج گونه تاج ن اثر افزايشي را بر عملكرد ذرت ويشتريبسياه ريزي و تاج تره ، سلمهيخروس وحش تاج

بـود كـه اثـر     يهـرز  يهـا علـف  يد آن رويشـد  ياز بازدارنـدگ  يذرت ناش ـ يهـاي هـرز رو  اثر مثبت علف. سوروف اثر بازدارنده بر عملكرد ذرت داشتند
ي عملكـرد  هـرز رو هـاي   مجموع علف تأثيرهاي هرز پهن برگ و باريك برگ به تنهايي بيشتر از همچنين اثر منفي علف .اي روي ذرت داشتند بازدارنده
  .ذرت بود

  
  يب رقابتيضر ،يا هرز، رقابت چندگونه ذرت، علفهاي: واژه هاي كليدي

  
  1مقدمه 

از گياهان زراعي مهم در ايران ) .Zea mays L(با نام علمي ذرت 
توليـد   وميليون هكتـار   144 سطح زير كشتداراي رود كه بشمار مي

معـادل   سـطح زيـر كشـت    و). 12( در جهـان ميليون تـن   695حدود 
در ايـران  ميليون تن دانه  2/2هكتار با متوسط توليد سالانه  292000
ذرت گيـاهي  ). 84-85وزارت جهاد كشاورزي، سال زراعـي  ( مي باشد

گرمادوست بوده و بـه شـرط مطلـوب بـودن سـاير شـرايط، پتانسـيل        
گرمسـيري بيشـتر از منـاطق    عملكرد آن در مناطق گرمسيري و نيمـه 

درجـه   35-25ترين دامنـه دمـايي بـراي رشـد آن     به. باشدمعتدله مي
با نور و آب كافي عملكرد قابل توجهي بـه   هاي گراد و در محيطسانتي

تراكم مطلوب ذرت بستگي به توانايي دسترسي بـه منـابع   . آورد مي بار
                                                            

هرز و مربي گروه زراعـت  هاي  دانشجوي دكتري علف ترتيب استاديار، هب – 3و 2 ،1
  دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي

  )Email:Mehdi.afshari0003@gmail.com  : نويسنده مسئول -(*

-و مقاومت هيبريدهاي ذرت به رقابـت درون ) آب، مواد غذايي و نور(

يك گيـاه قـوي و   )  .Zea mays L(اگر چه ذرت ). 14(اي دارد گونه
 حسـاس  هرز هاي علفسريع الرشد است، ولي با اين وجود به رقابت با 

زراعـي جهـت    هرز از طريق همجواري بـا گيـاه   هاي علف). 9(باشد  مي
مواد غذايي به رقابت پرداخته، رشد و نمـو و عملكـرد   آب و جذب نور، 

است فشـار تـداخل   بديهي . دهندقرار مي تأثيرگياهان زراعي را تحت 
هـرز در مراحـل    بسته به تراكم و توان رقابتي گونه علف هرز هاي علف

هـرز اراضـي   هـاي  علف). 2( باشد مي مختلف رشد گياه زراعي متفاوت
مسـتقل   صورت بهباشند كه زا ميمزروعي شامل چندين گونه خسارت

ز بر روي يك در بررسي رقابت و برآورد خسارت تمرك. كنندعمل نمي
توانايي مـا را در تخمـين خسـارت اقتصـادي      نه خاص ممكن استگو

هـاي  هرز، محدود كند و يا اينكه سبب عدم شناخت ويژگـي هاي علف
موادغـذايي، جلـوگيري از    ةهرز همچـون چرخ ـ هاي مثبت جوامع علف

تغييـرات   .)16(فرسايش و افزايش جمعيت ميكروفلـور مطلـوب شـود    
واحـد محاسـبه    متغيـر عنوان يك توان به هرز را نميهاي جوامع علف



  429 ...    هرز در مزرعه ذرت هاي برآورد رقابت چندگونه اي علف

. باشندكرد، زيرا جوامع گياهي متأثر از عوامل زيستي و غير زيستي مي
عوامل زراعي و محيطي همچون تناوب، شخم، گياهان پوششي، نـوع  

تواننـد جوامـع   كـش و غيـره، همگـي مـي    خاك، رطوبت، كاربرد علف
ي بـا  كـش هـاي   توسـعه علـف  ). 15(قرار دهند  تأثيرهرز را تحت  علف

هرز مقـاوم بـه    هاي باعث تكامل سريع علف 1940كارايي بالا از سال 
ها، آلودگي هاي زيست محيطي، بـه خطـر انـداختن سـلامت     علفكش

هاي بالاي مرتبط به توليد گياهان جديد باعث شدند از انسان و هزينه
در ذرت اسـتفاده كننـد    هـرز  هـاي  علـف راهبردي جديد براي مديريت 

زمين هاي اختصاص داده شده بـه توليـد ذرت   % 90بطوري كه ). 19(
دلار  50شوند كه هزينه آن بطور متوسـط   مي ها سم پاشيكشبا علف

همچنين طبق تحقيقـات سـوانتون، هزينـه    . آمريكا در هر هكتار است
بيليـون دلار   3/1-4/1در شمال آمريكا در حدود  هرز هاي علفكنترل 

ر قرن بيستم تـلاش در مطالعـه   در اواخ). 19(باشد  مي آمريكا در سال
و همچنين سيستم هاي مديريت  هرز هاي علف-روابط رقابتي  گياهان
ها اهميـت پيـدا   كشهاي هرز بيش از كارايي علفتلفيقي كنترل علف

هـايي بـا كـارايي بـالاتر سـبب      كشاستفاده از علف ).19(كرده است 
كاشت از افزايش رقابت در بين محصولات و همچنين تغيير الگوهاي 

كشت بهاره محصولات به كشت پاييزه و كاهش تدريجي در فراوانـي  
داشـتن   ).20(هاي هرز در دهه هاي اخير گرديـده اسـت   و تنوع علف

گياه زراعي براي آب خاك و -هرزاطلاعات كافي در مورد رقابت علف
ديگر روابط متقابل در ناحيه ريشه، باعث افزايش درك ما از اكولـوژي  

زراعي شده و كمك شاياني در پيش بيني كاهش عملكرد هاي سيستم
امـروزه در مـديت    ).6(هـاي هـرز خواهـد كـرد     در نتيجه تداخل علف

هـاي هـرز از مزرعـه     هاي هرز، بجاي حذف كامـل علـف   جوامع علف
هاي هـرز   رفتار و اثرات علف ،تلاش در جهت شناخت و ارزيابي كمي

هاي  يازمند شناخت ويژگيكه اين امر ن. زراعي استهاي  در اكوسيستم
هاي هرز در طول فصل رشـد و اثـرات متقابـل     علف -گياهان زراعي 

دن رقابـت و شـناخت مراحـل    ودر شرايط همجواري و كمي نم ـ ها آن
-هاي هرز مـي  رشدي و پويايي جمعيت علفهاي  فنولوژيكي، شاخص

اي  ارزيــابي رقابــت چندگونــه ايــن تحقيــق بــا هــدف امكــان.  باشــد
هـاي  ، كمي نمودن رقابت و بررسي اثرات متقابـل گونـه  هرز هاي علف

  .همجوار بر يكديگر به اجرا در آمد
  

  ها مواد و روش 
در مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده    1386اين آزمايش در سال زراعي 

كيلـومتري جنـوب    10كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد، واقـع در    

ماالي و دقيقه ش 15درجه و  36 ;عرض جغرافيايي(شرقي شهر مشهد 
دقيقه شرقي، ارتفـاع از سـطح دريـا،     28درجه و  56 ;طول جغرافيايي

متر و حداكثر و حـداقل  ميلي 286با متوسط بارندگي ساليانه ) متر 985
درجـه   -8/27و  42دماي مطلق سـالانه در ايـن منطقـه بـه ترتيـب      

آب و هواي منطقه بر اساس روش آمبرژه سـرد و خشـك   (گراد  سانتي
و % 50، سـيلت  %20رس (بافت خاك لـومي  . ت گرفتصور )باشدمي

 نيتروژن،  ppm  600 فسفر، ppm9پتاسيم،  ppm115با %) 30ماسه 

ds/m 11/1 EC=  02/8و pH =  . زمين مورد نظر در پاييز سال قبل
بعد از برداشت نخـود توسـط    زير كشت نخود قرار داشت كه بلافاصله

اه نيز زمين مجـددا شـخم   گاو آهن برگردان دار شخم و در فروردين م
عمـود بـرهم    صـورت  بهزده شد و سپس در موقع كاشت زمين دو بار 

 1386خرداد  16در . ديسك زده شد و با استفاده از لولر تسطيح گرديد
رديفـه بـا    6با دستگاه بذركار پنوماتيك  704ذرت رقم سينگل كراس 

 20تفادهميزان بذر مورد مورد اس ـ. بوته در متر مربع كشت شد 7تراكم 
متـر و   35رديـف بطـول    12هر تيمـار شـامل   . كيلوگرم در هكتار بود

سانتيمتر و فاصـله بـين بوتـه     70متر و فاصله بين رديف ها  8عرض 
 صـورت  بـه ايـن طـرح آزمايشـي    . سـانتيمتر بـود   20هاي روي رديف 

هاي هـرز، عـدم كنتـرل    تيمار، شامل كنترل كامل علف 4پيمايشي با 
هـاي  برگ پهن جهت رقابت علف هرز هاي علف هاي هرز، كنترلعلف

بـرگ باريـك جهـت     هـرز  هاي علفبا ذرت و كنترل  هرز باريك برگ
كـوادارت تخريبـي و    360هاي هرز پهن برگ با ذرت، بـا  رقابت علف

كوادرات غير تخريبي با استفاده از رگرسيون خطي چند گانـه بـه    120
كيلـوگرم   2-5/2بمقدار ) ترفلان(كش تريفلورالين از علف. اجرا در آمد
بـار   7همـراه  بـه   1387خـرداد   1پيش كاشت در  صورت بهدر هكتار 

در تيمـار عـدم كنتـرل    . روز يكبـار انجـام شـد    14وجين دستي از هر 
. كار بـرده نشـد  كش و يا وجين دستي به گونه علفهاي هرز هيچ علف

هـاي هـرز    بـرگ تيمـار كنتـرل علـف    پهـن  هرز هاي علفبراي كنترل 
ليتر در هكتار  5/1-1بميزان ) 46-يو (كش توفوردي برگ از علف نپه

در  هـرز  هـاي  علفبار وجين دستي  7برگي ذرت بعلاوه  4-6در زمان 
بـرگ باريـك از    هـرز  هـاي  علـف تمام طول فصل رشد و براي كنترل 

برگـي ذرت   8ليتر در هكتار در زمـان   1-5/1كش تاپيك بمقدار  علف
، هـدف از وجـين دسـتي صـرفا     استفاده شدبار وجين دستي  7بعلاوه 

هرز از وجين دوم بـه بعـد بـود كـه از     هاي  بخاطر كاهش تراكم علف
سـمپاش   .كش استفاده شودلحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نبود علف

 200مورد استفاده از نوع موتوري پشتي با نـازل بـاد بزنـي، بـا فشـار      
هاي  كش علف. بود ليتر در هكتار 200كيلوپاسكال و مقدار مصرف آب 

  .آورده شده است 1 در جدول ها آنمورد استفاده با خصوصيات 
  

  مورد استفاده در آزمايشهاي  نام،فرمولاسيون، مقدار توصيه شده در هكتار و سميت علفكش -1جدول
 جهت كنترل LD50 (ml/kg) مقدار توصيه شده در هكتار فرمولاسيون )نام تجاري(نام عمومي 

 هرزهاي  همه علف 10000 ليتر در هكتارEC48% 5/2-2 )ترفلان(تريفلورالين 

2,4-D)U-46-D( SL72% 5/1-1پهن برگ ها 900- 1160 ليتر در هكتار 

 باريك برگ ها 1829 ليتر در هكتارEC80% 8/0 )تاپيك(كلودينافوپ پروپارژيل
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هـاي  دو گروه گياه در مزرعه در هـر تيمـار انتخـاب شـد، نمونـه     

 ـهـاي هـرز بـه تفكيـك گو    بي كه در آن شمارش علفغيرتخري ه در ن
ــاني  و . پــس ازكاشــت ذرت انجــام گرفــت روز  38و  23فواصــل زم

نمونــه هــاي  TDMو  LAIهــاي تخريبــي بمنظــور تخمــين  نمونــه
اوايـل دوره بحرانـي   (غيرتخريبي، طي سه مرحله در طول فصل رشد 

ني كنتـرل  ، اواسط دوره بحرا1387تير  10هاي هرز ذرت كنترل علف
 )1387مهـر   7ذرت  و اواخر فصل رشـد  1387تير  24هاي هرز علف
عـدد در هـر    30و تعداد ) cm270×20(هايي به ابعاد كمك كوادراتبه

) دوره  3كوادرات تخريبـي در طـول    240 مجموعاً(تيمار در هر دوره 
تصادفي قرار گرفته بودند، بـا شـمارش تعـداد هرگونـه و      صورت بهكه 

و بوتـه هـاي ذرت موجـود در     هـرز  هـاي  علـف وقطـع   ها نآشناسايي 
در پاكـت هـاي    هـا  آنمحل طوقه و سپس قـرار دادن  كوادرات ها از 

اندازه گيري سطح برگ بـا  . پلاستيكي به آزمايشگاه انتقال داده شدند
انجـام گرفـت بـا قـرار     )  LiCorمدل ( Area Meter Leaf  دستگاه

درجه سانتيگراد،  80در دماي ساعت  48دادن نمونه ها در آون بمدت 
كمك ترازوي ديجيتالي با دقت  و ذرت به هرز هاي علفو وزن خشك 

g01/0± نمونه هاي غيرتخريبي به منظور بررسي  .اندازه گيري شدند
و تخمـين افـت عملكـرد در طـول      هـرز  هاي علفاي رقابت چند گونه

يـر  ت 10 هـرز  هـاي  علـف اوايل دوره بحرانـي  (فصل رشد در دو مرحله 
ــي  1387 ــط دوره بحران ــفو اواس ــاي عل ــرز ه ــر  24 ه از  )1387تي

ثابـت  و بـا ابعـاد     صـورت  بـه هايي كه در طول فصـل رشـد    كوادرات
)cm70×20 ( عدد در هر تيمار  30بودند به تعداد)4كـوادرات در   120 

هـاي تخريبـي   تعين گرديده بودند برداشت شدند و مشابه نمونه) تيمار
  .نظر صورت گرفتمورد هاي  گيرياندازه

 
  آماريهاي  روش

روش پيمايشي بدليل نمونـه بـرداري از شـرايط طبيعـي مزرعـه،      
در مزرعه و در كنار  هرز كه عملاً انتخاب تراكمي از گياه زراعي و علف

هاي هـرز در طـول فصـل رشـد،      و تغيير تراكم علف. هم حضور دارند
مـورد  بررسي اثرات گونه هـا بـر همـديگر و اثـرات همجـواري روش      

كه در مقايسه با . باشدهاي هرز در اين آزمايش ميمطالعه رقابت علف
 صـورت  بهمتفاوت هاي  تراكم ها آنانجام گرفته كه در هاي  ساير روش

هـرز در شـرايط   هـاي   در حاليكه علف. دستي و منظم اعمال مي شود
غيريكنواخت جوانه مـي زننـد و سـبز شـدن مـوجي       صورت بهمزرعه 

در  هـا  آناثـرات  و  در مزرعه غير يكنواخت اسـت  ها آنداشته و توزيع 
شرايط همجواري چندگونه، متفاوت از زمـاني اسـت كـه بـه صـورت      

-مي نظر بهتري رند، روش مناسبياي مورد بررسي قرار مي گ گونه تك
  .رسد

  

  برآورد داده هاي مربوط به كوادرات هاي غيرتخريبي
هاي غير  دراتجهت برآورد وزن خشك وسطح برگ مربوط به كوا

هـرز بـه عنـوان متغيـر      ا وزن خشـك علـف  يتخريبي بين سطح برگ 
وابسته و تعداد گياهان هرز هر گونه بطـور جداگانـه تـابع هيبربوليـك     

  .غيرخطي برازش داده شد
   )1993به نقل از كراف، : 1960دويت، ) (1( معادله

bNa

N
y


   

  :كه در اين معادله
y : مقدار سطح برگ)m2.m-2 ( هرز هاي علفيا ماده خشك )g.m-2 (

پارامترهـاي   bو a هـرز  هـاي  علفتراكم : Nكوادرات  موجود در يك
  . معادله مي باشند

بدسـت   هرز هاي علفتراكم  سپس با استفاده از تابع بدست آمده و
 هـا  آنخشـك   آمده از كوادرات هاي غير تخريبي، سطح بـرگ و وزن 

  .برآورد شد
  .ن سطح برگ نسبي از معادله دويت استفاده شددبراي بدست آور

  )1993به نقل از كراف، : 1960دويت، ) (2( معادله
  

  :كه در اين معادله
:LAr ذرت يا علف هرز سطح برگ نسبي  

LAIwi:  شاخص سطح برگ يك گونه علف هرز 

LAItotal+LAIcrop:  همـه  +  گياه زراعـي ‘شاخص سطح برگ
  موجود علف هرزهاي  گونه

اي و بـين گونـه اي در    گونـه  ن سهم نسبي رقابت درونيبراي تعي
موجود در مزرعه از آناليز عكـس وزن   هرز هاي علفرقابت بين ذرت و 

W(تك بوته 
با بهره گيري از رگرسيون چند گانه خطي اسـتفاده  ) 1

رد بيولوژيـك و اقتصـادي ذرت   براي ايـن منظـور ابتـدا از عملك ـ   . شد
)W( برگ وابسته و نسبت سطح  متغير، بعنوان)LAr( هـرز  هاي علف 

) 1993(ر مستقل در تابع ارائه شده توسـط كـراف و وينـز    يبعنوان متغ
  .استفاده شد

ــه ــور، ()  3(معادلــــــ   )1993كــــــــراف و والنــــــ

nnNcNbNaW  ...1
210 

كه در آن 
W

  عكس وزن تك بوته: 1

0: a هرز يا ذرت در شـرايط عـدم    عرض از مبدا يا حداكثر وزن علف
 ايرقابت درون و بين گونه

b: هرز و ذرتاي علف ضريب رقابت درون گونه  
c: هرز و ذرتاي علف ضريب رقابت بين گونه  
 N :هرز و گياه زراعي هاي تراكم علف  

c

Wi

LAILAI

LAI
LAr

total 
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 Sigmaو  SIGMA STATCهاي آزمايش توسط نرم افزار داده

plot ver. 10    هـا بـه روش دانكـن انجـام     آنـاليز و مقايسـه ميـانگين
  .استفاده شد Excelافزار براي رسم گرافيكي اشكال از نرم. پذيرفت
  

  نتايج و بحث
  هاي هرز عدم كنترل علف

برخــوردار بــودن از همبســتگي بــالا  رگ بــدليلنســبت ســطح بــ
)0.99r2= (تراكم، نسبت سـطح بـرگ و مـاده    هاي  در بين پارامترهاي

مستقل و عكس وزن تك بوتـه نيـز    ريمتغيخشك كل بعنوان بهترين 
در بين پارامترهاي )  =99/0r2(بدليل برخوردار بودن از همبستگي بالا 

وزن، نسبت سطح برگ،  وزن تك بوته، عكس وزن تك بوته، لگاريتم
عكس نسبت سطح برگ و لگاريتم سطح برگ نسبي بعنـوان بهتـرين   

هـاي هـرز در شـرايط    وابسته جهت شناسايي اثرات متقابل علف ريمتغ
ــا ذرت مــورد اســتفاده قــرار گرفــت   ). 4و  3، 2جــداول(همجــواري ب

نيز گزارش كردند كه نسبت سـطح  ) 13(صفاهاني لنگرودي و كامكار 
ز خردل وحشي و ارقام مختلف كلزا در مقايسه بـا سـاير   برگ علف هر

تابع حاصـل  . برخوردار است) =99/0r2(پارامترها از همبستگي بالايي 
نشان داد كه از بين هشت ) 1جدول(از مدل رگرسيوني عكس عملكرد 

مثبـت   تأثيرهرز موجود در مزرعه ذرت، تاج خروس وحشي  گونه علف
هاي هرز اثر بازدارنده بر  ساير علف و. بر بيوماس تك بوته ذرت داشت

بسياري از محققين ديگـر نيـز   ). 5و شكل2 جدول(رشد ذرت گذاشتند 
هـاي هـرز گـزارش     افزايش عملكرد گياهان زراعي را در حضور علـف 

هـاي   كه علـف بيان كردند  )1(بطوريكه صالحيان و همكاران . اندكرده
ت بر عملكرد گندم ره اثر مثبكنگروحشي و سلمه ت هرز فالاريس، خلر،

براي روشن شدن اين موضوع، تابع رگرسيوني عكس وزن تك . دارند
 تـأثير هـاي هـرز بـرازش داده شـد تـا       در مورد تك تـك علـف   ،بوته
تـاج خـروس بـر روي سـاير      تـأثير هاي هرز بر يكديگر و بـويژه   علف
ها بر تاج خروس وحشي مورد مطالعـه قـرار گيـرد     ها و ساير گونه گونه

با بررسي نتايج بدست آمده مشخص گرديد كه تاج خروس  ).2جدول(
اثر منفي گذاشته اسـت و از   هاي هرز بجز خرفه وحشي بر تمامي علف

بـا   هـا  آنبـت  ها و كاهش رقاباعث كاهش رشد ساير گونه اين طريق
ــده و در نتيجــه ــده اســت   ذرت ش ــرد ذرت ش ــزايش عملك ســبب اف

بر ذرت تحميـل كـرده   منفي را  تأثيرپيچك كه بيشترين ). 5و1شكل(
خروس وحشـي كـه    ات بازدارنده بر تاجاست، اين عمل را از طريق اثر

لـذا  ). 8جـدول  (  اعمـال كـرده اسـت   داشـت،  ذرت  مثبـت روي  تأثير
هستند بـا خصوصـيات متفـاوت و بـا     ناشناخته هاي هرز گياهاني  علف

ي متفاوت اثـرات متفـاوتي   ها ناانعطاف پذيري بالا كه در شرايط و زم
دهند كه اين اثرات ممكن است مثبت، منفي يا خنثـي  خود بروز مياز 

هاي هرز  هاي هرز با اثرات بازدارنده كه روي علف بعضي از علف. باشد
زراعـي مـي شـوند،     گذارند سبب افزايش عملكرد گياهيهمجوار خود م

ده مي شود در شـرايطي كـه   يد 5 و شكل 2 همانطوري كه در جدول
شـرايط عـدم كنتـرل    ( بالاتري برخـوردار بودنـد  هرز از تنوع  هايعلف
هـاي   ذرت از عملكرد بيشتري نسبت بـه رقابـت علـف   ) هرزهاي  علف

، كـه  رخـوردار اسـت  هرز پهن برگ يا باريك برگ به تنهايي با ذرت ب
هـا جلـوگيري كـرده،     اي بالا از غالبيت همـه گونـه   احتمالا تنوع گونه

آمده با اثرات منفي روي غالب در  صورت بهاي كه  بطوريكه حتي گونه
يش ، زمينـه افـزا  )5و  1، شكل2جدول(هاي هرز بجز خرفه  همه علف

محققـان بـه ايـن موضـوع اشـاره       .نـد اعملكرد ذرت را فراهم ساخته 
هـرز بـراي اكوسيسـتم    هـاي هاي علـف اند كه افزايش تنوع گونه كرده

هاي موجود در منطقـه  باشد، به شرط آنكه گونهكشاورزي سودمند مي
داراي فوايدي همچون سهولت در چرخش عناصر غذايي و ايجاد تنوع 

با اين وجود، افزايش . دنباش) بر عملكرد گياه زراعي تأثيربدون (گياهي 
هرز نبايد منجر به كاهش محصول زراعي شـود  هايهاي علفدر گونه

هاي هرز از تنوع بيشتري برخوردار  بنابراين در شرايطي كه علف). 16(
بر گياه زراعي كاسته مي شود بلكـه   ها آنتنها از اثرات منفي  باشند نه

بـر گيـاه    هـا  آنهاي هرز و اثرات مثبـت   بر علف ها آنبر اثرات منفي 
ملكرد نشان همينطور مدل رگرسيوني عكس ع. زراعي افزوده مي شود

اي شـديدتر  اي در مقايسه با رقابت بين گونهداد كه رقابت درون گونه
هـاي   باشد كه علت آن احتمالا به دليل برخـوردار بـودن از آشـيانه   مي

محققين ديگر نيز بيان كردنـد كـه شـدت    . باشداكولوژيكي مشابه مي
بعلـت   .)21(باشد  مي ايگونهاي شديدتر از رقابت بينگونهرقابت درون

هـرز بـا قـدرت     يهـا  دي علـف ي ـومس تولين بيم بيوجود رابطه مستق
دي ي ـومس تك بوتـه تول يبا كاهش ب ي، تاج خروس وحشها آن يرقابت
در  هـا  آن يما از قـدرت رقـابت  يتوانست مسـتق ) 1شكل(هرز  يها علف

س اوم ـين بيم بيدر ضمن بخاطر وجود رابطه مستق. مقابل ذرت بكاهد
هرز تاج خروس بـا كـاهش    هاي هرز، علف علف دييدي با بذر توليتول
 ـز كـاهش داد تـا از ا  ي ـرا ن ها آندي يهرز بذر تول يها ومس علفيب ن ي

 نده گـردد يآهاي  هرز در سال يها ق سبب كاهش بانك بذر علفيطر
 ـد زي ـت تولي ـبـا توجـه بـه قابل   . )1شكل( هـرز   يهـا  اد بـذر در علـف  ي
اهـان  ين گي ـر بـذور ا ز وجود خـواب د يو ن) كساله تابستانهي مخصوصاً(
هـرز،   يهـا  علـف  يا ط رقابـت چندگونـه  يرسد كه در شـرا  يم نظر به

هرز   يها ر علفيومس سايكاهش بمزرعه با  طيهرز غالب در شرا علف
دي ي ـن از بذر تولين بيد و در انده يكاهش م نيز را ها آندي يبذر تول

 شـود و يسـته م ـ  كـا  يز به علت وجود رقابت تا حديخود گونه غالب ن
 ـهرز از ا يها علف يا رقابت چندگونه  ـن طري مـزارع در   يق از آلـودگ ي

بنابراين رقابت از عوامل وابسـته بـه تـراكم     .كاهديم يبعدهاي  سال
باشد كه وجود آن براي حفظ روابط همجواري بين گياهان الزامـي  مي
باشد، كه از طريق خودتنظيمي از غالبيت گونـه خـاص جلـوگيري    مي
  .آوردعمل مي به
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  3اي بدست آمده از معادله اي و بين گونه ضرايب رقابت درون گونه  -2جدول 

1/W 
ير يمتغ(

 )وابسته

 )ير مستقليمتغ(نسبت سطح برگ
2r F 

         

 ذرت 
تاج خروس
 وحشي

تاج خروس
 خوابيده

 پيچك خرفه
سلمه
 تره

تاج ريزي 
 سياه

اويارسلام 
 ارغواني

   سوروف

 4/46** 95/0 -31/0 37/0 02/0 18/0 30/1 07/0 40/0 -12/1 29/14    تذر

تاج خروس
 وحشي

22/9 23/57 23/0 11/4- 51/54 87/0 08/7 17/0 70/7 80/0 **22/9 

تاج خروس
 خوابيده

78/2 47/0- 91/72 55/0- 96/0- 24/0- 39/1 15/0- 48/3 99/0 **9/589 

 9/1669** 99/0 -04/0 50/0 -16/0 -001/0 -004/0 58/71 27/0 -13/2 -20/1 خرفه

 7/578** 99/0 -41/12 51/0 16/1 -98/13 2/160 -26/2 -05/3 01/2 -43/7 پيچك

 1/42 ** 95/0 -90/3 08/2 -34/1 44/86 -25/45 -12/0 -07/5 45/9 56/36 سلمه تره

تاج ريزي
 سياه

48/11 65/2- 51/2 04/2- 62/0- 27/12- 36/105 42/3 62/14- 99/0 **3/1627 

اويارسلام
 ارغواني

08/101 47/169 08/2- 65/38- 25/6- 07/3- 45/13 40/279 45/6- 89/0 **0/18 

 9/2953** 99/0 08/568 -24/0 -02/0 02/0 78/1 79/0 -21/1 68/0 -44/6 سوروف

  .شنداي مي با هاشور خورده بيانگر رقابت درون گونههاي  و خانه%. 1معني داري در سطح  **
  

  هاي هرز پهن برگ كنترل علف
گونـه   2هاي هرز باريك برگ با ذرت تنهـا   در شرايط رقابت علف

وجـود داشـت كـه     موجـود در مزرعـه  هرز گونه علف 8باريك برگ از 
 Echinochloa crus-galli(بترتيب اهميت عبارت بودند از سوروف 

P.Beauv (   و اويارسـلام ارغـواني)Cyperus rotundus L. .(دل م ـ
هرز باريـك بـرگ    رگرسيوني عكس عملكرد نشان داد كه هر دو علف

ذرت گذاشـتند كـه اثـر     سوروف و اويارسلام ارغواني اثر بازدارنـده بـر  
). 2جدول (بازدارنده سوروف در مقايسه با اويارسلام ارغواني بيشتر بود 

نيز مويد نتيجه مدل عكس عملكرد مي باشـد كـه در ايـن     2و شكل 
ف در هـر دو دوره نمونـه بـرداري اخـتلاف     وسـور  شكل ماده خشـك 

بـدليل  ). 2شـكل  (بيشتري با مـاده خشـك اويارسـلام ارغـواني دارد     
ديگر رقابـت درون  يك ـها بـه كاهش تنوع و همچنين نزديك شدن نيچ

هـرز سـوروف    بنحوي كه سـبب غالبيـت علـف   . اي افزايش يافتگونه
ايط حضـور تمـام   گرديد و اين عامل عملكرد ذرت را در مقايسه با شر

هـرز سـوروف در شـرايط     هاي هرز كاهش داد، در حاليكـه علـف   علف
در مقايسـه بـا   ) 31/0(منفي كمتري  تأثيرهاي هرز   حضور تمام علف

 بــا ذرت را داشــت) 70/0(هــاي باريــك بــرگ  شــرايط رقابــت علــف
هاي هرز  شود علفديده مي)  3جدول(همانطوري كه در  .)3و2جدول(

ي كـه بـر ذرت   ترم ارغواني با اثرات منفـي شـديد  سوروف و اويارسلا
چگونه اثر مثبتي بر ذرت داشته باشند سبب افت يداشتند بدون اينكه ه
  .عملكرد ذرت شدند

هاي هرز و گياهان زراعي  اكثر مطالعات انجام شده در رقابت علف
اند و  هاي هرز با گياه زراعي پرداختهاي علف گونهبه بررسي رقابت تك

بوسـنيك و همكـاران   . هاي هرز را گزارش دادند منفي علفتنها نقش 
 Echinochloa(كاهش عملكرد اقتصادي ذرت را توسط سوروف ) 5(

crus-galli P.Beauv (30 %  ــلمه ــط س  Chenopodiumو توس

album L.) (3/22 كنـزويچ و همكـاران   . گزارش كرد درصد)بـا  ) 10
ش عملكرد كاه درصد 50بررسي رقابت تاج خروس وحشي و ذرت تا 

ا گـزارش  يدر سـو  درصـد  32در ذرت و  درصـد  15تـا  ) 17(و اسپيترز 
هاي هرز در شـرايط مزرعـه در تـراكم هـا و      در حالي كه علف. كردند

ها مسـتقل از هـم ديگـر     هاي متفاوتي سبز مي شوند و اثرات آن نازم
شـود عملكـرد در    ديـده مـي  ) 5شـكل  (مي باشد و همانطوري كه در 

هرز  هاي هاي هرز بيشتر از شرايط رقابت علف علفشرايط عدم كنترل 
  .يا پهن برگ با ذرت است باريك برگ

  
 هاي هرز باريك برگ كنترل علف

هاي هرز برگ پهن بودند  هاي هرز غالب در اين شرايط علف علف
، (.Amaranthus retroflexus L)تـاج خـروس وحشـي    : كه شـامل 

 Chenopodium)، سـلمه  (.Convolvulus arvense L)پيچـك  

album L.)  و تاج ريزي(Solanum spp)  مـدل رگرسـيوني   . بودنـد
هـرز موجـود در    عكس عملكرد نشان داد كه از بين چهار گونـه علـف  

تحريك كننده بـر بيـومس تـك     تأثيرمزرعه ذرت، سلمه و تاج ريزي 
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در مقايسه با ) -030/0(بوته ذرت دارند كه اثر تحريك كنندگي سلمه 
تـاج خـروس وحشـي و پيچـك اثـر       و كمتر بود )-001/0(تاج ريزي 

بسياري از محققين ديگر نيـز  ). 4جدول(بازدارنده بر رشد ذرت داشتند 
هـاي هـرز يـولاف    افزايش عملكرد گياهان زراعي را در رقابت با علف

 Lolium multiflorum ، چچـم  (Avena ludoviciana)وحشـي  

L.) (ــره ــلمه تـ ــك  (.Chenopodium album L)، سـ ، پيچـ
(Convolvulus arvense L.)  7و3(و غيره را گزارش كرده اند.(  

براي روشـن شـدن ايـن موضـوع، تـابع رگرسـيوني عكـس وزن        

 تـأثير هـاي هـرز بـرازش داده شـد تـا      بوته در مورد يكايك علـف  تك
بـر   سياه و تاج ريزيتره سلمه  تأثيره هاي هرز بر يكديگر و بويژ علف

مـورد   سياه و تاج ريزي تره بر سلمهها ها و ساير گونهروي ساير گونه
با بررسي نتـايج بدسـت آمـده مشـخص     ). 4جدول (مطالعه قرار گيرد 
با اثر منفي بر پيچـك كـه اثـر      سياه و تاج ريزي تره گرديد كه سلمه

منفي بر ذرت گذاشته است باعث كاهش قدرت رقـابتي پيچـك شـده    
فراهم نموده س ذرت ااست و از اين طريق زمينه را براي افزايش بيوم

  ).5و4جدول (است 
  

   
  هاي هرز در ذرتط عدم كنترل علفيدر شرا) گرم در متر مربع(هاي هرز هرز و ماده خشك علف) تعداد در متر مربع( يهاتراكم علف  - 1شكل

 
 3اي بدست آمده از معادله اي و بين گونه ضرايب رقابت درون گونه  -3جدول 

1/W  
 )ر وابستهييمتغ(

 )ر مستقلييمتغ(نسبت سطح برگ
r2 F سوروف اويارسلام ارغواني ذرت 

 50/60** 87/0 70/0 06/0 08/4 ذرت

 4/38** 81/0 31/0 27/468 -10/36 اويارسلام ارغواني

 6/35** 80/0 92/91 89/6 27/17 سوروف

  . اي مي باشند هاشور خورده بيانگر رقابت درون گونههاي  ر معني دار بودن از نظر آماري و خانهغي nsو % 5معني داري در سطح  *، %1معني داري در سطح  **
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  هاي هرز باريك برگ با ذرت در شرايط رقابت علف) گرم در متر مربع(هاي هرز  ماده خشك علف) تعداد در متر مربع(هاي هرز  تراكم علف  - 2شكل
  

هـرز در   يهـا  ي در گياه زراعي و علفاگونههمچنين رقابت درون
. اهميت بيشتري برخوردار بـود  اي از شدت و گونه مقايسه با رقابت بين

اي ذرت اثر بازدارنده بيشتري در مقايسـه   گونه بطوري كه رقابت درون
هـاي هـرز تـاج خـروس وحشـي،       اي ذرت بـا علـف   گونه با رقابت بين

). 4جـدول  (داشت پيچك، سلمه و تاج ريزي بر كاهش عملكرد ذرت 
محققين ديگر نيز در مطالعه كشت مخلوط گندم و چچم به اين نتيجه 

اي  گونـه  اي در مقايسـه بـا رقابـت بـين     گونـه  رسيدند كه رقابـت درون 
 Lolium multiflorumچچـم   و  (.Triticum aestivum L)گندم

L.)  (بيشتري بر كاهش عملكرد گندم دارد  تأثير)8 .(  
هاي هرز پهن بـرگ بـا ذرت    ط رقابت علفعملكرد ذرت در شراي

 هرز هاي علف. هاي هرز پايين تر بود نيز در مقايسه با عدم كنترل علف
شود تا سرعت و توانايي رشد داراي سازوكارهايي هستند كه باعث مي

و توليد مثلي خود را به حداكثر برسانند و بـا محـيط هـاي كشـاورزي     
مورفولوژيكي و تراكم در ميان تفاوت هاي فيزيولوژيكي، . سازش يابند

هاي هـرز در  هاي مختلف علفمتفاوت گونه تأثيرباعث  هرز هاي علف
  .شوندكاهش عملكرد مي

  
  3اي  بدست آمده از معادله اي و بين گونه ضرايب رقابت درون گونه  -4جدول 

1/W  
 )ير وابستهيمتغ(

 )ير مستقليمتغ(نسبت سطح برگ
2r F تاج ريزي سياه سلمه تره پيچك تاج خروس وحشي تذر 

 8/393** 99/0 -001/0 -030/0 002/0 022/0 71/5 ذرت

 01/9** 70/0 -15/1 91/10 -19/0 71/27 -54/21 تاج خروس وحشي

 1/1127** 99/0 72/4 -52/0 67/165 22/4 -99/1 پيچك

 5/2670** 99/0 -58/9 58/206 25/6 -30/12 -19/14 سلمه تره

 5/69** 94/0 63/106 94/64 28/0 -50/47 86/255 تاج ريزي سياه

  .  اي مي باشند هاشور خورده بيانگر رقابت درون گونههاي  و خانه درصد 1معني داري در سطح **
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  هاي هرزارتفاع ذرت در شرايط رقابت با علف  - 3شكل 

  

  
  پهن برگ با ذرت هاي هرز در شرايط رقابت علف) گرم در مترمربع(هاي هرز  و ماده خشك علف) تعداد در متر مربع(هاي هرز تراكم علف  - 4شكل 
  

بعنوان مثال افت عملكرد در تداخل سلمه تره با گوجه فرنگـي بـا   
بوتـه   64درصد و در تـراكم  17بوته علف هرز در متر مربع،  16تراكم 

در حـالي كـه بعلـت تـداخل      .درصـد بـود   36علف هرز در متر مربع، 
بوتـه   3هاي ديگر مانند تاج ريزي سياه با گوجه فرنگي در تراكم  گونه
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هفته، عملكرد به ميزان  6در متر مربع براي مدت 
3

كاهش نشـان    2
 و سـلمه  هاي هرز برگ پهن نظير تـاج خـروس وحشـي   علف ).4(داد 

-مـي ) برگي 8قبل از ( رشد ذرت در ابتداي رشد رويشي كاهشباعث 
نظير دم روباهي زرد و سوروف بعد از  ها در حاليكه باريك برگ ،شوند

هـاي هـرز   هجـوم علـف   ).18(شـوند  مرحله توسـعه ذرت غالـب مـي   
كه عملكرد دانـه ذرت را   باشدمهمترين فاكتور محدوديت عملكرد مي

  ).18(دهند كاهش مي درصد 27-38به ميزان 
  

  نتيجه گيري
بدست آمده از معادله عكس وزن تك بوته بـه كمـك   طبق نتايج 

ير مسقل و يرگرسيون خطي چندگانه، عكس وزن تك بوته بعنوان متغ
 ) =99/0r2(سطح برگ نسبي بعنوان متغير وابسته از همبستگي بالايي 

همچنين تاج خروس وحشي در شـرايط عـدم كنتـرل    . برخوردار بودند
، در )5جـدول (گذاشـت  هرز تأثير مثبـت بـر عملكـرد ذرت    هاي  علف
هرز برگ پهـن بـا   هاي  كه همين علف هرز در شرايط رقابت علفيحال

كـه احتمـالا   ) 5و2جـدول (ذرت تأثير منفي بر عملكـرد ذرت گذاشـت   
هاي هرز بـرگ  بدليل از بين بردن روابط رقابتي در شرايط رقابت علف

هاي هـرز  اي شديد ناشي از حذف ساير علفپهن و رقابت درون گونه
  . باشدمي 

هاي هرز باريك برگ بـا  نيز در شرايط رقابت علف ينتايج مشابه
هرز سوروف در شـرايط عـدم كنتـرل    كه علفيذرت بدست آمد، بطور

، مـاده  )2جـدول (هاي هرز اثر منفـي كمتـري بـر ذرت گذاشـت     علف
و عملكرد را كمتر تحت تأثير قـرار  ) 5و1شكل( ندخشك كمتري داشت

  ).5جدول( ندداد

  

  

  هاي هرزماده خشك ذرت در شرايط رقابت با علف  -  5شكل 
  

هاي هرز ، كنترل هاي هرز، عدم كنترل  علفمقايسه ميانگين هاي عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت تحت شرايط كنترل كامل علف  -5جدول
  كيهاي هرز برگ بارهاي هرز  برگ پهن و كنترل  علفعلف

  
 تيمار

 
 درجه
 آزادي

تعداد
  دانه

 در بلال

وزن
  هزار

 )g(دانه 

 عملكرد
-kg.ha(اقتصادي 

1( 

  عملكرد
-t.ha(بيولوژيك 

1( 

  شاخص
  برداشت

)HI%( 

ارتفاع 
 )Cm(ذرت

 a658 a262 a12717 a32378 a39.27 a230.00 9 كنترل كامل علف هرز

 b525 a223 ab10309 ab28806 ab35.78 a226.66 9 هاي هرزعدم كنترل علف

هرز باريك برگ با هاي رقابت علف
 ذرت

9 b522 a 225 b9546 a30446 b31.35 a226.66 

 c429 a226 b8839 b25664 ab34.44 b170.00 9 هاي هرز پهن برگ با ذرترقابت علف

 با يكديگر ندارنداختلاف معني داري  LSD باشند، بر اساس آزمون ميدر هر ستون و براي هر صفت ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه
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هرز باريك هاي  در حاليكه همين علف هرز در شرايط رقابت علف

، اثـر منفـي   )5و 2شـكل (برگ با ذرت ماده خشـك بيشـتري داشـت    
و عملكرد را به مقـدار بيشـتري   ) 3جدول(بيشتري بر ذرت اعمال كرد 

). 5جـدول (هاي هرز كاهش داد در مقايسه با شرايط عدم كنترل علف
هـاي هـرز گياهـاني ناشـناخته و     طبق نتايج بدست آمده علف بنابراين

انعطاف پذير مي باشند كه در شرايط متفاوت رقـابتي و در همجـواري   
دهنـد، كـه   متفاوت اثرات متفاوتي از خود بروز مـي و هاي هرز با علف

تـوان  نمـي  اين اثرات ممكن مثبت، منفي يا خنثي باشـند، لـذا مطلقـاً   

ي با تـأثيرات منفـي بـر روي گياهـان زراعـي      هاي هرز را گياهانعلف
  .قلمداد كرد

  
  قدرداني

شـكده  ندا يقـات ين محترم مزرعه تحقيمسئولاز زحمات  لهينوسيبد
  .شوديم قدردانيمشهد  يدانشگاه فردوس يكشاورز
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