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  : تأثير فواصل آبياري، نوع كود و مرحله برداشت بر درصد و عملكرد اسانس سه گياه دارويي

و زوفا  (Rosemarinus officinalis)، رزماري (Lavandula angustifolia)اسطوخودوس 
)Hyssopus officinalis (در شرايط مشهد  

  
  *2مژگان ثابت تيموري -  1عليرضا كوچكي

  1/8/1388: تاريخ دريافت
  13/9/1389: تاريخ پذيرش 

  
  چكيده

در ايـن  . گياهي متناسب با شرايط مختلف محيطي از مهمترين راهبردها براي توليد عملكرد مطلوب است  مديريت صحيح آب و خاك و انتخاب گونه
وس، رزماري و زوفا، طي دو سال زراعـي   بر خصوصيات كيفي اندام هوائي سه گياه داروئي اسطوخود ييشيميا و آلي هايآزمايش اثر فواصل آبياري و كود

در  هاي دوبار خرد شـده و  آزمايش در قالب طرح كرت. در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد مورد مطالعه قرارگرفت 88-1386
شـاهد  (، مقادير مختلف انواع كود در شش سـطح   )روز 30و  20،  10(تيمارهاي آزمايش شامل تركيبي از فواصل آبياري در سه سطح . اجرا شدسه تكرار 

يـي  و سـه گونـه دارو  )  تـن در هكتـاركود دامـي    20و 10، كود دامـي  ييكود شيميا كيلوگرم در هكتار 100و   50بدون كود، كود بيولوژيك نيتروكسين، 
بطوريكه با افزايش . تيمار آبياري، كود و تاريخ برداشت بودنتايج نشان داد كه درصد و عملكرد اسانس متأثر از اعمال . بود) اسطوخودوس، رزماري و زوفا(

از ميـان  . توليدشـد  كود بيولوژيـك روز و كاربرد  30بيشترين درصد اسانس در مدار آبياري . شد افزودهدرصد اسانس به طور معني داري بر فواصل آبياري 
بيشـترين  . بـود ) درصد 8/0( و كمترين درصد اسانس مربوط به گياه زوفا) درصد 3/1(سه گياه مورد مطالعه بالاترين درصد اسانس مربوط به گياه رزماري 

، )كيلـوگرم در هكتـار   10(بيشترين عملكرد اسانس براي سه گياه اسطوخودوس . بودهر دوسال مربوط به چين دوم گياه اسطوخودوس در عملكرد اسانس 
مقايسه ميانگين عملكرد اسانس توليـد شـده در   . حاصل شدكاربرد كود بيولوژيك  در نتيجه ،)در هكتار كيلوگرم 12(و زوفا ) كيلوگرم در هكتار 7(رزماري 

اي  بنابراين در مزرعـه  .شد بار توليد يكروز  10آبياري در فواصل كيلوگرم در هكتار  12اسانس به ميزان  مقداربيشترين هر سه گياه دارويي نشان داد كه 
 20، استفاده از فواصـل آبيـاري   بالاترين عملكرد اسانس د نمايد بهترين تيمارهاي آبياري و كود براي استحصالكه هرسه گياه را تحت مديريت واحد تولي

 .شدبا ميتن در هكتار كود دامي  10كاربرد  روز و
  

  مديريت آب هاي ثانويه، عملكرد اقتصادي، كودبيولوژيك، كود دامي، متابوليت :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

 ول زندگي خود در معرض تنش هاي گونـاگون قـرار  گياهان در ط
آب از بزرگتــرين مشــكلات در توليــد  كمبــوددارنــد و در ايــن ميــان 

 باشد مي محصولات زراعي مناطق خشك و نيمه خشك، ازجمله ايران
تواند تغييرات قابل توجهي در مقدار مـواد مـؤثره    مديريت آب مي). 6(

اقتصادي يـك گيـاه داروئـي     عملكرد. )1( ايجاد نمايد ييگياهان دارو
هاي آن به حد مطلوب  زماني مقرون به صرفه است كه مقدار متابوليت

                                                            
  استاد گروه زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد -1
  دانشجوي دكتري اكولوژي گياهان زراعي، پژوهشگر جهاددانشگاهي مشهد -2

  ) mozh_st@yahoo.com :Email                 :    نويسنده مسئول -(*

هـاي گيـاهي مناسـب و مـديريت      ، لذا با انتخاب گونه)2( رسيده باشد
توان به حداكثر محصول اقتصادي دست  هاي خارجي، مي صحيح نهاده

صـل  برخي تحقيقات نشان داده اسـت كـه بـا افـزايش فوا    ). 4( يافت
 Satureja( آبياري بر توليد متابوليت هاي ثانويه و درصداسانس مرزه

hortensis( )17(رزماري ، )Rosemarinus officinalis)(20 ( افزوده
ليتـي و همكـاران   . شـد اسانس كاسته ائي و از عملكرد اندام هو و شد

روز منجـر بـه    21گزارش كردند كه افزايش فواصل آبيـاري بـه   ) 21(
اعـلام  ) 15( نجفـي . سانس در چين اول رزمـاري شـد  كاهش درصد ا

كرد، هرچند كه بيشترين عملكرد كمي و كيفـي در گيـاه پونـه سـاي     
بينالودي در چين دوم و بالاترين درصد اسانس در سال دوم توليدشـد،  
. ولي روند تغييرات، در سطوح مختلف آبياري متأثر از سـن گيـاه نبـود   
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رد كمي و كيفي گل راعي متـأثر  نيز بيان كرد كه عملك) 14( لباسچي
از نوبت برداشت بوده و عملكرد چين اول نسبت به چين دوم به طـور  

 .داري بيشتر بود معني
نظير انواع كود دامـي،   ة خاك  هاي بهبود دهند امروزه كاربرد نهاده
در افزايش عملكرد محصولات زراعـي اهميـت    بيولوژيك و شيميايي،

ه به اينكه برقـراري رابطـه صـحيح آب،    با توج. كرده است زيادي پيدا
 ،بنـابراين  .خاك و گياه سبب بهبود توليد محصولات زراعي خواهدشد

تغيير مديريت حاصلخيزي خاك، توليدات كشـاورزي و پايـداري بـوم    
كـاربرد  هرچنـد كـه   ). 22و 18( دهـد  تحت تأثير قـرار مـي  نيز نظام را 

ش عملكـرد كمـي و   تواند به افزاي مقادير مناسب كودهاي شيميائي مي
مقـادير  اسـتفاده از  ، ولي )16( كيفي گياهان در كوتاه مدت كمك كند

دهـد،   كود شيميايي نه تنها واكنش در مقابل كودها را كاهش ميزياد 
موجـودات   برخـي  از بين رفـتن و  در خاكاين مواد اعث تجمع بلكه ب
). 13( دخواهـد ش ـ  آنبه منابع آب زيرزميني و آلـودگي  ، نفوذ خاكزي

ــيميائي   ــاي ش ــببمصــرف كوده ــي   س ــاط طبيع ــتن ارتب ــين رف از ب
پويائي خـاك  شده و در نتيجه كننده و محيط ريشه  هاي تجزيه باكتري

). 11( كنـد  آن را به يك بسـتر غيـر زنـده تبـديل مـي      را كاهش داده،
د آلـي و معـدني هسـتند كـه     كودهاي دامي يكي از منابع غني از مـوا 

باعث افـزايش قابليـت نگهـداري آب،     ها در اراضي كم بازدهكاربرد آن
تر مواد غـذائي در خـاك، افـزايش     تعديل دماي خاك، عرضه مناسب

و فيزيكـي آن در دراز  فعاليت ميكروبي و بهبود ويژگـي هـاي كيفـي    
 كـه  نشـان داد ) 15( تحقيقـات نجفـي  ). 22و 14، 12(شـود   مدت مي
ختلف كـود  اربرد مقادير م، متأثر از كساي بينالودي كيفي پونهعملكرد 

 ،نيز اعلام كرد كه با افزايش مقادير كـود دامـي  ) 18( چاوز. بودنمي دا
 Ocimum( درصــد اســانس و عملكــرد انــدام هــوائي گيــاه ريحــان

basilicum (حبيبـي  . داري نداشـت  افزايش معني)بيـان كـرد كـه    ) 5
كيلــوگرم در هكتــار كــود  90كــاربرد كودهــاي بيولوژيــك و افــزودن

يش ميزان و عملكرد اسانس آويشن شـيرازي شـد   نيتروژنه، باعث افزا
ولي افزايش ميزان نيتروژن تأثيري بر افزايش درصد اسـانس آويشـن   

اثر كاربرد كود آلي ازتوباكتر را بـر  ) 21( ليتي و همكاران. باغي نداشت
برخـي مطالعـات   . افزايش درصد اسانس رزماري مثبت ارزيابي كردنـد 

ود دامي و شيميائي به دليل افزايش اند كه افزايش مقادير ك نشان داده
رشد رويشي گياه و رقيق شدن غلظت اسانس برگ ها، باعث كـاهش  

شود ولي افزايش وزن برگ، باعث افزايش عملكـرد   درصد اسانس مي
  ). 22و 14( اسانس خواهد شد

بـه دليـل اثـرات جـانبي      ،كاربرد داروهاي با منشأ گيـاهي امروزه 
گيـاه   سـه ). 6و 2( اسـت يافته زوني داروهاي شيميائي، گسترش روزاف

 زوفـا  و رزماري ،)Lavandula angustifolia( اسطوخودوس دارويي
)Hyssopus officinalis(  از گياهان دارويي بومي مناطق گرم و نيمه

و كاربرد زيادي در تركيبات ضدباكتري و صـنايع غـذائي،    بودهخشك 
سنتي، جهت  طباسطوخودوس در ). 35و 2( آرايشي و بهداشتي دارند

 روغـن . شـود  اسـتفاده مـي  رمان اختلالات عصـبي و گـردش خـون    د
اسـتفاده  رفـع اخـتلالات گوارشـي     ودرمـان رماتيسـم   جهت رزماري 

داروئي بعنوان اين دو گياه هاي اخير،  علاوه بر آن در سال). 7(شود  مي
گياه زوفـا  . شود مي كشتها  ها و حواشي خيابان گياه زينتي، در بوستان

يع غذايي بعنوان طعم دهنـده كـاربرد داشـته، مقـوي دسـتگاه      در صنا
بعلاوه از اين گيـاه جهـت درمـان سـرماخوردگي، رفـع      . گوارش است

  .)36و 2(شود  عصبي و ضدعفوني دهان استفاده ميهاي  ناراحتي
با توجه به نقش گياهان داروئي در صـنايع مختلـف، بـا مـديريت     

و عاري از مواد آلاينـده و   توان به عملكرد مطلوب ها مي صحيح نهاده
بـا  . هـاي شـيميائي، دسـت يافـت     نهادهمضر، ناشي از كاربرد نادرست 

توجه به اينكه بزرگترين مشكل مناطق گـرم و خشـك، بـراي توليـد     
مطلوب عملكـرد كيفـي و كمـي گياهـان دارويـي، مـديريت صـحيح        

كشاورزي از جمله آب و كود مي باشد، هدف از اين آزمايش هاي  نهاده
تخاب بهترين نوع و مقدار كود و ميـزان آب بـراي توليـد بيشـترين     ان

  .   مقدار ماده مؤثره در سه گياه دارويي بود
  

  مواد و روش ها
اين مطالعـه در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه       

. انجام شد 1387-88 و 1386-87زراعيهاي  فردوسي مشهد، در سال
تيمارهـاي   .با سه تكـرار بـود  شده هاي دوبار خرد  طرح آزمايشي كرت

، 10(آبياري بعنوان كرت اصلي در سـه سـطح   فواصل اعمال شده عبارت از 
اـهد بـدون كـود،    (، شش سـطح كـود   )روز 30و  20 اـر    5ش كـود  ليتـر در هكت

تن در هكتار كود  20و 10، كود شيميايي كيلوگرم در هكتار 100 و 50بيولوژيك، 
كـرت   ،و زوفا يارويي اسطوخودوس، رزماركرت فرعي و سه نوع گياه د )دامي

دامـي و   آمـاده سـازي زمـين و اعمـال تيمـار كـود      . بودفرعي فرعي 
ورزي زمين مـورد نظـر    پس از خاك 1386اسفندماه سال شيميايي در 

تيمـار كـود   . مترمربـع بـود   5/21فرعي هاي  مساحت كرت. انجام شد
 11سـفر و  درصـد  ف  20درصد نيتروژن،  50شيميايي كامل با تركيب 

صـورت  درصد پتاسيم و كود دامي، همزمان با آماده سازي زمـين بـه   
بـه   ، در مقادير تعيين شده،سانتيمتر 75فواصل رديف  اجوي و پشته ب

نيتروكسين به ميـزان  اعمال تيمار كود بيولوژيك . هر كرت اضافه شد
 وازتوبـاكتر  ( هاي تثبيت كننده نيتروژن حاوي باكتريليتر در هكتار،  5

باكتري زنـده در هـر ميلـي ليتـر محلـول       1012با غلظت  آزوسپيريلوم
بـه  . ، همزمان با اولين آبياري پس از انتقال نشا صورت گرفـت )كودي

اين منظور و براي اطمينان از اختلاط كامل كود در كل كرت، پـس از  
اينكه سطح آب جاري در جوي ها يك سوم ارتفاع پشـته را مرطـوب   

. د، مقدار مناسب كود به آب در جريان اضافه شـد نموده و در جريان بو
در انتقال گياهچه ها به زمين اصلي بوته در مترمربع و  4 ،كشتتراكم 

كليه كرتها بلافاصله پس از كشت . انجام شد 1387روردين ماه سال ف
ها، دو مرحله آبيـاري بـه    به منظور استقرار بهتر گياهچه. آبياري شدند
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بـه منظـور   . مال تيمار آبياري، صـورت گرفـت  روز، قبل از اع 4فاصله 
هاي هرز، بدون  كنترل علف يي،حفظ كيفيت اسانس اين سه گياه دارو

مرحلـه، در فصـل    5كاربرد علف كش و از طريق وجين دسـتي، طـي   
، درصـد اسـانس  جهت استحصال بيشـترين  . بهار و تابستان انجام شد

در . صورت گرفتهاي هوائي، همزمان با حداكثر گلدهي  برداشت اندام
 ، از)مـاه  شـهريور  20(و چـين دوم   )تيرمـاه  10(چـين اول  هردوسال، 

ــاني هركــرت ــه مســاحت  رديــف مي ــر 1ب ــع  مت  10و از فاصــله مرب
بـراي حفـظ كميـت و    . انجـام شـد  از سطح زمـين   ها سانيتمتري بوته

هـاي برداشـت شـده در سـايه و دمـاي       كيفيت مطلوب اسانس، نمونه
براي استخراج اسانس اندام هاي هـوائي  . ندشدو توزين محيط خشك 

. استفاده شـد ) روش تقطير با بخار آب(خشك شده، از دستگاه كلونجر 
اسانس روغنـي  مقدار ساعت بود و پس از آن  5/3 مدت اسانس گيري

و پس از رطوبت زدائي، در ظروف شيشه اي تعيين  ،و شفافرنگ زرد 
بـا آغـاز   . منتقل شـد ) درجه سانتيگراد 4دماي ( درب بسته به يخچال

اعمـال تيمارهـاي    1388رشد مجدد گياهان در فـروردين مـاه سـال    
  .كودي تكرارشد

نتايج حاصل از دو سال آزمايش بـا اسـتفاده از نـرم    تجزيه آماري 
جهــت  انجــام شــده، MSTAT-Cو  MINITAB Ver. 13افــزار 

 LSD از آزمـون  پـنج درصـد،  هـا در سـطح احتمـال     مقايسه ميانگين

  . داستفاده ش
  

  نتايج و بحث 
درصد و عملكرد اسـانس را در سـه    نتايج آناليز واريانس 1جدول 

بر اين اساس اثرات سـاده  . دهد گياه دارويي مورد بررسي را  نشان مي
و متقابل تيمارهاي آبياري، كود، نوع گياه و سال بر درصـد و عملكـرد   

  ).P≥01/0(اسانس طي دو مرحله برداشت، اثرات متفاوتي نشان داد 
شود در هـر   مشاهده مي 2همانگونه كه در جدول : درصد اسانس

در مرحلـه  (سه گياه دارويي، درصد اسانس توليـد شـده در سـال دوم    
دار  بيش از سال اول بـوده، اخـتلاف بـين آنهـا معنـي     ) برداشت مشابه

در مجموع دوسال آزمايش، بيشـترين درصـد اسـانس    ). p≥01/0(بود
بوده و كمترين درصـد اسـانس از   ) درصد 3/1(مربوط به گياه رزماري 

ميانگين درصد اسانس توليـد شـده   . حاصل شد) درصد 8/0(گياه زوفا 
درصد بيش از چين اول و در سال دوم  4/45در چين دوم هر دو سال 

ايـن نتـايج نشـان داد كـه گيـاه      . درصد بيش از سـال اول بـود   3/16
دوم بيشترين و  درصد اسانس در چين دوم سال 64/1رزماري با توليد 

درصد توليد اسانس، داراي كمترين درصـد اسـانس    62/0گياه زوفا با 
  ). 2جدول(بودند 

  
  صفات مورد بررسي متأثر از تيمارهاي اعمال شدهنتايج آناليز واريانس اثر آبياري، كود و گونه بر   -1جدول

 درجه  منابع تغيير
 آزادي

 درصد اسانس
 چين اول

 عملكرد اسانس چين اول 
  درصد اسانس

 دومچين 
 عملكرد اسانس چين دوم

04/2 1 سال ** 1531214** 88/11 ** 1711881** 

03/0 2 بلوك ns148261ns51/0  ns 13658 ns 

28/0 2 آبياري ns 57860 ns 35/0  ns 3627105** 

00/0 2 آبياري×سال ns 86348ns 73/0  ns 175835 ns 

15/1 5 كود ** 486508** 06/12 ** **666824  

10/0 5 كود×سال ns 100458 ns 03/2 ns 101255ns 

49/0 10 كود×آبياري ** 34575ns 92/4 ** 130823ns 

07/0 10 كود×آبياري×سال ns 48884 ns 17/1  ns 49255 ns 

62/5 2 گونه ** 2733640** 85/62 ** 1812304** 

26/0 2 سال×گونه ns 1699173** 29/0  ns 155817 ns 

94/0 4 آبياري×گونه ** 108430 ns 13/8 ** 459086** 

00/0 4 گونه×آبياري ×سال ns 211476** 51/0  ns 8000ns 

99/0 10 كود×گونه ** 384577** 43/7 ** 246972ns  

09/0 10 كود×گونه×سال ns67426 ns 96/0 ns 65876 ns 

  ns82718 **35/4 ns 230891 46/0** 20 گونه×كود×آبياري

   ns12/0  ns41211  ns 26/1  ns 43713  20  نهگو×كود×آبياري ×سال
179/051338184/1 214 خطا  124851 
  غيرمعني داردرصد و  1 لاحتمدر سطح ابه ترتيب معني داري  nsو** 
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  تغييرات ميانگين درصد و عملكرد اسانس سه گياه اسطوخودوس، رزماري و زوفا طي دو سال آزمايش -2جدول 

  

  سال اول                                                        سال دوم                                مجموع دوسال                       
  دوچين          چين دوم         چين اول      چين دوم      چين اول

  درصد
  اسانس

  عملكرد اسانس
 )درمترمربع گرم(

  درصد
  اسانس

  عملكرد اسانس
  )ترمربعدرم گرم(

  درصد
  اسانس

  عملكرد اسانس
 )درمترمربع گرم(

  درصد
  اسانس

عملكرد اسانس
 متر در  گرم(

  )مربع

  درصد
  اسانس

عملكرد 
  گرم(اسانس 

  )مربع متر در
  64/11  09/1  41/20  39/1 97/5 96/0 77/13 28/1 42/6 75/0  اسطوخودوس

  95/29  32/1  25/14  64/1 40/3 21/1 77/98 45/1 39/3 99/0 رزماري
  07/11  77/0  48/10  99/0 10/19 67/0 40/8 81/0 29/6 62/0 زوفا

 55/17 06/1  43/11  34/1 11/13 94/0 31/40 18/1 37/5 79/0 ميانگين
LSD 0.05 **0022/0 **063/0 **004/0 **219/0 **026/0 **261/3  **088/0  **677/0   -  - 

  .درصد 1دار در سطح احتمال  معني **   
  

نشان داد كه تاريخ برداشـت و سـن گيـاه پونـه     ) 15(نتايج نجفي 
ساي بينالودي سبب افزايش درصد اسانس در چـين دوم و سـال دوم   
شد كه با نتايج حاصل از اين آزمايش مطابقت دارد، در حاليكـه نتـايج   

نشان داد كه هرچند عملكرد كيفي گـل راعـي متـأثر از    ) 14(لباسچي 
ن اول نسبت به چين دوم به نوبت برداشت بود، ولي درصد اسانس چي

هاي  رسد كه درصد اسانس گونه به نظر مي. داري بيشتر بود طور معني
مختلف گياهان دارويي در مراحل مختلف رشد متفاوت بـوده و بيشـتر   

رايط محيطـي و انـدام حـاوي اسـانس     ، ش)18(كي تابع اختلافات ژنتي
  .باشد مي

سـه گيـاه   دهد كه تغييرات درصد اسـانس هـر    نشان مي 1شكل 
اسطوخودوس، رزماري و زوفا، متأثر از تيمار كود و فواصل آبياري بـود  

)01/0≤p( ولي روند تغييرات درصد اسانس با افزايش فواصل آبياري ،
بطوريكـه بيشـترين درصـد    . در تيمارهاي مختلف كودي مشـابه نبـود  

روز و كمتـرين   30اسانس در تيمار كود بيولوژيـك و فاصـله آبيـاري    
تن در هكتار كود دامـي و فواصـل آبيـاري     10نس در تيمار درصد اسا

نوع كود بـر كـارايي جـذب آب تـأثير گذاشـته و      . روز مشاهده شد 10

با توجه به اينكه سرعت رشد گيـاه  . سبب تغيير در مقدار جذب آب شد
تا حدي متأثر از افزايش آماس سلولي بوده و اين امر نيز تنها با جذب 

حتواي سـلولي ممكـن اسـت، لـذا افـزايش      آب بيشتر و رقيق شدن م
ميزان آبيـاري و در نتيجـه جـذب آب بيشـتر، سـبب كـاهش درصـد        

   .خواهدشد) درصد اسانس(متابوليت هاي ثانويه 
كه درصـد اسـانس توليـد    ) 3جدول (نتايج اين آزمايش نشان داد 
كيلوگرم كود شيميايي و در  100و  50شده در چين اول، در تيمارهاي 

تن در هكتار كود دامي با تيمار شـاهد اخـتلاف    20تيمار چين دوم در 
اين نتايج نشان داد كه بيشترين درصد اسانس در . معني داري نداشتند

هر دو چين مربوط به تيمار كود بيولوژيك و كمترين مقـدار در چـين   
  .تن در هكتار كود دامي توليد شد 10اول و تيمار 

ش فواصل آبياري درصـد  دهد كه با افزاي نشان مي 3نتايج جدول 
اسانس افزايش يافت، بطوريكـه بـالاترين درصـد اسـانس در فاصـله      

ولي روند تغييرات، . درصد، حاصل شد 81/0روز و به مقدار  30آبياري 
  .در سطوح مختلف آبياري متأثر از سن گياه نبود

  

  
  انواع كود بر تغييرات درصد كل اسانس اثر متقابل فواصل آبياري و   - 1شكل 

  .خطوط عمودي روي ميانگين ها، مقدار خطاي استاندارد است



  489      ...تأثير فواصل آبياري، نوع كود و مرحله برداشت بر درصد و عملكرد اسانس

  ميانگين تأثير فواصل آبياري و نوع كود بر درصد و عملكرد اسانس سه گياه دارويي اسطوخودوس، رزماري و زوفا -3جدول 

 درصد اسانس تيمار
 در  گرم( عملكرد اسانس

 )مربع متر
 اسانس درصد

  گرم( اسانس عملكرد
 )مربع متر در

  چين دوم چين اول  
          فواصل آبياري

81/0 روز10 c* 69/7 ab 25/1 b 64/18 a 

88/0 روز20 b 95/7 a 24/1 b 26/12 b 

91/0 روز30 a 64/6 b 29/1 a 69/7 c 

     نوع كود

80/0 )بدون كود(شاهد cd 90/3 e 09/1 c 28/8 e 

06/1 ) ليتر در هكتار5(نيتروكسين a 83/11 a 52/1 a 67/16 a 

78/0 درهكتار كودشيميائيكيلوگرم50 d 93/6 d 06/1 d 78/13 c 

87/0 كيلوگرم درهكتار كودشيميائي100  c 85/7 c 40/1 b 78/13 c 

68/0 تن در هكتاركوددامي10 e 03/5 de 09/1 c 35/9 d 

01/1 تن در هكتاركوددامي20 b 01/9 b 40/1 b 32/15 b 

  .در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDداري براساس آزمون  ر، تفاوت معنيهاي داراي حروف يكسان در هر ستون و براي هر تيما ميانگين* 
  

بالاترين درصد اسانس در گياه رزماري و در چين دوم هر دو سال 
مشاهده شد و كمترين درصد اسانس مربوط به گياه زوفـا در فواصـل   

رونـد تغييـرات درصـد اسـانس     . روز و چين اول حاصل شد 10آبياري 
ر دو چين دو سال آزمايش متفاوت بـا اسـطوخودوس و   گياه زوفا در ه

روز افـزايش   30روز به  10رزماري بوده و با افزايش فواصل آبياري از 
نتايج حاصل از مطالعات ساير محققان درخصوص اثر ). 3جدول (يافت 

هـاي ثانويـه و درصداسـانس مـرزه      فواصل آبياري بر توليـد متابوليـت  
)Satureja hortensis(رزماري ، )Rosemarinus officinalis (  نيـز

مؤيد نتايج اين آزمايش است، بطوريكه با افزايش فواصـل آبيـاري بـر    
 ). 21 و20، 17(درصد اسانس اين گياهان نيز افزوده شده است 

درصـد، حاصـل    3/1بالاترين ميانگين درصد اسـانس بـه ميـزان    
نس در اعمال تيمار كود بيولوژيك نيتروكسين بود و كمترين درصد اسا

، درحاليكـه اثـر   )3جدول(تن در هكتار كود دامي حاصل شد  10سطح 
متقابل كود و گونه گياهي بيانگر توليد حداكثر درصد اسـانس در گيـاه   

   ).3شكل (بود ) تيمار شاهد(رزماري و در شرايط بدون كود 
دهد كـه واكـنش گيـاه زوفـا بـه كـاربرد كـود         نشان مي 2شكل 

بيولوژيك بيش از ساير تيمارهـاي كـودي بـود، بطوريكـه گيـاه زوفـا       
واكـنش گيـاه   . بيشترين درصد اسـانس را در ايـن تيمـار توليـد نمـود     

اسطوخودوس نسبت به كاربرد مقادير مختلف انواع كود، مثبت ارزيابي 
اين گياه نيز مربوط بـه كـاربرد كـود    شد و بيشترين درصد اسانس در 

تن در هكتار كود دامي بود، هرچند كه درصد اسـانس   20بيولوژيك و 
كـود شـيميايي    كيلوگرم در هكتـار  100و  50توليد شده در تيمارهاي 

  .تن در هكتار كود دامي نداشت 20داري با كاربرد  اختلاف معني

  

  
  اسطوخودوس، رزماري و زوفا صد اسانس سه گياه داروييبر در ي مختلفكودو سطوح نوع  تأثير  - 2شكل 

  .خطوط عمودي روي ميانگين ها، مقدار خطاي استاندارد است
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رزماري عكس العمل متفاوتي به كاربرد انواع كـود   در مقابل گياه

بروز داد، بطوريكه بيشترين درصد اسانس در تيمار شـاهد بـدون كـود    
اير تيمارهـاي مـورد بررسـي    داري بـا س ـ  توليد شد كه اخـتلاف معنـي  

تن در هكتـار كـود دامـي بيشـترين      20و كاربرد  ) p ≥01/0 (داشت
با توجـه بـه   . درصد اسانس را پس از شاهد در گياه رزماري توليد نمود

اينكه كاربرد كود دامي سبب بهبود بافت خاك و افزايش كارايي جذب 
ولـي در  . نمـود شود ميتوان از مزاياي كاربرد كود دامي استفاده  آب مي

مجموع كود بيولوژيك نيتروكسين بيشترين درصـد اسـانس را در هـر    
سه گياه توليد نموده است لذا در صورت مديريت يكپارچه و يا كشـت  
مخلوط اين سه گياه و نيز هزينه كمتـر نسـبت بـه كودهـاي دامـي و      
شيميايي، كود بيولوژيك مي تواند گزينه مناسبي براي افزايش درصـد  

   .ن سه گياه دارويي باشداسانس اي
اسانس اين سـه گيـاه    نشان مي دهد كه بيشترين درصد 3شكل 

روز و كاربرد كود بيولوژيك نيتروكسـين   30در فواصل آبياري  ييدارو
با توجه به روند متفاوت تغييرات درصـد اسـانس در   . حاصل شده است

 ،تيمارهاي مختلف كودي، بـراي استحصـال درصـد اسـانس مطلـوب     
  .منابع آب متناسب با نوع كود ضروري به نظر مي رسد مديريت

 6/1درصد و در چـين دوم   1/1درصد اسانس چين اول اين تيمار 
درصد 4/0درصد در چين اول و  3/0(درصد بود كه در مقايسه با شاهد 

  . داشت) p≥01/0(داري  در چين دوم افزايش معني
اسانس  مشاهده مي شود بيشترين درصد 2همانگونه كه در شكل 

در  ودر هكتـار  كـود دامـي   تن  20روز با كاربرد  10در فواصل آبياري 
 100 تن در هكتار كود دامي و 20هاي روز در تيمار 20فواصل آبياري 

در حاليكـه در  . اسـت  حاصـل شـده   ييكيلوگرم در هكتار كود شـيميا 

روز، بالاترين درصد اسانس  30شرايط حاصل از اعمال فواصل آبياري 
به نظـر  يك حاصل شده است كه ژليتر در هكتار كود بيولو 5در سطح 
خاكزي در بهبود كيفـي  هاي  ميكروارگانيزم ييبا توجه به كارامي رسد 

ل جذب توسط ريشه گياه، اين امـر دور از  خاك و افزايش نيتروژن قاب
نيز نتايج مشـابهي را  ) 24و 23، 12، 9، 5(ساير مطالعات  .انتظار نيست

د انواع مختلف كود بر درصـد و عملكـرد اسـانس    درخصوص اثر كاربر
  .روئي بيان كردندگياهان دا

اثر كاربرد مقادير كم كودهـاي شـيميائي بـر     )29(رام و همكاران 
، اما كاربرد كودهاي ندمثبت ارزيابي كرد را افزايش درصد اسانس نعناع

بيولوژيك بر افزايش درصد وعملكرد اسانس، مؤثرتر از ساير تيمارهاي 
نيز اثر افزايشي كـاربرد كـود   ) 12( كوچكي و همكاران. ي دانستكود

را بر درصد اسـانس   نيتروكسين در مقايسه با ساير كودهاي بيولوژيك
دليل اين امر بهبود كيفيـت خـاك و افـزايش    . اند يد كردهيگياه زوفا تأ

قابليت دسترسي ريشه گيـاه بـه عناصـر غـذائي فـراهم شـده توسـط        
اين فرآينـد بـه طـور    . باشد د در داخل خاك ميهاي كو ميكروارگانيزم

ها در گياهان  مستقيم يا غير مستقيم متأثر از افزايش ميزان اسيميلات
نيز مطابقـت   )26 و22( اين نتايج با يافته هاي ساير محققان. باشد مي
، بيانگر تأثير مثبـت كـاربرد   )9(نتايج آزمايش فلاحي و همكاران . ددار

سه با ساير كودهـاي بيولوژيـك، بـر افـزايش     كود نيتروكسين در مقاي
  .بود) Matricaria chamomilla( توليد اسانس بابونه آلماني

به طوركلي روند تغييرات عملكرد اسانس، مشابه  :عملكرد اسانس
اسانس بيشـتر   عملكرد ،بعبارت ديگر ،تغييرات عملكرد اندام هوائي بود

ر از تغييـرات  تحـت تـأثير عملكـرد مـاده خشـك بـوده و كمتـر متـأث        
  .درصداسانس بود

  

  
  اسطوخودوس، رزماري و زوفا فواصل مختلف آبياري بر درصد اسانس سه گياه دارويي مرحله برداشت واثر متقابل   - 3شكل 

  .ودي روي ميانگين ها، مقدار خطاي استاندارد استمخطوط ع
  
  



در مجموع، عملكرد اسانس سال دوم در هردو چين بيش از سـال  
، عملكـرد اسـانس هرسـه    فاصله آبيـاري با افزايش ). 1جدول( اول بود

در سـال   و )p>01/0( داري نشـان داد  گياه مورد مطالعه كاهش معني
  . )3شكل(بيشتر بود عملكرد اسانس شدت كاهش دوم، 

محققان ديگر نيز نتايج مشابهي در اين خصوص گزارش نمودنـد،  
 Melissa officinalis) خشكي در گياه بادرنجبويهبطوريكه اعمال تنش 

L.) )1( اـني ــن خراسـ بـي)Thymus transcaspicus( )3( ، آويش  ، بادرشـ
(Dracocephalum moldavica L.) )8( رزمـــاـري ،)و انيســــون ) 21

(Pimpinella anisum L.) )34(،    نيز باعث كاهش عملكـرد اسـانس
  .است اندام هوائي شده

رد اسـانس  داري بـر عملك ـ  اعمال تيمارهاي مختلف كود اثر معني
در  بيشترين و كمترين عملكـرد اسـانس  طوريكه ب). p≥01/0( داشتند

تـن   10كود بيولوژيك نيتروكسـين و   ،  به ترتيب در تيمارهر دو چين
كـاربرد كـود بيولوژيـك،    ). 2جـدول ( در هكتار كود دامي مشاهده شد

  .شدلكرد اسانس، در چين دوم سال دوم منجر به توليد بيشترين عم

  

  
  )سه گياه دارويي اسطوخودوس، رزماري و زوفامجموع ( فواصل آبياري و تيمار كود بر تغييرات ميانگين عملكرد اسانس متقابل اثر  - 4شكل 

  .خطوط عمودي روي ميانگين ها، مقدار خطاي استاندارد است
  

  
  اسطوخودوس، رزماري و زوفا دارويي بر درصد اسانس سه گياه ي مختلفكودو سطوح نوع  تأثير  - 5شكل

  .خطوط عمودي روي ميانگين ها، مقدار خطاي استاندارد است
  
  



عملكرد اسانس گياه رزماري را بـه كـارايي    )21(ليتي و همكاران 
جذب عناصر غذائي توسـط ريشـه   بيشتر كودهاي بيولوژيك در بهبود 

گياه  ش فتوسنتزافزايدانسته و بيان كردند كه اين فرآيند منجر به گياه 
در گيـاه افـزايش   وليد ماده خشك و عملكرد اسانس شده و در نتيجه ت

   ).24(يافت 
چـين اول، مربـوط بـه     در سه گيـاه عملكرد اسانس اين بيشترين 
از گياه زوفا بدست آمد، درحاليكه در چـين دوم،  روز و  10مدار آبياري 

). 6ل شـك (بيشترين عملكرد اسانس از گياه اسطوخودوس حاصل شد 

دليل افزايش درصـد اسـانس اسـطوخودوس و رزمـاري، در كمتـرين      
دامي، بهبود خصوصـيات   تن در هكتار كود 20دفعات آبياري با كاربرد 

و در نتيجـه   كمبود آبدر شرايط آن كيفي خاك، قابليت حفظ رطوبت 
افزايش دسترسي به عناصر غـذائي، جهـت توليـد مـواد فتوسـنتزي و      

روند تغييرات عملكرد اسانس طي . )22( باشد ميمتابوليت هاي ثانويه 
دو سال آزمايش و در هر دوچين مشـابه تغييـرات وزن خشـك انـدام     

  ).7شكل ( بود هوائي

  

  

  )ميانگين دوسال آزمايش( و مرحله برداشت بر ميانگين عملكرد اسانس  ، گونه دارويياثر فواصل آبياري - 6شكل
  .اي استاندارد استخطوط عمودي روي ميانگين ها، مقدار خط

  

  
  روند تغيرات عملكرد اسانس سه گياه دارويي اسطوخودوس، رزماري و زوفا در فواصل مختلف آبياري - 7شكل 

  .خطوط عمودي روي ميانگين ها، مقدار خطاي استاندارد است
  
  



 ـ  ت خـاك و  كاربرد كود دامي در مقادير مناسب سبب حفـظ رطوب
شده و در نتيجـه وزن خشـك    افزايش دسترسي گياه به عناصر غذائي

نتـايج سـاير   . دهـد  اندام هوائي گياه و عملكرد اسانس را افـزايش مـي  
بيانگر اين مطلب است كه كاربرد مقـادير مختلـف   ) 25 و15( محققان

سـاي   ر عملكـرد كمـي و كيفـي پونـه    داري د كود دامي، اختلاف معني
و  )5( حبيبـي . و ريحـان نداشـت   )Nepeta binaludensis(بينالودي 

نيز بيان كردند كه كاربرد كودهاي بيولوژيـك و  ) 21( ليتي و همكاران
ث افزايش عملكرد اسانس آويشن شيرازي و رزماري كود نيتروژن، باع

  .  شد
  
  گيري نتيجه
طوركلي، نتايج اين مطالعه بيانگر كاهش عملكرد انـدام هـوائي    به

. سـت سه گياه اسطوخودوس، رزماري و زوفا در شـرايط كـم آبيـاري ا   
ها، سبب افزايش رشد رويشي گيـاه، رقيـق شـدن     افزايش مقدار نهاده

شـود،   غلظت اسانس برگ ها و در نتيجه كاهش درصـد اسـانس مـي   
 هرچند كه با افزايش وزن برگ، عملكرد اسانس افزايش خواهد يافـت 

، ليكن بايد كيفيت ماده مؤثره داروئي نيز مورد ارزيابي قـرار  )27 و10(
يج اين آزمايش و با توجه به اينكه ايجاد شرايط تنش در بنابر نتا. گيرد

گياه مسـن باعـث افـزايش تخصـيص مـواد فتوسـنتزي بـه سـاقه و         
اي شده و نتيجه اين امر، كاهش تخصيص ايـن مـواد    هاي ذخيره اندام

رسـد   به توليد برگ و متابوليت هاي ثانويه است، بنابراين به نظـر مـي  
در گياهـان مسـن تـر، بـه آب     ل بالاترين درصـد اسـانس   براي حصو

در گياهان جوان، تـنش خشـكي باعـث    . )28و 26(باشد بيشتري نياز 
افزايش توليد متابوليت هاي ثانويه و در نتيجه افزايش درصد اسانس و 
در گياهان مسن كاهش دفعات آبياري، باعث كاهش متابوليـت هـاي   

، بيشـترين  )29( شـود  ثانويه و در نتيجه كـاهش درصـد اسـانس مـي    
فواصـل   گياه داروئي اسطوخودوس و رزمـاري، در  عملكرد اسانس سه

  .  حاصل شددامي  تن در هكتار كود 10روز و كاربرد  20آبياري 
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