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  چکیدٌ

 دس ٙبكش ٚ ػّٕىشد سٚغٗ وّضا دس ٔٙغمٝ ػیؼتبٖثش غّظت ػ صایـی ٚ سٚیـی ٔشاحُ دس سٚی ػِٛفبت ٚ اػیذ ثٛسیه پبؿی ٔحَّٛ اسصیبثی ٔٙظٛس ثٝ
ُ  ٞابی  ثّٛن عشح لبِت دس فبوتٛسیُ كٛستٝ ث آصٔبیـی( ٘یٕٝ چبٜ) صاثُ دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی پظٚٞـىذٜ تحمیمبتی ٔضسػٝ دس 1393-94 صساػی ػبَ  وبٔا

ٌاشْ دس   2ثٛسیه )غّظت  اػیذ پبؿی(، ذ )ػذْ ٔحَّٛؿبٞ ؿبُٔ ػغح چٟبس دس پبؿی ٔحَّٛ ؿبُٔ ٔغبِؼٝ ٔٛسد تیٕبسٞبی. ؿذ اجشا تىشاس ػٝ ثب تلبدفی
َ  ػغح ػٝ دس پبؿی ٔحَّٛ صٔبٖ ٚ ٌشْ دس ِیتش( 2+ 2)غّظت  ثٛسیه اػیذ+ سٚی ػِٛفبت ٌشْ دس ِیتش( ٚ 2)غّظت  سٚی ػِٛفبت ِیتش(،  دس پبؿای  ٔحّاٛ
 اػپذ ػذد ثش جض ثٝ پبؿی ٔحَّٛ ٘ٛع داد ٘ـبٖ ٘تبیج .ٛد٘ذث صایـی+ سٚیـی ٚ سٚص پغ اص وبؿت( 120صایـی ) سٚص پغ اص وبؿت(، 90سٚیـی ) سؿذ ٔشاحُ

. داؿات  داس ٔؼٙی ثیشأت اػپذ ػذد ٚ دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ جض ثٝ ثشسػی ٔٛسد كفبت ٕٞٝ ثش پبؿی ٔحَّٛ صٔبٖ. داؿت داسی ٔؼٙی ثیشأت كفبت ٔٛسد ثشسػی تٕبْ ثش
 پبؿای  ٔحَّٛ تیٕبس دس( دسكذ 2/42) دا٘ٝ پشٚتئیٗ دسكذ ٚ( ٞىتبس دس ویٌّٛشْ 6/1569) سٚغٗ ػّٕىشد ،(ٞىتبس دس ویٌّٛشْ 2610) دا٘ٝ ػّٕىشد ثیـتشیٗ
ٖ  افاضایؾ  دسكاذ  8/52 ٚ 7/76 ،8/66 ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت تشتیت ثٝ وٝ ٔـبٞذٜ ؿذ صایـی سٚیـی ٚ ٞش دٚ ٔشحّٝ دس سٚی ػِٛفبت+ ثٛسیه اػیذ . داد ٘ـاب

ٝ   دس سٚی ػاِٛفبت + ثٛسیاه  اػیذ پبؿی ٔحَّٛ اص دسكذ 9/2 ٚ 7/6 ٔیضاٖ ثٝ تشتیت ثٝ وبٜ ٚ دا٘ٝ ٘یتشٚطٖ جزة ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ٚ  ٞاش دٚ ٔشحّا  سٚیـای 
 ثاش . ؿذ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت دسكذ 2/39 ٚ 3/36ٔیضاٖ  ثٝ وّضا دا٘ٝ دس ػٙبكش ایٗ غّظت افضایؾ ٔٛجت سٚی ٚ ثٛس تٛأٔبٖ پبؿی ٔحَّٛ. آٔذ دػتٝ ث صایـی
ٔٙغمٝ ػیؼتبٖ  دا٘ٝ وّضا دس ویفیت ٚ دا٘ٝ ٚ سٚغٗ ػّٕىشد صایـی ٌیبٜ، ػجت افضایؾ یـی ٚٞش دٚ ٔشحّٝ سٚ دس سٚی ثٛس ٚ پبؿی ٔحَّٛ ایٗ ٘تبیج اػبع
 .ؿذ

 
  پبؿی، ٘یتشٚطٖ وبٜ ٚ دا٘ٝ پشٚتئیٗ دا٘ٝ، دسكذ سٚغٗ، ػِٛفبت سٚی، ٔحَّٛ :کلیدی َبیياصٌ

 

 1مقدمٍ

ٖ  (.Brassica napus L)وّضا  اػات   2ٌیبٞی اص خب٘ٛادٜ چّیپبییاب
ٝ    ؿذ ثٟبسٜ، پبییضٜٞبی سوٝ داسای تیپ ٞابی  ٚ یىای اص ٟٕٔتاشیٗ دا٘ا
 ٞبیٚیظٌی (.Sarmadnia and Kouchaki, 1993)ثبؿذ سٚغٙی ٔی

 وـاٛس  ٘مبط اوثش ٚ ٞٛایی آة ؿشایظ ثب آٖ ػبصٌبسی ٚ ٌیبٜ ایٗ خبف

ٗ  تأٔیٗ أیذ ٘مغٝ ػٙٛاٖ ثٝ آٖ وـت تٛػؼٝ وٝ اػت ؿذٜ ػجت  سٚغا

ٝ  آٖ كذیدس 93 ٚاثؼتٍی اص سٞبیی ٚ ٘یبص ٔٛسد خبْ ٝ  سٚد. ؿإبس  ثا  ثا

ٝ  ٔحلَٛ ایٗ صساػت حبضش حبَ دس وٝ عٛسی ُ  ٘مغا ٞابی  عاشح  ثما
ٝ  سٚغٙای  ٞابی دا٘ٝ تِٛیذ افضایؾ  Shariati and) آیاذ ٔای  حؼابة  ثا
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2- Brassicaceae 

Ghazi Shahni Zadeh, 2001). دس  ٖ  جٕؼیات،  افاضایؾ  ٘یاض  ایاشا
 ؿذیذ ٚاثؼتٍی ػجت ٔشدْ، رائمٝ تغییش ٚ سٚغٗ ػشا٘ٝ ٔلشف افضایؾ
  .اػت ؿذٜ سٚغٗ اسداتٚ ثٝ وـٛس

ٌزاس ثش ػّٕىشد دا٘اٝ، دسكاذ   ٘حٜٛ تغزیٝ وّضا یىی اص ػٛأُ تأثیش
ٞبی افضایؾ تِٛیذ، تغزیاٝ  ثبؿذ. یىی اص ساٜسٚغٗ ٚ ویفیت دا٘ٝ آٖ ٔی

ای ٌیبٞبٖ ثٝ وٕاه  ثٟیٙٝ ٌیبٜ اػت. دس وـبٚسصی ٔتذاَٚ، ٘یبص تغزیٝ
 ٝ ؿاٛد.  تاأٔیٗ ٔای   وٛدٞبی ؿیٕیبیی ػٕذتبً ٘یتشٚط٘ی، فؼفبتٝ ٚ پتبػا

اٌشچٝ وٛدٞبی ؿیٕیبیی اص ِحبػ تٟیٝ ٚ اػتفبدٜ ٔٙبػات ٞؼاتٙذ أاب    
 اِؼبدٜ صیبدی ٘یبص داس٘ذ وبسخب٘جبت تِٛیذوٙٙذٜ ایٗ وٛدٞب ثٝ ا٘شطی فٛق

(Pimentel and Dazhong, 1990.)   ٜثٙبثشایٗ ٚاثؼتٍی ثٝ ایٗ ٟ٘ابد
 ٌاشدد ٔی غیش لبثُ تجذیذ ػجت ایجبد ٘بپبیذاسی دس تِٛیذات وـبٚسصی

(Pimentel and Patzek, 2005.) ٞبپظٚٞؾ ثشخی ٘تبیج  ٖ  داد ٘ـاب

دسكاذ ٚ   اجضای ػّٕىشد، ثش داسیٔؼٙی تأثیش ٞبسیضٔغزی اص اػتفبدٜ وٝ
داؿااتٝ اػاات  (.Sesamus indicum L)ػّٕىااشد سٚغااٗ وٙجااذ  
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(Ahmadi et al., 2012.) 
ْ    ،سٚی  ػٙلشی اػت وٝ دس ٔمبدیش وٓ ٚ حیابتی ثاشای ٌیابٜ  ص

ٞاب  ایٗ فؼبِیات  ثذٞذ. ٞبی فیضیِٛٛطیه سا ثٝ ٌیبٜاػت تب اجبصٜ فؼبِیت
یٙذٞبی فتٛػاٙتض ٚ تـاىیُ لٙاذ، ػاٙتض پاشٚتییٗ،      آ٘مؾ ٟٕٔی دس فش

ثاب  سؿذ ٚ ٔمبٚٔت دس ثشاثاش ثیٕابسی داس٘اذ. وٕجاٛد سٚی      ،حبكّخیضی
 افات ٔحلاَٛ ٚ   وبٞؾثبػث ٌیبٜ، ٞبی فیضیِٛٛطیه تضؼیف فؼبِیت
ٝ  ثشٌای  ٞـات  ٔشحّٝ دس وبسثشد سٚی .ؿٛدویفیت آٖ ٔی  كاٛست  ثا

ٝ  تؼاذاد  افضایؾ ٔٛجت پبؿی،ٔحَّٛ ٚ  ػّٕىاشد  غافف،  دس دا٘ا  دا٘اٝ 

 Jamsom et)ٌشدیاذ   (.Glycine Max L)ثشداؿت دس ػٛیب  ؿبخق

al., 2009.) ثاب  سٚی ػاِٛفبت  پبؿای آصٔبیـی اػفْ ٌشدیذ ٔحَّٛ دس 
ٝ د تؼذاد دا٘ٝ، ٞضاس ٚصٖ افضایؾ ثبػث دسكذ یه غّظت  عجاك،  دس ا٘ا

ٗ  دسكذ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٖ  سٚغا  (.Helianthus.annuus L) آفتابثٍشدا

 .(Baniabbass Shahri et al., 2012)ؿاذ   تیٕبسٞاب  ػابیش  ثٝ ٘ؼجت
ٗ    (.Nigella sativa L)ػیبٜ دا٘ٝ ػّٕىشد ثیـتشیٗ  485 ثاب ٔیابٍ٘ی

ٝ  پبؿیٔحَّٛ ٞىتبس ٘یض اص دس ویٌّٛشْ  دسكاذ ٌّاذٞی   100 دس ٔشحّا

 دس ٌضاسؿای تیٕابس   (.Moosazadeh et al., 2010) ذدػات آٔا  ٝ ثا 

 ثٝ سا ثٛتٝ وٙجذ دس وپؼَٛ تؼذاد ثیـتشیٗ سٚی، ػِٛفبت پبؿیٔحَّٛ

 وٛدٞابی  پبؿای ٔحَّٛ صٔبٖ اثش .(Ostad, 2014)داد  خٛد اختلبف

ٝ  ثش سیضٔغزی ٝ  ٔاٛسد  ٞابی ٚیظٌای  وّیا ٝ  ٔغبِؼا ؿابخق   اػاتثٙبی  ثا
 ,Ostad)ؿاذ   داسٔؼٙای  ثٛتاٝ وٙجاذ   دس دا٘ٝ ػّٕىشد ٚ ثشي وّشٚفیُ

2014.) 

ص٘ی ٚ سؿذ ِِٛٝ ٌشدٜ داسد. اٌش وٕجٛد ثٛس ٘یض ٘مؾ ٟٕٔی دس جٛا٘ٝ
سیاضد ٚ یاب ثاٝ    ٞب ثاٝ دِیاُ ػاذْ ِمابح ٔای     ثٛس ٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ ٌُ

 (.Castr and Sotomayor, 1997) ؿاٛ٘ذ ٞبی وٛچه تجذیُ ٔی ٔیٜٛ
 یبسثؼا  آٖ ػإیت  ٚ وفبیات  حاذ  وٝ اػت ػٙبكشی جضء ٕٞچٙیٗ ثٛس

ْ ٔیّی 50 تب 5 ٌیبٜ دس ثٛس ٔمذاس .اػت ٘ضدیه ٞٓ ثٝ ْ  ثاش  ٌاش  ویّاٌٛش
ٝ  داؿت تٛجٝ ثبیذ ِٚی اػت ٗ  وا ٖ  دس ٔماذاس  ایا  ٞابی خابن  ٚ ٌیبٞاب

ْ ٔیّی 200 اص ثیؾ ثٛس ٔمذاس. اػت ٔتغیش ٔختّف ْ  ثاش  ٌاش  دس ویّاٌٛش
 (.Salardini, 2003)ٌاشدد  ٔای  ٌیبٜ خـىی ٚ ػٕیت ٔٛجت ٌیبٞبٖ

ٓ  ثش اصجّٕٝ ثؼیبسی ٔـىفت داسای ثٛس ٖ  ٞا َ  خاٛسد  ٚ غازایی  تؼابد
ٔـىفت  ٚ ٓیػف ثشٚص اػت وٝ ػجت دیٍش ػٙبكش جزة جٌّٛیشی اص

وبسثشد تٕابْ ػاغٛح سٚی ٚ   ثیبٖ ؿذ  دس آصٔبیؾ .ؿٛدٔی ٔحلَٛ دس
 (Zea mays)رست ثٛس ثبػث افضایؾ جزة ٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ دس دا٘اٝ  

 وشد٘اذ اٌاش تٟٙاب    . ٕٞچٙیٗ ٔحممابٖ ٌاضاسؽ  (Farshid, 2008) ؿذ
ٝ  صٔب٘ی سٚی، پبؿیٔحَّٛ ثبؿذ، ٔغشح دا٘اٝ سٚی غّظات افضایؾ  وا
ٝ ٍٞٙابٔی  ٚ خابوی  ٔلشف ثبؿذ، ٘ظش ٔحلَٛ ٔذ ػّٕىشد افضایؾ  وا
َ  ٚ خابوی  ٔلاشف  اص تشویجی ثبؿٙذ ٟٔٓ پبسأتش دٚ ٞاش  پبؿای ٔحّاٛ
ٖ  عاشف  . ثاشای ثاش  (Yilmaz et al., 1997)خٛاٞذ ثاٛد   ٔفیذ  ٕ٘اٛد

 ِٛثیااب چیتاای  دس ٔمااذاس ػّٕىااشد  ثیـااتشیٗ حلااَٛ ٚ ثااٛس وٕجااٛد

(Phaseolus vulgaris،) َّٛغّظات  ثاب  اػایذثٛسیه  ثشٌی پبؿیٔح 
تٛكیٝ ؿذٜ  ؿذٖ، ػجض اص پغ ٔبٜ دٚ ٚ یه ٘ٛثت دٚ دس دسكذ 025/0

 ٔٙجاش  دسكاذ  4/0دسكذ ثٝ  1/0اص  پبؿی ٔحَّٛ غّظت افضایؾ اػت.
 ,Hosseini) ػّٕىاشد ِٛثیاب چیتای ؿاذٜ اػات      وابٞؾ  ٚ ػٕیت ثٝ

2016) . 
ثیش أتحات تا   صیبدی حذٚد تب سٚغٙی ٞبیتشیٗ جضء داٟ٘ٝٔٓ سٚغٗ
اػتحلابِی   سٚغٗ ٔمذاس دس وبٞؾ ٌیشد ِزالشاسد ٔی ٔؼذ٘ی وٛد دٞی
 وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٘تبیج. ثبؿذ غزایی ػٙبكش ٘تیجٝ وٕجٛد دس اػت ٕٔىٗ
ْ  دس سا دا٘ٝ سٚغٗ ٘یتشٚطٖ، دسكذ وبسثشد  وابسثشد  ٚ وابٞؾ  وّاضا  اسلاب
 ,.Olama et al) داد افاضایؾ  وّاضا  ٞابی دا٘ٝ دس سا دسكذ سٚغٗ سٚی

 ٕٞچٙاایٗ ٚ ثٛسیااه اػاایذ ػااِٛفبت سٚی، پبؿاایٔحّااَٛ .(2013
ُ  افاضایؾ  ثبػاث  ثٛسیاه  اػیذ ٚ سٚی ػِٛفبت تٛأْ پبؿی ٔحَّٛ  لبثا
ٝ  تؼاذاد  ثٛتٝ، دس وپؼَٛ تؼذاد استفبع ثٛتٝ، تٛجٝ  ٚصٖ وپؼاَٛ،  دس دا٘ا
ٝ  دس (Sesamum indicum) وٙجذ دا٘ٝ ػّٕىشد ٚ دا٘ٝ ٞضاس  ثاب  ٔمبیؼا

ْ ثاٛس،  أدس ٌضاسؿی دیٍش اص وبسثشد تٛ .(Ostad, 2014)ؿذ  تیٕبس ؿبٞذ
دا٘اٝ   ٌاٌٛشد  ٚ سٚی ثاٛس،  ػٙبكش جزة ٔیضاٖ سٚی ٚ ٌٌٛشد، ثیـتشیٗ

َ   (.Habibi et al., 2016)دػت آٔذ ٝ وّضا ث  پبؿای دس ثشسػای ٔحّاٛ

 ٚ ٞضاس دس دٚ تشتیت ثٝ بیٞغّظت ثب سٚی ػِٛفبت ٚ ثٛسیه اػیذ تٛأْ
 افاضایؾ  ٌّذٞی دس ٚ اثتذای سفتٗ ػبلٝ اثتذای ٔشاحُ دس ٞضاس دس ػٝ

 .(Khiavi et al., 2010)وّضا تٛكیٝ ٌشدیذٜ اػت  دا٘ٝ ویفیت
ٞابی سٚی ٚ ثاش دس خاب٘ٛادٜ    ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت وبسثشد سیض ٔغازی 

ؾ ثاٝ  ٔیٗ سٚغٗ وـٛس، ایٗ پظٚٞأثشاػیىبػٝ ٚ ثش٘بٔٝ خٛدوفبیی دس ت
ثاش   سٚی ػاِٛفبت  ٚ ثٛسیاه  اػایذ  پبؿای ٔحَّٛ ٔٙظٛس اسصیبثی صٔبٖ

غّظت ػٙبكش ٘یتشٚطٖ، سٚی، ثٛس ٚ ػّٕىشد سٚغٗ وّضا دس ؿاشایظ آة  
 ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ ػیؼتبٖ كٛست پزیشفت.

 

 َبمًاد ي ريش

 دس ٔضسػااٝ تحمیماابتی 1393 -94صساػاای ػاابَ دس ایااٗ پااظٚٞؾ
ٌ  دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی پظٚٞـىذٜ شدیاذ. ٔٛلؼیات جغشافیابیی    صاثُ اجاشا 

دلیمٝ عَٛ ؿشلی ٚ ػاشم جغشافیابیی    29دسجٝ ٚ  61ٔحُ آصٔبیؾ 
ٔتش اص ػغح دسیب لشاس  2/498دلیمٝ ؿٕبِی ٚ دس استفبع  13دسجٝ ٚ  31

  ٖ ٞاابی ػااشد ٚ خـااه ٚ   داسد. اص ٘ظااش آة ٚ ٞااٛا، داسای صٔؼااتب
 9/58ٔتٛػاظ ثبس٘اذٌی دس آٖ    ثبؿاذ. ٞبی ٌشْ ٚ خـه ٔای  تبثؼتبٖ
ٚ ٌاشاد   دسجاٝ ػاب٘تی   22تش دس ػبَ، ٔتٛػظ دٔبی ػاب ٘ٝ آٖ  ٔ ٔیّی

 .ٔتش اػتٔیّی 4865تجخیش ػب ٘ٝ آٖ  ٔتٛػظ
ُ  ٞابی  ثّاٛن  عشح لبِت دس فبوتٛسیُ كٛستایٗ آصٔبیؾ ثٝ  وبٔا

ٝ  ٔاٛسد  تیٕبسٞبی. ؿذ اجشا تىشاس ػٝ ثب تلبدفی ُ  ٔغبِؼا  -اِاف : ؿابٔ
َ  ػغح ؿبُٔ ػٝ دس پبؿیٔحَّٛ صٔبٖ ٝ ٔشح دس پبؿای ٔحّاٛ  سؿاذ  ّا

 30صایـی ) سؿذ سٚص پغ اص وبؿت(، 90سٚیـی )ػبلٝ سفتٗ، ٔغبثك ثب 
ٞش  دس پبؿیٔحَّٛ ٚ سٚص پغ اص وبؿت( 120دسكذ ٌّذٞی، ٔغبثك ثب 

 دس ٞاب سیضٔغازی  پبؿای ٔحَّٛ -ة ٚ صایـی ٚ سٚیـی سؿذ دٚ ٔشحّٝ
ػٙلش ثٛس ثب  پبؿیٔحَّٛ ،(پبؿیػذْ ٔحَّٛ) ؿبٞذ ػغح ؿبُٔ چٟبس
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ٚ   2ثب غّظات   سٚی پبؿیٔحَّٛ دس ِیتش،ٌشْ  2غّظت   ٌاشْ دس ِیتاش 
ثٛد٘اذ. سلآ    ٌشْ دس ِیتش 2+ 2ثٛس ثب غّظت  ٚ سٚی تٛأْ پبؿیٔحَّٛ

%( ٚ 17ثٛد. ػٙلش ثٛس اص ٔٙجغ اػیذ ثٛسیه ) Hyola 401ٔٛسد اػتفبدٜ
 ػّٕیاابت%( اػااتفبدٜ ؿااذ. 22ػٙلااش سٚی اص ٔٙجااغ ػااِٛفبت سٚی )

ٖ  اٚایُ دس تؼغیح ٚ دیؼه ؿخٓ، ؿبُٔ صٔیٗ ػبصی آٔبدٜ ْ  آثاب  ا٘جاب

 ٔشوجای  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔضسػٝ خبن ٔتشیػب٘تی 30ػٕك اص وبؿت اص لجُ ٚ ؿذ
 اسایٝ ؿذٜ اػت.  1دس جذَٚ  آٖ ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی خلٛكیبت ٚ تٟیٝ

 
 خصًصیبت فیشیکی ي ضیمیبیی خبک محل اجزای آسمبیص -1جديل 

Table 1- Soil physical and chemical analysis 

 تٍاسیدی
pH 

َدایت 

 الکتزیکی
EC 

کزبه 

 آلی
OC 

 ضه
Sand 

 سیلت
Silt 

 سر
Clay 

 فسفز
P 

 پتبسیم
K 

 آَه
Fe 

 مس
Cu 

 يیر

Zn 

 مىگىش
Mn 

 ببفت خبک
Texture 

- Ds.m-1  %  ppm - 

8.12 6.36 0.39 45 42 13 2.6 190 6.52 1.29 0.91 6.07 
 ِْٛ ؿٙی
Sandy 

loam 

 
ْ پازیشفت. وٛدٞابی   آثبٖ ٔابٜ ا٘جاب   20ػّٕیبت وبؿت دس تبسیخ 

ویٌّٛشْ دس ٔشحّٝ ػاٝ   70ؿیٕیبیی پبیٝ ؿبُٔ ٘یتشٚطٖ )اص ٔٙجغ اٚسٜ( 
ٝ  150ثشٌی،  ویّاٌٛشْ دس ٔشحّاٝ    80دٞای ٚ   ویٌّٛشْ دس ٔشحّٝ ػابل
ویّاٛ ٌاشْ ٚ    100دٞی وبُٔ، وٛد فؼفشٜ )ػٛپشفؼفبت تشیپاُ(  غٙچٝ

ٝ    120وٛد پتبػٝ )ػِٛفبت پتبػیٓ(   ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثاٝ خابن اضابف
چٟابس  ٔتاش ؿابُٔ   دٚ ٚ ػاشم  ؿؾ ؿذ. ٞش وشت آصٔبیـی ثٝ عَٛ 

ٔتاش ٚ فبكاّٝ   ػاب٘تی  30سدیف وبؿت ثٝ فبكاّٝ   4تیٕبس وٝ ٞش تیٕبس 
ُ  ٔتش ثٛد. ػّٕیابت داؿات  ػب٘تیچٟبس ثٛتٝ سٚی سدیف   ٚجایٗ،  ؿابٔ

 وبؿت اص ثؼذ آثیبسی اِٚیٗ. ؿذ ا٘جبْ ٔٙظٓ عٛس ثٝ ؿىٙیػّٝ ٚ آثیبسی
 دْٚ آثیابسی  یىٙٛاخات  ؿذٖ ػجض اص اعٕیٙبٖ حلَٛ ٔٙظٛس ثٝ ٚ ا٘جبْ
 دس ثؼاذی  ٞابی آثیبسی. ؿذ ا٘جبْ اَٚ آثیبسی اص پغ سٚص ػٝ فبكّٝ ثٝ

 ثٝ ٚ ٔشحّٝ ػٝ دس ٘یض ٞشص ٞبیػّف ٚجیٗ ػّٕیبت ٚ سٚصٜ 10 فٛاكُ
 ثشداؿات  تب وبؿت اص ٌیبٜ سؿذ دٚسٜ عَٛ دس. ؿذ ا٘جبْ دػتی كٛست

 . ٘ـذ اػتفبدٜ وـیػّف ٘ٛع ٞیچ اص
ٔشحّٝ سػیذٌی وبٔاُ، ٌیابٜ اص ػاغح خابن ثشداؿات ؿاذ ٚ        دس

 ػّٕىاشد  ثٛتاٝ،  ػّٕىاشد  دا٘اٝ،  ٞاضاس  ٚصٖ ثٛتاٝ،  استفابع  كفبتی ٘ظیش
لجُ اص ثشداؿت  .ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد ثشداؿت ؿبخق ٚ ثیِٛٛطیه
ثٛتٝ ثٝ عٛس تلبدفی ا٘تخبة ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثشای استفبع ثٛتٝ  10تؼذاد 

ٔتش ٔشثؼی اػتفبدٜ  1یٝ اص یه وٛادسات ثجت ؿذ. پغ اص حزف اثش حبؿ
ٞبی آٖ جذا ؿذ ٚ ػّٕىاشد ٟ٘ابیی   ٞب وف ثش ٚ ػپغ غففؿذ، ثٛتٝ

ٞبی ثشداؿات ؿاذٜ   دػت آٔذ. ثشای تؼییٗ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٕ٘ٛ٘ٝٝ ث
ػبػت لشاس ٌشفت ٚ  48ٌشاد ثٝ ٔذت  دسجٝ ػب٘تی 70دس آٖٚ ثب دٔبی 

ٚػیّٝ تشاصٚ ثب دلات  ٝ ػپغ تٛصیٗ ؿذ. ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثش حؼت ٌشْ ث
ٖ  پاش دس ٔشحّاٝ   ،1ػذد اػپذ شییٌا٘ذاصٜ ثشایٔحبػجٝ ؿذ.  01/0  ؿاذ

 دػتٍبٜ ٛػظت (،ثشي ٞش اص ٘مغٝ ػٝ) ا٘تٟبیی ثشي ػٝ بٜیٌ ٞش دا٘ٝ اص

                                                           
1- SPAD Value 

ٝ  آٖ ٗیبٍ٘یا ٔ ٚ لشائت SPAD 502 Plus ٔذَ ٔتشُیوّشٚف  دػات ثا
یشفت. ٚػیّٝ ػٛوؼّٝ كاٛست پاز  ٝ ٌیشی دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ ث. ا٘ذاصٜآٔذ

 72 آٖٚ دس ٌشفتٗ اسلش اص پغ ٜ،ؿذ دسپٛ یٞبٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌاااشْ 2اثتاااذا 
 یػِّٛض ؽتٛسوب سد ٚ ٚصٖ ،ػبػت 24 تٔااااذ ثااااٝ ادٌشػب٘تی جٝدس
 ٖٔبص تٔذ پتشِٚیااااْٛ اتااااش ثااااٛد ٚ دٜػتفبا سدٔٛ َحف. ؿذ یختٝس
 ؽجٛ ٘مغٝ تی ٔغبثكاسحش ٔٙجغ جٝدس ٚػبػت  5/4 یٌیش غٗسٚ
 دػت آٔذ.ٝ ( ث1)ٔؼبدِٝ ٚغٗ دا٘ٝ اص ػّٕىشد سیذ. دٌش تٙظیٓ َحف

ٝ  ٘یتشٚطٖ ثٝ سٚؽ وّاذاَ ٚ ثاب اػاتفبدٜ اص    ( ٔحبػاجٝ ٚ  2) ٔؼبدِا
 تؼیایٗ ٌشدیاذ   25/6دسكذ پشٚتئیٗ اص حبكّضشة دسكذ ٘یتاشٚطٖ دس  

(Olama et al., 2013). ٗاچ ثب اػتفبدٜ  -ػٙجؾ ثٛس اص سٚؽ آصٚٔتی
تش ا٘جابْ ؿاذ   ٘اب٘ٛٔ  420اص دػتٍبٜ اػاپىتشٚفتٛٔتش ٚ دس عاَٛ ٔاٛ     

(Wolf, 1974). اص  دػاتٍبٜ جازة اتٕای    ٚػیّٝ ثٝ ػٙلش سٚی غّظت
ٌاشْ  سٚؽ ػٛصا٘ذٖ خـه ٚ ٞضٓ ثب اػیذ وّشیذسیه ثشحؼت ٔیّای 

 . (Emami, 1996)ؿذ  دس ویٌّٛشْ ٚصٖ خـه لشائت
 (1 )ٔؼبدِٝ

 

 

 (2 )ٔؼبدِٝ

 

٘ؼاخٝ   SAS 9.1.3 آٔبسی افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب حبكُ ٞبی دادٜ
portable ٝػاغح  دس دا٘ىٗ ای دأٙٝ چٙذ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٚ تجضی 
 .ٌشفت ا٘جبْ ٞب دادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ دسكذ پٙج احتٕبَ
 

 وتبیج ي بحث

 ارتفبع بوته

ایٗ كفت تحات   داد ٘ـبٖ ٞبدادٜ ٚاسیب٘غ تجضیٝ اص حبكُ ٘تبیج
َ  ٚ ٘ٛع ( p≤ 0.05)پبؿی ثیش صٔبٖ ٔحَّٛأت  ( p≤ 0.01)پبؿای   ٔحّاٛ
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 7/70(. ثیـااتشیٗ استفاابع ثٛتااٝ ثااب ٔیاابٍ٘یٗ  2لااشاس ٌشفاات )جااذَٚ 
دػات آٔاذ   ٝ پبؿی دس ٔشاحُ سٚیـای ٚ صایـای ثا   ٔتش اص ٔحَّٛ ػب٘تی
٘یتاشٚطٖ دس   وٛد پبؿیٔحَّٛ صٔبٖ ٚ غّظت (. دس ثشسػی اثش3)جذَٚ 

ٛ اسلبْ وّضا، ثیـتشیٗ استفبع ثٛتٝ اص تیٕبس ٔحَّٛ س ٔشاحاُ  ْ دأپبؿی تا
دس  .(Rabiee et al., 2013) ػابلٝ سفاتٗ ٚ ٌّاذٞی ٌاضاسؽ ٌشدیاذ     

وبسثشد ا٘ٛاع ٔختّف وٛد ٘یض ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ كافت ٔازوٛس   
 2/75تشتیت دس تیٕبس وابسثشد تاٛاْ اػایذ ثٛسیاه ٚ ػاِٛفبت سٚی )     ٝ ث

(، واٝ  3ٔتش( ٔـبٞذٜ ٌشدیاذ )جاذَٚ   ػب٘تی 2/56ٔتش( ٚ ؿبٞذ )ػب٘تی
 ٔثجت وبسثشد ػٙبكش ثٛس ٚ سٚی ثش سؿذ سٚیـی ثٛد. وٕجٛدثیش أیذ تؤٔ

 استفبع وبٞؾ ثبػث تٛا٘ذٔی ثیٛػٙتض اوؼیٗ ثش ػٛء تأثیش ػّت ثٝ سٚی

 (.Khalili Mahale and Rashidi, 2008)ؿاٛد   آٖ ػّٕىاشد  ٚ ثٛتٝ
داسی ٘ذاؿات  ثیش ٔؼٙیأثشٕٞىٙؾ صٔبٖ ٚ ٘ٛع ٔحَّٛ ثش استفبع ثٛتٝ ت

 .(2)جذَٚ 
 

 اوهوسن هشار د

داسی تحت تابثیش وابسثشد   عٛس ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ وّضا ثٝ
ٞاب لاشاس ٌشفات، أاب صٔابٖ      وٛدٞبی ثٛس ٚ سٚی ٚ ثشٕٞىٙؾ ثیٗ آٖ

ْ اػیذ ثٛسیه ٚ أداسی ثش آٖ ٘ذاؿت. وبسثشد تٛثیش ٔؼٙیأپبؿی تٔحَّٛ
ٌشْ سا تِٛیذ وشد  5/3ػِٛفبت سٚی ثیـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

دسكاذ افاضایؾ ٘ـابٖ داد     2/25ؼجت ثٝ ؿابٞذ )ػاذْ وابسثشد(    وٝ ٘
(. ثش اػبع ٘تبیج ثشٕٞىٙؾ تیٕبسٞب ثیـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ 4)جذَٚ 

ٌشْ اص وبسثشد اػیذ ثٛسیه+ ػاِٛفبت سٚی دس ٔشاحّاٝ    8/3ثب ٔیبٍ٘یٗ 
ٝ  ثٝ ٞبی وّضا (. سؿذ دا1ٝ٘سٚیـی+ صایـی ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ   ػشضا

 تاب حاذٚد   وّضا دس دا٘ٝ سؿذ اػت أب دٚاْ تٝٚاثؼ آة ٚ فتٛػٙتضی ٔٛاد

ٗ  ٔحایظ  دٔبی تٛػظ صیبدی  (.Azizi et al., 2011) ؿاٛد ٔای  تؼیای

 ٔثجت اثشات دِیُ ثٝ ػٙبكش سیضٔغزی ٔلشف ثب دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ افضایؾ

تـاىیُ   فتٛػٙتضی، ٞبیآ٘ضیٓ فؼبِیت ا٘تمبَ آػیٕیفت، ثش ػٙبكش ایٗ

ٜ  سؿذ ثٟجٛد ٚ وّشٚفیُ  Movahhedy-Dehnavy etثبؿاذ ) ٔای  ٌیاب

al., 2009). وبسٌیشی ػٙبكش ٌاٌٛشد، ثاٛس ٚ سٚی دس   ٝ دس ٌضاسؿی ثب ث
دػت آٔاذ  ٝ وّضا، ثیـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ اص تیٕبس ٌٌٛشد+ ثٛس+ سٚی ث

(Habibi et al., 2016).  ٘تبیج ٔـبثٟی سٚی رست ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت
(Mohseni et al., 2004) . 

 

 عملکزد داوه

ٞب، ػّٕىشد دا٘ٝ تحات تاأثیش   ج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜثش اػبع ٘تبی
ٞاب دس ػاغح احتٕابَ یاه     پبؿی ٚ ثشٕٞىٙؾ آٖصٔبٖ ٚ ٘ٛع ٔحَّٛ

ٞاب ٘ـابٖ داد   (. ٘تابیج ثاشٕٞىٙؾ دادٜ  2داس ؿاذ )جاذَٚ   دسكذ ٔؼٙی
 6/844ویّااٌٛشْ دس ٞىتاابس( ٚ وٕتااشیٗ ) 2610تشتیاات ثیـااتشیٗ ) ثااٝ

وبسثشد اػیذ ثٛسیه+ ػِٛفبت ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ػّٕىشد دا٘ٝ اص تیٕبس 
 .(2سٚی دس ٔشحّٝ سٚیـی+ صایـای ٚ ؿابٞذ حبكاُ ٌشدیاذ )ؿاىُ      

پبؿی ٔشحّٝ سٚیـای+ صایـای ٘ؼاجت ثاٝ     افضایؾ ػّٕىشد دس ٔحَّٛ
تٛاٖ ثٝ ثیـتش ثٛدٖ استفبع ثٛتٝ، اجاضای ػّٕىاشد ٚ   ػبیش تیٕبسٞب سا ٔی

 ػّٕىااشد ثیِٛٛطیااه دس ایااٗ تیٕاابس ٘ؼااجت داد. دس آصٔبیـاای حااذاوثش
 لجُ سفتٗ+پبؿی دس ٔشاحُ ا٘تٟبیی سؿذ )ػبلٝػّٕىشد وّضا اص ٔحَّٛ

. ٕٞچٙایٗ  (Rabiee et al., 2013)ٌّذٞی( ٔـابٞذٜ ؿاذٜ اػات     اص
َ  ٔحممبٖ اػفْ وشد٘ذ   پبؿاااای ػااااِٛفبت  اػااااتفبدٜ اص ٔحّااااٛ

ثشی دس ثٟجاااٛد ؤ٘مااؾ ٔااا تٛا٘اااااذٔااااایدس ٔشحّااٝ ٌّااذٞی سٚی 
 . افاضایؾ (Omidian et al., 2012)ثبؿذ اتٝ داؿوّضا ػّٕىاشد دا٘اٝ 

 ثب وابسثشد  استجبط دس وّضا دس ثٛس جزة خـه ٌیبٜ ٚ ٔبدٜ دا٘ٝ، ػّٕىشد
ٝ  ػّٕىشد .(Malhi et al., 2003)ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  ثٛس ثاب   وّاضا  دا٘ا

ٝ  اػیذ ثٛسیه ٚ ػِٛفبت سٚی، ػغٛح افضایؾ تٛأْ  تلابػذی  عاٛس  ثا

 . (Khiavi et al., 2010) یبفت افضایؾ
 

 

 
 يسن َشار داوٍ بز پبضیمحلًل وًع ي سمبن بزَمکىص -1 ضکل

Figure 1- Interaction time and type of spraying on one thousand seed weight 
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ٖ  ٚجاٛد آة وابفی ٚ ٔؼابػذ    ٔٙغماٝ   ٞاٛایی  ٚ آة ؿاشایظ  ثاٛد

 ٚ صٔؼتبٖ یىٙٛاخت ؿذٖ ػجت ػجض فلُ سؿذ وّضا، َػیؼتبٖ دس عٛ

َ  ثش ایٗ ػفٜٚ ٌشدیذ. ٔغّٛة ٌزسا٘ی صٔابٖ   پبؿای ٔٙبػات دس  ٔحّاٛ

سٚص پاغ اص   120سٚص پغ اص وبؿات+   90سٚیـی ٚ صایـی )ٔغبثك ثب 
ُ  سیاضؽ  ٔب٘غ اص دٞی،ٌُ صٔبٖ ثب ٔمبسٖ وبؿت( ثٝ خلٛف  ٚ ٞاب ٌا

 ٌشدیذ. دا٘ٝ ػّٕىشد ػجت افضایؾ دس ٟ٘بیت ٚ ؿذ ٞبآٖ ؿذٖ ػمیٓ
 

 
 داوٍ عملکزد بز پبضیمحلًل وًع ي سمبن بزَمکىص -2 ضکل

Figure 2- Interaction time and type of spraying on seed yield 
 

 عملکزد بیولوصیک و شبخص بزداشت

ٞاب ػّٕىاشد ثیِٛٛطیاه    ثشاػبع ٘تبیج جذَٚ تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ
داس  پبؿی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙیثیش ٘ٛع ٔحَّٛأب تحت تتٟٙ

َ  أؿذ، ؿبخق ثشداؿت ٘یض تحت تا  پبؿای دس ػاغح   ثیش صٔابٖ ٔحّاٛ
داس دسكذ ٔؼٙی 5احتٕبَ یه دسكذ ٚ ٘ٛع سیض ٔغزی دس ػغح احتٕبَ 

ٗ 2ثٛد )جذَٚ  ٞاب ثیـاتشیٗ ثیٛٔابع    (. ثشاػبع ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیابٍ٘ی
 1963ذ ثٛسیه+ ػِٛفبت سٚی ثاب ٔیابٍ٘یٗ   ْ اػیأتِٛیذی اص وبسثشد تٛ
واٝ وابسثشد ػاِٛفبت سٚی ثاب      عٛسیٝ دػت آٔذ، ثٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ث

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یض دس ستجٝ ثؼذی لشاس ٌشفت أاب   9/1730ٔیبٍ٘یٗ 
وٕتشیٗ ٔمذاس كفت  داسی ٘ذاؿتٙذ ٚاص ِحبػ آٔبسی ثب ٞٓ تفبٚت ٔؼٙی

ثیش ػاٛدٔٙذی  أ(. تا 4)جاذَٚ   ٔزوٛس ٘یض دس تیٕبس ؿبٞذ ٔـابٞذٜ ؿاذ  
پبؿی سٚی ٚ ثٛس ثاش ػّٕىاشد ثیِٛٛطیاه تٛػاظ ػابیشیٗ ٘یاض       ٔحَّٛ

افاضایؾ استفابع   . (Ziaeyan and Rajaie, 2009)ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 
تاشیٗ ػبٔاُ افاضایؾ ػّٕىاشد     ثٛتٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ اكّی

سؿاذ  ثیِٛٛطیه ثٛدٜ اػت. ثش اػبع سٚاثظ ٔٙجغ ٚ ٔخضٖ، ثب تٛجٝ ثاٝ  
٘بٔحذٚد ثٛدٖ وّضا ثب افضایؾ ػٗ ٌیبٜ، حشوات ٔاٛاد فتٛػاٙتضی ثاٝ     

یبثاذ.  ٞبی دس حابَ سؿاذ )دا٘اٝ ٚ خاٛسجیٗ( افاضایؾ ٔای      ػٕت ا٘ذاْ
ٞب ٚ لجُ اص سػیذٌی فیضیِٛٛطی، ثٝ ػّت ٕٞچٙیٗ ثؼذ اص پش ؿذٖ دا٘ٝ

ٞب، ثب ٔىب٘یضْ ا٘تمبَ ٔجذد ٔمذاس صیابدی ٘ـبػاتٝ ٚ لٙاذ اص    پیشی ثشي
ای ٘ـبٖ داد وٝ ؿٛد. ٘تبیج ٔغبِؼٝ داؿت ٚ ثٝ دا٘ٝ ٔٙتمُ ٔیٞب ثشثشي

پبؿای عای دٚ ػابَ صساػای     ثیش صٔبٖ ٔحَّٛأثیٛٔبع تِٛیذی تحت ت

 (.Khazaie et al., 2011لشاس ٍ٘شفت )
 ػاغح  ثبػث افضایؾ داسیٔؼٙی ثؼیبس عشص ثٝ ثٛس وبسثشد ٕٞچٙیٗ

 افضایؾ جٝ٘تی دس ٚ ٞبدس ثشي فتٛػٙتض ؿذت ٚ وّشٚفیُ ٔحتٛی ثشي،
افاضایؾ   .(Nasef et al., 2006)ؿاٛد  ٌیبٜ ٔی دس خـه ٔبدٜ تجٕغ

ٛ ػّٕىشد صیؼتی وّضا دس ٔحَّٛ ْ ثاٛس ٚ سٚی ٌاضاسؽ ؿاذٜ    أپبؿی تا
 .(Azizi et al., 2011)اػت 

َ دس ثیٗ صٔبٖ پبؿای، ثیـاتشیٗ ؿابخق ثشداؿات اص     ٞبی ٔحّاٛ
دػت ٝ دس ٔشاحُ سٚیـی+ صایـی ث سٚی ػِٛفبت+ ثٛسیه وبسثشد اػیذ

(. 4داسی ٘ذاؿت )جذَٚ آٔذ وٝ ثب وبسثشد دس ٔشحّٝ صایـی تفبٚت ٔؼٙی
٘تبیج ٘ـبٖ داد ثب وابسثشد اػایذ ثٛسیاه ثیـاتشیٗ ؿابخق ثشداؿات       

پبؿی ػِٛفبت سٚی ٚ تیٕبس اػیذ ثٛسیه+ ػِٛفبت دػت آٔذ. ٔحَّٛٝ ث
داسی ثب یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ ٚ دس ستجٝ دْٚ سٚی اص ٘ظش آٔبسی تفبٚت ٔؼٙی

ثیش أ(. ثااشٕٞىٙؾ تیٕبسٞااب ثشكاافت فااٛق تاا4ٌشفاات )جااذَٚ لااشاس 
 (. 2داسی ٘ـبٖ ٘ذاد )جذَٚ  ٔؼٙی
 

 عدد اسپد

ثیش تیٕبسٞبی آصٔبیـای ٚ  أٞب تثش اػبع ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ
(. ٔـبثٝ ایٗ 2داس ٘جٛد )جذَٚ ٞب ثش ػذد اػپذ ٔؼٙیثشٕٞىٙؾ ثیٗ آٖ

ٝ  شث سیضٔغزی وٛدٞبی پبؿیٔحَّٛ صٔبٖ ٘تبیج، اثش  ٞابی  ٚیظٌای  وّیا

ٝ  ػّٕىشد ٚ ثشي ؿبخق وّشٚفیُ اػتثٙبی ثٝ ٔغبِؼٝ وٙجذ ٔٛسد  دا٘ا

 (.Ostad, 2014) ؿذ داسٔؼٙی ثٛتٝ دس
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 درصد پزوتئیه داوه

ثیش صٔابٖ ٚ ٘اٛع   أ٘تبیج حبكاُ اص ایاٗ ثشسػای ٘ـابٖ داد واٝ تا      
ٚ یه دسكذ ثش ایاٗ كافت    5تشتیت دس ػغح احتٕبَ  پبؿی ثٝٔحَّٛ
داس ٔؼٙای  5ىٕٙؾ ثیٗ تیٕبسٞب ٘یض دس ػغح احتٕابَ  داس ثٛد. ثشٞٔؼٙی

(. ثشاػبع ٘تابیج ثاشٕٞىٙؾ تیٕبسٞاب ثیـاتشیٗ دسكاذ      2ؿذ )جذَٚ 
پشٚتئیٗ دا٘ٝ وّضا اص وبسثشد تٛاْ اػیذ ثٛسیه+ ػِٛفبت سٚی دس ٔشحّٝ 
سٚیـی+ صایـی ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ایٗ آصٔبیؾ وٕتشیٗ دسكذ پاشٚتئیٗ  

ثیش ٔؼاتمیٓ ػٙبكاش   أدِیاُ تا   ثٝ (.3ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثٛد )ؿىُ 
 ٔحتاٛی  پاشٚتئیٗ، افاضایؾ   ػٙتض ٚ طٖ ثیبٖ پشٚػٝ ٞش دس ثٛس ٚ سٚی

 .(Cakmak, 2000) ٌشددایٗ ػٙبكش تٛجیٝ ٔی وبسثشد ثب ثزس پشٚتئیٗ
 اوؼایذا٘ی  آ٘تای  ٞابی فؼبِیت آ٘ضیٓ اص جٌّٛیشی ػجت سٚی وٕجٛد

 وّشٚفیُ ٗ،پشٚتئی ٞبیِٔٛىَٛ ثٝ اوؼیذاتیٛ ثبػث كذٔبت وٝ ؿٛدٔی
 .(Bybordi and Mamedov, 2010) ؿاٛد ٔی ٘ٛوّئیه ٚ اػیذٞبی

وبٞؾ  ػّت ثٝ ٌیبٜ دس سٚی وٕجٛد اثش دس پشٚتئیٗ ٔحتٛی دس وبٞؾ
ٜ  RNAدس ٔیاضاٖ   دس ٌضاسؿای وابٞؾ    .(Lohry, 2007) اػات  ٌیاب

دٞی دس ٔمبیؼٝ پبؿی سٚی دس ٔشحّٝ ػبلٝدسكذ پشٚتیٗ وّضا ثب ٔحَّٛ
اػات واٝ ثاب ٘تابیج ایاٗ آصٔابیؾ ٔغبثمات داسد         ثب ٌّذٞی ثیبٖ ؿذٜ

(Omidian et al., 2012). 

 

 
 پبضی بز درصد پزيتئیه داوٍبزَمکىص سمبن ي وًع محلًل -3ضکل 

Figure 3- Interaction time and type of spraying on seed protein percentage 
 

 درصد روغه

 ثاٛدٜ،  تشَٚوّؼا  سٚغاٗ فبلاذ   صیابدی  دسكذ حبٚی وّضا ٞبیدا٘ٝ
ٗ  دسكاذ  افاضایؾ  ٔؼاذ٘ی،  ٔٛاد ثب تغزیٝ ٞذف ثٙبثشایٗ ٝ  سٚغا  ٞاب دا٘ا

ثیش صٔابٖ، ٘اٛع   أدس ایاٗ ثشسػای تا    (.Habibi et al., 2016)ثبؿذ  ٔی
پبؿی ٚ ثشٕٞىٙؾ ثیٗ تیٕبسٞب ثش دسكذ سٚغاٗ دا٘اٝ وّاضا دس    ٔحَّٛ

(. ثشاػابع ٘تابیج   2داس ثاٛد )جاذَٚ   ػغح احتٕبَ یه دسكاذ ٔؼٙای  
ٝ  ثشٕٞىٙؾ دادٜ  40دسكاذ( ٚ وٕتاشیٗ )   51تشتیات ثیـاتشیٗ )  ٞاب، ثا

پبؿی اػیذ ثٛسیه+ ػِٛفبت سٚی دسكذ( دسكذ سٚغٗ اص تیٕبس ٔحَّٛ
سٚص پاغ اص   120سٚص پغ اص وبؿات+   90دس ٔشحّٝ سٚیـی+ صایـی )

( واٝ  4دػت آٔذ )ؿاىُ  ٝ سٚص پغ اص وبؿت( ث 90وبؿت( ٚ سٚیـی )
 ذ سٚغٗ اػت.ثیش ٔثجت ػٙبكش ثٛس ٚ سٚی ثش دسكأ٘ـبٍ٘ش ت

 اص ٚ ؿاٛد ٔی ٞبچشثی ٔتبثِٛیؼٓ سٚی ثبػث افضایؾ وبسثشد ػٙلش
 دٞاذ. اثاش افضایٙاذٜ   ٔای  لاشاس  تاأثیش  تحات  سا سٚغٗ دسكذ ایٗ عشیك
ً  دا٘ٝ سٚغٗ ثش ثٛس ٚ ػٙبكش سٚی پبؿیٔحَّٛ  Carthamus) ٌّش٘ا

tinctorius L.)     ٌاضاسؽ ؿاذٜ اػات(Kamaraki and Galavi, 

دسكاذی   8/9ثٛس+ سٚی+ ٌٌٛشد ػجت افاضایؾ  وبسثشد تیٕبس  .(2012

ٗ (Rabiee et al., 2013)سٚغٗ وّضا ٘ؼجت ثٝ ؿابٞذ ؿاذ     . ثیـاتشی

َ  سلٓ دا٘ٝ دس سٚغٗ ٔیضاٖ پبؿای ػاِٛفبت   ٔحّی ٌّشً٘ ٘یض اص ٔحّاٛ
 Moradi Telavat)دػت آٔاذ  ٝ دٞی ثؿبخٝ ٚ ٌّذٞی ٔشحّٝ سٚی دس

et al., 2015)ذ سٚغٗ دا٘ٝ وّاضا  . ٘تبیج ٔـبثٟی ٔجٙی ثش افضایؾ دسك
 Bybordi) ٌیبٜ وّضا ٌضاسؽ ؿذٜ اػت دس ػٙلش سٚی پبؿیدس ٔحَّٛ

and Mamedov, 2010).  
 

 عملکزد روغه

( ػّٕىاشد سٚغاٗ   2ٞب )جاذَٚ  ثشاػبع ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ
ٞب دس ػاغح  پبؿی ٚ ثشٕٞىٙؾ ثیٗ آٖتحت تأثیش صٔبٖ ٚ ٘ٛع ٔحَّٛ

ـاتشیٗ ػّٕىاشد سٚغاٗ وّاضا ثاب      داس ثاٛد. ثی احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙای 
ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اص تیٕبس اػایذ ثٛسیاه+ ػاِٛفبت     6/1569ٔیبٍ٘یٗ 

ٝ  (. ثاب 5سٚی دس صٔبٖ سٚیـی+ صایـی ٔـبٞذٜ ؿاذ )ؿاىُ    ٝ  تٛجا  ثا
ٝ  سٚی+ اػیذ ثٛسیه، ػّٕىاشد  ػِٛفبت ٔلشف ثب ٘تبیج، ٖ  ٚ دا٘ا  ٔیاضا
ٗ  ػّٕىشد افضایؾ ٚ ثبػث یبفتٝ افضایؾ دا٘ٝ سٚغٗ ، اػات  ؿاذٜ  سٚغا

 ثاب  سٚی ٚ ثاٛس  ػٙبكش ٞب، اػفْ ٌشدیذٜ، ثیٗ ٔلشف ٔغبثك ایٗ یبفتٝ
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وٝ ثب  عٛسی داسد، ثٝ ٚجٛد داسیٔؼٙی ٚ ٔثجت ٕٞجؼتٍی سٚغٗ ػّٕىشد
 ٔٙجاش  دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد سٚغٗ دسكذ افضایؾ عشیك اص وبسثشد ایٗ ػٙبكش

 (.Habibi et al., 2016)ؿٛد ٔی سٚغٗ ػّٕىشد افضایؾ ثٝ

 

 
 داوٍ ريغه درصد بز پبضیمحلًل وًع ي سمبن بزَمکىص -4 ضکل

Figure 4- Interaction time and type of spraying on seed oil percentage 
 

 
 عملکزد ريغه درصد بز پبضیمحلًل وًع ي سمبن بزَمکىص -5 ضکل

Figure 5- Interaction time and type of spraying on oil yield 
 

 درصد ویتزوصن داوه و کبه

ثیش صٔبٖ، أداسی تحت تعٛس ٔؼٙیٝ دسكذ ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ ٚ وبٜ وّضا ث
ٞب لشاس ٌشفات. ثاشٕٞىٙؾ تیٕبسٞاب    ٘ٛع ٔحَّٛ ٚ ثشٕٞىٙؾ ثیٗ آٖ

تشتیت دس ػغح احتٕبَ پٙج ٚ یاه دسكاذ   ٝ ثشای ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ ٚ وبٜ ث
ٞ 3داس ثٛد )جذَٚ ٔؼٙی ٕىٙؾ تیٕبسٞاب، ثیـاتشیٗ   (. ثشاػبع ٘تبیج ثاش

دسكاذ اص وابسثشد اػایذ ثٛسیاه+      7/6دسكذ ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ 
(. 6دػات آٔاذ )ؿاىُ    ٝ ػِٛفبت سٚی دس ٔشحّٝ سٚیـای+ صایـای ثا   

دسكذ اص وابسثشد   9/2ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ دسكذ ٘یتشٚطٖ وبٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ 
(. ایاٗ  7اػیذ ثٛسیه دس ٔشحّٝ سٚیـی+ صایـی ٔـبٞذٜ ؿاذ )ؿاىُ   

ٛد دس پبسأتش ویفیت ثب تٛجٝ ثٝ افضایؾ ػغح سٚی ٚ ثاٛس، ٕٔىاٗ   ثٟج

اػت ثٝ ٘مؾ آٖ دس افضایؾ سؿذ ٚ تجٕغ ٔبدٜ خـه ٔٙجش ؿٛد واٝ  
ٌاشدد. ٔغابثك ایاٗ ٘تابیج،     ػجت افضایؾ ثیـتش جزة ٔٛاد ٔغزی ٔی

 ٘یتشٚطٖ غّظت پبؿی،كٛست ٔحَّٛ ثٝ سٚی وبسثشد ٌضاسؽ ٌشدیذ وٝ

ٜ  ٚ دا٘ٝ ٝ  (.Triticum aestivum Lٌٙاذْ )  واب  داسی ٔؼٙای  عاٛس  سا ثا

 .(Seadh et al., 2009داد ) افضایؾ
ٖ  تشویجبت ثش ٔتبثِٛیؼٓ ثٛس ٜ  دس ٘یتاشٚط اثاش   دس ٚ ثاٛدٜ  ٔاؤثش  ٌیاب
ٜ  دس ٘یتشات ٔخلٛكبً ٔحَّٛ، ٘یتشٚطٖ تشویجبت آٖ وٕجٛد  تجٕاغ  ٌیاب
 ثٛس ٕٞچٙیٗ(. Malakouti and Motesharezadeh, 1999) یبثذٔی
ٓ  دٞی،ٌّٜذٞی، ٔیٛ دس َ  اصت، ٔتبثِٛیؼا ُ  ٚ ا٘تماب ٖ  ػٕا  ٚ ٞاب ٞٛسٔاٛ

ٖ  .داسد اػبػااای ٘ماااؾ ػاااِّٛی تمؼااایٓ  دس آصٔبیـااای ٔیااااضا
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افاضایؾ   ثیش وابسثشد اػایذ ثٛسیاه   أتحت ت ثاشي ٞابی وشثٛٞیاذسات
َ (Mashayekhi and Atashi, 2012)یبفاات  پبؿاای . ثااب ٔحّااٛ

ٗ  ٞیذسات ٔیضاٖ آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ ثٛس غّظت اػیذثٛسیه،  شطیا٘ا  ٚ واشث
ٞب افضایؾ سؿاذ سیـاٝ ٚ   اوؼیٗ ػٙتض ثیش ثشأؿذٜ ٚ ثب ت ایجبد ثیـتشی

ثاب   .(Nyomora and Brown, 1997)ؿاٛد  ا٘ذاْ سٚیـی سا ػجت ٔی
افضایؾ وبسثشد سٚی، دسكذ ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ ٚ وبٜ وّضا ٘یض سٚ٘ذ افضایـای  

 . (Olama et al., 2013)داؿت 

 

 
 ویتزيصن داوٍ درصد بز پبضی محلًل وًع ي سمبن بزَمکىص -6 ضکل

Figure 6- Interaction time and type of spraying on seed nitrogen percentage 
 

 
 ویتزيصن کبٌ درصد بز پبضی محلًل وًع ي سمبن بزَمکىص -7 ضکل

Figure 7- Interaction time and type of spraying on straw nitrogen percentage 
 

 در داوه میشان جذة بور و روی

پبؿی ثاٛس ٚ سٚی ٚ  ثیش ٔحَّٛأدٞذ تدػت آٔذٜ ٘ـبٖ ٔیٝ ٘تبیج ث
داس ثاٛد  صٔبٖ آٖ دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ثاش كافبت فاٛق ٔؼٙای    

ػاغح   ثیش ثشٕٞىٙؾ تیٕبسٞب ٘یاض ثاشای جازة سٚی دس   أ(. ت3)جذَٚ 
احتٕبَ پٙج دسكذ ٚ ثشای جزة ثاٛس دس ػاغح احتٕابَ یاه دسكاذ      

 سٚی ٚ ثاٛس  جزة ٔیضاٖ وٝ ثیـتشیٗ عٛسیٝ (. ث3داس ؿذ )جذَٚ ٔؼٙی
ٗ  دا٘ٝ ثٝ دس ْ ٔیّای  1/75ٚ  6/32 تشتیت ثب ٔیابٍ٘ی ویّاٌٛشْ اص   دس ٌاش

پبؿی اػیذ ثٛسیه+ ػِٛفبت سٚی دس تیٕابس سٚیـای+ صایـای    ٔحَّٛ

 (.9ٚ  8دػت آٔذ )ؿىُ ٝ ث
/ 6پبؿی ػٙبكش دس ٔشحّٝ سٚیـی+ صایـی، ٘تبیج ٘ـبٖ داد ٔحَّٛ

دسكذ غّظت سٚی سا ٘ؼاجت ثاٝ ؿابٞذ     9/72 دسكذ غّظت ثٛس ٚ 69
 جزة ثٛدٖ (. احتٕب ً ٔتفبٚت5پبؿی( افضایؾ داد )جذَٚ )ػذْ ٔحَّٛ
 Khiaviداسد ) ٌیبٜ ثؼتٍی دس ػٙبكش تحشن لبثّیت ثٝ دا٘ٝ ػٙبكش دس

et al., 2010). ٍُٙٔ (Mengel, 1980 )ٖػٙبكاش سٚی،   وٝ ٕ٘ٛد ثیب
   ٖ  خاٛثی  تحاشن  لبثّیات  اصصساػای   فؼفش ٚ ٔٙیاضیٓ دس ثیـاتش ٌیبٞاب

  .ؿٛ٘ذ ٔی ٔٙتمُ ٌیبٜ صایـی ٞبیا٘ذاْ ثٝ ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ٚ
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 بز جذة بًر در داوٍ پبضیمحلًل وًع ي سمبن بزَمکىص -8 ضکل

Figure 8- Interaction time and type of spraying on boron uptake in seed 

 
 میشان جذة ريی در داوٍ بز پبضیمحلًل وًع ي سمبن بزَمکىص -9 ضکل

Figure 9- Interaction time and type of spraying on zinc uptake in seed 

 

ٝ   ٔیضاٖ دس ٘تبیج ٔـبثٟی ثیـتشیٗ  ٚ ثاٛس، سٚی  ػٙلاش  جازة ػا
 ذٜ ٌٚضاسؽ ؿا  ایٗ ػٙبكش ٌب٘ٝ ػٝ تیٕبس تشویت وّضا اص دا٘ٝ ٌٌٛشد دس

افضایای   ٞٓ ساثغٝ ٚ ٔتمبثُ اثش سا ثٝ تشویجی تیٕبس افضایؾ دس ایٗ ػّت
 ٗ ٕٞچٙایٗ دس   .(Habibi et al., 2016)ا٘اذ  دادٜ ٘ؼاجت  ػٙبكاش  ثای

 ٚ وبٜ ٚ سٚی دا٘ٝ غّظت پبؿی،كٛست ٔحَّٛ ثٝ سٚی ٌضاسؿی وبسثشد
 ,.Olama et al)داد  افاضایؾ  داسیٔؼٙی عٛس وّضا سا ثٝ وّؾ ٚ سیـٝ

 ؿاٛد ٔی دا٘ٝ دس سٚی غّظت افضایؾ ٔٛجت سٚی وٛد وبسثشد .(2013
ٗ  غّظات  افااضایؾ  ٔٛجت ٘یض ثٛس ػٙلش وبسثشد ٚ ٝ  دس ػٙلاش  ایا  دا٘ا

 Mohseni) ٘یؼت ٔحؼٛع صیبد ٔؼٕٛ ً آٖ ثش دا٘ٝ، تأثیش أب ؿٛد ٔی

et al., 2013). 

 
 

 میشان جذة بور و روی در کبه

َ  ثش اػبع ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ َ 3 ٞاب )جاذٚ پبؿای  ( ٔحّاٛ
 ثش دسكذ یه احتٕبَ ػغح دس پبؿیٔحَّٛ صٔبٖ ٚ سٚی ٚ ثٛس ػٙبكش
 جزة ثش ٔیضاٖ فمظ تیٕبسٞب ثشٕٞىٙؾ ثیشأت داس ثٛد.ٔؼٙی فٛق كفبت
 (. 3)جذَٚ  ؿذ داسٔؼٙی دسكذ احتٕبَ یه دسػغح ثٛس

ٞب ثیـتشیٗ ٔیضاٖ جزة ثشاػبع ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثشٕٞىٙؾ دادٜ
پبؿی اػیذ ثٛسیه+ ػِٛفبت سٚی دس صٔابٖ  ٕبس ٔحَّٛثٛس دس وبٜ اص تی

دػت آٔاذ ٚ  ٝ ویٌّٛشْ ث دس ٌشْٔیّی 5/25سٚیـی+ صایـی ثب ٔیبٍ٘یٗ 
  َ پبؿای دس صٔابٖ   وبسثشد اػیذ ثٛسیه+ ػِٛفبت سٚی دس تیٕابس ٔحّاٛ

ثیٗ ػٙبكش ٘یاض وابسثشد    (. دس10صایـی دس ستجٝ دْٚ لشاس ٌشفت )ؿىُ 
ْ ٔیّای  1/56ثاب ٔیابٍ٘یٗ    ْ اػیذ ثٛسیاه ٚ ػاِٛفبت سٚی  أتٛ  دس ٌاش

ویٌّٛشْ، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ جزة سٚی دس وبٜ حبكُ ؿذ وٝ ٘ؼاجت ثاٝ   
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 ,Hosseini)(. حؼایٙی  5دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد )جاذَٚ   67ؿبٞذ 

ْ ٔیّای  52/43) ثاشي  ثاٛس  ٌضاسؽ داد ثب تشیٗ غّظت (2016  دس ٌاش
َ  تیٕابس  اص پبؿای ٔحَّٛ ػغٛح ثیٗ وّضا دس( ویٌّٛشْ  ثاب  پبؿای ٔحّاٛ

 ػاجض  اص پغ ٔبٜ دٚ ٚ یه ٘ٛثت دٚ دس اػیذ ثٛسیه دسكذ 4/0غّظت 
ٖ  افاضایؾ  دسكذ 41 ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت وٝ ؿذٜ حبكُ ؿذٖ  ٘ـاب
 .داد

 

 
 میشان جذة بًر در کبٌ بز پبضیمحلًل وًع ي سمبن بزَمکىص -11 ضکل

Figure 10- Interaction time and type of spraying on boron uptake in straw 
 

 گیزی   وتیجٍ

٘تبیج حبكُ اص ایٗ پاظٚٞؾ ٘ـابٖ داد ثیـاتشیٗ ػّٕىاشد دا٘اٝ      
ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( 6/1569ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(، ػّٕىشد سٚغٗ ) 2610)

دسكاذ( اص تیٕابس وابسثشد     2/42ٚ ثیـتشیٗ دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ وّاضا )  
ٚیـی+ صایـی حبكُ ٌشدیاذ.  اػیذ ثٛسیه+ ػِٛفبت سٚی دس ٔشحّٝ س

ٌشْ دس ِیتش اػیذ ثٛسیه ٚ ػاِٛفبت سٚی دس   2پبؿی ثٝ ٔیضاٖ ٔحَّٛ
سٚص پغ اص وبؿت ػاجت افاضایؾ ػّٕىاشد دا٘اٝ،      120ٚ  90دٚ ٘ٛثت 

پشٚتئیٗ، سٚغٗ ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ ٔیضاٖ جزة ثاٛس ٚ سٚی دس دا٘اٝ ٚ   
لبثاُ  ٌشدد ٚ ثشای ٔٙبعك ٔـبثٝ ثب ٔٙغماٝ اجاشای عاشح    وبٜ وّضا ٔی
 تٛكیٝ اػت.
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Introduction: Rapeseed oil is the third source of vegetable oil in the world. It is considered as safe oil 

nutrition, due to its lowest and moderate content of saturated and unsaturated fatty acids, respectively. According 
to the latest statistical reports, its farming area are extending every year (has extended from 60 to 200 thousand 
hectares, in last year). Using of fertilizers in appropriate time and amount plays key role in production of high 
quality and quantity agricultural products. Therefore, in this research yield components and seed quality 

parameters have studied for revealing the best time of boric acid and zinc sulfate fertilization. 

Materials and Methods: All of analysis steps were conducted in the Agricultural Research Institute, 
University of Zabol, Iran (UOZ). The boric acid and zinc sulfate spray effects on vegetative and reproductive 
stages of rapeseed were studied in a complete randomized block in factorial arrangement with three replications. 
Treatments were included foliar spraying in four levels: control (no spraying), boric acid (2 g l

-1
), zinc sulfate (2 

g l
-1

) and both boric acid + zinc sulfate (2+2 g l
-1

), and also time of foliar spraying were at 90 days after planting 
(vegetative stage), 120 days after planting (reproductive stage) and both vegetative+ reproductive stages. They 
were evaluated characteristics such as plant height, thousand–seed weight, seed yield, biological yield, harvest 
index, SPAD number, protein percentage, oil yield and percentage, seed and straw nitrogen percentage, boron 
uptake content in seed and straw, and finally zinc uptake content in seed and straw. Nitrogen, protein, Boron and 
zinc amounts were determined by keldal method, multiplying the percentage of nitrogen in 6.25, Azomtin-H 
method using spectrophotometer at 420 nm, and atomic absorption, respectively. Also, SPAD number value and 
oil content were measured by chlorophyll meter SPAD 502 Plus model and Soxhlet extractor, respectively. 
Statistical analyses were performed using SAS software and the means comparison was done using Duncan test 

at the 5% probability level. 

Results and Discussion: Time of foliar spraying of vegetative+ reproductive showed significant different 
with other treatments for the most of study characteristics. The time of foliar spraying effect was significant on 
all of characteristics except thousand seed weight and SPAD number. Also type of foliar spraying showed 
significant effect on all of characteristics except SPAD number. It was observed Maximum seed yield (2610 kg 
ha

-1
), oil yield (1569.6 kg ha

-1
) and seed protein percentage (42.2%), respectively, in boric acid+ zinc sulfate and 

vegetative+ reproductive stage that increased 66.8%, 76.7% and 52.8% in compared to control. The maximum 
magnitude of seed and straw nitrogen uptake content with rate 6.7% and 2.9% were obtained from boric acid+ 
zinc sulfate in vegetative+ reproductive stage. Spraying of boron and zinc increased concentration of these 

nutrients with rate 36.3% and 39.2% in compared with control respectively.  

Conclusions: The results of this study indicated, foliar spraying of both boric acid+ zinc sulfate (2+2 g l
-1

) 
in 90 days after planting (vegetative stage) and 120 days after planting (reproductive stage) stages in order to 

produce Rapeseed in this region and similar climate conditions are recommended. 
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