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 چکیذه

)ؾبضال،  َتیپ قبّسّبی هقبیؿِ عولکطز پیكطفتِ هٌبطق ؾطزؾیط زین ٍ ؾِ غً ًرَز هَجَز زض آظهبیف  غًَتیپ 33ظزگی  زض ایي هطبلعِ تحول ثِ ید
ILC 533  جن( زض اتبقک ؾطهب ٍ زض قبلت ططح لاتیؽ هطثع ثب زٍ تکطاض ثطضؾی قس. کكت زض ّفتن هْط هبُ اًجبم ٍ تب هطحلِ قف ّفتگی زض ثیطٍى اظ ٍ

گطاز قرطاض گطفترِ ٍ    ؾبًتی زضجِ -15ّب ثِ هست یک ؾبعت زض هعطض ؾطهبی  گلربًِ ًگْساضی ٍ تعساز ثصضّبی ؾجع قسُ آًْب یبززاقت گطزیس. گیبّچِ
زضجرِ   20±3گطاز( هٌتقل قسًس. گیبّبى زض قطایط گلربًِ ثِ هست زٍ ّفترِ ٍ زض زهربی    + زضجِ ؾبًتی4ؾپؽ ثِ هست ؾِ ضٍظ ثِ اطبقک ضقس )زهبی 

ّرب اظ ًررط ًؿرجت هقبٍهرت ثرِ       غًَتیرپ  زاضی ثیي ّب ثجت قس. ًتبیج ًكبى زاز کِ تفبٍت هعٌی ّبی ثبقیوبًسُ غًَتیپ چِ گطاز ًگْساضی ٍ تعساز گیبُ ؾبًتی
تطتیت  ( ٍ ضقن ؾبضال ثFLIP 00-84 Cِ)28(، SEL99TH15039*(Flip98-138C*SEL99TER85074)) 14ّبی قوبضُ  ظزگی ٍجَز زاقت. لایي ید
( ثرب  ICCV2 *(Flip 98-28C*Flip 98-22C))12ثَزًس. ضقن ًرَز کبکب ٍ لایي قوبضُ  ظزگی زضصس ثقبء زاضای ثیكتطیي تحول ثِ ید 89ٍ  98، 100ثب 

پلاؾن هَضز  یس ٍجَز هٌبثع غًتیکی هتحول ثِ ؾطهب زض غضمأیثٌسی ًتبیج ضوي ت ثَزًس. جوع ظزگی هیعاى ثقبی پٌج زضصس زاضای کوتطیي تحول زض ثطاثط ید
یعُ یاٍلیي ضقن هتحول ثِ یرجٌساى، جْت کكت پبعٌَاى  ّبیی ثب تحول ثِ ؾطهبی ثیكتط اظ ضقن ؾبضال ثِ هطبلعِ، ًكبى زاز کِ اهکبى زؾتطؾی ثِ غًَتیپ

 زض هٌبطق ؾطزؾیط زین ٍجَز زاضز.
 

 ظزگی چِ، لایي، ًؿجت هقبٍهت ثِ ید ضقن ؾبضال، زین، گیبُ: هاي كلیذي واشه

 
 مقذمه

1
   

زض ثرریي حجَثرررربت یکرری اظ  (.Cicer arietinum L) ًرررَز
-Eradatmandقرَز )  تطیي گیرربّبى ظضاعی کكرَض هحؿَة هی هْن

Asli and Mehrpanah, .2009; Parsa and Bagheri, 2008 .)
هطبثق آهبض هَجَز، ؾطح ظیط کكت ًررَز زض کكرَض ثرب ًَؾربًبتی زض     

% آى ثرِ  90ّعاض ّکتبض اؾت کِ ثیف اظ  900–550ّب ثیي ثطذی ؾبل
 (. Anonymous, 2015 a) صَضت زین اؾت

قربهل   ضا کكرَض  ؾرطح  % اظ63اظ  ثریف  فطاؾطز، ٍ ؾطز ّبی اقلین
% ظضاعت زیرن ایرطاى   60( ٍ ثیف اظ Khalili et al., 1991) قًَس هی

گیطز. ٍجَز ؾطهبّبی قسیس  زض هٌبطق ؾطزؾیط ٍ کَّؿتبًی اًجبم هی
زضجرِ   -25ّرب حتری ثرِ     گطاز کِ زض ثطذی ؾبل ظیط صفط زضجِ ؾبًتی

ضؾس ثِ ّورطاُ زٍضُ یرجٌرساى طرَلاًی زض ؾربل اظ      گطاز ًیع هی ؾبًتی
ّربی ٍاقرع زض    ْن اقلیوی زض ایي هٌربطق اؾرت. اؾرتبى   ذصَصیبت ه

ّبی قطقی ٍ غطثری،   هٌبطق ؾطزؾیط کكَض ًریط کطزؾتبى، آشضثبیجبى
ذطاؾبى )ضضَی ٍ قوبلی(، هٌبطقی اظ کْگیلَیِ ٍ ثَیط احوس، لطؾتبى 

                                                           
قربت، آهرَظـ ٍ   هَؾؿِ تحقیقبت کكبٍضظی زین کكرَض، ؾربظهبى تحقی   ،زاًكیبض -1

 تطٍیج کكبٍضظی، هطاغِ، ایطاى

 ( Email: dsadeghzade@yahoo.com           ًَیؿٌسُ هؿئَل:         -)*
DOI: 10.22067/gsc.v17i1.66071 

ّب اظ زیطثبظ  اظ جولِ هٌبطقی ّؿتٌس کِ ظضاعت ًرَز زین زض آى غیطٍُ 
 (. Sadeghzadeh-Ahari, 2015هطؾَم اؾت )
 کكرَض زیرن  هرتلر   زض هٌبطق ی آى ٍ پبیساضًرَز َلیس افعایف ت

تطکیجری اظ  زاضای اضقربهی اؾرت کرِ    قٌبؾبیی ٍ هعطفی  ،ایجبز ًیبظهٌس
ّبی هَجَز،  آهبض ٍ گعاضـ س.ٌّب ثبق ٍ تحول ثِ تٌفثبلا تَلیس قبثلیت 

کیلَگطم زض ّکتربض(   500حبکی اظ کن ثَزى عولکطز ًرَز زین )حسٍز 
(. یکری اظ زلایرل کرن    Anonymous, 2015 bزض ایي هٌبطق اؾت )

ثَزى عولکطز ًرَز زیرن زض ایري هٌربطق، زض زؾرتطؼ ًجرَزى اضقربم       
هتحول ثِ ؾطهب ٍ کكت ثْبضُ آى اؾت. زض هٌبطق ؾطزؾریطی زهربی   

گرطاز   زضجرِ ؾربًتی   -12ترب   -6حساقل هطلق زض ظهؿتبى ثِ کوترط اظ  
ًَاحی، ثبعث ثطٍظ ذؿبضت کبهرل  ضؾس ٍ کكت پبییعُ ًرَز زض ایي  هی

 (. ًترربیج Saeed et al., 2010قررَز ) ثررِ گیرربُ زض اثررط ؾررطهب هرری 
یعُ اضقربم هتحورل ثرِ ؾرطهب     یهطبلعبت ًكبى زازُ اؾت کِ، کكت پرب 

تَاًس هحصَل ًرَز زض ٍاحس ؾرطح ضا ترب زٍ ثطاثرط افرعایف زّرس       هی
(Ozdemir and Karadavut, 2003 Nezami et al., 2010; .) 

زّس کِ اغلت هطبلعبت هطثَط ثرِ اضظیربثی ٍ    هٌبثع ًكبى هی هطٍض
قطایط طجیعی  ظزگی زض ًرَز تحت ید ثِ ّبی هتحول غًَتیپ گعیٌف

ؾطهب تحت چٌیي  ثطٍظ ظهبًی زض ٍ هکبًی )هعضعِ( اًجبم قسُ ٍلی تٌَع
ِ   هتفربٍتی  ًتربیج  ثرِ اذرص   هٌجرط  اؾرت  هوکي قطایطی ًررط   قرَز. ثر

قرسُ اظ   کٌترطل  ّبی هحیط زض گعیٌیِ اؾتفبزُ اظ ضٍـ ث پػٍّكگطاى،
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 قسُ ظهبى جَیی زض کطزُ، ؾجت صطفِ جلَگیطی فصلی ّبی هحسٍزیت

زّرس   هری  زقرت هطبلعربت ضا افرعایف    ًبذَاؾتِ، عَاهل ضوي حصف ٍ
(Keykha Akhar et al., 2012; Sadeghzadeh-Ahari and 

Farayedi, 2013; Nezami et al., 2007 .) 
ضٍظُ پٌج غًَتیپ  21ّبی  هب زض گیبّچِاضظیبثی تحول ثِ تٌف ؾط

 ذؿبضت زهب، هیعاى کبّف قسُ ًكبى زاز کِ ثب ًرَز زض قطایط کٌتطل

ثطضؾی تحول  .(Fathi et al., 2016یبثس ) افعایف هی ؾلَل غكبی ثِ
قسُ )اتبقک ؾطهب(  ظزگی ّفت غًَتیپ ًرَز تحت قطایط کٌتطل ثِ ید

ٍ زض ؾررٌیي هتفرربٍت  (-20ٍ -15، -10، -5، 0زض زهبّرربی هرتلرر  )
زاضی  ّفتگی( ًكبى زاز کِ تفبٍت ثؿریبض هعٌری   6ٍ  3، 1ای ) گیبّچِ

ظزگری ٍجرَز    ًؿجت تحورل ثرِ یرد   ّبی آظهبیكی اظ ًرط  ثیي غًَتیپ
ظزگی زض هطحلِ قف ّفتگی گیبّبى ضخ  زاقتِ ٍ ثیكتطیي ذؿبضت ید

(. ًترربیج هطبلعررِ ضٍی  Sadeghzadeh-Ahari, 2015زّررس ) هرری
ِ  جٌیٌری  هحَض ضیع ًوًَِ کكت اظ بصلح ّبی گیبّچِ ُ  ثر  ترک  ّورطا
ظزگری   زضصس ذؿبضت یرد  ًرَز ًكبى زاز کِ ییكتطیي غًَتیپ ؾِ لپِ
ِ  -16 زهربی  زض زضصرس( 100)  گرطزز  گرطاز حربزم هری    ؾربًتی  زضجر

(Keykha Akhar et al., 2012 .) 
  ُ  ّرربی تحقیقرربتی هٌرربطق   تحقیقرربت اًجرربم قررسُ زض ایؿررتگب

 ّرربی هتحوررل  یی ثطذرری غًَتیررپؾطزؾرریط زیررن هٌجررط ثررِ قٌبؾررب 
 ;Sadeghzadeh-Ahari, 2011ظزگی زض ًرَز زین قسُ اؾت ) ثِ ید

Sadeghzadeh-Ahari, 2012تحرت   ً ّبی هصکَض هٌحصرطا  (. غًَتیپ
ِ  قطایط طجیعی )هعضعِ( هَضز ثِ اًرس ٍلری ثرِ زلیرل      گعیٌی قطاض گطفتر

ی اٍل ّرب  قطایط هتغییط آة ٍ َّایی اظ قجیل تغییط زض قطٍع ثبضًرسگی 
ّربی   فصل، تغییط زض تعساز ضٍظّبی یرجٌساى زض هٌربطق ٍ طری ؾربل   

ٍجرَز یرب عرسم ٍجرَز پَقرف ثطفری زض هٌطقرِ،         هرتل  ٍ ًیع گبّبً
ظزگری ٍجرَز ًرساضز. ایري      ّبی هتحول ثِ یرد  قبطعیتی زض تعییي لایي

   ِ ای ٍ زض ًْبیرت قٌبؾربیی    ثطضؾی ثِ هٌرَض تکویرل هطبلعربت هعضعر
ظزگی ٍ هٌبؾت کكت زض هٌربطق ؾطزؾریط    ّبی هتحول ثِ ید غًَتیپ

 زین کكَض اًجبم گطزیس. 
 

 ها مواد و روش

ّبی  گطاز ثط غًَتیپ زضجِ ؾبًتی -15ثِ هٌرَض ثطضؾی اثط ؾطهبی 
)ثب ؾيّ قف ّفترِ(، ایري هطبلعرِ زض     ای ًرَز زین زض هطحلِ گیبّچِ

)اتبقرک ؾرطهب( زض    تحت قطایط کٌترطل قرسُ   1393-94ؾبل ظضاعی 
تیؽ هطثع ثب زٍ تکطاض زض ایؿرتگبُ تحقیقربت کكربٍضظی    قبلت ططح لا
زقیقرِ قرطقی، عرطض     15زضجرِ ٍ   46)طَل جغطافیربیی   زین هطاغِ
 1720زقیقِ قوبلی، اضتفربع اظ ؾرطح زضیرب     17زضجِ ٍ  37جغطافیبیی 

ّبی  ًرَز زین کِ زض آظهبیف  غًَتیپ 33هتط( اجطا قس. زض ایي هطبلعِ 
 ّربی هٌربطق ؾطزؾریط زیرن     ایؿتگبُ پیكطفتِ هقبیؿِ عولکطز زاًِ زض

)هطاغررِ، اضٍهیررِ، ؾررٌٌسد ٍ قیررساض( تحررت ثطضؾرری ثَزًررس ثررِ ّوررطاُ 

ّبی ؾبضال، جرن ٍ ًیرع یرک قربّس حؿربؼ ثرِ ؾرطهب )لایري          قبّس
ILC533 ِعٌَاى قبّس اؾتبًساضز( قطکت زاقتٌس.  ث 

کرف   عسز ثصض ؾبلن اظ ّط غًَتیپ ثرب قربض    10زض ّط تکطاض، تعساز 
ؿجت یک ٍ ًین زض ّعاض( ضسعفًَی قسُ ٍ زض عوق پٌج )ثِ ً 1ثٌَهیل
)عوق تَصریِ قرسُ ثرطای کكرت ًررَز زیرن( زض        هتطی ذبک ؾبًتی
( کكرت  هترط  ؾربًتی 100×80×25) ّبی هرصرَل پلاؾرتیکی   جعجِ

)ثبفت کلی  قسًس. ذبک هَضز اؾتفبزُ ثطای کكت ذبک هعوَلی هعضعِ
طیکری ثطاثرط   ٍ ّرسایت الکت  8/0، زضصس هَاز آلی ثطاثرط  pH=7.3لَم، 
ظیوٌؽ ثط هتط( ثَزُ ٍ ثلافبصلِ پرؽ اظ کبقرت اقرسام ثرِ      زؾی 85/0

ثرَز.   1393ّبی کكت قس. ظهبى کبقت ّفتن هْرط هربُ    آثیبضی ثؿتط
ِ   ثِ ؾربظی قرطایط طجیعری ضقرس ٍ ًورَ پربییعُ ٍ القربی         هٌررَض قرجی

ِ یی زض ًتیجِ کبّف زهب ٍ فتَپطیَز ضایج زض پرب یذَؾطهب ّربی   یع، جعجر
 ,.Izadi-Darbandi et al) ٍى اظ گلربًرِ ًگْرساضی  کبقرت زض ثیرط  

 ثبض اقسام ثِ آثیبضی آًْب قس. ( ٍ ّط ّفتِ یک2016
پؽ اظ ضؾیسى گیبّبى آظهبیكی ثِ ؾي قرف ّفتگری اقرسام ثرِ     

ّبی کبقت ثرِ   ثطزاضی اظ تعساز ثصٍض ؾجع قسُ گطزیسُ ٍ جعجِ یبززاقت
 ّؿتک ایجبز هٌرَض )اتبقک ؾطهب( هٌتقل قسًس. ثِ قطایط کٌتطل قسُ

ّب اقسام ثِ پبقف قكط ًربظکی   ید ٍ جلَگیطی اظ فطاؾطز قسى گیبّچِ
INAB) ّبی فعربل هَلرس ّؿرتک یرد     اظ هحلَل حبٍی ثبکتطی

ثرط   (2
 Izadi-Darbandiگطاز قرس )  ؾبًتی  زضجِ -2 زهبی گیبّبى زض ؾطح

et al., 2016    زضجرِ   -15(. زهبی اتبقک ؾطهب تب ضؾریسى ثرِ زهربی
ضًٍس کبّكی زٍ زضجِ زض ؾبعت تٌرین ٍ پؽ اظ ضؾیسى ثب  گطاز ؾبًتی

ثِ زهبی هصکَض، گیبّبى ثِ هرست یرک ؾربعت زض اتبقرک ًگْرساضی      
 ِ ّرب ثرِ هرست ؾرِ ضٍظ زض زهربی چْربض زضجرِ         قسًس. ؾپؽ گیبّچر

ًگْساضی قسُ ٍ ثعس اظ آى ثِ هست زٍ ّفتِ زض قطایط زهبیی  گطاز ؾبًتی
ثرطزاضی   پبیبى اقسام ثِ یبززاقتقطاض گطفتٌس. زض  گطاز زضجِ ؾبًتی ±20 3

 . گطزیس ّبی آظهبیكی  اظ تعساز گیبّبى ثبقیوبًسُ زض غًَتیپ
ثطزاضی اظ تعساز ثصٍض ؾجع قرسُ  قجرل اظ    زض ایي ثطضؾی ثب یبززاقت

( ٍ ثرب  P2( ٍ تعساز گیبُ ثبقیوبًسُ پرؽ اظ تیوربض ؾرطهب )   P1) تیوبض ؾطهب
 3(FRR) ظزگی ثِ یدًؿجت هقبٍهت  P1ثط  P2اؾتفبزُ اظ حبصل ًؿجت 

افرعاض   (. اظ ًرطم Wery, 1990) ّربی آظهبیكری هحبؾرجِ قرس     غًَتیرپ 
MSTAT-C ُّب اؾتفبزُ قرس. ثرطای هقبیؿرِ     ثطای تجعیِ آهبضی زاز

( زض LSD) زاض آهربضی  ّبی کوتطیي اذتلاف هعٌری  ّب اظ آظهَى هیبًگیي
ّبی هرَضز   زضصس اؾتفبزُ قس. ثط هجٌبی ضٍـ پٌجٍ  یکؾطح احتوبل 

ی کِ ًؿرجت تحورل ثرِ    یّب بزُ تَؾط ؾبیط پػٍّكگطاى، غًَتیپاؾتف
ِ  71/0 - 80/0 ٍ 81/0-90/0، 91/0-1ؾطهبی آًْب  تطتیرت زض   ثَز ثر

 ثٌرررسی قرررسًس گرررطٍُ ذیلررری هقررربٍم، هقررربٍم ٍ هتحورررل زؾرررتِ
(Farayedi,2007; Yazdi Samadi et al., 2004 .) 

                                                           
1- Benomyl 50% WP 

2- Ice Nucleation Active Bacteria  
3- Frost Resistance Ratio (FRR) 
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  بحثنتایج و 

ّربی   ثریي غًَتیرپ  زاضی  ًتبیج ًكبى زاز کِ تفبٍت آهربضی هعٌری  
(. 1)جرسٍل   ( ٍجرَز زاقرت  FRRظزگی ) آظهبیكی اظ ًرط تحول ثِ ید

پلاؾرن هرَضز ثطضؾری     ایي اهط حربکی اظ ٍجرَز تٌرَع غًتیکری زض غضم    
ّبیی زض ذصَل ٍجَز تٌَع غًتیکی زض هَضز صرفت   ثبقس. گعاضـ هی

تحول ثِ ؾطهب زض ًرَز هَجَز اؾرت کرِ ثرب ًتربیج پرػٍّف حبضرط       
 ;Heydarvand et al., 2011) کٌرس  یس هیأیى ضا تهطبثقت زاقتِ ٍ آ

Kanouni et al.,2009; Zare-Mehrjerdi et al., 2005; Naderi 

et al., 2013; Croser et al., 2003 .) 

 
  هاي آزمایشی نخود تحت شرایط اتاقک سرما زدگی در شنوتیپ واریانس صفت نسبت مقاومت به یختجسیه  -1جذول 

Table 1- Analysis of frost resistance ratio in chickpea genotypes under cold room condition  
 میانگین مربعات

MS 
 درجة آزادي

 d.f 

 منبع تغییرات
 S.O.V 

0.053 ns 1     تکطاضReplication   

 Genotype  غًَتیپ    35 **0.15

 Blocks in reps ّبی زاذل تکطاض   ثلَک 10 0.08

 Effective  هَثط 25 0.050

 ثلَک کبهل Error 0.055 35 ذطبی آظهبیكی

 زاذل ثلَک 25 0.045

 Relative usefulness to RCBD   ؾَزهٌسی ًؿجی ًؿجت ثِ ططح ثلَک 108.3

 %C.V  زضصس ضطیت تغییطات    58.8
 زاض آهبضی ; فبقس اذتلاف هعٌیns%، 1زاض زض ؾطح احتوبل  هعٌی **

** Significant at 1% probability level, ns= not significant 
 

 13 ،28، 14ّربی قروبضُ    ّب ًكبى زاز کِ غًَتیپ هقبیؿِ هیبًگیي
 ظزگری یرک   تطتیت ثب ًؿجت هقبٍهت ثرِ یرد   ثِ 17ٍ  11)ضقن ؾبضال(، 

اظ تحورل ثرِ ؾرطهبی     70/0ٍ  75/0، 89/0، 98/0)صس زض صس ثقبء(، 
ٍ زض هقبیؿربت  ثیكتطی تحرت قرطایط ایري ثطضؾری ثطذرَضزاض ثرَزُ       

( زض ثربلاتطیي گرطٍُ   پٌج زضصس )ؾطح احتوبل LSDهیبًگیي ثِ ضٍـ 
ِ  1392آهبضی قطاض گطفتٌس. ضقن ؾبضال زض ؾربل   عٌرَاى اٍلریي ضقرن     ثر

ّبی اًجربم   هقبٍم ثِ یرجٌساى زض کكَض هعطفی گطزیس ٍ ًتبیج پػٍّف
یعُ ٍ ظهؿرتبًِ  یقسُ ًكبى زازُ اؾت کِ ضوي تحول ثرِ ؾرطهبی پرب   

هٌبطق ؾطزؾیط زین کكَض زض ظیط پَقف ثطفی، غًَتیپی ثرب   هَجَز زض
 )ؾرطهبی تررب  تحورل هٌبؾرت زض ثطاثرط ؾرطهبی ثررسٍى پَقرف ثرطف      

 ;Sadeghzadeh-Ahari, 2015) گررطاز( اؾررت زضجررِ ؾرربًتی -18

Kanouni et al., 2013   ًتبیج پػٍّف حبضط ًیع حربکی اظ تحورل .)
 ز.ظزگی ثَ هٌبؾت ضقن ؾبضال زض ثطاثط تٌف ید ًؿجتبً

زض ثطاثط  28ٍ  14ّبی قوبضُ  ًتبیج ّوچٌیي ًكبى زاز کِ غًَتیپ
ظزگی تحول ثیكتطی زض هقبیؿِ ثب ضقن ؾربضال زاضًرس. ٍجرَز     تٌف ید

هٌبثع غًتیکی هتحول ثِ ؾطهب زض ًرَز تَؾط ؾبیط پػٍّكرگطاى ًیرع   
 Sedaghat Khahi et al., 2011; Nezami and) گعاضـ قسُ اؾت

Bagheri, 2006; Kanouni et al., 2009; Farayedi, 2007; 

Porsa et al., 2016  کِ زض ضاؾتبی ًتبیج ایي پػٍّف ثرَزُ ٍ آى ضا )
 کٌس.  یس هیأیت

ّبی آظهبیكی ثط هجٌبی آظهَى کوتطیي اذتلاف  ثٌسی غًَتیپ گطٍُ

 15زاض آهبضی ًكبى زاز کِ زض هقبیؿِ ثب ضقن قبّس ؾبضال تعرساز   هعٌی
ّبی آظهبیكی( اظ ًررط تحورل ثرِ     ًَتیپزضصس اظ غ 42)حسٍز  غًَتیپ
تطتیرت زض   غًَتیپ ثِ 16ٍ  5تعساز  ظزگی اذتلافی ًساقتٌس ٍ هتقبثلاً ید

زاضی  % ثب ضقرن ؾربضال اذرتلاف آهربضی هعٌری     1% ٍ 5ؾطَح احتوبل 
 (.2)جسٍل  ثٌسی قسًس ی گطٍُیّبی هجعا زاقتِ ٍ زض کلاؼ
ّربی   % اظ غًَتیرپ 31ٍّف ًكربى زاز کرِ حرسٍز    ػًتبیج ایري پر  

)زضصس ثقبی ثیكتط 5/0ظزگی ثبلاتط اظ  آظهبیكی اظ ًؿجت هقبٍهت ثِ ید
زضصررس( ثطذررَضزاض ثررَزُ ٍ ثررط هجٌرربی ضٍـ هررَضز اؾررتفبزُ زض   50اظ 

 Farayedi, 2007; Yazdi) ّرربی آظهبیكرری ثٌررسی غًَتیررپ گررطٍُ

Samadi et al., 2004 ) ُثب ًؿجت هقبٍهت  28ٍ  14زٍ غًَتیپ قوبض
ّربی   زضصس( زض گطٍُ غًَتیرپ  91/0-100)ثقبی  91/0-1 ظزگی ثِ ید

زض گطٍُ هقبٍم جبی زاقتِ ٍ غًَتیرپ   11ذیلی هقبٍم ٍ غًَتیپ قوبضُ 
ٍ قکل  2ظزگی قطاض گطفت )جرسٍل  زض گطٍُ هتحول ثِ ید 17قوبضُ 

ّرربی تحرت ثطضؾری اظ     زضصرس اظ غًَتیرپ   11(. ثط ایي هجٌب حرسٍز  1
ظزگی اعوبل قسُ ثطذرَضزاض    ط تٌف یدهٌرربؾجی زض ثرطاث تحورل ًؿجتبً

پلاؾن هَضز هطبلعِ، هطحلِ ضقسی، قرست   ثَزًس. ثط اؾبؼ هبّیت غضم
قرسُ(،   )هعضعِ ٍ یب کٌترطل  ٍ هست اعوبل تٌف ؾطهب، هحیط آظهبیكی

ظزگرری زض  ًترربیج هرتلفرری اظ ثطضؾرری هیررعاى تحوررل ثررِ ؾررطهب ٍ یررد
طایط پلاؾن ًرَز گعاضـ قرسُ اؾرت. ًتربیج یرک ثطضؾری زض قر       غضم

% زضصرس  10غًَتیپ ًرَز تیپ کبثلی ًكبى زاز کِ  10ای ضٍی  هعضعِ
% اظ ًرَع هتحورل ثرِ    70ّبی هَضز هطبلعِ اظ ًَع هقربٍم ٍ   اظ غًَتیپ
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 ؾررطهب ثَزًررس ٍلرری غًَتیررپ ذیلرری هقرربٍم ثررِ ؾررطهب ٍجررَز ًساقررت 
(Farayedi, 2007صساقت .) ذَاّی ٍ ّوکبضاى (Sedaghat Khahi 

et al., 2011 غًَتیرپ هتحورل ثرِ ؾرطهب زض هٌطقرِ       81( زض ثطضؾی
ِ  73هكْس ًكبى زازًس کِ زضصس ثقبی   75ّرب ثریف اظ    زضصس اظ ًوًَر

 زضصس ثَز.  
( زض ایي ثطضؾری زاضای ًؿرجت   ILC 533) قبّس حؿبؼ ثِ ؾطهب

، 26ّربی قروبضُ    ثَزُ ٍ پؽ اظ آى غًَتیپ 13/0ظزگی  هقبٍهت ثِ ید
ب( ضوي زاقرتي تفربٍت   )ضقن کبک36ٍ  12)تَزُ ثَهی قعٍیي(،  35، 4

ترطیي گرطٍُ آهربضی قرطاض      ّب، زض پربییي  زاض آهبضی ثب ؾبیط غًَتیپ هعٌی

(. 2)جرسٍل   گطفتِ ٍ اظ تحول کوتطی ًؿجت ثِ آًْب ثطذرَضزاض ثَزًرس  
هطبلعبت اًجبم قسُ تَؾط ؾبیط پػٍّكگطاى ًیع حبکی اظ تحورل کرن   

 ;Naderi et al., 2013) ظزگری اؾرت   ثرِ یرد   ILC 533غًَتیرپ  

Kanouni et al., 2009; Saeed et al., 2010; Kanouni, 2004; 

Sadeghzadeh-Ahari, 2015     ِّوچٌیي گرعاضـ قرسُ اؾرت کر .)
 یعُ حؿرربؼ ثررِ یًررَز تررَزُ ثرَهی قررعٍیي زض کكرت ظٍزٌّگرربم پرب    

 ظزگی هطلرَثی ثطذرَضزاض ًیؿرت    ی ثَزُ ٍ اظ تحول ثِ یدیتٌف ؾطهب
(Saeed et al., 2010; Saghfi et al., 2013) . 

 
 هاي نخود تحت شرایط كنترل شذه زدگی شنوتیپ مقایسه میانگین نسبت مقاومت به یخ -2 جذول

Table 2- Mean comparisons of frost resistance ratio in chickpea genotypes under cold room condition 
 

شماره    

NO. 

 شنوتیپ

Genotype 

 زدگی نسبت مقاومت به یخ

Frost Resistance Ratio 

1 (S 00787*Flip 98-28C)* ILC 1929 0.250 e* 

2 S 00791*Flip 98-23C)* ICCV2 0.392 d 

3 Flip 98-131C*Flip 99-47C 0.450 c 

4 Flip 97-195C*Flip 97-23C 0.100 e 

5 Flip 98-128C*Flip 97-102C 0.350 d 

6 Flip 97-220C*Flip 98-178C 0.222 e 

7 Flip 98-131C*Flip 98-50C 0.400 d 

8 Flip 97-220C*Flip 98-178C 0.579 c 

9 Flip 98-130C* Lebanese market 0.167 e 

10 (Flip 97-81C*Flip 97-25C)*ICCV2 0.200 e 

11 (Flip 97-149C*Flip 97-26C)* ICCV2 0.746 c 

12 (Flip 98-28C*Flip 98-22C)* ICCV2 0.054 e 

13 SARAL (Cold Tolerance Check) 0.892 c 

14 (Flip98-138C* SEL99TER85074)*SEL99TH15039 1.000 c 

15 Flip98-138C*SEL99TH15039 0.153 e 

16 Flip98-15C* S 98033 0.219 e 

17 CA9783007*SEL99TER85534 0.700 c 

18 UZ-6075*SEL99TER85581 0.650 c 

19 (Flip98-52C*Flip98-12C)* SEL99TH15045 0.700 c 

20 (S 00794*Flip 98-38C)*ILC 1929 0.400 c 

21 Flip 98-130C*Flip 97-23C 0.250 e 

22 Flip 98-133C*Flip 98-117C 0.208 e 

23 Flip 97-131C*Gokce 0.558 c 

24 (ILC4291* Flip98-129C)*S 98008 0.190 c 

25 FLIP 98-108C 0.313 d 

26 FLIP 97-118 C (Saeid) 0.117 e 

27 FLIP 00-75 0.675 c 

28 FLIP 00-84 0.975 c 

29 FLIP 02-85 0.512 c 

30 Sel 96th.11439 0.456 c 

31 ILC 482 0.153 e 

32 ILC 3279(Binalood) 0.135 e 

33 ILC 533(Cold Suseptible Check) 0.132 e 

34 JAM 0.306 d 

35 Ghazvin Local 0.069 e 

36 Kaka 0.053 e 

LSD 1% = 0.63 

LSD 5% = 0.46 
ثِ هعٌی  cٍ حطف  LSD% 1ظزگی زض ؾطح  زٌّسُ تحول کوتط اظ قبّس هقبٍم ثِ ید ًكبى e، حطف LSD% 5ظزگی )ضقن ؾبضال( زض ؾطح  زٌّسُ تحول کوتط اظ قبّس هقبٍم ثِ ید ًكبى d حطف*

 زاض( اؾت. )ثسٍى اذتلاف هعٌی ظزگی هقبٍم ثِ یدزض ؾطح قبّس تحول 
*d letter indicates the tolerance less than the freezing tolerance of check (Saral) at LSD=0.05, e letter indicates the resistance less than 

the freezing tolerance of check (Saral) at LSD=0.01 and c letter indicates no significant difference with check (Saral). 
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 شذه هاي نخود در شرایط كنترلزدگی شنوتیپ تحمل به یخ فراوانی نسبت -1شکل 
Figure 1- Frost resistance ratio frequency histogram of chickpea genotypes under controlled condition 

 

 گیري  نتیجه

ظزگری زض   ًتبیج ایي هطبلعِ ًكبى زاز کِ اظ ًرط هقبٍهرت ثرِ یرد   
 28ٍ  14ّربی قروبضُ    ِ ٍ غًَتیپپلاؾن اصلاحی تٌَع ٍجَز زاقت غضم
ظزگری   تط اظ ضقن ؾبضال زض ثطاثط ترٌف یرد   عٌَاى هٌبثع غًتیکی هقبٍم ثِ

ّربی تکویلری زض ظهیٌرِ هطبلعرِ ؾربظگبضی ٍ پبیرساضی        ثَزًس. ثطضؾی
یعُ هٌربطق  یّبی هٌترت زض کكت پب عولکطز زاًِ ثب اؾتفبزُ اظ غًَتیپ

ؾطزؾیط زین زض کٌبض اطلاعبت حبصل اظ ایي پػٍّف جْرت زؾرتیبثی   

قرَز. ّوچٌریي ثرِ     تط اظ ضقن ؾبضال تَصیِ هری  ّبی هقبٍم ثِ غًَتیپ
ظزگی زض هطحلِ  هٌبؾت ضقن ؾبضال زض ثطاثط تٌف ید زلیل تحول ًؿجتبً

یعُ آى زض هٌربطق ؾطزؾریط زیرن    یقف ّفتگی، تَؾعِ کكت ٍ کبض پب
ثبضُ  یعُ هٌبؾت ثطای ؾجع قسى ثصٍض ثِ یکیّبی پب بضًسگیکِ پؽ اظ ث

ّرربی  )هٌرربطقی اظ اؾررتبى کٌررس هرری زهررب ّررَا ثررِ ظیررط صررفط ًررعٍل 
غطثی، کطزؾتبى، ظًجبى، ّوساى، اضزثیرل ٍ   قطقی، آشضثبیجبى آشضثبیجبى

 گطزز.  ( تَصیِ هیغیطُ
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Introduction: Chickpea is the most important field crop among food legumes in Iran. According to 

the published statistic by agricultural ministry of Iran, cultivation area of chickpea varies between 

550– 900 thousand hectares that more than of 90% them cultivated under dryland condition. More 

than 63% of country has cold and higher cold climates and more than 60% of drylands in Iran located 

in cold and highlands where temperature declines to -25°C in some years, with continues cold duration 

(more than 100 days per year). Reports show that the yield of chickpea is low in cold areas (about 500 

kg.ha
-1

) because of the spring planting and lack cold tolerant cultivars suitable for autumn planting. In 

cold regions that absolute minimum temperature in winter reaches under -6°C till -12°C, studies 

showed that it may be complete damage occurrence if chickpea planted in autumn. Studies showed 

that planting of cold tolerance varieties increased the yield of chickpea almost twice. Hence, screening 

chickpea germplasms for cold tolerance will help to release new cold tolerant cultivars. The literature 

review suggests that most studies related to the evaluation and screening of chickpea cold tolerance 

were done under natural conditions (field), but the spatial and temporal variation in the weather under 

such circumstances may lead to different results. Researchers reported that using from controlled 

condition for screening cold tolerance genotypes in chickpea germplasm would prevent seasonal 

restrictions, saving time and increasing the accuracy of studies while eliminating unwanted factors. 

Materials and Methods: In order to study on cold tolerance of 33 Kabuli chickpea genotypes 

along with three controls (Saral, ILC 533 and Jam), this study carried out in square lattice design (6×6) 

with two replications under controlled condition (cold room) at Maragheh Dryland Agricultural 

Research Station, during growing season 2014-2015 . Ten seeds of each genotype after surface 

sterilized with fungicide (Benomile with 0.015%) planted in five cm depth in planting boxes 

(100×80×25 cm) at early autumn (29 September). In order to simulation of natural growth condition in 

autumn and acclimation of seedlings, planted boxes incubated outside of green house. Number of 

germinated seeds was recorded and seedling of genotypes at six-week stage, incubated in cold room. 

The temperature of cold room decreased two degrees in each hour up to minus 15°C and seedlings 

remained for one hour at this temperature. A thin layer of ice nucleation active bacteria sprayed on the 

surface of seedlings at -2°C in order to establish ice nucleation and prevent ultra-freezing of seedlings. 

Then temperature increased up to 4°C for three days and boxes transferred to green house for two 

weeks under 20±3°C. Frost resistance ratios (FRR) of genotypes calculated and analyzed. According 

to other studies and reports the genotypes with 0.91-1 and 0.81-0.90 FRR classified in highly 

resistance and resistance groups, respectively.   

Results and Discussion: Results showed that there was significant (p ≤ 0.01) differences in frost 

resistance ratio (FRR) among the investigated genotypes. Lines 14 (Flip98-138C* 

SEL99TER85074)*Sel.99th.15039, 28 (FLIP 00-84 C) and Saral cultivar had the highest FRR (100, 

98 and 89 survived percentage, respectively) among the genotypes. Also Kaka cultivar and line 12 

(Flip 98-28C*Flip 98-22C)* ICCV2 had the lowest frost tolerance among the studied genotypes. 
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About 30% of genotypes could tolerate the frost damage, for example, genotypes 14 and 28 had 

between 0.9-1.0 ratio, whereas, the FRR of susceptible check (ILC533) was 0.13.   

Conclusions: The existence of wide range of diversity for frost resistance among the studied 

germplasm would be useful to introduce new tolerant chickpea cultivars with autumn-sown potential. 

Moreover, the tolerance of Saral cultivar to frost stress, its cultivation under cold dryland regions 

could be recommended as the first frost tolerant variety in the country. 
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