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 چكيده
بـصورت طـرح كـاملاً تـصادفي بـا سـه       ي ا يـك آزمـايش گلخانـه   واكـنش گيـاه اسـفرزه بـه كودهـاي آلـي و شـيميايي                مطالعه  به منظور   

 تــن در 8 و 4(و كمپوســت زبالــه شــهري )  تــن در هكتــار8و 4(تيمارهــاي كــود آلــي شــامل كــود گــاوي .   شــدطراحــي و اجــرا ،تكــرار
 ) كيلــوگرم در هكتــار N60P20 و N30P10  ،N30P20  ،N60P10(مقــادير تــوام نيتــروژن و فــسفر    ،  و كودهــاي شــيميايي ) هكتــار
ايج نـشان داد كـه عملكـرد و اجـزاي عملكـرد گيـاه اسـفرزه در تيمارهـاي كـود آلـي نـسبت بـه كـود شـيميايي بمراتـب بيـشتر                                نت.  بودند
وزن كـاه و كلـش در بوتـه و عملكـرد كـاه و كلـش و       ،  وزن دانـه در بوتـه  ،    وزن دانـه در سـنبله     ،    طـول سـنبله   ،    بيشترين ارتفـاع بوتـه    .  بود

  .بيشترين درصد موسيلاژ دانه در تيمار كود گاوي مشاهده شد. تن در هكتار بدست آمد 8دانه در جعبه در تيمار كمپوست 
 

  .  موسيلاژ،  عملكرد،  گياه دارويي اسفرزه،  كودهاي آلي و شيميايي:  كليدي واژه هاي
  
  

    1مقدمه
اسفرزه گيـاهي علفـي از تيـره بارهنـگ اسـت كـه داراي               

ا سـه تـايي بـر روي      به شكل متقابل ي   ،    برگهايي باريك و دراز   
و محتـوي   اي    دو خانـه  ،    شكوفا،    به شكل پوشينه  اي    ميوه،    ساقه

  نــهخا در هــراي  بــه رنــگ قهــوه يــك دانــه كوچــك لغزنــده
 بومي ايران بوده و قـسمت       ،اين گياه بحالت خودرو   .  باشد  مي

دانـه اسـفرزه    .  باشـد   مـي  مورد استفاده آن دانه و يا پوسـت آن        
اسـت و بخـاطر داشـتن لعـاب اثـر           موسـيلاژ   % 30 تا   10حاوي  

                                                            
 خاكشناسي دانشجوي كارشناسي ارشد -1

  .  اعضاء هيات علمي دانشكده كشاورزي ، دانشگاه فردوسي مشهد -4و 3و2

كه براي التيام زخمها و آبسه ها و رفع تورم چـشم              مليني دارد 
بعلاوه موسيلاژ آن براي درمان سينه درد       .  )3(شود    مي استفاده
رفــع ،  كــاهش كلــسترول خــون ،رماتيــسم و نقــرس ، و ســرفه

 يبوست و ناراحتي هاي مثانه و مجاري ادراري و كليه ها بكار           
تواند نقش بـسزايي      مي  نوع و مقدار كود مصرفي     .)5(رود   مي

تحقيقـات انجـام شـده در    .  بر مواد مؤثره اين گياه داشته باشـد      
كشورهاي مختلـف بـا اسـتفاده از كودهـاي شـيميايي و آلـي               

كـه بـا    انـد     نتايج متفاوتي را در رابطه با گياه اسفرزه نشان داده         
د توجــه بــه خــصوصيات فيزيكــي و شــيميايي خاكهــاي مــور 

كالياناسـوندارام  .  آزمايش و شرايط اقليمي متفاوت بوده است      
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ــا افــزايش  ) 10( افــزايش عملكــرد كــاه و كلــش اســفرزه را ب
در حاليكـه   .   كيلوگرم در هكتار گـزارش نمـود       45نيتروژن تا   

 كيلوگرم در هكتار را     30 تا   25مقدار كود نيتروژنه    ) 8(گوپتا  
 20ود فسفره نيـز     مقدار ك .  براي كشت اسفرزه مناسب دانست    

بنابراين بـا توجـه     ). 12(كيلوگرم در هكتار پيشنهاد شده است       
 ،به پراكندگي اطلاعات در خصوص مقادير مختلـف كـودي         

همچنين تفاوتهاي موجود در خصوصيات شيميايي و فيزيكي        
 اين تحقيق بـه منظـور بررسـي تـأثير           ،خاكهاي مورد آزمايش  

) ي و كمپوسـت   دام(سطوح مختلف كودهاي شيميايي و آلي       
بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي اسفرزه انجام          

  .شد
  

  مواد و روشها
 تـن در    4كـود گـاوي     :  Tco4: شـامل تيمارهاي آزمـايش    

ــار ــاوي  : Tco8،  هكت ــود گ ــار 8ك ــن در هكت ــود  : Tc4،   ت ك
كـود كمپوسـت    : Tc8،     تن در هكتار   4كمپوست زباله شهري    

 و  30كـود نيتروژنـه      : TN30P10 تـن در هكتـار،       8زباله شـهري    
 و  30كـود نيتروژنـه     : TN30P20،     كيلوگرم در هكتـار    10فسفره  

 و  60كـود نيتروژنـه     : TN60P10 كيلوگرم در هكتـار،      20فسفره  
 و  60كـود نيتروژنـه     :  TN60P20،     كيلوگرم در هكتـار    10فسفره  

ــسفره  ــب طــرح      20ف ــه در قال ــود ك ــار ب ــوگرم در هكت  كيل
 تكرار در شرايط گلخانه انجام      3در  و  مار  تي9كاملاًتصادفي با   

از كود دي آمونيوم فسفات براي تأمين فـسفر مـورد نيـاز             . شد
 .در هنگام كاشت براي تيمارهاي كود شـيميايي اسـتفاده شـد           

، بذر اسفرزه در اواخر     س از آماده سازي تيمارهاي آزمايش     پ
 سـانتي   32×36آذرماه درخاك داخل جعبه هـاي پلاسـتيكي         

 سـانتي متـر   12ت دستپاش در دو رديف بـه فاصـله        متر  بصور  
به منظور تـأمين  باقيمانـده مقـادير نيتـروژن در            . كشت گرديد 

تيمارهاي كـود شـيميايي يكمـاه بعـد از كاشـت از كـود اوره            
 روز يكبـار    7آبياري جعبه ها هر     .  بصورت سرك استفاده شد   

 مربـوط بـه اجـزاي       صـفات  بعـد از برداشـت گيـاه         .انجام شـد  
 و عملكرد گياه و همچنين موسـيلاژ دانـه طبـق روش            عملكرد

و فاكتور تورم طبق روش ابراهيم زاده و        ) 10(كالياناسوندارام  
خـصوصيات خـاك مـورد      . اندازه گيـري شـدند    ) 1(همكاران

 1آزمايش و كود گاوي و كمپوست زباله شـهري در جـدول             
  :آمده است

  
  . كمپوست زباله شهريكود گاوي و،  خصوصيات شيميايي خاك آزمايشي - 1جدول

  %N P(mg/kg) %C pH  EC(dS/m) 

  8/1  8/7  78/0  75/2  023/0  )لوم شني(خاك 

  24/10  8/8  11  4/289  1/1  كود گاوي
  75/7  2/7  2/18  4/203  87/0  كمپوست زباله شهري

  . اندازه گيري شده است1:5 در كود گاوي و كمپوست در نسبت EC در گل اشباع و pHمقادير 
  

ــايج بد ــزار    نت ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــت ب  و MINITABس
MSTAT-C            مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و ميـانگين هـا 

 درصـد   5دانكـن در سـطح احتمـال        اي    با آزمـون چنـد دامنـه      
  .مقايسه شدند

  

  نتايج و بحث 
نتايج بدست آمده بيانگر افـزايش ارتفـاع بوتـه تيمارهـاي            

ارهاي آزمايـشي   در ميان تيم  . بودآزمايشي در مقايسه با شاهد      
 مشاهده شد كه در مقايـسه   Tc8بيشترين ارتفاع بوته در تيمار 

 افـزايش معنـي داري داشـت    ، و  شـاهد  TN60P10با تيمارهاي 
، )17(نتــايج مــشابهي توســط ســينگ و چوهــان  .  )2جــدول (
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آنهـا اظهـار   . گزارش شـده اسـت  ) 11(ماهشواري و همكاران  
فـسفره بـر ارتفـاع گيـاه     داشتند كه مقادير كودهاي نيتروژنه و     

كم تأثير بوده و فقط نيتروژن تا حدودي در ارتفاع گياه تـأثير             
نتيجه گيري كـرد كـه       )2( در حاليكه تبريزي     ،مي باشد  گذار

تعداد . كود دامي تأثير معني داري بر ارتفاع بوته اسفرزه ندارد
سنبله در بوته نيز دركلية تيمارهاي آزمايشي نـسبت بـه شـاهد             

، ياداو و   )15(كه مشابه نتايج شارما     ) 2جدول  (شت  افزايش دا 
بيان نمود كـه   ) 2( تبريزي   با اين وجود،  .  است ،)19(همكاران  

تعداد سـنبله   . كود دامي تأثير معني داري بر تعداد سنبله ندارد        
 تفــاوت  TN60P10 و  TN30P10،TN30P20در بوتــه تيمارهــاي 

يكــه ســاير در حال. معنــي داري بــا تيمــار شــاهد نــشان ندادنــد
درصد  5تيمارها نسبت به شاهد اختلاف معني داري در سطح          

نـسبت بـه شـاهد     Tco8 و  Tc8طـول سـنبله دو تيمـار   . داشـتند 
ــدار را   ــشترين مقــ ــتندبيــ ــا در مقايــــسه بــــا   داشــ  و تنهــ

 و شاهد افـزايش معنـي داري    TN60P10 و  TN30P10تيمارهاي
 بـه   نيـز ) 11( ماهـشواري و همكـاران       .)2جـدول   (نشان دادند   

تأثير كود نيتروژنه بر افـزايش طـول سـنبله اشـاره داشـتند امـا                
نتيجه گيري كرد كود دامي بر طول سنبله تـأثيري        ) 2(تبريزي  
 مـشاهده شـد    Tc8بيشترين وزن دانه در سنبله در تيمار . ندارد

 و  Tco4  ،Tc4  ،TN30P10كه در مقايسه با تيمارهاي آزمايـشي  
TN60P20  كـه  ) 2جـدول  (داري داشـت   و شاهد تفاوت معني

ياداو و همكاران   . باشد  مي )15(مشابه نتايج شارما و همكاران      
نيز با كاربرد كوددامي به همراه كـود نيتروژنـه افـزايش            ) 19(

ــه در ســنبله گــزارش كردنــد در   معنــي داري را در تعــداد دان
بيان نمود كه كوددامي تـأثير معنـي داري         ) 2(حاليكه تبريزي   

  Tc8وزن دانه در بوته تيمارهاي . در سنبله نداردبر تعداد دانه 
 حداكثر شد كه نسبت به شـاهد افـزايش معنـي داري     Tco8و 

سـه  .  نـشان دادنـد    درصـد 131 و   درصـد 143به ترتيب معـادل     
 نيـز نـسبت بـه شـاهد      TN60P20  و TN30P20   ،TN60P10 تيمـار 

كـه مـشابه نتـايج      )2جـدول   (افزايش معني داري نـشان دادنـد        
بيشترين وزن هزار دانه در تيمار      . است)14(و همكاران   رامش  

 Tco8         درصـد  31مـشاهده شـد كـه نـسبت بـه شـاهد معـادل 
 نتـايج رامـش و      در اين مورد بـا    كه  ) 2جدول  (افزايش داشت   

 وزن هزار دانه كليه تيمارهـاي كـود         .مشابه بود )14(همكاران  
 افــزايش معنــي داري داشــتند ،شــيميايي نيــز نــسبت بــه شــاهد

  Tco8 و  Tc8وزن كاه و كلش در بوتـه دو تيمـار   ). 2ولجد(
 و  TN60P10و  TN30P10حداكثر بود كه در مقايسه با تيمارهاي 

وزن كاه و كلش در بوته سه . شاهد تفاوت معني داري داشتند
 نسبت بـه   TN30P20   ،TN60P10   ،TN60P20تيمار كود شيميايي 

اما نـسبت   ) 2دول  ج( شاهد افزايش معني داري را نشان دادند      
وزن دانه به وزن كـاه و كلـش كليـه تيمارهـاي آزمايـشي در                

كـه احتمـالاً بـه دليـل        ) 1شكل( مقايسه با شاهد معني دار نشد     
تأثير مثبت كودهاي آلي و شيميايي در افزايش كاه و كلش و            

اخـتلاف تغييـرات ايجـاد شـده در         . بوددانه گياه بطور يكسان     
ن دانه در بوته نسبت به شاهد و      وزن كاه و كلش در بوته و وز       

همچنين تعيين نـسبت وزن دانـه بـه وزن كـاه و كلـش در هـر           
تيمار آزمايشي و مقايسه تيمارهاي آزمايشي با يكديگر بيانگر         
اثرات افزايشي بيشتر كودهاي آلي گـاوي و كمپوسـت زبالـه            

مي باشد كه بيـشترين نـسبت         تن در هكتار   8شهري در مقدار    
و كلش را در ايـن دو تيمـار نـسبت بـه سـاير               وزن دانه به كاه     

 تن در هكتار و همچنين كودهاي شيميايي        4تيمارها با مقادير    
 تـن در هكتـار      8لذا مي توان نتيجه گرفت كه مقادير         بود دارا

كودهاي آلي گـاوي و كمپوسـت نـسبت بـه سـاير تيمـار هـا                 
ــد  ــشان دادن ــري ن ــه در  ). 2جــدول(برت ــشترين عملكــرد دان بي

 مشاهده شد كه در مقايـسه بـا شـاهد     Tco8 و  Tc8تيمارهاي 
 درصد116 و   درصد 127به ترتيب افزايش معني داري معادل       

نيز در اين مورد نتايج     )9( جاداو و همكاران     . )2جدول(داشتند
عملكـرد دانـه در تيمارهـاي كـود         .  مشابهي را گزارش كردند   

هد   نيز نسبت به شـا  TN30P20 ، TN60P10    ،TN60P20شيميايي 
عملكـرد كـاه و كلـش در        . افزايش معني داري را نشان دادند     

نسبت به شاهد به ترتيب افـزايش  Tco8 و  Tc8جعبه تيمارهاي 
ــادل   ــي داري معـ ــد 106معنـ ــد 97 و درصـ ــشان درصـ   را نـ
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عملكرد كاه و كلش در جعبه سه تيمار كـود          ). 2جدول(دادند
 شـاهد  نسبت به   نيز TN30P20 ، TN60P10    ،TN60P20 شيميايي

افزايش معني داري را نشان دادنـد كـه مـشابه نتـايج سـينگر و             
در واقع واكـنش    . بود) 18(و اسپير و همكاران     ) 16(همكاران  

گياهان در رابطـه بـا كودهـاي آلـي و شـيميايي در خـصوص                
اجــزاي عملكــرد و عملكــرد بيــشتر تحــت تــأثير فاكتورهــاي  

افـت  متعددي چون نـوع و ارقـام گيـاهي، طـول دوره رشـد، ب              
خاك، وضعيت حاصـلخيزي خـاك و شـرايط آب و هـوايي             

 تأثير كودهاي آلي به صفات،اكثر مورد در   ). 6 و   7(باشد   مي
 بـه فراهمـي     بود كه احتمالاً  شيميايي  مراتب بيشتر از كودهاي     

بيشتر عناصر غذايي موجود در اين تيمارها در تمام طول دوره       
 تيمارهـاي   مقايـسه . شـود   مـي  رويشي و زايـشي گيـاه مربـوط         

كيلوگرم نيتروژن در هكتار نسبت به يكديگر  60 و 30كودي 
  در   ندادنـد  نـشان    صـفات اكثر  مورد  تفاوت معني داري را در      

 كيلـوگرم نيتـروژن در      60 و   30حاليكه هر دو مقـدار كـودي        
هكتــار  نــسبت بــه شــاهد بيــانگر اثــرات مثبــت كــود نيتــروژن 

بيشترين ميـزان   . بود  اندازه گيري شده   صفاتمصرفي در اكثر    
 مشاهده شد كـه   Tc4 و   Tco4موسيلاژ دانه نيز در تيمارهاي      

نسبت به تيمارهاي كود شيميايي و شاهد تفـاوت معنـي داري            
ــار 4تيمــار كــود گــاوي .  داشــت  و درصــد5/49 تــن در هكت

موسيلاژ  نسبت به شاهد   درصد4/41 تن در هكتار     4كمپوست  
ي كـود شـيميايي      در حاليكـه مقايـسه تيمارهـا       بيشتري داشتند 

نسبت به يكديگر در رابطه با درصـد موسـيلاژ تفـاوت معنـي              
  TN60P10   ،TN60P20اما دو تيمـار كـودي   .  داري را نشان نداد

). 2شـكل (نسبت به شاهد افزايش معني داري را نـشان دادنـد            
بالا بـودن درصـد موسـيلاژ در كودهـاي گـاوي و كمپوسـت        

احتمـالاً بـه    در مقايسه با تيمارهاي كود شـيميايي        زباله شهري   
دليل افزايش جذب عناصر پتاسيم و سولفور علاوه بر عناصـر           
ــه    ــاه اســفرزه و خــصوصاً دان ــروژن و فــسفر در گي غــذايي نيت

فـاكتور تـورم در كليـه تيمارهـاي آزمايـشي           .  )4 (بود اسفرزه
.  )3شـكل ( نسبت بـه شـاهد افـزايش معنـي داري را نـشان داد             

بيــشترين فــاكتور تــورم را در بــين تيمارهــاي  TN30P20مــار تي
 افـزايش   درصد8/57آزمايشي دارا بود كه در مقايسه با شاهد         

،   Tco4 در مقايـسه بـا تيمارهـاي         اما اين مقـدار فقـط      ،داشت
Tco8  ،TN60P10 كالياناســوندارام .  و شــاهد معنــي دار بــود

ه تنهـايي   اظهار داشت كه افزايش سطوح كود نيتروژنه ب       ) 10(
 دهد اما در اين تحقيـق بنظـر         مي مقدار فاكتور تورم را كاهش    

رسد كه افزايش مقدار فسفر در هر دو سطح كود نيتروژن            مي
 در  ، شده است  فاكتور تورم مصرفي تا حدودي باعث افزايش      

واقع خصوصيات فيزيكي و وضـعيت حاصـلخيزي خـاك در           
د واكـنش   توان ـ  مـي  رابطه با كاربرد كودهاي شـيميايي و آلـي        

مثبت و يا منفي بر درصد موسيلاژ و فاكتور تورم داشته باشـد             
كاربرد كودهاي آلي و دامـي بطـور مناسـب و در حـد              ). 13(

ــوب ــان   ،مطل ــدت زم ــا در م ــداوم و حاصــلخيزي خاكه  در ت
طولاني و افزايش بيشتر كيفيـت توليـد عـلاوه بـر پارامترهـاي              

 صـفات  اكثـر   مـورد   در  .   نقش بـسزايي دارنـد     ،كمي محصول 
  و بويژه در عملكرد دانه و درصـد موسـيلاژ          اندازه گيري شده  

كود كمپوست زباله شهري و كود گـاوي برتـري خـود را در              
بـا توجـه بـه نتـايج        . مقايسه با كودهاي شـيميايي نـشان دادنـد        

رسد كـه مقـادير كـود شـيميايي           مي بدست آمده چنين به نظر    
كتـار بـراي     كيلـوگرم در ه    20 و   30نيتروژن و فـسفر بترتيـب       

رسد كه مشابه مقـادير توصـيه شـده           مي اسفرزه مناسب به نظر   
ــل  و) 8( توســط گوپتــا  ــد  مــي)12(پات در حاليكــه در  ، باش

 8خصوص كودهاي گاوي و كمپوست زباله شـهري مقـادير            
  .برتري نسبي داشتندتن در هكتار 
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  . گياه اسفرزه بر عملكرد و اجزاي عملكرد مختلف تأثير تيمارهاي آزمايشي- 2جدول 

تيمار 
  آزمايشي

  ارتفاع بوته
cm)(  

تعداد سنبله در 
  بوته

  طول سنبله
cm)(  

  وزن دانه در سنبله
mg)(  

  وزن دانه در بوته
mg)(  

  وزن هزار دانه
g)(  

وزن كاه و كلش 
  در بوته
mg)(  

وزن دانه به 
وزن كاه و 
كلش نسبت 

  به شاهد

عملكرد دانه در 
  جعبه
g)(  

  

عملكرد كاه و 
  بهكلش در جع

g)(  

Tco4 
abc 

۰۵/۱۴  
a   ۰/۹  

abc   

۴۳/۱  

bcd 

۹۸/۳۷  

c     

۷/۳۴۰  
b   ۷۰/۱  

ab   

۳/۳۲۵  
۰۴/۱  b   ۶۷/۶  

abc  

۳۷/۶  

Tco8 
a  

۴۶/۱۵  
a   ۰/۹  a   ۵۴/۱  ab  ۰۴/۴۷ ab     ۴۲۲  a   ۸۷/۱  a   ۲/۳۶۵  ۲۵/۱  a   ۴۴/۸  ab  ۳۰/۷  

Tc4 
a  

۴۱/۱۵  
a   ۶۷/۸  ab    ۵۰/۱ 

bcd 

۶۱/۳۹  
c  ۶/۳۳۶  ab ۷۷/۱  

ab   

۷/۳۲۵  
۰۰/۱  b   ۶۱/۶  

abc  

۴۳/۶  

Tc8  
a  

۸۱/۱۵  
a     ۰/۹  a      ۵۹/۱ 

a     

۲۵/۵۰  

a     

۱/۴۴۵  
ab ۷۷/۱  a   ۹/۳۸۲  ۲۵/۱  a   ۸۵/۸  a   ۶۱/۷  

T N30P10 

ab 

۳۶/۱۴  
ab  ۳۳/۷  bcd ۲۸/۱  

d    

۱۶/۳۰  
de ۸/۲۱۹  b   ۷۰/۱  cd  ۵/۲۰۵ ۱۵/۱  cd  ۸۲/۴  e   ۳۴/۴  

T N30P20 

ab 

۲۹/۱۴ ab  ۰/۷  
abc   

۴۶/۱  
ab ۱۱/۴۷  bc  ۲/۳۵۷ b   ۶۷/۱  ab  ۷/۳۲۹ ۱۲/۱  b   ۴۹/۶  cd  ۶۶/۵  

T N60P10 

bc  

۸۹/۱۲  
ab  ۰/۷  d    ۱۶/۱  

abc 

۳۴/۴۱  
cd  ۶/۲۸۶ ab ۷۳/۱  bc  ۴/۲۶۱ ۱۸/۱  c   ۳۰/۵  d   ۸۲/۴  

T N60P20 

ab  

۳۵/۱۴  
a   ۶۷/۸  abc  ۴۴/۱  

bcd 

۱۳/۳۹  
c   ۰/۳۳۶  b   ۶۷/۱  ab  ۰/۳۰۶ ۱۵/۱  b   ۶۸/۶  bc  ۱۱/۶  

Contro
l 

c  

۰۴/۱۲  
b  ۶۶۷/۵  

cd     

۲۳/۱  
cd  ۳۳/۳۲ 

e     

۸/۱۸۲  
c   ۴۳/۱  d   ۴/۱۷۳  ‐  d   ۹۰/۳  e   ۴۶/۳  

سطح معني 
  یدار

۰۵/۰p 

<  
* 

۰۵/۰p <  

* 

۰۱/۰ p < 

** 

۰۱/۰ p < 

** 

۰۱/۰ p < 

** 

۰۱/۰ p < 

** 

۰۱/۰ p < 

** 
‐ ۰۱/۰ p < 

** 

۰۱/۰ p < 

** 

Tco4 =   تــن در هكتــار۴كـود گــاوي   ،Tco8 =  تــن در هكتــار۸كــود گــاوي   ،Tc4 =  تـن در هكتــار ۴كمپوســت   ،Tc8 =  تــن در هكتــار۸كمپوســت   ،TN30 

P10 = ــروژن ــسفر ۳۰كــود نيت ــار۱۰ و ف ــوگرم در هكت ــروژن  = TN30 P20،   كيل ــود نيت ــسفر ۳۰ك ــار۲۰ و ف ــوگرم در هكت ــروژن  = TN60 P10،   كيل ــود نيت  و ۶۰ك

ــ ــار۱۰سفر ف ــوگرم در هكت ــروژن  = TN60 P20،   كيل ــود نيت ــسفر ۶۰ك ــار۲۰ و ف ــوگرم در هكت ــاهد = Control،   كيل ــای دارای  ،  ش ــانگين ه ــتون ، مي ــر س در ه

  . حداقل يک حرف مشترک ، در سطح احتمال ذکر شده برای همان ستون تفاوت معنی داری ندارند
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  .زه تأثير كودهاي آلي و شيميايي بر درصد موسيلاژ گياه اسفر– 2شكل 
 .  درصد تفاوت معني داري ندارند5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك ، در سطح احتمال 
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  تأثير كودهاي آلي و شيميايي بر فاكتور تورم گياه اسفرزه - 3شكل 

 .  درصد تفاوت معني داري ندارند5ين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك ، در سطح احتمال ميانگ
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Effects of organic and inorganic fertilizers on yield 
and yield components of Plantago ovata Forsk. 

 
A. Khandan, A. Astarayi, M. Nassiri Mahallati, A. Fotovwat1 

 
 
 

Abstract 

To study the response of Plantago ovata Forsk to organic and inorganic fertilizers a green house 
experiment was conducted in a completely randomized design with three replications. Organic 
fertilizers were cow manure (4 and 8 tons/ha) and municipal waste compost (4 and 8 tons/ha) and 
inorganic fertilizers were N30P10, N30P20 , N60P10 and N60P20 kg/ha respectively. The results indicated 
that yield and yield components of Plantago ovata in organic fertilizers were higher than inorganic 
fertilizers. Plant height, spike length, grains weight per spike, grains weight per plant, straw weight per 
plant and  grain and straw yields per box were highest in 8 tons/ha municipal waste compost. However 
percentage of mucilage was highest in plants fertilizerd with cow manure . 

 
Keywords : Organic and inorganic fertilizers , plantago ovata,  yield , mucilage . 
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