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  چكيده

 تحـت سـه روش مختلـف آزمايشـگاهي،     )24رقـم اصـفهان   (زني بذور گلرنـگ  كلريد سديم بر جوانه مختلف شوري سطوحاثرات به منظور بررسي 
دسي زيمنس بـر   20و  15، 10، 5تيمارهاي شوري شامل صفر،  .تكرار انجام گرفت 3آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي و با 

نتايج نشان داد كه از ميـان  . شامل روش ساندويچي، پتري ديش با درب بسته و پتري ديش با درب باز بودند يشگاهيآزماهاي و روش) كلريد سديم(متر 
دار را بـا  چه، شوري بيشترين همبستگي منفي و معنـي چه و ساقهزني، طول، وزن تر و خشك ريشهدرصد و سرعت جوانه: مورد اندازه گيري شامل صفات

 15، 10اما در سطوح شـوري   ،داري نشان نداددسي زيمنس بر متر در مقايسه با شاهد اختلاف معني 5زني در شوري صد جوانهدر. زني داشتدرصد جوانه
ي گلرنگ در مقايسـه بـا طـول    چهطول ريشه. )P>01/0(يافت درصد كاهش  7/39و  5/23، 13دسي زيمنس بر متر در مقايسه با شاهد به ترتيب  20و 

چه در روش ساندويچي در مقايسه با روش پتري ديش درب چه و ساقهافزايش طول، وزن تر و خشك ريشه. بر شوري حساس تر بودآن در برا يچهساقه
در سطوح شوري بالا در روش پتري ديش با درب باز . زني بودبسته و درب باز، ناشي از عدم محدوديت فضا جهت رشد گياهچه و بالا بودن سرعت جوانه

هچـه در  بسته افزايش تنفس گيا دربدر محيط پتري ديش با رسد بنظر مي. كمتر بود چهطول ريشه كاهش وش پتري ديش با درب بستهدر مقايسه با ر
  .مناسب نباشدتا اين روش براي بررسي سطوح شوري در گلرنگ  شود مي موجبپاسخ به فشار اسمزي موجود 
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رشد و عملكرد گياهـان در بسـياري از منـاطق دنيـا تحـت تـأثير       
شـوري  ). 4(شود هاي محيطي زنده و غير زنده متعدد، محدود ميتنش

هاي مهـم در نـواحي خشـك و نيمـه     در آب يا در خاك، يكي از تنش
در ايران نيز كه داراي اقليم خشك و نيمـه خشـكي   ). 9(خشك است 

. شودي از موانع توليد در كشاورزي محسوب مياست، تنش شوري يك
اي حساس و بحراني در طول زنـدگي هـر گيـاه    زني بذور، مرحلهجوانه

، كه تحمل بـه شـوري در ايـن مرحلـه بـه ويـژه در       )12(زراعي است 
). 13(هاي شور در تعيين عملكرد محصول تأثير گذار خواهد بـود  خاك

ر آب از سـطح خـاك و   تجمع نمك در محل كاشت بذر به دليل تبخي
زني بـذر را دچـار مشـكل    حركت رو به بالاي نمك ممكن است جوانه
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زني ي جوانهچه گياه ممكن است در مرحلهبنابراين بذور و ريشه. نمايد
و رشد گياهچـه، نسـبت بـه مراحـل بعـدي رشـد در معـرض سـطوح         

  ). 5(بيشتري از شوري قرار گيرند 
ها، مانع ويژه سميت يون شوري از طريق ايجاد تنش اسمزي و به

همچنين شوري بـه علـت افـزايش فشـار     ). 8(شود زني بذور ميجوانه
اسمزي محيط اطراف بذر يا ريشه گياه، جذب آب بـه وسـيله بـذر يـا     

بررسي تنش شوري و ارزيابي آستانه . سازدريشه را با اشكال مواجه مي
تغييـرات   شود، به علـت زدن بذر ميكه باعث اختلال در جوانه 5شوري

دائم رطوبت خاك به سبب تبخير آب از سـطح خـاك، جـذب آب بـه     
بنـابراين  . وسيله ريشه و حركت موئينه اي آب در خاك، مشكل اسـت 

اي كه پتانسيل آب هاي كنترل شدهاين گونه بررسي ها بايد در محيط
  ). 1(اطراف ريشه به دقت مشخص باشد، انجام گيرد 

گياهان زراعي تحت شرايط تنش متعددي را در  محققين مطالعات
ي زنـي و رشـد اوليـه   محققان در بررسي جوانـه . شوري انجام داده اند

                                                            
5- Salinity threshold value 
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، كلـم پـيچ   (Beta vulgaris)هاي چهار گيـاه چغنـد رقنـد    گياهچه
(Brassica oleracea capitata L.) تــــاج خــــروس ،

(Amaranthus paniculatus)    و كلـم صـحرايي(Brassica 

compestris)  زنـي،  دار درصد جوانهشوري، كاهش معني تأثيرتحت
چه را گزارش كردند چه و ساقهزني، طول و وزن تر ريشهسرعت جوانه

ي خطـي منفـي بـين تـنش     ها همچنين به وجود يـك رابطـه  آن). 9(
محققان ديگري در بررسـي ارقـام   . شوري و رشد گياه اشاره نموده اند

ميلي  12و  10، 8، 4صفر، (پنج سطح شوري  تأثيركلزاي پاييزه تحت 
، كاهش تمامي صفات انـدازه گيـري   )موس بر سانتي متر كلريد سديم

چـه  چه و ريشهزني، طول و وزن تر و خشك ساقهاز جمله درصد جوانه
هـاي  زني و رشد گياهچهبرخي از محققان، جوانه). 7(را گزارش كردند 

 سـطوح مختلـف شـوري    تـأثير ارقام خاردار و بي خار گلرنگ را تحت 
) دسي زيمـنس بـر متـر    23و  2/15، 13، 7/8، 1/5، 5/2، 8/0صفر، (

ها حتـي در يـك رقـم خـاردار گلرنـگ در      آن. مورد مطالعه قرار دادند
زنـي،  دسي زيمنس بر متر، كاهش شديد درصد جوانه 23سطح شوري 

چـه  چه و نسبت ماده خشك ريشهچه و ساقهطول و وزن خشك ريشه
 ـبه ساقه لايـن   10زنـي  در بررسـي جوانـه  ). 11(د چه را مشاهده كردن

 240و 180، 120، 60صـفر،  (پـنج سـطح شـوري     تأثيرگلرنگ تحت 
ميلـي مـولار    240و  180، در سطوح شوري )ميلي مولار كلريد سديم

چـه  زني و وزن خشك ساقهكلريد سديم بيشترين كاهش درصد جوانه
ح گزارش شد و همچنين به تفاوت ارقـام گلرنـگ در پاسـخ بـه سـطو     

  .)15(شوري اشاره گرديده است 
زني بذور گلرنـگ بـا   ي جوانهي مقايسهتا كنون تحقيقي در زمينه

شوري انجام نگرفته است،  تأثيرهاي مختلف آزمايشگاهي تحت روش
هدف از انجام اين آزمايش مقايسه سه روش آزمايشگاهي ساندويچي، 

يط شوري درب باز، تحت شراباپتري ديش با درب بسته و پتري ديش 
  .زني و رشد گياهچه گلرنگ بودي جوانهو اثرات اين تيمارها در مرحله

  
  مواد و روش ها

سـاندويچي،  (زني در اين آزمايش از سه روش مختلف براي جوانه
و پنج سطح شوري ) پتري ديش با درب بسته و پتري ديش با درب باز

اصفهان رقم (در گلرنگ ) دسي زيمنس بر متر 20و  15، 10، 5صفر، (
ي تحقيقات اصلاح و تهيه بذور گلرنگ از موسسه. ، استفاده گرديد)28

آزمايش بـه صـورت فاكتوريـل در قالـب     . نهال و بذر كرج تهيه شدند
براي محاسـبه غلظـت   . طرح كاملاً تصادفي و با سه تكرار اجرا گرديد

  )3(استفاده گرديد  1 يهاي نمك كلريد سديم از معادلهمحلول
)1       (                                         64/0× TDS= EC   

هدايت الكتريكي برحسـب دسـي زيمـنس بـر متـر و       ECكه در آن 
TDS جهـت   .باشدميزان نمك مورد استفاده برحسب گرم در ليتر مي

متـر هـدايت    ECبدست آمده از معادله بـا اسـتفاده از    ECاطمينان از 

  .اندازه گيري قرار گرفتندها مورد الكتريكي تمامي محلول
% 10قبل از آزمايش، جهت ضد عفوني بذور از هيپوكلريـد سـديم   

ثانيه استفاده گرديد و پس از گذشت اين مـدت، بـذور دو    30به مدت 
براي ضـدعفوني كاغـذهاي   ). 3(مرتبه با آب مقطر شستشو داده شدند 

بـا   هـا مورد استفاده، پس از برش تمـامي آن ) واتمن شماره نه(صافي 
 15 كاغذهاي آلومينيومي پوشش دهـي شـدند و در اتـوكلاو بـا فشـار     

دقيقه قـرار   20درجه سانتي گراد به مدت  120اتمسفر و درجه حرارت 
  .گرفتند

ي محيط پتري ديش با درب بسته و پتـري ديـش بـا    جهت تهيه
عدد بذر ضد عفوني شده بين دو عدد كاغذ صـافي   25درب باز، تعداد 

ر گرفت و سپس شش ميلي ليتـر از محلـول كلريـد    در پتري ديش قرا
ري ت ـتفـاوت روش پ . سديم تهيه شده به محيط كشت اضـافه گرديـد  

ديش با درب بسته و پتري ديش با درب باز در استفاده و عدم استفاده 
در روش پتري ديش با درب بسـته، پـس از قـرار دادن    . از پارافيلم بود

جلوگيري از تبخير آب استفاده  ها از پارافيلم به منظوردرب پتري ديش
شد، اما در روش پتري ديش با درب باز پس از قرار دادن درب پتـري  

ي محـيط  براي تهيـه . ها از پارافيلم جهت درزگيري استفاده نشدديش
عــدد بــذر ضــد عفــوني شــده بــر روي  25روش ســاندويچي، تعــداد 

-محلـول ، كه قبلاً بـا  )سانتي متر مربع 30×20 ابعاد(كاغذهاي صافي 
هاي شوري تهيه شده اشباع شـده بودنـد، قـرار داده شـدند و سـپس      

براي يكنواختي بيشتر در . كاغذهاي صافي محتوي بذر، پيچانده شدند
آزمايش در دو دور اول و دو دور آخر كاغذ صـافي، هـيچ بـذري قـرار     

هـاي كاغـذي تهيـه شـده     پس از انجام اين مرحله، سـاندويچ . نگرفت
در . ، به طور عمودي در ليوان قرار داده شـدند توسط يك محلول نمك

ها آب صورت خشك شدن كاغذهاي صافي در طول آزمايش، به ليوان
ساندويچي، پتري ديش (هاي تهيه شده تمامي محيط. مقطر اضافه شد

درجـه   20در ژرميناتور با دماي ) با درب بسته و پتري ديش با درب باز
 12/12گراد در شب با فتوپريـود  درجه سانتي  15سانتي گراد در روز و 

هـر روز  . درصد قـرار گرفتنـد   50ساعت روشنايي و تاريكي و رطوبت 
شدند و به هنگام شمارش نيز بذوري تعداد بذور جوانه زده شمارش مي

ها حداقل دو ميلي متـر  چه آنشدند كه طول ريشهجوانه زده تلقي مي
جوانه زده مشـاهده   شمارش تا هنگامي كه افزايشي در تعداد بذور. بود

چه و زني، طول ريشهو پس از هشت روز درصد جوانه نشد، ادامه يافت
جهـت  . چه اندازه گيري شدچه و ساقهچه، وزن تر و خشك ريشهساقه

چه از كوليس بـا دقـت يـك دهـم     چه و ساقهاندازه گيري طول ريشه
هـا از تـرازوي   ميلي متـر و بـراي تـوزين وزن تـر و خشـك گياهچـه      

  .تالي با دقت يك هزارم گرم استفاده گرديدديجي
 3و  2زنــي از معــادلات بــراي محاســبه درصــد و ســرعت جوانــه

  ). 4(استفاده شد 
درصـد   =) Dتعـداد بـذور جوانـه زده تـا روز     ×100/ (تعداد كل بذور   )2(  

  زنيجوانه



  21      ...تأثير تنش شوري كلريد سديم با سه روش

)3(      D ) /100× تعداد بذور جوانه زده تا روزD (= زنيسرعت جوانه  
  

شـماره روزهـاي مـورد نظـر پـس از شـروع        Dاين معـادلات   كه در
  .باشدآزمايش مي

% 50زني بر مبناي سطوح شوري كه منجر به ارزيابي درصد جوانه
زني نهايي شـد، بـا اسـتفاده از مـدل لجسـتيك سـه       كاهش در جوانه

مـدل  . بـرازش داده شـدند   Sigma Plotتوسط نرم افـزار   4پارامتري 
  :مذكور عبارت بود از

)4  (                         bXXGG 50max 1(%)  
  

حـداكثر   X ،Gmaxزني در سـطح شـوري   درصد جوانه Gدر اين مدل 
بازدارنـدگي  % 50سـطح شـوري لازم جهـت     50Xزنـي،  درصد جوانـه 
  .باشدنشانگر شيب مدل مي bزني و حداكثر جوانه

جهت بررسي نرمال بـودن داده هـا و در صـورت لـزوم عمليـات      
نرمال كردن داده ها و همچنين تعيين ضرايب همبستگي بين صـفات  

هـا  تجزيه واريانس داده. استفاده گرديد SPSS (Ver. 16)از نرم افزار 
 Sigma Plot، با ترم افزارLSDها توسط آزمون و مقايسه ميانگين آن

  .انجام گرفت 
  

  نتايج و بحث
 زنيجوانه

داري بـر درصـد   معني ، هر دو اثرزنيجوانهسطوح شوري و روش 
شـوري همبسـتگي   ). 1جـدول ) (P>01/0(زني گلرنـگ داشـتند   جوانه

زني بذور درصد جوانه). 2جدول(زني داشت منفي و قوي با درصد جوانه
دسي زينمس بر متر با شاهد اخـتلاف   5گلرنگ، تنها در سطح شوري 

دســي  20و  15، 10داري نشــان نــداد، امــا در ســطوح شــوري معنــي
 74/39و  50/23، 13متر در مقايسه بـا شـاهد بـه ترتيـب      زيمنس بر

). 3جـدول (زنـي مشـاهده گرديـد    دار درصد جوانـه درصد كاهش معني
زنـي  دهد كه با افزايش سـطوح شـوري، درصـد جوانـه    نتايج نشان مي
 تأثيرزني سه رقم گلرنگ تحت محققان در بررسي جوانه. كاهش يافت

وح شوري كـاهش درصـد   سطوح مختلف شوري خاك، با افزايش سط
در يـك آزمـايش، در سـطح شـوري     . ظهور گياهچه را گزارش كردند

درصد كاهش ظهـور   52/42دسي زيمنس بر متر به طور متوسط 2/15
دسي  1/5و  5/2گياهچه مشاهده شده، در حالي كه در سطوح شوري 

داري مشـاهده نشـده    زيمنس بر متر در مقايسه با شاهد اختلاف معني
زني ارقام آفتـابگردان  ققان ديگري كاهش درصد جوانهمح). 11(است 

سطوح مختلف كلريد سديم مشاهده كردند و دليل آن را  تأثيررا تحت 
-متابوليكي مرتبط با جوانه هاي   واكنشكاهش جريان آب جهت انجام 

زني بذور محققان دليل كاهش درصد جوانه). 14(زني بذور ذكر كردند 
ي را ناشي از كاهش پتانسـيل آب و اثـر   سطوح بالاي شور تأثيرتحت 

. شوري بر كاهش شديد جـذب آب و فراينـدهاي متـابوليكي دانسـتند    
زني بذور موثر بـود  ها همچنين معتقد بودند كه اثر اسمزي در جوانه آن

و تنش شوري باعث كاهش حركت آب به بـذور و در نتيجـه كـاهش    
  ).9(تورم بذور شد 

زني، بيشترين ميـزان  لف جوانههاي مختدر مقايسه ميانگين روش
  .زني در روش ساندويچي مشاهده شددرصد جوانه

زني نيز در روش استفاده از پتـري ديـش بـا    كمترين درصد جوانه
درب باز بود كه با روش استفاده از پتري ديش با درب بسته به لحـاظ  

مـدل لجسـتيك سـه    ). 4جدول(داري نشان نداد آماري اختلاف معني
زش شده براي سه روش آزمايشگاهي پتري ديش با درب پارامتري برا

شوري نشان داد  تأثيربسته، پتري ديش با درب باز و ساندويچي تحت 
زني در اين سه روش متفاوت بـود، بـه طـوري كـه در     كه درصد جوانه

هاي پتـري ديـش بـا درب بسـته، پتـري ديـش بـا درب بـاز و         روش
ــه ترتيــب ســطوح شــوري   دســي  9/22و  5/24، 5/28ســاندويچي ب

  ).1شكل(زني شدند درصد جوانه 50زيمنس بر متر منجر به كاهش 
داري بر سـرعت  ها به طور معنيها و بر همكنش آنشوري، روش

هاي ساندويچي و در روش). 1جدول () P>01/0(زني اثر داشت جوانه
زني پتري ديش با درب باز به ترتيب بيشترين و كمترين سرعت جوانه

زني در روش ساندويچي در سـطوح شـوري   رعت جوانهس. مشاهده شد
دسي زيمنس بر متر در مقايسه با شاهد به ترتيب بـه   20و  15، 10، 5

در روش . درصد كاهش يافـت  95/25و  65/14، 47/12، 25/9ميزان 
دسـي   20و  15، 10، 5پتري ديش با درب بسـته در سـطوح شـوري    
و  9/29، 73/14، 68/9زيمنس بر متر در مقايسه با شـاهد بـه ترتيـب    

در روش پتـري  . زني مشاهده شـد درصد كاهش سرعت جوانه 68/53
زني در سطوح شوري مذكور بـه  ديش با درب باز كاهش سرعت جوانه

نتـايج  ). 2شـكل (درصد بـود   16/56و  28/43، 48/31، 11/11ترتيب 
آزمايشـگاهي بـا افـزايش     زنيجوانهر سه روش دهد كه در هنشان مي

زني كاهش يافت، اما اين كاهش در روش سطوح شوري سرعت جوانه
  .ساندويچي كمتر از دو روش ديگر بود

  
  رشد گياهچه

هـاي  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح شوري، روش
وجـود  داري ها اختلاف معنيو اثرات متقابل آن آزمايشگاهي زنيجوانه

در تمامي سطوح شوري، بيشترين ميزان ). 1جدول) (P>01/0(داشت 
، 10در سطوح شوري . چه در روش ساندويچي مشاهده شدطول ريشه

دسي زيمنس بر متر در روش اسـتفاده از پتـري ديـش درب     20و  15
درصد، در روش استفاده از پتري ديـش   8/64و  58/50، 90/45بسته، 

، 47/27درصـد و در روش سـاندويچي    40و  98/28، 55/26درب باز 
چـه در مقايسـه بـا شـاهد،     درصد كاهش طول ريشـه  1/58و  52/52

  ). 3شكل(مشاهده شد 
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زني آزمايشگاهي، پتري ديش تحت سه روش جوانه) دسي زيمنس بر متر(در سطوح مختلف شوري ) سانتي متر(چه ي طول ريشهمقايسه - 3شكل

  در گلرنگ) هاي تيرهستون(و ساندويچي) هاي خط دارستون(درب باز پتري ديش با ، )هاي روشنستون(بسته درب با 
  .داري با يكديگر ندارنداختلاف معنيهايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند ستون 

  
هـاي توليـدي در روش بـاز در    نتايج نشان داد كه اگرچه گياهچه

امـا در   ؛ي كوتاه تـري داشـتند  چههمقايسه با دو روش ديگر طول ريش
چـه در ايـن روش در   سطوح بالاي شوري درصد كاهش طـول ريشـه  

چـه  كـاهش شـديد طـول ريشـه    . مقايسه با دو روش ديگر كمتر بـود 
تـوان ناشـي از   هاي روش پتري ديـش بـا درب بسـته را مـي    گياهچه

. كاهش اكسيژن و افزايش اثرات منفي شوري بر رشد گياهچه دانست
ينـدهاي هيـدروليز و سـنتز شـيميايي     آزني به علت تغيير فرانهطي جو

بنـابراين  ) 6(ي موجود در بذر، افزايش يافت درون بذر، تنفس گياهچه
رسد دو عامل شـوري و كمبـود اكسـيژن در محـيط پتـري      به نظر مي

بـه   1هـاي اكسـيژن فعـال   ديش با درب بسته، موجب آن شده تا گونه
تـنش اكسـيداتيو،   . بيشتري وارد كنندهاي گياهچه آسيب غشاء سلول
هـاي  ي حاصل از تنش شوري است كه با توليـد راديكـال  تنش ثانويه

هـاي هيدروكسـيل همـراه    سوپر اكسيد، پراكسيد هيدروژن و راديكـال 
  ).10(است 

زنـي همبسـتگي مثبـت و    چـه و سـرعت جوانـه   بين طـول ريشـه  
ويچي بـا  در روش سـاند ). 2جدول) (P>01/0(داري وجود داشت  معني

تـوان بيـان كـرد كـه     مـي ) 2شكل(زني توجه به افزايش سرعت جوانه
هـاي ايـن   چه، موجب آن شده تا گياهچهاحتمالاً ظهور سريع تر ريشه

روش در مقايسه با روش پتري ديش با درب باز، براي مـدت طـولاني   
اين عامل موجـب كـاهش شـديد     تري در معرض شوري قرار گيرند و

  . ح شوري در روش ساندويچي شدچه در سطوطول ريشه
اثرات اصلي شوري  تأثيرچه تحت تغييرات وزن تر و خشك ريشه

دار كاهش معني). 1جدول) ( P>01/0(دار بود معني زنيجوانهو روش 
دسي زيمنس بر متـر   20و  15، 10چه در سطوح شوري وزن تر ريشه

                                                            
1- Reactive oxygen species 

حاسبه درصد م 34/40و  95/32، 72/22در مقايسه با شاهد به ترتيب 
دسي زيمنس بـر   20و  15چه در سطوح شوري وزن خشك ريشه. شد

درصـد كـاهش يافـت     47و  41/29متر در مقايسه با شاهد به ترتيـب  
ــر و خشــك ريشــه ). 3جــدول( ــزان وزن ت چــه در روش بيشــترين مي

ــد ــر ريشــه. ســاندويچي مشــاهده گردي ــزايش وزن ت چــه در روش اف
ا درب بسته و باز به ترتيب ساندويچي در مقايسه با روش پتري ديش ب

و  5/12چه بـه ترتيـب   درصد و براي وزن خشك ريشه 5/61و  1/53
  ). 4جدول(درصد محاسبه گرديد  25

چه براي اثـرات اصـلي شـوري و    نتايج تجزيه واريانس طول ساقه
بـا  ). 1جـدول ) (P>01/0(دار بـود  معنـي  زني آزمايشگاهيجوانهروش 

محققـان بـا   . چه مشاهده شدهافزايش سطوح شوري كاهش طول ساق
). 16(افزايش شوري كاهش خطي ارتفاع ساقه پنبه را گزارش كردنـد  

دسي زيمنس بر متر به ترتيب باعـث كـاهش    20و  15سطوح شوري 
در ). 3جـدول (چـه شـدند   درصد طول سـاقه  73/35و  74/26دار معني

چـه، روش سـاندويچي در مقايسـه بـا دو     مقايسه ميانگين طول سـاقه 
پتري ديش با درب بسته و پتري ديـش بـا درب بـاز، بـه طـور       روش
چــه را داشــت و اخــتلاف داري بيشــترين ميــزان طــول ســاقهمعنــي
داري بين دو روش پتري ديش با درب بسـته و پتـري ديـش بـا      معني

  ).4جدول(درب باز مشاهده نشد 
چه و شـوري همبسـتگي منفـي و قـوي تـري در      بين طول ريشه

). 2جـدول (چه و شوري وجـود داشـت   طول ساقهمقايسه با همبستگي 
منفـي تـري بـر طـول      تـأثير رسـد در گلرنـگ، شـوري    لذا به نظر مي

نتايج اين مطالعه مطابق نظر . چه داردچه در مقايسه با طول ساقه ريشه
، برخـي از محققـان كـاهش رشـد     )11(ساير محققان در گلرنگ بـود  

زني بـذور  خير جوانهأز تشوري را ناشي ا تأثيرچه تحت چه و ساقهريشه
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هاي كلريد سديم و اثرات اسـمزي  و اثرات سميت ناشي از تجمع يون
  ).9(ذكر كردند 

چـه بـراي اثـرات اصـلي شـوري و روش      وزن تر و خشك سـاقه 
چـه در  وزن تـر سـاقه  ). 1جـدول ) (P>01/0(دار بودند معني زني جوانه

 ـ 20و  15، 10سطوح شوري  ا شـاهد  دسي زيمنس بر متر در مقايسه ب
امــا وزن . درصـد كــاهش يافـت   63/53و  18/26، 72/18بـه ترتيــب  
دسي زيمنس بـر متـر    20و  15، 10چه در سطوح شوري خشك ساقه

درصد، كـاهش   51/20و  38/15، 25/10در مقايسه با شاهد به ترتيب 
چـه در  در روش ساندويچي، وزن تر و خشـك سـاقه  ). 1جدول(داشت 

با درب بسته و پتري ديـش بـا درب   هاي پتري ديش مقايسه با روش
چـه در روش  افزايش وزن تر سـاقه . داري را نشان دادباز افزايش معني

هاي پتري ديش با درب بسـته و پتـري   ساندويچي در مقايسه با روش
در حـالي كـه   . درصـد بـود   9/50و  32/39ديش با درب باز به ترتيب 

ه بــا چــه در روش ســاندويچي در مقايســافــزايش وزن خشــك ســاقه
هاي پتري ديش با درب بسته و پتري ديش با درب باز به ترتيب  روش

  ).2جدول(درصد محاسبه گرديد  66/10و  33/9
  

  نتيجه گيري 
 تـأثير زني گلرنگ به شدت تحـت  نتايج نشان داد كه درصد جوانه

ي اين گيـاه  چهمنفي شوري بر طول ريشه تأثيرگيرد و شوري قرار مي
زنـي در  درصد و سـرعت جوانـه  . باشدي آن ميچهبيشتر از طول ساقه

روش ساندويچي در مقايسه با روش پتري ديش با درب بسته و پتري 
دليـل ايـن موضـوع، احتمـالاً ناشـي از      . ديش با درب باز، بيشـتر بـود  

هاي كاغذ صافي اشباع از محلول، در اطراف بذر بود افزايش تعداد لايه
اختيار بذور قـرار گيـرد، لـذا     كه موجب شد تا محتواي آب بيشتري در

در روش سـاندويچي از  . زني، زودتر اتفاق افتـاد تورم بذور جهت جوانه

زني و از طرف ديگر در اختيار يك طرف به علت افزايش سرعت جوانه
داشتن فضاي بيشتر جهت رشد گياهچه، در مقايسه با دو روش ديگـر،  

ين عامل موجـب  چه مشاهده گرديد كه اچه و ساقهافزايش طول ريشه
كـه  با توجه به اين. چه گرديدچه و ساقهافزايش وزن خشك و تر ريشه

اعـم از  (زني، رشد گياهچـه  در آزمايشات شوري علاوه بر درصد جوانه
نتـايج ايـن تحقيـق،    مطابق باشد، مدنظر مي) چهچه و ساقهرشد ريشه
از روش  زني گلرنگ تحت تـأثير شـوري  براي بررسي جوانه بهتر است

چراكـه ايـن روش در سـطوح    . پتري ديش با درب بسته استفاده نشود
در روش . گـردد چـه مـي  بالاي شوري موجب كاهش شديد رشد ريشه

بسته احتمالاً كاهش اكسيژن محيط در اثـر افـزايش تـنفس گياهچـه     
چـه  شوري موجب شد تا اثر منفي شوري بـر طـول ريشـه    تأثيرتحت 

ديش بـا درب بـاز در مقايسـه بـا      احتمالاً در روش پتري. افزايش يابد
روش پتري ديش بـا درب بسـته، عـدم محـدوديت اكسـيژن محـيط،       

چه، كـاهش كمتـري   موجب شد تا در سطوح بالاي شوري طول ريشه
زنــي هــاي جوانــهبــا توجــه بــه يكســان نبــودن روش. داشــته باشــد

زنـي بـذور   آزمايشگاهي، دقت در انتخاب روشي مناسـب بـراي جوانـه   
-شوري در شرايط آزمايشگاه يكـي از ضـروريات مـي    تحت تيمارهاي

روش آزمـايش نيـز قـرار     تـأثير ي آزمـايش تحـت   باشد، چراكه نتيجه
  .خواهد گرفت

  
  قدرداني

ي تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر      بدين وسيله از موسسه
كرج، گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي بيرجنـد، آقـاي   

و آقاي مهنـدس مسـعود خزاعـي تشـكر و     مهندس ابوالفضل ناصري 
  .شودقدرداني مي
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