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    اسطوخودوس: فواصل آبياري و نوع كود بر عملكرد كمي سه گياه دارويي تأثير

(Lavandula angustifolia)رزماري ،  (Rosemarinus officinalis) و زوفا 

   (Hyssopus officinalis )در شرايط مشهد  
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  چكيده

رژيم آبياري بر عملكرد كمي اندام هاي دارويي سه گياه اسـطوخودوس، رزمـاري و زوفـا، آزمايشـي در      به منظور مطالعه اثر تيمارهاي مختلف كود و
مشـهد اجـرا    دوسـي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فر 1386-88خرد شده با سه تكرار، طي سال هاي زراعي  قالب طرح كرتهاي دوبار

 شاهد بـدون كـود، كـود بيولوژيـك     : در شش سطح شاملو سه نوع كود ) روز 30و  20،  10فواصل ( سه سطح آبياري  عبارت ازتيمارهاي آزمايش . شد
. نـد هكتار بود تن در 20و10در دوسطح  كيلوگرم در هكتار و كود دامي 100و  50در دو سطح  )N ،20=%P ،11=%K%=50( ، كود شيميايي)نيتروكسين(

نيتروكسـين  زيستي كود . ندها به زمين اصلي، كاملاً با خاك مخلوط شد تيمارهاي كود دامي و شيميايي همزمان با آماده سازي زمين براي انتقال گياهچه
نتـايج نشـان   . گلدهي صورت گرفتچين در هر سال، همزمان با حداكثر ي طي دو هاي هواي برداشت اندام. نيز همزمان با اولين آبْياري به خاك اضافه شد

بطوريكـه بيشـترين عملكـرد خشـك      ،)≥001/0P( داري بر عملكرد خشك و تر اندام هوايي و نسبت برگ به ساقه داشت داد كه رژيم آبياري تأثير معني
مقايسـه تـأثير   . روز مشـاهده گرديـد   10كيلوگرم در هكتار، در فواصل آبيـاري   7380و 2380، 3990اندام هوايي اسطوخودوس، رزماري و زوفا، به ترتيب

 2536( و رزمـاري ) كيلـوگرم در هكتـار    3930( كاربرد انواع كود بر صفات مورد مطالعه نشان داد كه بيشترين عملكرد خشك اندام هوايي اسطوخودوس
تن در  20كيلوگرم در هكتار، حاصل كاربرد 6117كيلوگرم كود شيميايي حاصل شد، ولي بيشترين عملكرد زوفا به ميزان  50با كاربرد ) كيلوگرم در هكتار

تـن در هكتـار كـود دامـي در      10سال آزمايش، نتيجه كاربرد  دو در هربراي هر سه گياه بيشترين نسبت وزن خشك برگ به ساقه . هكتار كود دامي بود
تـن در  10ين عملكرد اقتصادي در هرسه گيـاه، كـاربرد   بهترين شرايط براي استحصال بالاترتحقيق بر اساس نتايج اين . روز بود 30و  20فواصل آبياري

  .دبوروز  20هكتار كود دامي در مدار آبياري 
  
  ، نسبت برگ به ساقهرژيم آبياري دامي، ، كودنيتروكسيناسطوخودوس،  :كليديهاي  هواژ
  
  1مقدمه 

نقش داروهـايي كـه منشـأ گيـاهي دارنـد رو بـه        امروزه اهميت و
اثرات جـانبي داروهـاي شـيميايي، مصـرف     است و با توجه به  افزايش

 در). 6و 2( اسـت  گياهان دارويي از گسترش روزافزونـي برخوردارشـده  
ــطوخودوس     ــي اس ــاه داروي ــه گي ــان، س ــن مي  Lavandula)  اي

angustifolia)رزمـــاري ، (Rosemarinus officinalis) و زوفـــا 

                                                            
، گـروه  )عضو جهاد دانشـگاهي مشـهد  ( به ترتيب استاد و دانشجوي دكتري -2و  1

  اه فردوسي مشهددانشگ ،زراعت، دانشكده كشاورزي
  )Email: mozh_st@yahoo.com                  :نويسنده مسئول -(*

)Hyssopus officinalis (  از گياهـان بـومي   كـه از خانواده نعناعيـان 
 هـاي كاربرد ،)27 و18( شـوند  مناطق گرم و نيمه خشك محسوب مي

باكتري و صنايع غـذايي، آرايشـي و بهداشـتي     زيادي در تركيبات ضد
اسطوخودوس در درمان بيماري هاي پوسـت،  ). 28 و 2(اند  پيدا نموده

اختلالات عصبي و گردش خون كاربرد داشته و گيـاه رزمـاري بـراي    
بعـلاوه در  ). 7( رود كار مي رمان رماتيسم بهرفع اختلالات گوارشي و د

هاي اخيـر از ايـن دو گيـاه، بعنـوان گياهـان دارويـي زينتـي، در         سال
گيـاه زوفـا بعنـوان    . شوند ها نيز استفاده مي ها و حواشي خيابان بوستان

طعم دهنده در صنايع غذايي كاربرد داشته، جهت رفع قولنج و تقويـت  
، رفـع نـاراحتي هـاي عصـبي و     دستگاه گوارش، تسـهيل هضـم غـذا   

افسردگي، درمان سـرماخوردگي و زكـام و نيـز بعنـوان دهـان شـويه       



  79      ...تأثير فواصل آبياري و نوع كود بر عملكرد كمي سه گياه

  ). 28 و 2( شود استفاده مي
در رابطه با پرورش گياهان دارويي، مورد توجه از مهمترين مسايل 

ط مختلـف  يتغيير كيفيت و كميت مواد مؤثره اين گياهـان تحـت شـرا   
بزرگترين مشـكلات در توليـد    در اين بين، تنش آب از. محيطي است

بـه  محصولات زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك، ازجمله ايـران  
افزايش رطوبت، حجم ريشه افزايش يافته، ميـزان   با). 6(رود  شمار مي

شـد كـه نتيجـه آن افـزايش      جذب آب و عناصر غذايي بيشتر خواهـد 
 رشاتگزادر حاليكه، برخي ). 26( عملكرد اندام هاي رويشي گياه است

حاكي است كه با افزايش فواصـل آبيـاري، بـه سـبب كـاهش ميـزان       
ــاه    ــدام هــوايي گي ــزان رشــد و در نتيجــه عملكــرد ان فتوســنتز، از مي

ــه ــبي)1(  (Melissa officinalis) بادرنجبويـــــ  ، بادرشـــــ
(Dracocephalum moldavica) )8 (و علـــــــف ليمـــــــو 

(Cymbopogen winterianus) )17(  برخـي تحقيقـات  . كاسته شـد 
 نشان داده اسـت كـه عملكـرد انـدام هـوايي دو گيـاه دارويـي مـرزه        

)Satureja hortensis ( )14 (بـاغي   و آويشن)Thymus vulgaris( 
در برخـي مطالعـات نيـز     .، با افزايش دفعات آبياري كـاهش يافـت  )5(

اـري   مشاهده شد كه تنش خشكي، باعث  اـه رزم كاهش عملكرد اندام هوايي در گي
)Rosemarinus officinalis(  )18 (اـني    و نـ خراســ  Thymus(آويشــ

transcaspicus( )3(  شد.  
گياه، محيط ريشه حكـم مركـز    -از آنجا كه در يك سيستم خاك

ثقل انرژي در خاك است، بنابراين تغيير مديريت حاصـلخيزي خـاك،   
 دهـد  توليدات كشاورزي و پايداري بوم نظام را تحـت تـأثير قـرار مـي    

كزي تثبيت كننده نيتروژن، با توليد مواد محـرك  هاي خا باكتري). 19(
رشد باعث افزايش رشد ريشه و در نتيجه بهبـود جـذب آب و عناصـر    

كوچكي و ). 20( دنگذار غذايي شده و بر افزايش عملكرد گياه تأثير مي
باعث بهبود  ،كاربرد انواع كود بيولوژيك كه بيان كردند) 10( همكاران

ايـن  دليـل  . تر و خشك اندام هوايي شد رشد گياه زوفا و افزايش وزن
بهبود كيفيت خاك و افزايش قابليت دسترسي ريشه گياه بـه  موضوع، 

بيـان   هـاي خـاك   عناصر غذايي فـراهم شـده توسـط ميكروارگـانيزم    
كاربرد مقادير مختلف كودهاي آلي و شيميايي بر ). 27 و13( است شده

و  26(خي آزمايشات بر نتايج. كيفيت رشد گياهان، اثرات متفاوتي دارد
نشان داد كه با افزايش ميزان كودهاي شيميايي، عملكرد رويشي ) 27

گياه رزماري و زوفا افزايش يافت، بطوريكه دو مرحلـه محلـول پاشـي    
كود شيميايي منجر به توليد بالاترين عملكرد تر و خشك اندام هوايي 

ي و ليت ـ. تـن درهكتـار شـد    45/3و  5/10زوفا، به ترتيـب بـه ميـزان    
اعلام كردند كه كاربرد كودهاي دامي و آلي علاوه بـر  ) 19( همكاران

نيـز  ) 25( سيدالاهل. افزايش كمي گياه، باعث بهبود كيفيت خاك شد
در مطالعه خود بر روي گياه مرزنجوش، اثرات مثبـت افـزايش مقـادير    
. مناسب كود، بـر عملكـرد تـر و خشـك انـدام هـوايي را تأييـد كـرد        

نيز بيانگر بهبود جذب عناصر غـذايي  ) 19( همكاران مشاهدات ليتي و
توسط ريشه گياه، افزايش ميزان فتوسـنتز و در نتيجـه افـزايش توليـد     

  .ماده خشك، در نتيجه كاربرد كود بيولوژيك بود
اظهار داشتند كه بهبود كيفيـت و سـاختمان   ) 27( سينگ و رامش

افـزايش  خاك، در نتيجه كاربرد كود دامي سبب حفظ رطوبـت خـاك،   
شود  ميزان جذب عناصر غذايي و در نتيجه بهبود رشد رويشي گياه مي

در حاليكـه نتـايج   . دبوكه نتيجه آن كاهش نسبت برگ به ساقه خواهد
بيانگر افزايش نسبت وزن خشـك بـرگ بـه    ) 16( دانفورد و همكاران

چنـين  . ساقه گياه مرزنجوش مكزيكي با افزايش دفعـات آبيـاري بـود   
هاي ژنتيكي گياهـان مختلـف    تواند به دليل ويژگي مي نتايج متناقضي

  ).  15( باشد
در خصوص اعمال تيمار كودهاي ) 9( فلاحي و همكاران پژوهش

بيـانگر استحصـال بـالاترين     ،بيولوژيك بر عملكرد دانـه گيـاه بابونـه   
اظهار داشت كه ) 4( جوادي. عملكرد دانه در تيمار كود نيتروكسين بود

داري بر  تأثير معني ،كيلوگرم در هكتار 40ن بيش از كاربرد كود نيتروژ
 رحماني و همكاران. نداشت) Nigella sativa( عملكرد دانه سياهدانه

مشاهده كردند كه اثر متقابل تيمار كود نيتـروژن و آبيـاري، بـر    )  23(
  . دار بود عملكرد دانه گياه بابونه معني

ختلف، بايسـتي بـا   گياهان دارويي در صنايع م اهميتبا توجه به  
محيطـي و   در نظر گـرفتن شـرايط  هاي مناسب گياهي و  انتخاب گونه

ها به عملكرد مطلوب و عاري از مواد آلاينـده و   مديريت صحيح نهاده
 و 6( مضر، ناشي از كاربرد نادرست كود و سموم شيميايي، دست يافت

ژيك بـر  ازآنجا كه در زمينه مقايسه اثر انواع كود شيميايي و بيولو). 12
ي انجـام  كم ـرشد گياهان دارويـي منـاطق گـرم وخشـك تحقيقـات      

منظور انتخاب بهترين نوع كـود و مقـدار    است، لذا اين آزمايش به شده
مناسب آن براي استحصال بالاترين عملكرد اندام هوايي اين سه گياه 

جود، در اقليم نيمـه خشـك   دارويي و نيز استفاده بهينه از منابع آب مو
  .   دش مشهد اجرا

  
  مواد و روش ها

در مزرعه 1387-88و  1386-87اين آزمايش طي دو سال زراعي 
. تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد انجـام شـد     

. با سـه تكـرار بـود    ،هاي دوبار خرد شده آزمايش به صورت طرح كرت
 30 و 20، 10( فواصل آبياري در سـه سـطح  : تيمارهاي آزمايش شامل

وان كرت اصلي، سه نوع كود در شـش سـطح،  شـاهد بـدون     بعن) روز
 ليتـر در هكتـار كـود بيولوژيـك نيتروكسـين، كـود شـيميايي        5كود، 

)50=%N ،20=%P ،11=%K( ،50  و كـود  ) كيلوگرم در هكتـار  100و
در كرت فرعي و سـه نـوع   ) تن در هكتار 20و10(كاملاً پوسيده  دامي

 امل اســطوخودوسشــ) كــرت فرعــي فرعــي(يكســاله  گيــاه دارويــي
(Lavandula angustifolia)،  ــاري  Rosemarinus)رزمـــ

officinalis) و زوفا (Hyssopus officinalis) هاياعمال تيمار. بود 
آماده سازي زمين مورد نظـر   عمليات كود شيميايي و دامي، همزمان با
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 هـاي مـورد نظـر بـه مسـاحت       انجام شد به اين صورت كه ابتدا كرت
هــر كــرت بــه صــورت جــوي و  در ربــع تفكيــك و م متــر) 3 ×5/2(

سـپس كـود دامـي و    . شـد  ايجـاد سـانتيمتر   75به فواصل  هايي پشته
هاي مورد نظر اضـافه و   در مقادير مشخص به كرت) NPK( شيميايي

تيمـار كـود بيولوژيـك بـا نـام تجـاري       . كاملاً با خاك مخلوط گرديد
 Azotobacter(نيتروكسين، حاوي باكتري هاي تثبيت كننده نيتروژن 

sp.- Azospirillum sp.(  ليتــر در هكتــار از ايــن كــود  5مقــداربــه
تـراكم  . همزمان با اولين آبياري به تيمارهاي مـورد نظـر اضـافه شـد    

 پـانزدهم  بوته در مترمربع تعيين شد و كشت در 4 ،كشت هر سه گياه
بـه منظـور اسـتقرار مناسـب     . صورت گرفـت 1387فروردين ماه سال 

شت شده، كليه تيمارها بلافاصله پس از كشت و طـي  گياهچه هاي ك
هـاي هـرز از    كنتـرل علـف  . آبياري شـدند ) روز 4به فاصله (دو مرحله 

برداشـت  . مرحله در هر سـال انجـام شـد    5طريق وجين دستي و طي 
لــذا در  ،انــدام هــوايي همزمــان بــا حــداكثر گلــدهي صــورت گرفــت

ــين برداشــت  20چــين دوم  تيرمــاه و 10) چــين اول( هردوســال، اول
سـانتيمتر ارتفـاع از   10مترمربع از هـر كـرت و   1ماه، از سطح  شهريور

نمونه هاي برداشت شده بـراي تعيـين وزن تـر    . سطح زمين انجام شد
پس از توزين، براي حفظ كميت و كيفيـت  . ندبه آزمايشگاه منتقل شد

ها در سـايه و دمـاي محـيط خشـك      مطلوب اندام هاي هوايي، نمونه
ها از ساقه جداشده و جداگانه  ها، برگ از خشك شدن نمونهپس . شدند

بر اين اساس نسبت برگ به ساقه در هر تيمار محاسبه ند و توزين شد
ر حاصل از گياهان برداشت شده همزمان با تفكيك برگ از وبذ. گرديد

با آغاز رشد مجدد گياهان در فروردين . بوجاري و توزين شد ،ساقه جدا
  .ل تيمارهاي كودي به صورت سرك تكرارشداعما 1388ماه سال 

ــزار     ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــايش ب ــال آزم ــايج حاصــل از دو س نت
MINITAB ver.13  وMSTAT-C  ــت ــه تحـ ــانس تجزيـ واريـ

در سطح احتمـال   LSDها از آزمون جهت مقايسه ميانگين. ندقرارگرفت
  . استفاده شد%  1

  
  نتايج و بحث

گيـاه دارويـي مـورد    صفات مـورد بررسـي سـه    ميانگين  1جدول 
بر اين اساس اثرات ساده و متقابل تيمارهـاي  . دهد مطالعه را نشان مي

آبياري، كود، نوع گياه و سال بر عملكرد تر و خشك و نسبت برگ بـه  
  ).P≥01/0(ساقه طي دو مرحله برداشت، اثرات متفاوتي نشان داد 

  
نسبت برگ به ساقه سه گياه دارويي اسطوخودوس،رزماري و زوفا طي دو سال نتايج تجزيه واريانس وزن خشك و تر اندام هوايي و  -1جدول

  آزمايش   

 درجه  منابع تغيير
آزادي

وزن خشك چين اول
 )گرم درمترمربع(

 وزن تر چين اول
)گرم درمترمربع(

وزن خشك چين دوم 
 )گرم درمترمربع(

  وزن تر چين دوم
 )گرم درمترمربع(

  نسبت برگ
  به ساقه

  1 **1340812  **6029753  **717785  **1939830 ** 835/2سال
  2 **148390 **1048498 ns 13743 ns26654 ns 105/0بلوك
  2 **654117 **6641668 **2844078 **22433798 **296/30آبياري
 2 **339260 **1697853 **262878 *1135379 *730/1آبياري×سال

 5 **91624  *332101  **173477 *840897 **628/10كود

 5 ns50759  ns192629 ns54208 ns246024 ns 275 /0كود×سال

 10 ns40965  ns200647  **108024 ns540026 **025/16كود×آبياري

 10 ns33839  ns134008 ns34113 ns279343 **295/0كود×آبياري×سال

 2 **9433719  **36540449  **668523 **7735116 **963/162گونه

 2 **4347710  **9525757 ns80927 *1137323  **886/5سال×گونه

 4 **733927 **5757505  **303382 **2794822 **411/50آبياري×گونه

 10 **97111  **363079 ns44168 ns275892 **262/14كود×گونه

 10 ns41111  ns144720 ns39205 ns192200 ns 244/0كود×گونه×سال

 20 ns34201  ns147478  *88471 *476949  **212/14گونه×كود×آبياري

238 31530140299  47358291487  418/0خطا
  %99معني دار در سطح اطمينان ** 

  %95معني دار در سطح اطمينان *
ns :غيرمعني دار  
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 2جدول همانگونه كه در : عملكرد تر و خشك اندام هوايي
سه گياه، در هـر   عملكرد خشك و تر اندام هوايي هر شود مشاهده مي

 دار بـود  معنـي  هـا آن بين دو چين سال دوم بيش از سال اول و اختلاف
)01/0P≤ .(    بطوريكه عملكرد تر و خشك سـال دوم در چـين اول بـه

از سـال   تربيش ـ درصد 18و  25و در چين دوم  درصد 48و  34ترتيب 
 ها در سال دوم نسبت دليل اين امر، استقرار و رشد بهتر ريشه .اول بود

) 22(  ذكر شـده  به سال اول و افزايش جذب آب و مواد غذايي از خاك
تـوان بـه    را مـي كه افزايش رشد رويشي اين سـه گيـاه در سـال دوم    

  . مطالب فوق نسبت داد
نشان مي دهد كه عملكرد زوفا در چـين اول نسـبت بـه     1شكل 

عملكـرد اسـطوخودوس و   . عملكرد اسطوخودوس و رزماري بيشتر بود
 70و 49به ترتيـب  نسبت به چين اول در چين دوم سال دوم رزماري، 

تغييرات عملكـرد تـر و خشـك    . درصد بيش از چين اول اين سال بود
داري  اندام هوايي در گياه زوفـا در دو چـين سـال اول اخـتلاف معنـي     

در حاليكه در چين اول سال دوم، ايـن مقـدار بـه     ،)P<05/0( نداشت
با توجه بـه اينكـه   . بوداز چين دوم تر بيش) ≥01/0P( طور معني داري

سرعت رشد گياه زوفا در مقايسه با دو گيـاه اسـطوخودوس و رزمـاري    
توان اختلاف قابـل توجـه در عملكـرد انـدام      ، لذا مي)27( بيشتر است

هوايي اين سه گياه را كه حاصل اختلافات ژنتيكي بين اين سـه گيـاه   
  .است، توجيه نمود

كه ميانگين عملكرد تر و خشك اندام  نتايج اين آزمايش نشان داد
، بطوريكه بـا  )3و 2هاي  شكل( هوايي متأثر از اعمال رژيم آبياري بود

ي، بـه طـور   افزايش فواصل آبيـاري از وزن تـر و خشـك انـدام هـواي     
در چـين اول و دوم هـر دو سـال    ). ≥001/0P( كاسته شـد داري  معني

 7/1088( تـر  و) كيلـوگرم در هكتـار   4/458( آزمايش، عملكرد خشك
 277 و 209روز، به ترتيب  10اندام هوايي در مدار ) هكتار كيلوگرم در

  .روز بود 30از مقدار آن در فواصل آبياري  تربيش درصد
  

  
  طي دوسال آزمايشدر دوچين زوفا  تغييرات عملكرد تر و خشك اندام هوايي سه گياه دارويي اسطوخودوس، رزماري و -2جدول

 سال دوم                                                                          سال اول  

 چين اول                         چين دوم                               چين اول                            چين دوم

  وزن تر اندام هوايي
  )گرم در متر مربع(

c30/526  b15/683  a14/799  a90/837  
  وزن خشك اندام هوايي

  )گرم در مترمربع( 
d60/226  c04/292  a73/431  b17/386  

  

  
  اختلاف ميانگين عملكرد تر و خشك اندام هوايي در مراحل مختلف برداشت طي دو سال آزمايش - 1شكل
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  رداشتهوايي سه گياه دارويي در مراحل مختلف ب  اثر فواصل آبياري بر عملكرد تر و خشك اندام - 2شكل   

  

  
  در فواصل مختلف آبياريدارويي  ميانگين وزن خشك اندام هوايي سه گياهتغييرات  - 3شكل

  
بعلاوه اثر افزايش فواصل آبياري بر روند تغييرات عملكـرد انـدام   

در چـين اول و دوم  رزماري و زوفا هر سه گياه اسطوخودوس، هوايي 
روز  10آبيـاري   ، در مـدار يبيشترين عملكرد اندام هـواي نزولي بوده، 
هرچنـد كـه اخـتلاف معنـي داري بـين وزن       .)2شكل ( مشاهده شد

بـا افـزايش   . خشك چين اول و دوم در هر تيمار آبياري مشاهده نشد
روز، بيشترين كاهش وزن خشك در گياه  30به  10فواصل آبياري از 

، لـيكن  )3شـكل  ( زوفا و كمترين تغييرات مربوط به گياه رزماري بود
؛ كه اين امر )P<05/0(دار نبود  تغييرات در گياه زوفا معني ميزان اين

تواند به دليل حساسيت بيشتر دو گياه اسطوخودوس و رزماري در  مي
  . مقايسه با گياه زوفا نسبت به افزايش فواصل آبياري باشد

مشابه نتايج حاصل از اين آزمـايش بـوده و   نتايج  ساير مطالعات 
كاهش عملكرد اندام هـوايي  وجب مؤيد اين است كه تنش خشكي م

با افـزايش رطوبـت،    .است نيز شده ) 19، 18 ،3( ان داروييگياهساير 

حجم ريشه افزايش يافته، ميزان جـذب آب و عناصـر غـذايي بيشـتر     
هاي رويشي گياه است  شد كه نتيجه آن افزايش عملكرد اندام خواهد

بـر  ) 17(طيما و فا) 8(، صفي خاني )1(نتايج تحقيقات اردكاني  ).26(
با  كند كه بيان ميروي سه گياه بادرنجبويه، بادرشبي و علف ليمو نيز 

افزايش فواصل آبياري، به سبب كـاهش ميـزان فتوسـنتز، از ميـزان     
هرچنـد كـه در   . رشد و در نتيجه عملكرد انـدام هـوايي كاسـته شـد    

) Satureja hortensis(مطالعات انجام شده بر روي دو گيـاه مـرزه   
، افــزايش آبيــاري ســبب )Thymus vulgaris) (5(آويشــن  و) 14(

   .بود كاهش عملكرد اندام هوايي شده
شـود اثـر كـاربرد انـواع      مشـاهده مـي   4همانگونه كه در شـكل  

، )≥01/0P(دار بود  مختلف كود بر عملكرد اندام هوايي سه گياه معني
 ـ بطوري ر كه كاربرد كود بيولوژيك منجر به توليد بيشترين عملكرد ت

داري بـا   اندام هوايي زوفا شد، هرچند كه از نظر آماري اختلاف معني
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ايـن  ). P<05/0(تن در هكتار كود دامـي مشـاهده نشـد     20مصرف 
كـاربرد مقـادير مختلـف كودهـاي آلـي و       اوتفتنتايج بيانگر اثرات م

ايج شـكل  بر اساس نت). 19، 5(شيميايي بر كيفيت رشد گياهان است 
 50بيشترين عملكرد اندام هوايي در گياه اسطوخودوس با مصـرف   4

 10كيلوگرم در هكتار كود شيميايي مشاهده شد، هرچند كـه كـاربرد   
هكتار كـود شـيميايي   كيلوگرم در  50 تن در هكتار كود دامي با تيمار

نداشــت داري در عملكــرد انــدام هــوايي ايــن گيــاه  اخــتلاف معنــي
)05/0>P.(  

  
ش گياه رزماري نيز بـه مصـرف انـواع كـود نشـان داد كـه       اكنو

كيلوگرم در هكتار كود شيميايي منجر به توليـد بيشـترين    50كاربرد 
  عملكرد 

كنـد كـه گيـاه     اين نتايج بيـان مـي   .اندام هوايي در اين گياه شد
هاي مشـابهي در پاسـخ بـه كـاربرد      وس واكنشدرزماري و اسطوخو

. بودكس العمل رشدي گياه زوفا متفاوت انواع كود دارند، درحاليكه ع
بيشترين عملكرد اندام هوايي گياه زوفا متأثر از كاربرد كود بيولوژيك 

پاسخ بهتـر گيـاه زوفـا بـه كـاربرد       .تن در هكتار كود دامي بود 20و 
توانـــد بـــه دليـــل فعاليـــت  كودهـــاي دامـــي و بيولوژيـــك مـــي

بهبـود   اشد كه بـا هاي تثبيت كننده نيتروژن در خاك ب ميكروارگانيزم
توسـعه   باعـث ، )20(مواد محرك رشـد   كيفيت خاك و افزايش توليد

شـده و  ) 27(رشد ريشه و در نتيجه بهبود جذب آب و عناصر غـذايي  
نتـايج تحقيـق   . ندودر نهايت سبب افـزايش عملكـرد گيـاه زوفـا ش ـ    

در خصوص كاربرد انـواع كـود بيولوژيـك،    ) 10(كوچكي و همكاران 
د گياه زوفا و افزايش وزن تر و خشك انـدام هـوايي   بيانگر بهبود رش

نتـايج ليتـي و   . در نتيجـه مصـرف كـود نيتروكسـين بـود     گيـاه  ن اي
 نيز بيانگر بهبود جذب عناصر غذايي توسط ريشه گياه) 19(همكاران 

، افزايش ميزان فتوسنتز و در نتيجه افزايش توليد ماده خشك رزماري
در حاليكه  ،ربرد كود بيولوژيك بوددر نتيجه كااندام هوايي د و عملكر

نشـان داد كـه بـا افـزايش ميـزان      ) 27 و 26( نتايج سـاير محققـان  
. كودهاي شيميايي، عملكرد رويشي گياه رزماري و زوفا افزايش يافت

نيز در مطالعه خود بر روي گيـاه مرزنجـوش، اثـرات    ) 25( سيدالاهل
تـر و خشـك    مثبت افزايش مقادير مناسب كود نيتروژن، بر عملكـرد 

  .اندام هوايي را تأييد كرد
اثر متقابل تيمار آبياري و كود در دو چـين هـر دوسـال آزمـايش     

، بطوريكه بيشترين عملكرد تر و خشك اندام )≥01/0P( دار بود معني
گـرم در   551گـرم در مترمربـع و    1313 ميـزان بـه  هوايي به ترتيب 

وگرم در هكتار كـود  كيل 50روز و كاربرد  10مترمربع، در مدار آبياري 
  )6و 5هاي  شكل( شد حاصلشيميايي 

در مـدار  شـود   مشـاهده مـي   6و  5همانگونه كه در شكل هـاي  
و ) مترمربـع  گرم در 825( روز، بالاترين ميزان عملكرد تر 20آبياري 
 50مربـوط بـه كـاربرد     انـدام هـوايي  ) گرم در مترمربع 411( خشك

تن  20اختلاف آن با كاربرد كه  ،هكتار كود شيميايي بود كيلوگرم در
بـالاترين   ،روز 30آبياري  در فاصله. دار نبود در هكتار كود دامي معني

تن در هكتار كود دامـي،   20 عملكرد تر و خشك اندام هوايي درتيمار
گـرم در مترمربـع    277گـرم در مترمربـع و    474به ترتيب به ميزان 

در مقـادير   هرچند كـه اخـتلاف عملكـرد انـدام هـوايي      .مشاهده شد
 دار نبـود  مختلف كود شيميايي و بيولوژيك با اين تيمار كودي معنـي 

)05/0>P .(دهد كه  ميزان جذب عناصر غـذايي   ياين نتايج نشان م
ها  از خاك، تابع موجودي آب قابل وصول خاك و ميزان توسعه ريشه

، لذا انتخاب فواصل آبياري متناسب با نوع و مقدار )22، 17( مي باشد
تواند سبب افـزايش جـذب عناصـر غـذايي خـاك، افـزايش        ، ميكود

  ). 26 و24( فتوسنتز و در نتيجه افزايش رشد اندام هوايي گردد
  

  
  تغييرات ميانگين عملكرد اندام هوايي متأثر از كاربرد انواع كود در سه گياه دارويي اسطوخودوس، رزماري وزوفا - 4شكل
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  د و فواصل آبياري بر تغييرات وزن تر اسطوخودوس، رزماري و زوفااثر متقابل كاربرد انواع كو - 5شكل 

  

  
  اسطوخودوس، رزماري و زوفا خشكبر تغييرات وزن فواصل آبياري   وتأثير كاربرد انواع كود  - 6شكل 

  
  

كه نسبت وزن ) 7شكل( نتايج نشان داد :نسبت برگ به ساقه
) P≥01/0( داري خشك برگ به ساقه گياه اسطوخودوس به طور معني

  . بيش از گياه رزماري و زوفا بود
نسبت وزن خشك برگ به ساقه اسطوخودوس درسـال اول ودوم  

 63 و 53درصد بيشتر از مقدار آن در گياه رزماري و 12و 28 به ترتيب
ــود  ــا ب ــاه زوف ــيش از گي ــاه  . درصــد ب ــه ســاقه دو گي ــرگ ب نســبت ب

لـي گيـاه   در سال دوم كمتـر از سـال اول بـود، و    زوفااسطوخودوس و 

در سال دوم نسبت برگ به ساقه بيشتري در مقايسه بـا سـال    رزماري
نسبت برگ به ساقه متأثر از سـن گيـاه، ژنوتيـپ،    . اول توليد كرده بود

ايـن   در آزمـايش حاضـر،   ).22، 15، 2( باشـد  تعداد و سطح بـرگ مـي  
 ،)P>01/0( داري متـأثر از تيمـار آبيـاري بـود     شاخص به طـور معنـي  

 هاصــلترين نســبت وزن خشــك بــرگ بــه ســاقه در فطوريكــه بيشــب
  ).3جدول( روز توليد شد10آبياري

در خصوص نسبت برگ بـه  ) 16( نتايج مطالعه دانفورد و همكاران
ساقه گياه مرزنجوش نيز مؤيد اين است كه با افزايش دفعات آبيـاري،  
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نشان  2نتايج جدول . يابد نسبت وزن خشك برگ به ساقه افزايش مي
تن  10بيشترين نسبت وزن خشك برگ به ساقه با كاربرد دهد كه  مي

كيلـوگرم در   50در هكتار كود دامي و كمترين مقـدار حاصـل كـاربرد    

بـدون  (هكتار كود شيميايي است، هرچند كه از اين نظر با تيمار شاهد 
  .داري نداشت اختلاف معني) مصرف كود

  
  سطوخودوس، رزماري و زوفا طي دوسال آزمايشتغييرات نسبت برگ به ساقه سه گياه دارويي ا - 7شكل 

  
تأثير كاربرد انواع كود و فواصل آبياري بر تغييرات نسبت وزن خشك برگ به ساقه سه گياه دارويي اسطوخودوس، رزماري و زوفا و  -3جدول

  عملكرد بذر گياه زوفا طي دوسال آزمايش

  
 )مقدار در هكتار(تيمار كودي                                                          فواصل آبياري            

       كود دامي                    كود شيميايي                       نيتروكسين        شاهد                               )   روز(               
 )تن20)      (تن10)      (كيلوگرم100( ) كيلوگرم50)         (ليتر 5(     )   بدون كود(           30           20          10   

نسبت وزن خشك 
  برگ به ساقه

b5/2  a5/3  ab2/3 d7/2 b4/3 d6/2 c1/3  a8/3 c0/3 

  عملكرد بذر زوفا
  )گرم درمتر مربع( 

a5/19  b5/7  bc7/5 c7/7 c7/8 ab8/13 c3/8 b1/11 a6/15 

  

  
  ر كود و آبياري بر توليد بذر گياه زوفا طي دوسال آزمايشاثر متقابل تيما - 8شكل
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دامي سبب بهبـود كيفيـت و سـاختمان خـاك      كاربرد كودكاربرد 

را افزايش داده،   غذايي شده، با حفظ رطوبت خاك، ميزان جذب عناصر
) 26( سـينگ و رامـش  ). 20( شد سبب بهبود رشد رويشي گياه خواهد

حفـظ  ، بهبـود سـاختمان خـاك    سبب يكاربرد كود دام بيان كردند كه
بهبود رشد رويشي و  رطوبت خاك، افزايش ميزان جذب عناصر غذايي

گياه خواهد شد، ليكن نتيجه آزمايش ايشان مبني بـر كـاهش نسـبت    
برگ به ساقه گياه رزماري در تيمار كاربرد كود دامي با نتايج حاصل از 

  .اين پژوهش منطبق نبود
و  كـرد يش تنها گياه زوفا دانـه توليـد   در اين آزما :عملكرد دانه

. رشد زايشي دو گياه اسطوخودوس و رزماري منجر به توليد دانه نشـد 
ه بالاترين عملكرد دانه گياه زوفـا بـه   دهد ك نشان مي) 2( نتايج جدول

. بـود  روز 10كيلوگرم در هكتار مربوط بـه رژيـم آبيـاري     5/19ميزان 
عملكـرد دانـه بـه    بـه توليـد    كتار كود دامي منجرتن در ه 20كاربرد 
بـين ايـن    داري هكتار شد، ولي اختلاف معني كيلوگرم در 6/15ميزان 

كيلوگرم در هكتـار كـود شـيميايي مشـاهده      50تيمار كودي و كاربرد 
نيز بيان كردند كه هرچند بـا  ) 6( خزاعي و همكاران).  P<05/0( نشد

ــاري از  ــزايش فواصــل آبي ــه  7اف ــه 21ب  اســفرزه روز از عملكــرد دان
)Plantago ovata (      كاسته شد، لـيكن مقـدار كـاهش عملكـرد دانـه

  .  معني دار نبود
و فواصل آبياري بر عملكرد دانه نشان  يكود هاياثر متقابل تيمار

در فواصـل آبيـاري   كيلوگرم در هكتار كود شيميايي  50داد كه كاربرد 
روز،  20ي تن در هكتار كود دامي در فواصل آبيار 20و كاربرد روز  10

اين دو تيمار از نظر آماري اختلاف . بيشترين عملكرد دانه را توليد كرد
، بنابراين به منظور بهبود كيفيت خـاك و  )8شكل(معني داري نداشتند 

تن در هكتـار كـود دامـي و فواصـل      20كاهش هدر رفت آب، كاربرد 
  . باشد روز در شرايط اقليمي مشهد مناسبتر مي 20آبياري 

ود بيولوژيك و يا مقادير مناسب كود دامي علاوه بر حفظ كاربرد ك
 رطوبت خاك و افزايش قابليت دسترسـي عناصـر غـذايي بـراي گيـاه     

) 20( هـا و در نتيجـه توليـد گـل     سيميلاتآ ، سبب افزايش توليد)10(
، ازجمله اسانس نيـز   در اين شرايط سنتز متابوليت هاي ثانويه. شود مي

هاي معطر، امكان جـذب   با افزايش تعداد گل). 10و 5( يابد افزايش مي
هـاي تلقـيح    حشرات گرده افشان زيادتر شده و در نتيجه افزايش گـل 

در بررسـي  ) 9( فلاحـي و همكـاران  . شده، توليد دانه بيشتر خواهدشـد 
خود بر روي گياه بابونه مشاهده كردند كه بالاترين عملكـرد دانـه، بـا    

نيـز  ) 23( ج رحماني و همكاراننتاي. كاربرد كود نيتروكسين حاصل شد
دار عملكرد دانه گل بابونه، با اعمال تنش خشكي  بيانگر افزايش معني

. كيلوگرم در هكتـار بـود   90به  30ملايم و افزايش ميزان نيتروژن از 
، اثـر كـاربرد كودهـاي بيولوژيـك بـر      )21( معيني عليشاه و همكاران

نيـز  ) 4( جوادي. ن كردنددار بيا عملكرد دانه ريحان بنفش را غير معني
كيلوگرم در هكتار تـأثير   40بيان كرد كه كاربرد كود نيتروژن بيش از 

. نداشـت ) Nigella sativa( داري بـر عملكـرد دانـه سـياهدانه     معنـي 
هرچندكه استفاده از انواع كود، با افزايش توليـدات فتوسـنتزي، سـبب    

ود، منجـر بـه   شود، ليكن كاربرد بيشتر ك ـ افزايش رشد زايشي گياه مي
افزايش رشد رويشـي گيـاه و در نتيجـه تـأخير در آغـاز دوره گلـدهي       

اين فرآيند، دوره گلدهي گيـاه را كـاهش داده و   ). 28 و27( خواهد شد
  ).23( شود سبب كاهش عملكرد دانه مي

بر اساس نتايج حاصل از اين آزمايش مي توان گفت كه بيشترين 
روز يكبـار و بـا    10صل آبياري عملكرد تر و خشك اندام هوايي در فوا

كيلوگرم در هكتار كود شيميايي توليد شد، لـيكن بـه دليـل     50كاربرد 
كمبود منابع آب در مناطق نيمه خشك كشور و اثر مثبت كاربرد كـود  
ــت     ــاك و فعاليـ ــيميايي خـ ــت فيزيكوشـ ــود كيفيـ ــي در بهبـ دامـ

 دار عـدم وجـود اخـتلاف معنـي    همچنين هاي خاكزي و  ميكروارگانيزم
توان از  روز بر عملكرد خشك اندام هوايي، مي 30و  20واصل آبياري ف

تـن درهكتـار كـود دامـي بـراي       20روز و كـاربرد   30فواصل آبياري 
  .استفاده نموداندام هوايي عملكرد مناسب  دستيابي به
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