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  چكيده
در مرحله رشد رويشـي، آزمايشـي در    (Triticum aestivum)و گندم  )Avena fatua(يولاف وحشي  منظور بررسي اثر نيتروژن بر رقابت بينبه
هاي كامـل تصـادفي در سـه تكـرار     صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوككشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به در گلخانه تحقيقاتي دانشكده 1387سال 

بوتـه در هـر    8در تـراكم  (كشتي و رقابت با گنـدم   يولاف وحشي در شرايط تك) بوته در گلدان  8و  6، 4، 2، 0(عامل اول شامل پنج تراكم . انجام شد
بـر اسـاس تيمـار    (آزمايش تا انتهاي مرحله رشد رويشي گنـدم  . بود) مولارميلي 16و  12، 8، 4، 1(و عامل دوم شامل پنج سطح مختلف نيتروژن ) گلدان
هاي يولاف وحشي بر تعداد پنجه و شاخص سطح دار نيتروژن و تراكمنتايج حاكي از تأثير معني. بررسي شد) رمولاميلي 8نيتروژن كشتي و در سطح  تك

ولـي اثـر متقابـل     ،هرز افزايش يافـت و كاهش تراكم علف) مولارميلي 12تا (تعداد پنجه گندم با افزايش سطح نيتروژن . برگ گندم و يولاف وحشي بود
اثـرات متقابـل فاكتورهـاي آزمـايش بـر      . دار بـود كه اين اثر متقابل براي تعداد پنجه يولاف وحشي معنيدر حالي. دار نشدمعنيها بر تعداد پنجه گندم  آن

هـرز  و همچنين عامل تراكم علف) بوته در گلدان 8(هرز علف تراكمكه عامل نيتروژن در سطح بالاي طوريدار شد، بهشاخص سطح برگ گندم نيز معني
اين موضوع نشان دهنده غالبيت گندم در سـطوح پـايين   . داري بر شاخص سطح برگ گندم ايجاد نكردتأثير معني) مولارميلي 1(ين نيتروژن در سطح پاي

مقايسه بيوماس نسبي گندم و يولاف وحشي نيـز ايـن فرضـيه را    . هاي بالاي آن، در هنگام رقابت دو گياه بودنيتروژن و غالبيت يولاف وحشي در تراكم
وحشي را هنگـام تـداخل بـا گنـدم     تواند توانايي رقابتي يولاف طور كلي نتايج نشان داد كه افزايش نيتروژن در طول مرحله رشد رويشي ميهب. أييد كردت

  . افزايش دهد
  

  هرز، تراكم، رقابت، بيوماس نسبيعلف :هاي كليديواژه
  
  1مقدمه

خل براي كـاهش تـدا   روش زراعي نويد بخشتغذيه صحيح يك 
در ميـان  ). 22، 12، 8( محصـولات زراعـي اسـت    بـا هـرز   هـاي علف

). 12(غذايي، نيتروژن نقش بسيار مهمي در رقابت گياهـان دارد  عناصر
رود قدرت رقابتي گياه زراعي با افزايش حاصـلخيزي خـاك   انتظار مي

بـا ايـن حـال تشـديد      ،)10(به علت افزودن كود نيتروژن بيشتر شـود  
ارت وارده بـه گيـاه زراعـي در شـرايط كمبـود      رقابت و افـزايش خس ـ 

  ). 12(نيتروژن نيز گزارش شده است 

                                                            
هرز هاي به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علف -4و  2، 1

  و استادياران دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند
  ) Email: smahmodi@yahoo.com: ويسنده مسئولن -(*

 استاد گروه زراعت دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -3 

محصـول زراعـي    20هرز وحشي به عنوان علف هاي يولافگونه
هـا بسـته بـه عوامـل     كه خسارت آن) 11(كشور جهان هستند  55در 

محيطي مختلفـي از جملـه نـوع محصـول و تـراكم يـولاف وحشـي،        
گزارش كردند كه حضـور هـر   ) 22(ران ويلسون و همكا. متفاوت است

بوتـه گنـدم در    134بوته يـولاف وحشـي در واحـد سـطح در تـراكم      
سـليمي  . دنبال داشتهش عملكرد گندم را بهدرصد كا 17/1مترمربع، 
گزارش كردند كه تعداد پنجه، طول سنبله، تعداد دانه در ) 3(و انگجي 

مختلـف يـولاف    هـاي سنبله و وزن هزار دانه گندم تحت تأثير تـراكم 
نامبردگـان گـزارش   . داري يافـت وحشي نسبت به شاهد كاهش معني

هـا در  كردند كه كاهش عملكرد گندم، بيشتر در اثر كاهش تعداد پنجه
ويكـس و   در آزمـايش  .ها بـود مرحله رشد رويشي و نهايتاً تعداد سنبله

بدون در نظر گـرفتن حاصـلخيزي خـاك و يـا تـراكم      ) 21(همكاران 
تدريج با افـزايش تـراكم   زني گندم بهزراعي، توانايي پنجهه كاشت گيا
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 200وحشـي از   كه تعـداد يـولاف  زماني يولاف وحشي كاهش يافت و
درصد كاهش يافـت   50زني بيش از بوته در مترمربع تجاوز كرد، پنجه

. درصـد كـاهش داد   50و اين امر عملكرد دانـه گنـدم را تـا بـيش از     
گزارش كردند كه اثـرات رقـابتي يـولاف     نيز) 1(احمدوند و همكاران 

بنابر . كندوحشي در هر دو مرحله رشد رويشي و زايشي گندم بروز مي
ها در مرحله رشد رويشي، يولاف وحشي از طريـق محـدود   گزارش آن

كردن فضاي رشد گندم، تعداد پنجه و در نهايت تعداد سنبله در واحـد  
شاخص سطح بـرگ را  ) 7(كادني و همكاران  .دهدسطح را كاهش مي

ترين عامل تأثير پذير از رقابـت در مرحلـه رشـد رويشـي معرفـي      مهم
كردند و نشان دادند كه افزايش تراكم يولاف وحشـي سـبب كـاهش    
شاخص سطح برگ گندم و افزايش شاخص سطح برگ يولاف وحشي 

بيـان  ) 17(پاتر و جـونز  . شودشده و نهايتاً سبب كاهش رشد گندم مي
طـور اساسـي   نسيل فتوسنتزي و توان رشـدي گنـدم بـه   داشتند كه پتا

هاي يـولاف  جا كه برگباشد و از آنوابسته به شاخص سطح برگ مي
شـوند، ايـن   منظور دريافت نور توزيع مـي تري بهطور مناسبوحشي به

عامل موجب كاهش دسترسي گندم به نور شده و در نتيجـه شـاخص   
. دهـد الشـعاع قـرار مـي   سطح برگ و ميزان فتوسنتز را در گندم تحت

رقابت دهد كه نشان مي) 7، 3، 1(هاي محققين مختلف نتايج آزمايش
و كـاهش   شـود در اولين مراحل رشدي گياه آغـاز مـي  وحشي  يولاف

عملكــرد گنــدم ناشــي از رقابــت آن اساســاً در اثــر كــاهش در تعــداد 
د كند كه اين جزء عملكرد عمدتاً در مرحله رشهاي گندم بروز مي پنجه

  . شودرويشي مشخص مي
هرز، نيتروژن اولين در اكثر مطالعات رقابت بين گياه زراعي و علف

-چرا كه يون نيتـرات در خـاك بـه   . ودشعنصري است كه محدود مي
شدت متحرك است و بنابراين حجـم ريشـه   گردد و بهخوبي حفظ نمي

رود انتظـار مـي  ). 10(كنـد  ها توانايي جذب نيتروژن را تعيين مـي گونه
علت افزودن كـود  ه زراعي با افزايش باروري خاك بهقدرت رقابتي گيا

با اين حال تشديد رقابت و افزايش خسـارت  ) 10(نيتروژن بيشتر شود 
وارده به گياه زراعي در شرايط كمبود نيتروژن نيز گزارش شـده اسـت   

 روي اثر نيتروژن بر قدرت) 16(در مطالعه پترسون و نالواجا ). 20، 16(
، وقتي مقـدار نيتـروژن دو برابـر شـد،     1ابت گندم با دم روباهي سبزرق

كه بيوماس درصد افزايش يافت درحالي 75بيوماس دم روباهي سبز تا 
و ) 1(هاي احمدوند و همكاران در آزمايش). 16(گندم افزايش نداشت 

نيز كاربرد كـود نيتـروژن تـأثير رقـابتي يـولاف      )  18(آكر راس و وان
نيـز دريافتنـد كـه    ) 6(كارلسون و هيل . م را افزايش دادوحشي بر گند

هاي آلوده بـه يـولاف وحشـي بـا افـزايش      عملكرد دانه گندم در كرت
مصرف كود نيتروژن كاهش يافت و مصرف نيتروژن فقط در شرايطي 
منجر به بروز پاسخ مثبت از سوي گندم شد كه تراكم يـولاف وحشـي   

  .ل بوددرصد از تراكم گياهي ك 6/1كمتر از 
                                                            
1- Setaria viridis 

كـه نتيجـه رقابـت اوليـه گياهـان در مرحلـه رشـد        با توجه به اين
رويشي در بسياري از موارد تعيين كننده رقيب برتـر اسـت و از طـرف    
ديگر مطالعات اندكي كه در زمينـه بررسـي رقابـت يـولاف وحشـي و      
گندم در مراحل اوليه رشد انجام شده است، مطالعه رقابت اين دو گياه 

در همـين  . رسدنظر ميرويشي امري مهم و ضروري بهه رشد در مرحل
راستا اين آزمايش با هدف بررسي رقابت يولاف وحشـي بـا گنـدم در    

  .مرحله رشد رويشي و در سطوح مختلف فراهمي نيتروژن انجام شد
  

  هامواد و روش
صــورت فاكتوريــل در قالــب طــرح هاي، بــ ايــن آزمــايش گلخانــه

در دانشـكده   1387در سـال   رارهاي كامل تصادفي بـا سـه تك ـ   بلوك
عامل اول، تراكم يـولاف  . كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد

ترتيـب معـادل   به(بوته در گلدان  8و  6، 4، 2، 0وحشي در پنج سطح 
كشــتي و  صــورت تــك بــه) بوتــه در مترمربــع 256و  192، 128، 64

وتـه در  ب 256بوته در هـر گلـدان معـادل     8با تراكم (مخلوط با گندم 
و  20هاي پلاستيكي يكسان با قطر دهانـه  بود كه در گلدان) مترمربع

عامل دوم غلظـت نيتـروژن در پـنج    . متر كشت شدندسانتي 25عمق 
مولار بود كه بر اساس عمـق قـراردادي   ميلي 16و  12، 8، 4، 1سطح 

كيلـوگرم   336و  252، 168، 84، 21ترتيـب معـادل    متر، بهسانتي 15
  . بود 2ص در هكتارنيتروژن خال

گونه عناصر غـذايي معـدني و    خاك مورد استفاده ماسه و فاقد هر
هاي استاندارد و چنـد مرتبـه   آلي بود كه بعد از الك كردن توسط الك

شـرايط محيطـي   . شسته شدن توسط آب مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت    
ساعت، رطوبت نسبي  14گلخانه كاملاً كنترل شده و شامل طول روز 

گـراد  درجه سانتي 20گراد در روز و درجه سانتي 25و دماي  درصد 60
  .در شب بود

با توجه به درصد خواب بالاي بـذور يـولاف وحشـي و همچنـين     
منظـور تسـريع و   بهها نسبت به گندم، زني و سبز شدن آنتأخير جوانه

زني بذور، ابتدا خـواب بـذور يـولاف وحشـي     ايجاد يكنواختي در جوانه
سپس بذور از . گرم در ليتر شكسته شد 2/0رات پتاسيم توسط تيمار نيت

ها بيش از چه آنكه طول ريشه(وحشي و گندم  زده يولاف پيش جوانه
متـري خـاك    سـانتي  2ها منتقـل، در عمـق    به گلدان) متر بودميلي 2

  .هاي غذايي تهيه شده آبياري شدندكاشته و بلافاصله توسط محلول
ي از پيش تهيه شده بـا حجـم ثابـت    تغذيه گياهان با محلول غذاي

محلـول غـذايي مـورد    . صورت روزانه انجام شدبراي همه تيمارها و به
بر اساس اين . تهيه شد) 13(كلاف استفاده بر اساس دستورالعمل مك

                                                            
گـرم در   14گـرم در ليتـر يـا     014/0مولار نيتـروژن معـادل غلظـت    هر ميلي -2

گـرم در   1/2متـر خـاك معـادل     15/0مترمكعب است كه با در نظر گرفتن عمـق  
 . باشدكيلوگرم در هكتار مي 21بع و يا مترمر
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گـرم سـولفات    4/70، 1فسـفر گرم اكسـيد   38/51ورالعمل مقادير دست
 3028/0، 4نـز گـرم كيليـت منگ   4، 3منيزيم گرم سولفات 80، 2پتاسيم

در پنج بشـكه، هـر    6روي گرم سولفات 3114/0و  5مسگرم سولفات 
ترتيـب  حل شد و سـپس بـه   7ليتر داراي آب مقطر 200يك به حجم 

براي تهيـه   8گرم اوره 37/97و  03/73، 68/48، 34/24، 08/6مقادير 
  . ها اضافه گرديدسطوح مختلف نيتروژن به بشكه

بر اساس (ويشي گياه زراعي گندم آزمايش در انتهاي مرحله رشد ر
) نيتـروژن هرز و در سطح سـوم  فنولوژي آن در تيمار شاهد بدون علف

در زمـان برداشـت، پـس از شـمارش و ثبـت تعـداد       . به پايـان رسـيد  
هـا توسـط دسـتگاه    هاي گندم و يولاف وحشي، سـطح بـرگ آن   پنجه

و هـوايي گياهـان گنـدم     سپس اندام . گيري شدسطح برگ سنج اندازه
يولاف وحشي در هر گلدان بـه تفكيـك برداشـت شـدند و در آون بـا      

ساعت خشـك و بـراي انـدازه     48گراد به مدت درجه سانتي 80دماي 
  .گيري وزن خشك توزين شدند

منظـور تعيـين رقابـت    به) RB( 9بيوماس نسبياز شاخص رقابتي 
وحشـي   بيوماس نسبي گندم و يـولاف . نسبي بين دو گياه استفاده شد

  ):    15(محاسبه شد  2و  1 معادلاتها از طريق آن مخلوطدر 
 )1       (                             Bcw / Bc RBc =   
 )2(                                   Bw RBw = Bwc / 

در (ترتيــب بيومــاس بــه Bwو  Bcw ،Bwc ،Bcدر ايــن روابــط 
ف وحشي در مخلوط با يولا وحشي، گندم در مخلوط با يولاف ) گلدان

 . گندم، گندم خالص و يولاف وحشي خالص هستند

هـا بـه   هـا، تجزيـه و تحليـل آن   آوري و محاسبه دادهپس از جمع
مقايسـات  . انجام شد SigmaPlotو  SASافزارهاي آماري كمك نرم

دار و در سـطح معنـي   10محافظت شده LSDميانگين به روش آزمون 
افزارهـاي  ر و اشـكال نيـز توسـط نـرم    نمودا. درصد انجام شد 5بودن 

Excel  وSigmaPlot رسم گرديد .  
  
  

                                                            
1- P2O5 (0-20-0) 
2- K2SO4 (0-50-0) 
3- MgSO4, 7H2O 
4- Mn chelate 
5- CuSO4, 5H2O 
6- ZnSO4, 7H2O 
7- Distilled water  
8- Urea (46-0-0) 
9- Relative Biomass 
10- Fisher's least significant difference 

  نتايج و بحث
با افزايش تراكم يولاف وحشي، تعـداد پنجـه    :تعداد پنجه گندم

كه طوريبه) 2R=87/0*(داري كاهش يافت طور خطي و معنيگندم به
از تعداد پنجه گنـدم در   79/0به ازاي افزايش هر بوته يولاف وحشي، 

هـاي  بر اساس نتايج آزمايش تعداد پنجـه ). 1شكل (دان كاسته شد گل
درصـد نسـبت    67/21بوته يولاف وحشي در گلدان  6گندم در تراكم 

 97/2(هرز كاهش يافت و به كمترين مقدار خـود  به شاهد بدون علف
نظـر  توجه به نتايج آزمـايش بـه   با. رسيد) پنجه به ازاي هر بوته گندم

اشي از محدوديت فضاي رشد در هنگـام افـزايش   رسد اين مسأله نمي
دار نيز كـاهش معنـي  ) 3(سليمي و انگجي . تراكم يولاف وحشي باشد

تعداد پنجه گندم را در هنگام رقابت با يولاف وحشي، حتي در سـطوح  
  .بالاي كودي گزارش كردند

داري شـكل معنـي  افزايش سطح نيتـروژن بـه   تعداد پنجه گندم با
، از )هـاي يـولاف وحشـي   در ميانگين تراكم(د آن افزايش يافت و رون

درصـد   95اين تـابع بـيش از   ). 2شكل (يك تابع درجه دو تبعيت كرد 
تغييرات تعداد پنجه گندم را كه ناشي از افزايش سـطح نيتـروژن بـود،    

بر اساس اين تابع، حداكثر تعـداد پنجـه گنـدم، در سـطح     . توجيه نمود
بر اساس نتايج آزمايش افـزايش  . مولار نيتروژن حاصل شدميلي 8/12

هـاي يـولاف   در ميـانگين تـراكم  (مـولار  ميلـي  12نيتروژن تا سـطح  
درصد نسبت  28/125ميزان باعث افزايش تعداد پنجه گندم به) وحشي

زنـي  تحريك پنجـه ) 5(بوتلا و همكاران . مولار شد به سطح يك ميلي
بر سنتز هورمـون   دليل تأثير احتمالي نيتروژنتوسط كود نيتروژن را به

در ايـن آزمـايش اثـرات متقابـل تـراكم يـولاف       . سايتوكينين دانستند
   .نبود <P) 05/0 (داروحشي و نيتروژن بر تعداد پنجه گندم معني

تعداد پنجه در بوته يـولاف وحشـي    :تعداد پنجه يولاف وحشي
داري افـزايش يافـت ولـي    شـكل معنـي  با افزايش سطح نيتـروژن بـه  

آن تنها در شرايط عدم رقابت با گنـدم موجـب كـاهش    افزايش تراكم 
اين موضوع حاكي از اثـر متقابـل   ). 3شكل (دار اين شاخص شد معني
رسـد  نظر ميبه. رقابت و تراكم يولاف وحشي بود>P) 01/0 (دارمعني

اي و افزايش تراكم يولاف وحشي، موجب افزايش رقابـت درون گونـه  
شد، كـه ايـن مسـأله كـاهش     هاي آن كم شدن فضاي رشد تك بوته

نيز عنوان كردند كه با ) 2(پورآذر و غديري . دنبال داشتزني را بهپنجه
-افزايش تراكم يولاف وحشي در تيمار تك كشتي، تعداد پنجه آن بـه 

طور كه ذكر شد، در شرايط رقابت همان. داري كاهش يافتطور معني
كـه  (  پنجـه آن با گندم، افزايش تراكم يولاف وحشي نتوانسـت تعـداد   

شـكل  بـه را ) همـراه سـاقه اصـلي بـود    تنها حدود يك پنجه فرعي به
زنـي غـلات   كاهش حساسيت پنجه). 3شكل (داري كاهش دهد  معني

در كشـت خـالص و   (هاي بـالاي تـراكم گيـاهي    به تراكم در محدوده
توسط برخي محققين ديگر نيز مورد تأكيد قرار گرفتـه اسـت   ) مخلوط

ايط رسد افزايش تراكم كـل در شـر  نظر ميترتيب بهبه اين ). 19و  8(
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اي و  دليـل ايجـاد رقابـت بـين گونـه     رقابت گندم با يولاف وحشي بـه 
محدوديت فضا و منابع رشدي و از طريق كاهش شـديد تعـداد پنجـه    

هـاي  اين كاهش براي تـراكم (يولاف وحشي نسبت به تك كشتي آن 
 42، 42، 56رتيب حـدود  تبوته در گلدان يولاف وحشي به 8و  6، 4، 2
زني يولاف وحشي بـه  موجب كاهش حساسيت پنجه) درصد بود 41و 

در ايـن آزمـايش تعـداد پنجـه يـولاف      . افزايش تراكم آن شـده باشـد  
طـور  در شرايط رقابت بـا گنـدم بـه   ) در همه سطوح تراكم آن(وحشي 
در آزمـايش  ). 3شـكل  (داري كمتـر از حالـت عـدم رقابـت بـود      معني

درصـد كـاهش در    75تا  33نيز رقابت جو سبب ) 14(و تيل موريشيتا 

  . هاي يولاف وحشي شدتعداد پنجه
در ) در ميانگين سطوح تـراكم آن (هاي يولاف وحشي تعداد پنجه

هنگام افزايش سطح نيتروژن در حالت عدم رقابت بـا گنـدم از رابطـه    
و در حالت رقابـت بـا گنـدم از رابطـه درجـه دو      ) 2R=97/0**(خطي 

)*96/0=2R (فزايش هـر  كشتي، به ازاي ادر شرايط تك  .پيروي نمود
به تعـداد پنجـه هـر بوتـه يـولاف       16/0ميزان مولار نيتروژن، بهميلي

نيـز واكـنش   ) 1(احمدونـد و همكـاران   ). 4شـكل  (وحشي افزوده شد 
هاي يولاف وحشي را به افزايش مصـرف  دار تعداد پنجهمثبت و معني

  .نيتروژن نشان دادند
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

در ميانگين (در سطوح رقابت اثر سطوح نيتروژن  - 4شكل
يولاف وحشيبر تعداد پنجه ) يولاف وحشيتراكم   

در سطوح رقابتييولاف وحشاثر تراكم  - 3شكل 
آنبر تعداد پنجه ) در ميانگين سطوح نيتروژن(  

در ميانگين تراكم (اثر سطوح نيتروژن  - 2شكل 
بر تعداد پنجه گندم) يولاف وحشي  

در ميانگين(ولاف وحشيياثر تراكم - 1شكل 
بر تعداد پنجه گندم) سطوح نيتروژن  

( ــتروژن  ــطوح نيـ ــولار( سـ ــي م ميل
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  135      ...اثر نيتروژن بر رقابت يولاف وحشي
  

در شرايط رقابت با گندم، با توجه به نقطه عطـف تـابع درجـه دو،    
هـاي يـولاف وحشـي در سـطح     بوتـه   بيشترين تعـداد پنجـه در تـك   

رقابـت گنـدم در   ). 4شـكل  (مولار حاصل شـد  ميلي 81/15نيترروژن 
دار تعـداد پنجـه يـولاف    تمامي سطوح نيتروژن باعـث كـاهش معنـي   

پـذيري تعـداد پنجـه يـولاف از     تأثيرتفـاوت نـوع رابطـه    . وحشي شد
دهـد كـه   نيتروژن در دو حالت رقابت و عدم رقابت با گندم نشان مـي 

گندم با ايجاد رقابت و كمبود فضاي رشد بر نحوه افزايش تعداد پنجـه  
  .يولاف وحشي از نيتروژن مؤثر واقع شده است

افزايش تراكم يولاف وحشي و كاهش  :شاخص سطح برگ گندم
داري كاهش شكل معنيسطح نيتروژن، شاخص سطح برگ گندم را به

و اثرات متقابل اين دو عامل نيز بر شاخص سطح برگ ) >01/0P(داد 
مـولار،  در سـطح نيتـروژن يـك ميلـي    ). 1جـدول  (دار بود گندم معني

شـاخص  داري بـر  افزايش تراكم يولاف وحشي نتوانست تـأثير معنـي  
توانـد حـاكي از تـأثير    اين موضـوع مـي  . سطح برگ گندم داشته باشد

سـه  يمقا. رقابتي ناچيز يولاف بر گندم در سـطوح كـم نيتـروژن باشـد    
هاي مولار نيتروژن در تراكمبيوماس نسبي دو گياه در سطح يك ميلي

اين نتايج همچنين ). 3و  2جداول (كند يكسان اين فرضيه را تأييد مي
مولار باعث محدوديت رشد گياهان سطح نيتروژن يك ميلي نشان داد

در ساير سطوح نيتروژن، با افزايش تراكم يولاف وحشي، شاخص . شد
كشتي آن كـاهش  داري نسبت به تك شكل معنيسطح برگ گندم به

هاي بالاي يولاف وحشـي  افزايش نيتروژن در تراكم). 1جدول (يافت 
ايـن   ).1جـدول  (گندم نداشت داري بر شاخص سطح برگ  تأثير معني

غيـر از  (دليـل ايجـاد رقابـت در جـذب سـاير عناصـر       موضوع شايد به
اظهـار  ) 8(دي توماسـو  . بين گنـدم و يـولاف وحشـي باشـد    ) نيتروژن

داشت كه در شرايط فراهم بودن مواد غذايي و حاصلحيزي زياد خاك، 
پـيش  هرز، رقابت براي مواد غذايي هايحتي در آلودگي شديد به علف

هـرز  هـاي علت افزايش شديد رشد رويشـي علـف  نخواهد آمد، ولي به
در ايـن ارتبـاط تولنـار و    . شودرقابت براي نور عامل محدود كننده مي

ــاران  ــل  ) 20(همك ــه كاك ــه در مرحل ــد ك ــزارش كردن ــي ذرت، گ ده

درصـد از جريـان فوتـون فتوسـنتزي را جـذب       75/79هـرز   هاي علف
بـا  . اخص سطح برگ ذرت دخيل بـود نمودند كه اين امر در كاهش ش

معتقدند كه در شـرايط رقابـت بـراي    ) 4(حال كوچكي و همكاران اين
هـاي  تواند فشار رقـابتي علـف   افزايش حاصلخيزي نمي عناصر غذايي، 

-ها مصرف تجملي عناصر غذايي توسـط علـف  آن. هرز را جبران كند
خير بـا توجـه   در آزمايش ا. هاي هرز را يكي از دلايل اين امر دانستند

) به جز نيتروژن(كه ساير عناصر مورد استفاده در محلول غذايي به اين
بر اساس نياز گندم در سيستم تك كشتي بود، ايجاد رقابت براي ساير 
عناصر در سطوح بـالاي نيتـروژن كـه گياهـان رشـد زيـادي داشـتند        

  .محتمل است
افزايش تراكم يولاف وحشـي   :شاخص سطح برگ يولاف وحشي

دار شاخص سطح بـرگ آن هـم در شـرايط    عث افزايش خطي معنيبا
اين نتـايج  ). 5شكل (كشت خالص و هم در شرايط رقابت با گندم شد 

هـاي مـورد   هاي يولاف وحشي در تراكمنشان داد كه رقابت بين بوته
اي نظر در حدي نبوده است كه منجر به بروز اثرات رقابت درون گونـه 

دليل افزايش تعداد بوته در واحد سطح، تعـداد  با افزايش تراكم به. شود
برگ در واحد سطح نيز افزايش يافـت و منجـر بـه افـزايش شـاخص      

افـزايش خطـي را در شـاخص    ) 7(كادني و همكاران . سطح برگ شد
مقايسـه  . سطح برگ يولاف وحشي با افزايش تراكم آن نشـان دادنـد  

آماري شيب خطوط رگرسـيوني نشـان داد كـه شـاخص سـطح بـرگ       
نسـبت بـه   ) 3709/0بـا شـيب   (يولاف وحشي در شرايط تك كشـتي  

داري بيشـتر  شـكل معنـي  بـه ) 2434/0با شيب (شرايط رقابت با گندم 
هاي مختلف آن واقع شـده و داراي شـاخص سـطح    تحت تأثير تراكم

اثرات متقابل دو گانـه سـطوح رقابـت در    . برگ بيشتري نيز بوده است
ن نيـز بـر شـاخص سـطح بـرگ      تراكم يولاف وحشي و سطوح نيتروژ

در واقـع  ). 6 و 5هـاي  شـكل (بود >P) 01/0 (داريولاف وحشي معني
و  اي شـده گونـه  اي و درونافزايش رقابت بين گونهوجود گندم باعث 

دليل افزايش رقابت براي منابع محدود محيطي، سطح برگ يـولاف  به
  .وحشي كاهش داده است

  
  وح نيتروژن بر شاخص سطح برگ گندماثر تراكم يولاف وحشي در سط -1جدول 

  )مولارميلي(سطوح نيتروژن  )بوته در گلدان( تراكم
1 4 8 12  16  

0 i30/1 bc19/3 a65/3 a51/3 a58/3 

2 j15/1 ef40/2 e48/2  bc15/3  b33/3 
4 j11/1 ef38/2 gh20/2  ef38/2  d77/2 
6 j01/1 gh22/2 ef42/2  e45/2  h10/2 
8 j04/1 fg29/2 gh24/2  gh19/2  gh17/2 

  درصد  5هاي با حروف مشابه در سطح احتمال داده. استفاده شده است LSDها از آزمون براي مقايسه ميانگين
  .داري با هم ندارند اختلاف معني
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 شاخص سطح برگ آنبر ) در ميانگين سطوح نيتروژن(در سطوح رقابت  يولاف وحشياثر تراكم  - 5شكل 

  
داد كه حضـور گنـدم    نشان) 9(ايش اسلامي و همكاران نتايج آزم

-وحشي بهدر بالاترين تراكم باعث كاهش شاخص سطح برگ تربچه 
با افزايش سطوح نيتروژن، شاخص سـطح  . درصد شد 85تا  75ميزان 

برگ يولاف وحشي در هر دو حالت رقابت و عدم رقابـت بـا گنـدم، از    
دار دم تفـاوت معنـي  ع). 6شكل (يك روند خطي صعودي پيروي كرد 

بين شيب خطوط رگرسيوني برازش يافته، نشان داد كه تأثير نيتـروژن  
بر شاخص سطح برگ يولاف وحشي در حالت رقابت و عدم رقابت بـا  

  .گندم يكسان بوده است
با افـزايش تـراكم يـولاف     :بيوماس نسبي گندم و يولاف وحشي

ومـاس  وحشي و سطوح نيتروژن، بيومـاس نسـبي گنـدم كـاهش و بي    
ر اساس نتايج تجزيـه واريـانس   نسبي يولاف وحشي كاهش يافت و ب

ها بـر بيومـاس نسـبي گنـدم و يـولاف وحشـي       ها، اثر متقابل آنداده
منظـور  بـه بيومـاس نسـبي كـه    شاخص  ).3و  2جداول (بود  دارمعني

، در واقـع معـادل عملكـرد    شودتعيين رقابت نسبي دو گياه استفاده مي
هاي سـري افزايشـي نيـز    است كه در آزمايش نسبي در كشت مخلوط
نتايج آزمايش حاكي از آن بود كه بـا  ). 15(گيرد مورد استفاده قرار مي

افزايش سطح نيتروژن و تراكم يولاف وحشي، قابليت رقابت نسبي در 
دهد كـه  اين نشان مي. گندم كاهش و در يولاف وحشي افزايش يافت

در . ف وحشـي بـوده اسـت   نفـع يـولا  بـه افزايش نيتروژن در مجمـوع  
 50نيز با افزايش فراهمي نيتروژن از ) 19(آزمايش ساتوره و اسنايدون 

كيلوگرم در هكتار، مقادير عملكرد نسبي غـلات بهـاره مـورد     100به 
  .ها در هنگام رقابت با يولاف وحشي كاهش يافتآزمايش آن

  
  ح مختلف نيتروژن اثر تراكم يولاف وحشي بر بيوماس نسبي گندم در سطو -2جدول 

  16  12 8 4 1  ميانگين نيتروژن  )مولارميلي( سطوح نيتروژن                                )بوته در گلدان( تراكم
2 abc  86/0 bcd80/0 cde76/0 ab87/0  a93/0  a84/0 

4 a  92/0 fg65/0 efg66/0 efg67/0  def72/0  b72/0 

6 abc  85/0 fg63/0 fg63/0 fg63/0  g60/0  c67/0 

8 a    90/0 efg69/0 fg64/0 fg62/0  fg61/0  bc69/0 

  a88/0 b69/0 b67/0 b70/0 b71/0 ميانگين تراكم

  داري در سطح احتمال هاي با حروف مشابه اختلاف معنيداده. استفاده شده است LSDها از آزمون براي مقايسه ميانگين
  ).راكم، ميانگين نيتروژن و ميانگين اثرات متقابل به تفكيك در نظر گرفته شودمقايسات براي ميانگين ت. (درصد ندارند 5

  
  
  
  

در ميانگين(در سطوح رقابتسطوح نيتروژناثر  - 6شكل
شاخص سطح برگ يولاف وحشيبر ) تراكم يولاف وحشي  

y= 1/4131+0/0505*x  R2=0/8227  * 

y= 0/6528+0/0548*x  R2=0/7790 *

( ــتروژن   ــطوح نيـ ــولار (سـ ــي م ميل
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y = -0/0270+0/3709 *x 

 R2=0/9998 **

y = -0/1142 +0/2434*x 

 R2=0/9962 **
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  137      ...اثر نيتروژن بر رقابت يولاف وحشي

  اثر تراكم يولاف وحشي بر بيوماس نسبي يولاف وحشي در سطوح مختلف نيتروژن  -3جدول 

  16  12 8 4 1  ميانگين نيتروژن  )مولارميلي(سطوح نيتروژن   )بوته در گلدان( تراكم
2  

  
j27/0  i39/0  hi42/0  hi42/0  fghi44/0  c39/0 

4  j30/0 bcdefg48/0 defgh46/0 bcd51/0  bcdef49/0  b45/0 

6  efghi44/0 a57/0 cdefgh47/0 bcde50/0  ab53/0  a50/0 

8  ab53/0 a57/0 efghi44/0 abcd51/0  abc52/0  a52/0 

  c39/0 a50/0 b45/0 a48/0 a50/0 ميانگين تراكم

  داري در سطح احتمالهاي با حروف مشابه اختلاف معنيداده. استفاده شده است LSDون ها از آزمبراي مقايسه ميانگين
  ).مقايسات براي ميانگين تراكم، ميانگين نيتروژن و ميانگين اثرات متقابل به تفكيك در نظر گرفته شود. (درصد ندارند 5 

  
مطالعه اثر متقابل تراكم يـولاف وحشـي و نيتـروژن بـر بيومـاس      

بوتـه   8و  6، 4هـاي  در تـراكم  نيز حـاكي از آن بـود كـه    نسبي گندم
 4يولاف وحشي در گلدان، فقط افـزايش سـطح نيتـروژن از يـك بـه      

طـور  بـه ). 2جـدول  (مولار باعث كاهش بيوماس نسبي گندم شد ميلي
تـأثير آن بـر   (كلي خسارت افزايش تراكم يـولاف وحشـي بـر گنـدم     

يتـروژن بيشـتر بـود    در سـطوح بـالاي ن  ) كاهش بيوماس نسبي گندم
نيز نشان داد كه بـا  ) 1(نتايج آزمايش احمدوند و همكاران ). 2جدول (

افزايش مقدار نيتروژن، اثر كاهنـده رقابـت بـر بيومـاس نسـبي گنـدم       
اثر متقابل فاكتورهاي مـورد آزمـايش بـر بيومـاس نسـبي      . تشديد شد

ژن، ها با افزايش سطح نيترويولاف وحشي نشان داد كه در همه تراكم

ولي در سـطوح  ) 3جدول (بيوماس نسبي يولاف وحشي افزايش يافت 
بوتـه در   4مولار نيتروژن، افزايش تراكم به بـيش از  ميلي 16و  12، 8

در مجموع . گلدان تغييري در بيوماس نسبي يولاف وحشي ايجاد نكرد
نتايج آزمايش حاضر نشان داد كه در شـرايط رقابـت گنـدم و يـولاف     

نفـع  بـه رشد رويشي، افزايش سطح نيتـروژن خـاك   وحشي در مرحله 
توانـد  يولاف وحشي است و افزايش نيتروژن در طول اين مرحلـه مـي  

. وحشي را هنگام تداخل با گنـدم افـزايش دهـد    توانايي رقابتي يولاف
توان با مديريت صـحيح كـودي مزرعـه در مراحـل رشـد      بنابراين مي

منفـي آن بـر مراحـل    رويشي از قدرت رقابت يولاف وحشـي و تـأثير   
  .بعدي رشد گندم كاست
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