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  و تراكم علف هرز برنيتروژناثر مقدار و زمان مصرف كود 
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  چكيده
، آزمايـشي در   ذر خردل وحـشي در گنـدم پـاييزه       بر توليد ب  و تراكم علف هرز      نيتروژنبمنظور  بررسي اثر مقدار و زمان مصرف كود          

اين طرح بصورت كرتهاي خرد شده و در قالب طـرح           .  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي مشهد انجام شد        78-79سال زراعي   
 32 و 16 ، 8، 0(آزمايش داراي سه فاكتور شامل  تراكم علف هـرز در چهـار سـطح           . بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد       

=  كيلـوگرم در هكتـار و زيـاد    150=  كيلوگرم در هكتار ، مطلوب 100= كم (  در سه سطح نيتروژن، مقدار كود   ) بوته در متر مربع   
 كود در ابتداي    3/2+  كود همزمان با كاشت      3/1= الگوي اول   ( در دو سطح     نيتروژنو الگوي تقسيط كود     )  كيلوگرم در هكتار   225

دو . بود)  كود در ابتداي به ساقه رفتن        3/1+  كود در ابتداي پنجه زني       3/1+  كود همزمان با كاشت      3/1 = پنجه زني ؛ الگوي دوم    
داد و كرتهاي فرعي نيز الگوهاي تقسيط   مي  كرت اصلي را تشكيل    ، بصورت فاكتوريل  نيتروژنفاكتور تراكم علف هرز و سطوح كود        

ي بر قابليت توليد بذر خردل وحـشي ايجـاد   دار معني اثر نيتروژن كه الگوي تقسيط نتايج اين آزمايش  نشان داد .  بودند نيتروژنكود  
 آن بر بيومـاس توليـدي       دار  معنيهمچنين مشخص شد كه افزايش تراكم خردل وحشي و كاربرد مقادير بالاي كود بدليل اثر                 .كردن

پارامتري نشان داد كه مقـادير       ل راست گوشه دو   ضرايب حاصل از  مد    . در واحد سطح منجر به افزايش توليد بذر در واحد سطح شد           
 ميليون 62/488 و 05/311 ،08/161 به ترتيب نيتروژنمطلوب و زياد  حداكثر توليد بذر خردل وحشي در واحد سطح در سطوح كم،

 تـراكم خـردل    بر مقدار توليد بذر خردل وحـشي در سـطوح مختلـف   نيتروژن دار معني بذر در هكتار بود كه نشان دهنده اثر مثبت و 
 .باشد  ميوحشي
 
 .، توليد بذر، قدرت توليد مثلينيتروژنگندم پاييزه، تقسيط كود  خردل وحشي، :كليديهاي  واژه

 
  
 

  1مقدمه
رشد و توليد  (در ارتباط با زيست شناسي    ها    افزايش دانسته 

علفهاي هرز در برنامـه ريـزي  مـديريت علفهـاي هـرز              ) مثل  
مديريتي علفهاي هرز بـا ايـن       هاي    مهمفيد بوده و به توسعه برنا     

                                                            
    دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزيدكتري دانشجوي - 1
  اعضاء هيأت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد -3 و2
 دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران عضو هيأت علمي -4

اقتــصادي ازجنبــه و پايــدار ويژگــي كــه از نظــر اكولــوژيكي 
تـوان در     مي از اين طريق    . كند  مي  باشندكمك شاياني  مناسب

در بلنـد مـدت نيـز        وكوتاه مدت اثرات رقابتي علفهـاي هـرز         
  ).1( در بانك بذر كاهش دادسهم بذر آنها را 

 ،هـاي هـرز بـا گريـز از كنتـرل       با اين وجود بسياري از علف     
 منجـر بـه تقويـت بانـك بـذر و            توليد بذر نموده كه اين خود     

بـا توجـه    ). 2(خواهد شد   آنها  افزايش پتانسيل آلودگي آينده     
 تـا  1/0به اينكه درصد سبز فصلي براي بانك بذر خـاك بـين            
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علفهـاي  بانك بذر   هاي     بالا بودن جمعيت   ،باشد  مي  درصد 30
  بعـد   در سـالهاي   راكم آنهـا   ت ـ افـزايش به  در نهايت منجر    هرز  
 تـا    صـحيح اسـت    كه اين امر نيازمند سالها مـديريت       دگرد مي

ــن    ــي از اي ــشكلات ناش ــد م ــد فراين ــل ياب ــابراين ). 8( تقلي بن
تواننـد    مـي  ت كـه  محـصولا مورد استفاده در توليد     رهيافتهاي  

 هرز ورودي به بانك بذر خاك را كـاهش         هايتعداد بذر علف  
از سـوي   . مهاي زراعي سودمند خواهنـد بـود      دهند براي سيست  

قابليت بالايي  ديگر بدليل اينكه علفهاي هرز از نظر توليد بذر          
دارند حذف و يا كاهش اين قابليت حتي بـراي مـدتي كوتـاه              
قادر خواهد بود كه جمعيـت بـذر آنهـا را در خـاك كـاهش                

 ).5 ( دهد
 تراكم گيـاه    ،)5(  تناوب ،شخمبيل  قعواملي از   بطور كلي   

قادر به تغيير   ) 11(و علفكشها   ) 9 و   3(  كوددهي ،)12( زراعي
نـشان داد   ) 11( ويلـي .  بذر علفهاي هرز خواهند بود     مقداردر  
 بوتـه جـو در      135تراكم   جو در    يولاف وحشي در مزرعه    كه

نمايد و بـا      مي توليد بذر در هر متر مربع       1860حدود   متر مربع 
 متر مربع توليد بـذر       بوته در  415 به   135افزايش تراكم جو از     

 )8( نـوريس  .يابـد   مي  درصد كاهش  70 حدوديولاف وحشي   
تراكم و رقابت بين گوجه  ،در آزمايشي اثرات آرايش فضايي

را بـر رشـد   ) Echinochloa crus-galli(فرنگي و سوروف
در غيـاب   . مـورد بررسـي قـرار داد      اين علف هرز  و توليد بذر    

بوته علف   25/0(اي     رقابت درون گونه   نگوجه فرنگي و نبود   
  400هـر بوتـه سـوروف در حـدود     ، ) در هـر متـر رديـف     هرز

 در شـرايط وجـود      تعـداد در حاليكه ايـن      بذر توليد كرد  هزار  
 در هــر متــر  گوجــه فرنگــي بوتــه50(اي  رقابــت درون گونــه

گوجه فرنگي   .بذر در هر بوته تقليل يافت     هزار   10به  ) رديف
كه شدت اين كاهش نيز   نيز توليد بذر سوروف را كاهش داد        

همچنـين در    .به تراكم گوجه فرنگي و سـوروف وابـسته بـود          
آزمايشي ديگر مشخص شد كه يك بوته يـولاف وحـشي در           

كنـد در     مي  بذر توليد  100تراكمهاي پايين در غلات كمتر از       
 بـذر  2000 بـيش از  همين گياه در شرايط عدم رقابـت  حاليكه  
 و زمان سبز شدن آن نيز       تراكم علف هرز  ). 2(نمايد    مي توليد

نـزويچ  ). 10 و 7 ، 6( توليد بذر علف هرز موثر است مقداربر  

 با بررسي اثر تراكم و زمان سبز شدن بـر تـاج             )7(و همكاران   
 كه تـاخير در سـبز شـدن تـاج           ندخروس ريشه قرمز بيان نمود    

منجر بـه كـاهش مـاده خـشك و          در مزرعه سورگوم    خروس  
  .د ش علف هرزتوليد بذر در اين

 منجر بـه     در شرايط عدم رقابت    كودعليرغم اينكه كاربرد    
از سـوي ديگـر     گـردد     مـي  زراعـي افزايش عملكرد محـصول     

 گـردد   مـي  نيـز موجب افزايش تراكم و بيوماس علفهاي هـرز         
 كه ممكن است افزايش توليد بذر آنها را بدنبال داشته باشد و           

انـد  تو  مـي  ازآنجا كه توليد بـذر همبـستگي مثبتـي بـا بيومـاس            
بـر توليـد بـذر       نيتـروژن داشته باشد لذا مصرف كود از جملـه         

نــشان داد كــه نــوع ) 9(  ســالاس). 9 و 3( خواهــد بــودمــوثر 
 عكـس العمـل   تواند بر نحـوه       مي رفته نيز  تركيب كودي بكار  

دم روباهي كبيـر پاسـخ       در اين رابطه     .علفهاي هرز موثر باشد   
هنگاميكـه   ا نـشان نـداد ام ـ     نيتـروژن مشخصي به نـوع تركيـب       

آمونيومي بكار رفت توليد بـذر     تركيب    با نيتروژنزياد  مقادير  
. در مقايـسه بــا كــاربرد كــود بــه شــكل نيتراتــه كــاهش يافــت 

 توليـد بـذر     مقـدار كودهاي شيميايي علاوه بـر تـاثير بـر روي           
توانند خواب بذور علفهاي هرز را چه برروي          مي علفهاي هرز 

از  .اثير قـرار دهنـد    گياه مادري و چه در داخل خاك تحت ت ـ        
ه سبب شكستن خواب بذور     نيتروژنجمله بسياري از كودهاي     

در آزمايـشي كـه      .شـوند   مـي  علفهاي هرز موجـود در خـاك      
انجام گرفت مشخص شـد كـه   ) 3(بوسيله فاوست و همكاران  

بــذور ســلمه برداشــت شــده از كرتهــاي تيمــار شــده بــا كــود 
 و  داشـتند  نـسبت بـه بـذور شـاهد          كوتاه تري    خواب   نيتروژن

 درصد در تيمـار شـاهد بـه         3جوانه زني بذر در آزمايشگاه از       
 درصد در بذور برداشت شـده از كرتهـاي تيمـار شـده بـا                 34

 . افزايش يافت، در هكتارنيتروژن كيلوگرم 280
خردل وحشي يك گياه علفي يكساله و يا يكساله زمستانه          

و آن در بهـار و ابتـداي تابـستان          هـاي      و اغلـب گياهچـه     است
سـبز شـدن     .شـوند   مـي  از بذور هـم در پـائيز سـبز        اي    مجموعه
كه بستگي بـه نـوع      باشد،    مي  روز پس از جوانه زني     4گياهان  

  سـانتيمتر  2عمق مناسـب بـراي سـبز شـدن بـذور             .خاك دارد 
 60( مـدتهاي طـولاني  ممكـن اسـت   بذور ايـن گيـاه    . باشد مي
  ).4( بماننددر داخل خاك زنده ) سال



  47 ...       زني  اثر تيمارهاي مختلف شكستن خواب بر جوانه

 

 فـراوان و نيـز وجـود خـواب در بـذور             قابليت توليـد بـذر    
اهميـت در نظـر گـرفتن ايـن     ، توليدي توسـط خـردل وحـشي    

 مساله را در مديريت طولاني مدت اين علـف هـرز دوچنـدان            
لذا آگاهي از قابليت توليد بـذر ايـن گيـاه در مـزارع               .دكن مي

زيــر كــشت گياهــان زراعــي كــه كــاربرد كودهــاي شــيميايي 
ليل تاثير ايـن كودهـا در افـزايش         اجتناب ناپذير است و نيز بد     

بيوماس و در نتيجه توليد بذر خردل وحشي از اهميت خاصي           
هدف از اين مطالعه بررسي قابليت توليد بذر        . برخوردار است 

 و زمـان    مقـدار  و در پاسـخ بـه        گندم پاييزه   خردل وحشي در    
  .ودب  و تراكم علف هرز نيتروژنكاربرد 

  
  هامواد و روش

ــا   ــايش در س ــن آزم ــي اي ــه 1379 – 80ل زراع  در مزرع
 10دانــشكده كــشاورزي دانــشگاه فردوســي مــشهد واقــع در  

 36با عرض جغرافيايي      ( كيلومتري جنوب شرقي شهر مشهد      
 28 درجـه و     59 دقيقه شـمالي و طـول جغرافيـايي          15درجه و   

بـه اجـرا در     )   متري از سطح دريـا      985دقيقه شرقي  و ارتفاع      
 ميليمتر و حـداكثر و      286 منطقه   متوسط بارندگي سالانه  . آمد

ــه ترتيــب    درجــه -8/27 و 42حــداقل دمــاي مطلــق ســالانه ب
آب و هـواي منطقـه بـر اسـاس          .سانتيگراد گزارش شده اسـت    

رقم گندم مورد استفاده     .باشد  مي روش آمبرژه سرد و خشك    
 انجام  افزايشيهاي   سريروش ه آزمايش ب.  بودC-73-5رقم 

ابت و تراكم خردل وحشي متغير      شد كه در آن تراكم گندم ث      
اين طرح بصورت كرتهاي خرد شده  و در         .در نظر گرفته شد   

. قالــب بلوكهــاي كامــل تــصادفي و بــا ســه تكــرار اجــرا شــد 
آزمايش داراي سه فاكتور شامل  تراكم علف هـرز در چهـار             

ــطح  ــع 32 و 16 ، 8 ، 0(س ــر مرب ــه در مت ــدار ،)  بوت ــود مق  ك
ــروژن ــه ســطح نيت ــار 100= كــم (  در س ــوگرم در هكت  ، كيل
 كيلوگرم در   225=  كيلوگرم در هكتار و زياد       150= مطلوب  
الگـوي  ( در دو سـطح     نيتـروژن و الگوي تقسيط كـود      ) هكتار

 كود در ابتداي پنجـه      3/2+  كود همزمان با كاشت      3/1= اول  
 كـود   3/1+  كود همزمان بـا كاشـت        3/1= زني ؛ الگوي دوم     

 .بود) د در ابتداي به ساقه رفتن        كو 3/1+ در ابتداي پنجه زني     

 بـصورت   نيتـروژن دو فاكتور تراكم علف هرز و سطوح كود         
 و الگوهاي تقسيط كود     هداد  فاكتوريل كرت اصلي را تشكيل    

 متر 3عرض هر كرت .  در كرتهاي فرعي قرار گرفتند   نيتروژن
در نظر گرفته شد و بين هر دو كرت براي حذف اثـرات بـين               

طـول هـر    .  متـر فاصـله گذاشـته شـد         يـك  ،تيمارهاي مختلف 
 متـر   2نيز بـه انـدازه      )  تكرار( متر و بين هر دو بلوك        6كرت  
سـه پـشته    (  پـشته    5داخل هر كـرت نيـز       . وجود داشت فاصله  

هاي طي فصل و انتهاي فصل رشـد و          گيري وسطي براي نمونه  
و بر روي هر )  اي دو پشته كناري نيز براي حذف اثرات حاشيه

كاشت يف گندم و يك رديف خردل وحشي        پشته نيز سه رد   
ــد ــاك محــل    . گرديدن ــاي خ ــاهي از ويژگيه ــور آگ ــه منظ ب

 نقطه از زمين    5 از   ،آن معدني   نيتروژن مقدار   بويژهآزمايش و   
 50 تـا    0 در دو عمـق         از خـاك   هايي محل اجراي طرح نمونه   

 سانتيمتري تهيه شد كه پـس از انتقـال          100 تا   50سانتيمتري و   
مربـوط بـه اعمـاق      هـاي      نمونـه  مخلوط كردن به آزمايشگاه و    

مــشترك ويژگيهــاي فيزيكوشــيميايي خــاك محــل آزمــايش 
بر اساس نتايج آزمايشات، درصد جوانه زني بذور         . تعيين شد 

 درصد تعيـين  40 تا 35 درصد و بذور خردل وحشي     98گندم  
 ، )  تـسطيح و ديـسك     ، شـخم ( پس از آماده سازي  زمين        .شد

 ضد عفوني شـد     1ه قارچ كش كاربندازيم   بذور گندم با استفاد   
 30و عمليــات كاشــت آنهــا بــا اســتفاده از بــذركار در تــاريخ 

  .مهرماه انجام پذيرفت
  

  .خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش
عمق خاك 

)cm(  
 نيتروژن كل

)PPM(   
 نيتروژن معدني

)PPM(  بافت خاك  PH 

  9/6  لوم رسي 6/18 585 0 - 50

  4/7  لوم شني 5/1 615 50 - 100

  
 بوتـه   450 گرديدتراكمي كه بذر كار بر اساس آن تنظيم         

همزمـان  . بود)  كيلوگرم بذر در هكتار    215(گندم در متر مربع   
با عمليات كاشت و با استفاده از كودكار موجود در بذر كـار             

                                                            
1 Carbendazim. 
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 كيلـوگرم در هكتـار در       250 مقـدار نيز كود سوپر فسفات بـه       
از اتمـام كاشـت بـذور       پـس    .كنار رديفهـاي گنـدم داده شـد       

 جويهايي بـين رديفهـاي گنـدم        ،شيار ساز گندم، با استفاده از     
ايجاد شد به نحويكه هر سه رديف گندم بـر روي يـك پـشته               

بلافاصـله   . پشته ايجاد شـد 5گرفت و در هر كرت نيز     مي قرار
عمليات كاشت بـذور خـردل وحـشي بـا          ها    پس از ايجاد پشته   

بذور در داخل شيارهاي با عمـق       استفاده از دست و قرار دادن       
لازم بـذكر    .انجـام گرفـت   هـا      سانتيمتر بر روي پـشته     2حدود  

است كه بدليل پائين بـودن درصـد جوانـه زنـي بـذور خـردل                
 بذور با تراكم دو تا سه برابـر بيـشتر از            ،وحشي در آزمايشگاه  

اولين آبياري در تاريخ دهم آبـان        .حد مورد نياز كشت شدند    
هـا نيـز    سـاير آبيـاري   .گرفـت ه از سيفون انجـام  ماه و با استفاد   

 .گرفـت منطبق با نياز گياه در طي فصل و عـرف محـل انجـام          
. گرفت اولين مرحله كود دهي نيز انجام        ،پس از اولين آبياري   
بود كه منطبق بر ) نيتروژن درصد 46( اوره ،كود مورد استفاده

رهـاي   موجود در خاك در تيما     نيتروژننوع تيمار و نيز مقدار      
ســاير مراحــل كــوددهي نيــز منطبــق بــا  .مختلــف اعمــال شــد

عمليـات كـوددهي در   (گرفـت  تقسيط كـود انجـام   هاي    تيمار
ساير مراحل نيز  بلافاصله پـس از آبيـاري انجـام پـذيرفت تـا                
مقدار تلفات كود به حداقل رسـيده و كـود بلافاصـله توسـط              

خـردل وحـشي بـه      هـاي     هنگاميكه گياهچه  ).گياه جذب شود  
حله چهار برگي رسيدند به اين دليل كه تراكم آنها بيش از            مر

عمليات تنك تا حد تراكم مطلـوب انجـام          ،حد مورد نياز بود   
لازم به ذكر است كه همزمان با اين عمليات و نيز در طي    .شد

علف هرز موجود در كرتها نيـز       هاي    ، گياهان ساير گونه    فصل
 آفـت   ايشآزماجراي  مدت  چون در طي     .وجين دستي شدند  

ضد (يا بيماري خاصي مشاهده نشد لذا بجز در مرحله كاشت           
 .از مبارزه شيميايي در طي آزمايش استفاده نشد       ) عفوني بذور 

پس از اتمام مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي گندم كه همزمـان          
)  خـرداد مـاه   23( با اتمام دوره رشدي خردل وحشي نيز بـود 

 كليـه كرتهـا قبـل از        ،بدين منظور  .شدعمليات برداشت انجام    
برداشت آبياري شدند تا امكان خروج كامل گياهان از داخل          

از هـر يـك از  سـه پـشته وسـطي            سـپس  ،خاك فـراهم شـود    

در  .موجود در هر كرت و بطول يك متر يك نمونه تهيه شـد            
.  متر مربع برداشت شد    5/1مجموع از هر كرت سطحي معادل       

 بيوماس كل خـردل     ، تعداد بوته خردل وحشي و        در هر نمونه  
متغير ديگري كه انـدازه گيـري شـد     .وحشي اندازه گيري شد  

پـس از جداسـازي      .وزن بذر توليدي در خـردل وحـشي بـود         
بذور خردل وحشي مقدار بذر توليـدي نيـز بكمـك تـرازوي             

 10براي سهولت در شمارش تعداد بذور،    .ديجيتالي تعيين شد  
بــا .  نتخــاب شــددانــه ا نمونــه از بــذور بــراي تعيــين وزن هــزار

هـا    استفاده از وزن هزار دانه تعداد بذر خردل وحشي در نمونه          
نيز بـا اسـتفاده از مـدلهاي        ها    تجزيه و تحليل داده    .محاسبه شد 

 :زير انجام پذيرفت
  

  بيوماس خردل وحشي
مربوط بـه  هاي  به داده) 2(مدل ارايه شده توسط كوزينس  

ي بـرازش   رابطه بيوماس خردل وحشي با تراكم خـردل وحـش         
  ). 1معادله ( داده شد

                                           )1معادله ( 
b

Pd
PdB
+

=
1

  

 عبارتـست از بيومـاس خـردل وحـشي در           Bدر اين رابطه    
 بيـان   P ،باشـد   مـي    نيز تراكم خـردل و حـشي        d،  واحد سطح 

كننده مقدار بيوماس خردل وحشي در واحد سطح هنگاميكـه          
و ) بيومـاس تـك بوتـه     (نمايـد     مـي   ميـل    كم به سمت صفر   ترا

حداكثر بيومـاس خـردل وحـشي در واحـد          ) مجانب (bنهايتاً  
سطح هنگاميكه تراكم به حداكثر مقدار خود در واحد سـطح           

  .باشد  مي،ميل كند
  

  توليد بذر
مربوطـه  هـاي   دادهراي ب) 2معادله (يك معادله خطي ساده    

 در واحـد  آنو توليـد بـذر     به بيوماس خردل در واحد سـطح 
  :سطح برازش داده شد

S=AW                                                              )  2معادله (
  عبــارت اسـت از تعــداد بـذر در واحــد   Sدر ايـن معادلـه   

  نيز پارامتر معادلـه    Aو   نيز بيوماس در واحد سطح       Wسطح و   
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نيـز   )  3معادلـه   (اده  همچنين يك معادله آلومتري س ـ     .باشد مي
مربوط به توليد بذر تك بوته  و بيوماس تك بوته           هاي    به داده 

  :خردل وحشي برازش داده شد
kCWS                                                      ) 3معادله ( =  

 W ، عبارتست از تعداد بذر در هـر گيـاه         S در اين معادله    
 نيــز K و Cو ) بيومــاس تــك بوتــه (وزن گيــاه عبارتــست از 

با توجـه بـه اينكـه مـشخص          ). 3( باشند  مي پارامترهاي معادله 
شده است كه در يك وزن مشخص از گياه هيچگونـه بـذري             

 اضـافه   3  يك آستانه به معادله    ، بر اين اساس   ،توليد نمي شود    
  ):4معادله ( شد

aCWS                                                 )4معادله ( k −=  

kكه در اين معادله     
c
a

1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
 حداقل بيوماس لازم براي توليد      ⎛

  .باشد  ميبذر
عنوان نمود كه چنانچه تـراكم گيـاه زراعـي          ) 2(كوزينس

از  ، )در آزمايشات تداخلي افزايـشي   (ثابت در نظر گرفته شود      
وليـد بـذر در واحـد سـطح و        مدل زير براي بيـان رابطـه بـين ت         

  ): 5معادله ( شود  ميتراكم علف هرز استفاده
                                                ) 5معادله (

q
PN

PNS
w

w

+
=
1

  

ــه در آن  ــاه در   Pك ــر گي ــذر در ه ــداد ب ــست از تع  عبارت
  عبارت از تعداد بـذرهاي  qتراكمهاي خيلي كم علف هرز و  

در واحد سـطح در تراكمهـاي بـسيار بـالاي علـف      توليد شده  
 .باشد  ميهرز

  
  نتايج و بحث

 بيوماس خردل وحشي در واحد سطح
حاصل از آزمايش نشان داد كه اثر تراكم خردل         هاي    داده

وحــشي بــر بيومــاس خــردل وحــشي در واحــد ســطح كــاملاً  
بطوريكــه همزمــان بــا  ).1جــدول ( )P<0.01(  بــوددار معنــي

 مقـدار بيومـاس     ،ل وحشي در واحد سطح    افزايش تراكم خرد  
شـكل  (خردل وحشي در واحد سطح رو به افزايش گذاشـت           

1.(  
) P<0.01( دار  معنـي  اثري كـاملاً     نيتروژن ،از سوي ديگر  

همچنـين   ).1جـدول   ( بر بيوماس خردل وحـشي ايجـاد نمـود        
 نيز  نيتروژنمشخص شد كه اثر متقابل تراكم خردل وحشي و          

  بـود  دار  معنـي  واحد سطح كاملاً     بر بيوماس خردل وحشي در    
)P<0.01( ) 1جدول (  

  
 .ي مربوط به بيوماس و توليد بذر خردل وحشي براي تيمارهاي مختلف موجود در آزمايشدار معني و سطوح Fمقادير  - 1جدول 

بيوماس در واحد   منابع تغيير
  سطح

  بيوماس 
 در بوته

تعداد بذر در 
  واحد سطح

تعداد بذر 
  در بوته

 86/36** 07/77** 67/44**  13/90** دل وحشيتراكم خر
 83/7** 11/20** 16/11** 41/25** نيتروژنسطوح 

 01/2 * 91/4** 56/2* 80/4** نيتروژنسطوح * تراكم خردل وحشي 
 n.s007/0 n.s 28/1 n.s 25/0 n.s 25/0   نيتروژنالگوي تقسيط 

 n.s 64/1 n.s 64/0 n.s83/1 n.s 53/0 نيتروژنالگوي تقسيط * تراكم خردل وحشي 
 n.s 27/0 n.s 46/0 n.s 27/0 n.s 16/0 الگوي تقسيط * نيتروژنسطوح 

 n.s 48/1 n.s 83/0 n.s 48/1 n.s 73/0 نيتروژنالگوي تقسيط  * نيتروژنسطوح * تراكم خردل وحشي 
   درصد5 در سطح دار معني: *  

  درصد1 در سطح دار معني: **
 n.s   :     بي معني  
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 در كرتهــاي نيتـروژن در حقيقـت افـزايش سـطح كـاربرد     
آلوده سبب تشديد اثر تـراكم بـر بيومـاس خـردل وحـشي در               

  ).1شكل ( واحد سطح شد
پـارامتري   پارامترهاي حاصـل از  مـدل راسـت گوشـه دو           

نشان داد كه مقادير حداكثر بيوماس خردل وحـشي در واحـد            
ه ترتيـب   ب ـ نيتـروژن مطلوب و زياد     ، در سطوح كم  )  b(سطح  

ــود 8/528  و 3/336، 1/174 ــع ب ــر مرب ــشان   گــرم در مت كــه ن
 بر مقـدار بيومـاس خـردل        نيتروژن دار  معني دهنده اثر مثبت و   

 باشـد   مـي  وحشي در سـطوح مختلـف تـراكم خـردل وحـشي           
  ).2جدول (

همچنين بر اساس همين مـدل مقـدار بيومـاس  تـك بوتـه               
ان داد كـه    نشها    داده .نيز قابل محاسبه است   ) P(خردل وحشي 

مقـادير   . قـرار گرفـت    نيتروژناين متغير نيز  تحت تاثير مقدار        
مطلـوب و زيـاد      ،برآورد شده بر اساس مـدل در سـطوح كـم          

ــروژن ــه ترتيــب نيت ــود 7/23و  8/13 ،2/21 ب ــه ب   گــرم در بوت
دهد كه وزن تك بوته خردل وحـشي       مي كه نشان  )2جدول  (

 .تـر اسـت    از دو سطح ديگـر آن كم       نيتروژندر سطح مطلوب    
 در كرتهاي آلوده به خـردل       نيتروژنبطور كلي افزايش مقدار     

 65 مقداروحشي بيوماس خردل وحشي در واحد سطح را  به  
  .درصد افزايش داد

 و اثـر متقابـل الگـوي تقـسيط          نيتـروژن اثر الگوي تقـسيط     
 دار نبـود   وحشي در واحد سطح معني      خردل بر بيوماس    نيتروژن

 ).1جدول (

  
         و ○      150،        ●      100 در مقادير 1 رابطه تراكم خردل وحشي و بيوماس خردل وحشي در واحد سطح بر اساس معادله -1شكل 

  .  در هكتارنيتروژن      كيلوگرم ▼      225
  

  .نيتروژنف در مقادير مختل  براي بيوماس خردل وحشي  در واحد سطح1معادله مقادير تخميني پارامترهاي  - 2جدول 

  نيتروژن
  )كيلوگرم در هكتار(

P  
 )تك بوته(

b  
 سطح احتمال R2 )حداكثر بيوماس (

100 
2/21  

)55/4(*  
1/174  
)87/13( 

91/0 0001/0<  

150 
8/13  
)06/3( 

3/336  
)64/61( 

86/0 0001/0<  

225 
7/23  
)61/4( 

8/528  
)87/83( 

91/0 0001/0<  

 .باشد  مي)SE( اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد *  
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عليرغم اينكه در شرايط آزمايش مقدار بيوماس تك بوته         
 ) كيلـو گـرم در هكتـار       150  (خردل وحشي در سطح مطلوب    

كمتر بود ولي بدليل افـزايش تـراكم پـذيري خـردل وحـشي              
مقـدار كـود      ايـن    درمقدار حداكثر بيوماس پـيش بينـي شـده          

  بـالاتر ) كيلوگرم در هكتار100 (نيتروژن كم مقدارنسبت به 
   .بود

افــزايش تــراكم خــردل وحــشي در واحــد ســطح بــدليل   
منجر به كـاهش بيومـاس      اي    افزايش شدت رقابت درون گونه    

در آزمايشي ديگر نيز مشخص شد كه وزن . شود ميتك بوته 
تاجريزي با افزايش تراكم اين گيـاه در        هاي    خشك تك بوته  

 رقابتي به اين علت كه توانايي. )10( واحد سطح كاهش يافت 
علفهاي هرز از جمله خردل وحشي با بيوماس تك بوتـه آنهـا        

خـردل  هـاي     رابطه مـستقيمي دارد لـذا اثـر رقـابتي تـك بوتـه             
وحشي بر گياه زراعي در تراكمهاي بسيار بـالاي علـف هـرز             

از سوي ديگر بدليل كمتر بودن بيوماس تـك       .يابد  مي كاهش
 نــي پــيش بينيتــروژنبوتــه خــردل وحــشي در ســطح مطلــوب 

شود كه در اين شرايط توان رقابتي خردل وحشي نسبت به            مي
  .دو سطح ديگر كاهش يابد

  
  توليد بذر خردل وحشي در واحد سطح

  اثر تراكم

اثر تراكم خردل وحشي بر توليـد بـذر خـردل وحـشي در              
ــاملاً   ــيواحــد ســطح ك ــوددار معن  ).1جــدول ( )P<0.01(  ب

 در واحـد    بطوريكه همزمان با افزايش تـراكم خـردل وحـشي         
سطح مقدار توليد بذر خردل وحـشي در واحـد سـطح رو بـه               

 بـر   نيتـروژن اثـر    از سـوي ديگـر     ).2شـكل   ( افزايش گذاشت 
جـدول  ( بـود ) P<0.01(دار  معنيتوليد بذر خردل وحشي نيز      

همچنين مشخص شد كه اثر متقابل تراكم خردل وحـشي           ).1
 نيز بـر توليـد بـذر خـردل وحـشي در واحـد سـطح                 نيتروژنو  
در حقيقــت ). 1جــدول ( )P<0.01(  بــوددار معنــياملاً كــ

 در كرتهاي آلوده سبب تشديد      نيتروژنافزايش سطح كاربرد    
ــذر خــردل وحــشي در واحــد ســطح    ــد ب ــر تولي ــراكم ب ــر ت اث

ــه   ).2شــكل (شــد ــدل راســت گوش ــاي حاصــل از م پارامتره
دوپارامتري نشان داد كـه مقـادير حـداكثر توليـد بـذر خـردل            

مطلـوب و زيـاد    ،در سـطوح كـم     ) b(وحشي در واحد سطح     
 بذر در متر مربع     48862  و    31105، 16108 به ترتيب    نيتروژن

 كـه   ،بود)  ميليون بذر در هكتار    62/488 و   05/311، 08/161( 
 بر مقـدار توليـد بـذر        نيتروژن دار  معني نشان دهنده اثر مثبت و    

ــراكم خــردل وحــشي    خــردل وحــشي در ســطوح مختلــف ت
  ).3جدول ( باشد مي

 

  
      225         و ○   150،   ●      100 در مقادير2 رابطه تراكم خردل وحشي و توليد بذر خردل وحشي در واحد سطح بر اساس معادله -2 شكل 

 .  در هكتارنيتروژن      كيلوگرم ▼
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 مقـدار بيومـاس  تـك بوتـه         ،همچنين بر اساس همين مدل    
 نـد نـشان داد  ها    ادهد .قابل محاسبه است  ) P( خردل وحشي نيز  

 . قـرار گرفـت    نيتـروژن كه اين متغير نيـز  تحـت تـاثير مقـدار             
مطلـوب و    ،مقادير برآورد شده بر اساس مدل در سطوح كـم         

 بذر در هـر بوتـه       2200و  1282 ،1967 به ترتيب      نيتروژنزياد  
دهد توليد بذر تـك بوتـه خـردل           مي كه نشان  )3جدول  ( بود

دو سطح ديگر آن كمتـر       از   نيتروژنوحشي در سطح مطلوب     
 در كرتهاي آلوده بـه      نيتروژنبطور كلي افزايش مقدار      .است

خردل وحشي توليد بذر خردل وحشي در واحد سـطح را  بـه               
 و اثـر   نيتروژناثر الگوي تقسيط     . درصد افزايش داد   67 مقدار

بر توليـد بـذر      نيتروژنو سطوح    نيتروژنمتقابل الگوي تقسيط    
 ).1جدول (  نبوددار معني خردل وحشي در واحد سطح

 در آزمايشي نشان داد كـه توليـد بـذر تـاج           )7  و 6( نزويچ
بـا ايـن حـال ايـن     . خروس ريشه قرمز مرتبط با تراكم آن بـود     

مقدار بذر به مقدار زيادي به قدرت رقابتي گياه رقيب بستگي           
  در شــرايط رقابــت كــاهش توليــد بــذردارد و عمومــاً مقــدار

  . يابد مي
ن آزمـايش نيـز نـشان داد كـه افـزايش سـطح              اي ـهاي    داده
 از طريق تاثير بـر بيومـاس خـردل وحـشي بـر              نيتروژنكاربرد  
بـر ايــن اسـاس در ســطح    . بــذر آن مـوثر اســت  توليـد قابليـت 

 كه بيوماس تك بوته خردل وحشي كمتر بود نيتروژنمطلوب 
. مقدار بذر توليدي تك بوته خردل وحشي نيز كـاهش يافـت           

خردل وحـشي در ايـن      هاي    ه كوچكتر بوته  بدليل جث با اينحال   
شرايط، امكان حضور تراكم بيشتري از اين علف هرز فـراهم           

مقدار بذر توليدي در واحد سـطح بـر اسـاس           در نتيجه    شده و 
  . بالا خواهد بودمعادله پارامترهاي 

تحقيقات كه پيرامون رابطه عملكرد  برخي  بر اساس نتايج
 ، انتظـار   انجـام شـده اسـت     گياه زراعي و تراكم گيـاه زراعـي         

رود كه اندازه گيـاه و توليـد بـذر هـر بوتـه علـف هـرز بـا                     مي
 افزايش  به عنوان مثال  . افزايش تراكم گياه زراعي كاهش يابد     

 تعداد بذر توليد شده در هر پانيكول را         ،تراكم يولاف وحشي  
 نيز بيان كرد كه در  نبود رقابت          )8( نوريس). 11( كاهش داد 
هـر   ، ) در هر متر رديـف     بوته علف هرز   25/0( اي  درون گونه 

در  ،نـد ك  مـي   بـذر توليـد     هـزار    400بوته سوروف در حـدود      
 50(اي    حاليكه اين مقدار در شرايط وجود رقابت درون گونه        

 بـذر در هـر       هزار   10به  ) در هر متر رديف   گوجه فرنگي   بوته  
 بزرگـي ايـن كـاهش نيـز وابـسته بـه تـراكم               ،بوته تقليل يافت  

در آزمايشي ديگـر نيـز مـشخص شـد كـه وزن             .  بود سوروف
تاجريزي با افـزايش تـراكم     هاي    خشك و توليد بذر تك بوته     

) 6(نزويچ و همكـاران     . اين گياه در واحد سطح كاهش يافت      
 ماده خشك و توليـد      ، كه با افزايش تراكم    ندكردنيز گزارش   

بـدليل رابطـه    . تاج خروس كاهش يافت   هاي    بذر در تك بوته   
 و مثبت بيومـاس و توليـد بـذر خـردل وحـشي انتظـار              مستقيم  

 بـر توليـد     ، بر بيوماس تـك بوتـه      نيتروژنرود كه اثر مثبت      مي
بـا اينحـال تـك       .بذر آن نيز منعكس شود كه اينچنين نيز شـد         

خـردل وحـشي در شـرايط كـاربرد سـطح مطلـوب             هـاي     بوته
  . بذر كمتري توليد نمودندنيتروژن

  
 .نيتروژندر واحد سطح در مقادير مختلف   براي توليد بذر خردل وحشي)1(معادله مترهاي مقادير تخميني پارا - 3جدول 

  نيتروژن
  )كيلوگرم در هكتار(

P  
 )تك بوته(

b  
 سطح احتمال R2 )حداكثر (

100 
1967  

)10/421(*  
16108  

)40/1283( 
91/0 0001/0<  

150 
1282  

)75/283( 
31105  

)25/5700( 
86/0 0001/0<  

225 
2200  

)77/429( 
48862  

)34/7686( 
91/0 0001/0<  

  .هستند )SE( اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد *  



  53         … و تراكم علف هرز بر توليد بذر نژنيترواثر مقدار و زمان مصرف كود 

  اثر بيوماس در واحد سطح 
توليد بذر خردل وحـشي در واحـد سـطح رابطـه خطـي و            

ــاملاً  ــيك ــا  ) =96/0R2( ي دار معن ــدارب ــاس خــردل مق  بيوم
ــط       ــه توس ــن رابط ــه اي ــت ك ــطح داش ــد س ــشي در واح   وح

  )8 و   7 ،   6 ،   1 (نيز گـزارش شـده اسـت      يگر  دمحققين  برخي  
  ).3شكل (

مربوط بـه توليـد بـذر خـردل وحـشي در واحـد              هاي    داده
سطح نشان داد كه همزمان با افزايش بيوماس خـردل وحـشي            

بـه   .توليد بذر خردل وحشي نيز افزايش يافت       ،در واحد سطح  
 قـرار نگرفـت   نيتـروژن دليل اينكه اين رابطه تحت تاثير مقدار     

 بـا يكـديگر     نيتـروژن مربوط به سـطوح مختلـف       هاي    دادهلذا  
بطور . ادغام شدند و يك معادله به كليه نقاط برازش داده شد          

 گرم بيوماس   100اين آزمايش نشان داد كه هر       هاي    كلي داده 
 بـذر در  8788  خردل وحشي در واحد سـطح قـادر بـه توليـد    

  .واحد سطح خواهد بود
  
  

  :تلاش توليد مثلي
ري بخوبي توانست تغييـرات توليـد بـذر تـك           رابطه آلومت 

بوته خردل وحشي را  در پاسخ به بيوماس تـك بوتـه خـردل                
بـر ايـن اسـاس همزمـان بـا           ). =R2 93/0 (وحشي بيـان نمايـد    

افزايش بيوماس تك بوته خردل وحشي مقـدار بـذر توليـدي            
  ).4شكل (تك بوته افزايش يافت 

 قـرار   نيتـروژن  به اين دليل كه اين رابطه تحت تاثير مقدار        
 بـا   نيتـروژن مربـوط بـه سـطوح مختلـف         هاي    نگرفت لذا داده  

 .يكديگر ادغام شد و يك تابع به كليه نقاط بـرازش داده شـد             
ادله آلومتري مقـدار    بر اساس پارامترهاي حاصل از برازش مع      

براي توليد بـذر در خـردل وحـشي و بعبـارت          بيوماس حداقل   
گـرم   126/1 وحـشي    ديگر مقدار تلاش توليد مثلي در خردل      

  .تعيين شد
توليد (دهد كه رابطه بين توليد مثل         مي برخي شواهد نشان  

از ) بيومـاس تـك بوتـه       (و انـدازه يـك گيـاه        ) بذر تك بوته    
  . باشد ميها  ويژگيهاي غير قابل تغيير در برخي از گونه

  

  
  .احد سطحرابطه بيوماس خردل وحشي در واحد سطح و توليد بذر خردل وحشي در و - 3شكل 
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  .رابطه بيوماس تك بوته خردل وحشي و توليد بذر تك بوته خردل وحشي منطبق بر رابطه آلومتري - 4شكل 

  
 را در دو Bromus sterilis نيـز هنگاميكـه   )2(كوزينس

تغييـرات   مزرعه با موقعيت جغرافيـايي مختلـف كـشت نمـود          
  گفته بنابر اين .  مشاهده كرد  بسيار جزئي در پارامترهاي معادله    

هاي  اندازه گياه و توليد مثل آن در گونهبين شود كه رابطه  مي
تـوان از يـك     مـي  باشـد و    مي ثابت ،تفاوت شرايط م  ومختلف  

بـا ايـن وجـود مـشخص        . مدل براي ساير مكانها استفاده نمود     
شــده اســت كــه در برخــي از مــوارد كمبــود برخــي از منــابع  

 نقـش قابـل     محيطي از جمله آب در مرحله گرده دهي بـدليل         
توجه آن در اين فرايند منجر به تغييراتي در پارامترهاي معادله         

يــن آزمــايش نيــز بدســت آمــد اآنچــه از نتــايج .خواهــد شــد
مشخص نمود كه پارامترهاي اين معادله به مقدار بسيار كمـي           

 قرار گرفتند لـذا يـك معادلـه بـراي       نيتروژنتحت تاثير مقدار    
  . گزارش شدنيتروژنهمه سطوح 

ر كلي نتايج اين آزمايش نيـز  نـشان داد كـه افـزايش               بطو
تراكم خردل وحشي بدليل افـزايش بيومـاس توليـدي خـردل            
وحشي در واحد سطح منجر به افـزايش توليـد بـذر در واحـد               
سطح خواهد شد و از اين طريق پتانسيل آلـودگي ايـن علـف              

افـزايش  اي     قابل ملاحظه  مقدارهرز را براي محصول بعدي به       
از سوي ديگر كاربرد مقادير بالاي كود نيز بدليل         . ادخواهد د 

 آن بر بيوماس توليدي در واحـد سـطح منجـر بـه              دار  معنياثر  
همچنـين مـشخص    .شـود   مي افزايش توليد بذر در واحد سطح     

شد كه تراكمهاي يكسان علف هرز در مقادير كم و مطلـوب            
  قـادر بـه توليـد بـذر        نيتـروژن  در مقايسه با سطح زياد       نيتروژن
  .باشند  ميكمتري

با توجه به قابليت توليد بذر زياد در خـردل وحـشي و نيـز               
وجود خواب در بذور اين گياه بنظر ميرسد كه مـديريت ايـن             

 بـذر توليـدي     مقـدار علف هرز در طي فصل از طريق كاهش         
 قابل توجهي از آلودگيهاي بعـدي ايـن   مقداردر واحد سطح ب  

كنتـرل  هـاي   هزينهعلف هرز در محصولات بعدي و در نتيجه     
بكاهـد و از ايـن طريـق راه را بـراي     ها  لازم براي اين آلودگي   

بـر ايـن اسـاس      .مديريت تلفيقي اين علـف هـرز فـراهم سـازد          
با احتياط لازم   د  باي  كاربرد غير قابل اجتناب كودهاي شيمياي     

 آلـودگي خـردل وحـشي صـورت گيـرد و      مقـدار و منطبق بر  
آلودگي ايـن علـف هـرز        مقدارحتي الامكان در شرايطي كه      

كمك اقدامات مـديريتي نـسبت بـه كـاهش          ه  ب ابتدا ،بالاست
آلودگي اقدام نمـوده و سـپس از كودهـاي شـيميايي اسـتفاده        

  . شود
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Effects of amount and timing of nitrogen application 
and weed density on wild mustard (Sinapis arvensis) 

seed production in winter wheat 
 

M. Rastgoo 1, A. Ghanbari 2, M. Banayan 3, H. Rahimiyan 4 
 
 
 

Abstract 
 

In order to study the effects of amount and timing of nitrogen application and weed density on 
wild mustard (Sinapis arvensis) seed production in winter wheat, an experiment was conducted 
in 2001 at Research station of college of agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. A Split 
plot design with three replications were used with factorial combination of weed density (0, 8, 
16, and 32 plant/m2) and nitrogen (low=100, optimum= 150, and high= 225 Kg/ha) as main 
plots.The sub plot factor included nitrogen splitting pattern (P1=1/3 at planting time+2/3 at 
tillering, P2= 1/3 at planting time + 1/3 at tillering + 1/3 at shooting). According to the results, 
wild mustard seed production increased with increasing wild mustard density and nitrogen rates, 
due to high wild mustard biomass production. Seed production of wild mustard was 161, 311, 
and 488 million/ha in low, optimum and high nitrogen rates, respectively. In the other hand, 
density and nitrogen rates had a significant effect on wild mustard fecundity. However, nitrogen 
splitting pattern showed no significant effect on wild mustard seed production. 
 
Keywords: Wild mustard, winter wheat, nitrogen application, seed production, fecundity. 
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