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  چكيده

        زراعـي هـاي   نـه و بقايـاي گيـاهي آزمايشـي در طـي سـال      به منظور تعيين مناسب ترين پيش كاشت گندم با مديريت مناسب مصـرف كـود نيتروژ  
كامـل تصـادفي بـا    هاي  دو بار خرد شده در قالب طرح بلوكهاي  اين آزمايش به صورت كرت. معتدل سرد خراسان انجام شد در شرايط اقليم  1385  -87

شـبدر   -4گنـدم   :ذرت سـيلويي   -3گندم : سيب زميني  -2گندم  :ندم گ -1( پنج سطح دراصلي  عاملتناوب زراعي به عنوان . سه تكرار به اجرا در آمد
بـدون مصـرف    -1(چهـار سـطح    درفرعـي   عامـل و كود نيتروژنه براي تمامي گياهان پيش كاشت گندم به عنوان ) گندم :چغندر قند  -5گندم  :برسيم 
و ) توصيه كـودي بيشتر از  % 50 نيتروژن مصرف -4توصيه كودي  به ميزان نيتروژنمصرف  -3توصيه كوديكمتر از % 50 نيتروژنمصرف  -2 نيتروژن

بقايـاي  % 50برگشـت    -2برگشت بقاياي گياهيبدون  -1(فرعي فرعي با دو سطح  عاملبرگشت بقاياي محصول پيش كاشت گندم به خاك به عنوان 
و مصرف كود نيتروژنه در گياه پيش كاشت اثـر معنـي داري بـر    نتايج نشان داد كه تناوب زراعي . در نظر گرفته شد) جا مانده از محصول پيش كاشته ب

ساقه و سنبله گندم داشت، در حالي كه وزن هزار دانه و تعـداد دانـه در سـنبله گنـدم     عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد سنبله در واحد سطح و طول 
در تمـام سـطوح  كـود    . تقابل تناوب زراعي و مصرف كود نيتروژنه قرار گرفـت اثر م تأثيرعملكرد گندم تحت . تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت تأثيرتحت 

گندم مشاهده شد و عملكرد تك كشتي گندم در تمامي سطوح نيتروژن مصرفي، كمتر از عملكرد :  نيتروژن بيشترين عملكرد گندم در تناوب سيب زميني
اگـر چـه   . الي گندم واكنش به مصرف كود نيتروژنه بيشتر از كشت تنـاوبي گنـدم بـود   نتايج آزمايش نشان داد كه در كشت متو. در شرايط تناوبي بودآن 

معني داري بر عملكرد دانه گندم نداشت اما عملكرد بيولوژيك، تعداد سنبله در متر مربـع و شـاخص برداشـت     تأثيربرگشت بقاياي محصول پيش كاشت 
  . قرار گرفت اين تيمار آزمايش تأثيرگندم تحت 

  
 ژن، گندمنيترو، مديريت بقاياتناوب زراعي، : كليديهاي  واژه

 
      1مقدمه

كشـاورزي پايـدار تنظـيم دقيـق     هاي  نظام امر درضروري ترين  
هـاي   و مشـكلات و محـدوديت   فنـاوري هـا  با توجه به  ،تناوب زراعي

زراعي كمتر بـه نقـش   هاي  امروزه با ساده شدن نظام. باشد مي موجود
شـود و   مي زراعي توجههاي  و ثبات بوم نظامتناوب زراعي در پايداري 

  .شناخت كافي از خصوصيات يك تناوب زراعي موفق وجود ندارد
توليـد بـا افـزايش دانـش     هـاي   طي مراحل مختلف تكامل نظام 

پـر نهـاده و تـك كشـتي     هاي  زراعي سنتي به نظامهاي  بشري، نظام
بل توجهي قاهاي  ها اگر چه موفقيت يافت كه در اين نظام شكل تغيير

در افزايش توليد در واحد سطح حاصل گرديده اما با توجه بـه ماهيـت   

                                                            
   مي واحد بجنوردعضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلا -1

  )Email: Rahimi1347@gmail.com       :نويسنده مسئول -(*
  استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج -2
 دانشيار پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي  -3 

 ها كمتر به حفظ منابع و پايـداري توليـد توجـه شـده اسـت      اين نظام
زراعـي، موجـب   هـاي   تناوب زراعي با ايجاد تنوع در بـوم نظـام  ). 31(

وابستگي بيشتر اين بوم نظام ها  به منابع دروني و قابل تجديد شده و 
چنـين نظـامي شـرايط بهينـه اي را       .دهـد  مي يداري آنها را افزايشپا

براي مديريت آفات، چرخش عناصر غذايي، استفاده از منابع و افزايش 
آورد و در عين حال مخاطره پذيري نظام و وقوع  مي عملكرد را فراهم
همچنين افزايش تنوع زيستي منجر  ).23و 3( رسد مي تلفات به حداقل
 8( گـردد  مي زراعيهاي  رآيي انرژي مصرفي در بوم نظامبه افزايش كا

در حال حاضر بسياري از متخصصين علوم زراعت و اكولوژي بر ). 32و
اين نكته توافق دارند كه تناوب گياهان زراعي در دراز مدت عملكرد و 

 حفـظ  ثبـات  سود را افزايش داده و توليد محصول را در يك سطح بـا 
نـوع گياهـان كشـت    ) 30( ميلر و همكـاران  به عقيده). 5و  3( كند مي

 تواند از طريق ايجاد شرايط متفاوت در خاك مي قبلهاي  شده در سال
موجـب بهبـود   ) فراهمي نيتروژن، ماده آلي، حجم آب قابل دسـترس (

  . عملكرد گياه بعدي شود
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زراعـي رايـج در   هـاي   تناوب) 12( به گزارش كوچكي و همكاران
ردار نبوده و طول دوره آنها كوتـاه اسـت و   كشور از تنوع مناسبي برخو

بـه نظـر آنهـا    . اين امر باعث نا كارآمدي اين تنـاوب هـا شـده اسـت    
بر فشردگي خـاك و   تأثيررايج از نظر ميزان پوشش زمين، هاي  تناوب

بهبود ساختمان خاك، كارآيي قابل قبولي ندارند و از آن جا كـه نظـام   
شـد لـذا شـكل گيـري اكثـر      با مـي  زراعي اصلي كشور مبتني بر گندم

تناوبي و ايجاد تنوع زيستي زراعي بر ايـن محصـول اسـتوار    هاي  نظام
  .است

آزمايشات تناوبي طولاني مدت حاكي از آن است كـه تنـاوب بـه    
غـذايي مـورد نيـاز گياهـان      تنهايي قادر به تامين و بازگرداندن عناصر

ت شـده  نمي باشد، لذا در صورت عدم جايگزيني عناصر غذايي برداش ـ
 توسط گياهان زراعي، بهره وري سيسـتم تنـاوبي بـه تـدريج كـاهش     

كـوددهي و تنـاوب دو عامـل تعيـين كننـده ثبـات        ).35و 2( يابـد  مي
باشـند و در اغلـب آزمايشـات تنـاوبي      مـي  عملكرد در گياهان زراعـي 

مشاهده شده است كه كمتـرين نوسـانات در عملكـرد، بـراي شـرايط      
لذا . باشد مي فسفره و پتاسه  اي نيتروژنه،تناوبي همراه با مصرف كوده

تلفيق دو عامل تناوب و كوددهي ضمن افزايش عملكرد، يـك حالـت   
كاربرد مقادير متفاوت كود نيتروژنه . كنندگي بر عملكرد نيز داردتعديل 

در گياه قبلي و نيز اختلاف گياهان زراعي در شاخص كارآيي اسـتفاده  
وت هايي در فراهمـي نيتـروژن بـراي    از كود نيتروژنه، موجب بروز تفا

توانـد از يـك    مـي  آگاهي از اين وضعيت. شود مي گياه بعدي در تناوب
سو در انتخاب نوع گياه بعدي در توالي و از سوي ديگر در تعيين مقدار 

مطالعـات  ). 27( كود نيتروژنه مورد نياز براي سال بعد مفيد واقع گـردد 
گياه قبلي بر واكنش عملكرد  أثيرتنيز نشان داد كه ) 18( بكي و برانت

دانه جو و كتان در سال بعد بسته بـه مقـادير كـود نيتروژنـه مصـرفي      
   .متفاوت خواهد بود

 1( گندم زمستانه، حساسترين غله نسبت بـه كشـت مـداوم اسـت    
تناوب زراعي صحيح نقش قابل ملاحظه اي در افزايش توليد  و، )14و

در ) 1( و آينـه بنـد  ) 10( كـاران شـهبازيان و هم . اين گياه زراعي دارد
كه نوع گياه پيش كاشت اثر معني داري  مشاهده كردندآزمايشات خود 

گنـدم ضـعيف    :و تناوب گندم  ردبر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم دا
) 7( زارع فيض آبـادي و كـوچكي  . ترين نظام تناوبي مورد استفاده بود

ثر معنـي داري بـر   نيز گزارش نمودند كه نوع گياه پيش كاشت گندم ا
عملكرد گندم داشته و عملكرد گندم در تناوب بـا چغندرقنـد بيشـتر از     

 به گزارش سـون و همكـاران  . ذرت دانه اي و كشت متوالي گندم بود
فراهمـي   بـر ابـل ملاحظـه اي   ق تـأثير زراعت پيش كاشت گندم ) 33(

 .نيتروژن خاك براي گندم خواهد داشت
از گندم در تناوب آنهايي هستند ترين گياهان زراعي قبل  مناسب 

كه بقاياي آنها مقادير قابل توجهي از عناصـر غـذايي را در خـاك آزاد    
اكثـر غـلات بـه دليـل     . هرز را به خوبي كنترل كندهاي  كرده و علف

مشابه بـه عنـوان محصـول پـيش از گنـدم      هاي  وجود آفات و بيماري

با گندم بهتر  اگر چه كشت تناوبي ساير غلات )12( مناسب نمي باشند
نيـز در  ) 16( ندرسـون و همكـاران  آ. باشـد  مـي  از كشت متوالي گنـدم 

آزمايشات خود به اين نتيجه رسيدند كه از طريـق ورود گياهـان پهـن    
برگ در الگوي كشت گندم، عملكرد گنـدم بـه دليـل افـزايش تعـداد      

  .افزايش يافت% 23سنبله در واحد سطح و طول سنبله حدود 
متعددي گويـاي اثـر مثبـت برگشـت بقايـاي       آزمايشاتاز طرفي 

باشـد كـه    مـي  گياهي در بهبود عملكرد و ثبات توليد در طولاني مدت
بقاياي گياهي به عوامل مختلفي همچون خصوصيات  تأثيرالبته ميزان 

بقاياي گيـاهي، ميـزان ذخـاير عناصـر غـذايي در       C/Nخاك، نسبت 
نتـايج بـه   ). 36( گياهي، دما و رطوبت محـيط بسـتگي دارد  هاي  بافت

اگـر چـه گويـاي اثـر مثبـت      ) 25( دست آمده توسط فيشر و همكاران
برگشت بقاياي گياهي در فراهمي بيشتر نيتروژن و افـزايش عملكـرد   

باشد، اما برگشت بقاياي گياهي به خاك در ايـن   مي دانه ذرت و گندم
 اما اين نتيجه در بلند مـدت . آزمايش از توجيه اقتصادي برخوردار نبود

با كاهش تدريجي حاصلخيزي خاك و كاهش شـديد عملكـرد تغييـر    
يافته و در طولاني مدت اثر برگشت بقايا به خاك از توجيـه اقتصـادي   

  .برخوردار خواهد بود
 481در استان خراسان رضوي گندم با سـطح زيـر كشـت حـدود     

)  85-86سـال زراعـي  ( هزار هكتار و توليد نزديك به يك ميليون تن
مناطق كشور از گستردگي و اهميـت بيشـتري نسـبت بـه     مانند ساير 

كـه در ايـن اسـتان پهنـاور      ساير محصولات برخوردار بوده و از آن جا
 زراعـي  خـورد، انتخـاب يـك تنـاوب     مـي  تنوع اقليمي زيادي به چشم

مناسب براي گندم به عنوان يك محصول اسـتراتژيك، بـا تاكيـد بـر     
ه شرط اساسي افزايش حفاظت محيط زيست براي هر منطقهاي  جنبه

هـدف ايـن آزمـايش نيـز معرفـي      . بهره وري در دراز مدت خواهد بود
به همـراه مـديريت مناسـب مصـرف      گندم زراعي مناسب ترين تناوب

  .كود نيتروژنه و بقاياي گياهي در مناطق سرد خراسان بود
  

  هامواد و روش 
در ايســتگاه  1385 -87ايــن آزمــايش در طــي دو ســال زراعــي 

 75واقـع در فاصـله   رضـوي  كشاورزي جلگـه رخ خراسـان    تحقيقات
كيلـومتري   135كيلومتري شمال شرقي شهرسـتان تربـت حيدريـه و    

دقيقه طول شـرقي و   23درجه و  59جنوب شرقي مشهد با مختصات 
ارتفاع ايسـتگاه از سـطح   . شددقيقه عرض شمالي اجرا  34درجه و  35

سـرد و  هـاي   زمسـتان باشد و به سـبب دارا بـودن    مي متر 1721دريا 
روز يخبندان در سال و همچنين بهار خنـك و   132ميانگينطولاني با 

ميـانگين بارنـدگي   . باشـد  مـي  معتدل، داراي اقلـيم سـرد  هاي  تابستان
و حداكثر و حداقل درجه حرارت مطلق آن  ،ميليمتر 225سالانه منطقه 

مي بافت خاك مزرعه لو. استدرجه سانتيگراد  -23و  5/36به ترتيب 
 06/0درصـد، درصـد نيتـروژن كـل      6/0شني، درصد ماده آلي خـاك  



  1389 ارديبهشت -فروردين، 1، شماره 8ي ايران، جلد پژوهشهاي زراعنشريه      100

 9/7خـاك    pHدسي زيمنس بـر متـر و   6/2درصد، هدايت الكتريكي 
  .باشد مي

اسـپليت   _اسـپليت  (دوبار خرد شده هاي  آزمايش به صورت كرت
كامل تصادفي با سه تكرار بـه  هاي  بلوكآزمايشي طرح  يهپابر ) پلات

ور ايجاد يكنواختي لازم در زمـين و ارزيـابي بهتـر    به منظ. اجرا در آمد
تناوبي مبتني بر گندم، محل اجراي قبل از شـروع آزمـايش   هاي  نظام

تيمارهـاي آزمـايش    .به طور يكنواخت زير كشت گندم قرار گرفته بود
 :گنـدم   -1( پـنج سـطح   دراصلي  عاملتناوب زراعي به عنوان  شامل
شـبدر   -4گنـدم   :سـيلويي  ذرت  -3گنـدم   : سـيب زمينـي   -2گندم 

و مصرف كـود نيتروژنـه از منبـع     )گندم :چغندر قند  -5گندم  :برسيم 
چهار سطح براي تمامي گياهان پيش كاشت گندم بـه عنـوان    در اوره

مصـرف نيتـروژن    -2) شاهد( نيتروژنبدون مصرف  -1( فرعي عامل
توصـيه  ميـزان   بـه مصـرف نيتـروژن    -3 توصيه كوديكمتر از % 50

در نظر گرفته  )توصيه كوديبيشتر از % 50مصرف نيتروژن  -4 كودي
  .شد

به عنـوان  نيز برگشت بقاياي محصول پيش كاشت گندم به خاك 
 بـدون برگشـت بقايـاي گيـاهي     -1( فاكتور فرعي فرعي با دو سـطح 

) از محصول پيش كاشـت  بقاياي بجا مانده% 50برگشت   -2) شاهد(
شت بقايـا بـه خـاك و تجزيـه     جهت سهولت در امر برگ .اعمال گرديد

توسط ديسـك  سريع تر آنها، بقايا قبل از زير خاك كردن تا حد امكان 
براي هر گياه پيش كاشت گندم بـر   توصيه كودي نيتروژن. ندشدخرد 
كل خاك، درصد كربن آلي  ژننيتروتجزيه خاك و ميزان  نتايج اساس

  ).1جدول(انجام شد خاك و پتانسيل توليد محصول در منطقه 
قسـمتي از  ، براي تمامي گياهان به كار رفته در تناوب به جز شبدر

كود اوره مصرفي قبل از كاشت و باقيمانـده در دو نوبـت بـه صـورت     
به دليل تاخير در كاشـت  . كاشت مصرف شدهاي  سرك در كنار رديف

شبدر و احتمال گره زايي كمتر در ريشـه هـا نيمـي از كـود نيتروژنـه      
 ـ مصرفي در شبدر برسيم  ه را قبل از كاشت و نيمي پس از چـين اول ب

و ابعـاد  ) متر مربـع  600(متر  20 × 30ابعاد هر كرت اصلي . كار رفت

 متـر  5 × 30هر كرت فرعي كه به سطوح كـود اوره اختصـاص يافـت   
متر  70( متر 5 × 14فرعي فرعي نيزهاي  و ابعاد كرت) عمتر مرب 150(

بـه منظـور جلـوگيري از     دو بلـوك و فاصـله   در نظر گرفته شد) مربع
گندم مـورد كشـت در هـر دو    . شد همتر در نظر گرفت 5زه آب  انتقال 

و ارقام سيب زمينـي، چغندرقنـد و    C-81-4سال اجراي آزمايش لاين 
سـانته، رايزوفـورت و    بـه ترتيـب  مورد كشت در سال اول تناوب  ذرت

در سال اول آزمايش عمليـات كاشـت گنـدم در     .بود 370دبل كراس 
ــار ــي و ذرت 20/7/85 يخت ــيب زمين ــد 5/3/86، س  3/2/86، چغندرقن

كاشت شبدر برسيم  پس از اين كه كشـت گيـاه نخـود بـا      .انجام شد
صورت پـذيرفت و لـذا    20/3/86در تاريخ  موفقيت همراه نبود با تاخير

با توجه به تاخير بوجود آمده در تاريخ كاشت و اقلـيم سـرد جلگـه رخ    
ذرت نيز به صورت  .در برسيم برداشت گرديدتنها دو چين علوفه از شب

  .سيلويي پس از شيري شدن دانه ها برداشت شد
شامل شـخم و ديسـك    عمليات آماده سازي زمين براي سال دوم

ولي به دليل اعمال تيمارهاي متفاوت كـودي و برگشـت بقايـا در     بود
سطح قطعات آزمايشي از زدن لولر  به منظـور عـدم جابجـايي خـاك     

پس از آماده شدن زمين، در سطح تمامي قطعات آزمايشي . دشاجتناب 
كاشته و تا رسيدن محصـول و   3/8/86در تاريخ  C-81-4گندم لاين 

برداشت گنـدم تمـامي قطعـات آزمايشـي بطـور يكنواخـت مـديريت        
 100در سال دوم آزمايش كود نيتروژنه از منبع اوره به ميزان  .گرديدند

به ( در سطح تمامي قطعات آزمايش ردر هكتا كيلوگرم نيتروژن خالص
به مقدار مساوي به كار رفت و ساير كودهاي مصرفي ) جز تيمار شاهد

نيز بر اساس شرايط خاك در پايان سـال اول آزمـايش بـراي تمـامي     
برداشت گنـدم در  عمليات  .قطعات آزمايشي بطور يكنواخت اعمال شد

سرما و يخبنـدان   به دليل بروز. انجام شد 30/4/87سال دوم در تاريخ 
در منطقه، درصد سبز مزرعه تـا  1386طولاني و بي سابقه در زمستان 

حدودي كاهش يافت و بدين لحاظ متوسط عملكرد گنـدم نسـبت بـه    
  . سال پيش كمتر بود

  
 سطوح مختلف تيمار كود نيتروژنه در گياهان زراعي پيش كاشت گندم  -1جدول 

  )خالص در هكتار نيتروژنكيلوگرم ( 
بيشتر از توصيه كودي  50% كمتر از توصيه كودي%50 توصيه كودي    شاهد 

 گندم 0 80 160 240
 چغندر قند 0 90 180 270
 سيب زميني 0 80 160 240
 ذرت سيلويي 0 100 200 300
 شبدر برسيم 0 15 30 45
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عملكـرد دانـه،   : عبـارت بودنـد از   در گنـدم  صفات مـورد ارزيـابي  
شاخص برداشت، تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد  عملكرد بيولوژيك،

در گياهـان  . طـول سـنبله   ارتفـاع بوتـه،  دانه در سنبله، وزن هزار دانه، 
عملكـرد  . بقايا محاسبه شد C/Nپيش كاشت نيز وزن خشك و نسبت 

اقتصادي و بيولوژيكي و تعداد سنبله در متر مربع از دو نمونه تصـادفي  
مربعي در هر كرت فرعي فرعي پس از حاصل از دو كوادرات يك متر 

طول ساقه و طول سنبله در مرحله . حذف اثرات حاشيه اي بدست آمد
بوته به صـورت تصـادفي در هـر     20رسيدگي سنبله با نمونه گيري از 

 100نمونـه   5وزن هزار دانه نيز با توزين  .كرت آزمايشي تعيين گرديد
ميزان نيتروژن بقايا با . عددي بذر از هر تيمار آزمايشي صورت پذيرفت

تجزيـه و  . استفاده از دستگاه ميكرو كجلدال به روش هضم تر بدسـت 
و رسم نمودارها با كمـك   Mstat-Cتحليل داده ها با كمك نرم افزار 

انجام شد و ميانگين هاي هر صفت به كمك آزمـون   Excelنرم افزار 
قـرار   مـورد مقايسـه  %  5و %  1چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

  .گرفتند
 

  نتايج و بحث
نتايج نشان داد كه تنـاوب زراعـي و مصـرف كـود     : عملكرد دانه

معنـي داري   داراي اثرات ساده و متقابـل  نيتروژنه در گياه پيش كاشت
عملكـرد تـك كشـتي گنـدم در     ). 2جدول(است بر عملكرد دانه گندم 

تمامي سطوح نيتروژن مصـرفي، كمتـر از عملكـرد گنـدم در شـرايط      
بيشـترين عملكـرد گنـدم در تنـاوب سـيب      ).  3جدول( اوبي آن بودتن

. گنـدم بـود   :بيشتر از تناوب گندم  % 89گندم مشاهده شد كه  :زميني
عملكرد گندم پس از ذرت، شبدر و چغنـدر قنـد اخـتلاف معنـي داري     

رسد تاخير در كاشت و كوتـاهي طـول دوره رشـد     مي نداشت و به نظر
گنـدم بـوده    :هش ارزش تناوب شـبدر  شبدر عامل مهمي در جهت كا

 مطلـوبي  1رسـد سـيب زمينـي گيـاه قطـع كننـده       مي لذا به نظر است
 جهت كاهش اثرات كشـت متـوالي گنـدم   ) حداقل از ديدگاه عملكرد(

گيـاهي سـيب زمينـي و گنـدم و     هـاي   اخـتلاف در ويژگـي   .باشد مي
اي و  تغذيههاي  نيازهاي غذايي متفاوت آن ها و استفاده گندم از مزيت

كنـد مهمتـرين عوامـل     مي زراعي كه بعد از كشت سيب زميني كسب
  گندم نسبت بـه سـاير تنـاوب هـا     :موثر در برتري تناوب سيب زميني

سـيب زمينـي در خـاك عامـل     هاي  علاوه بر اين رشد غده و باشد مي
به . )7( باشد مي موثري در جهت كاهش وزن مخصوص ظاهري خاك

برخـي از خصوصـيات گياهشناسـي و    مشـابهت   )1( گزارش آينه بنـد 
گذاري ذرت بر  تأثيرزراعي ذرت و گندم نقش مهمي در كاهش ميزان 

  .عملكرد گندم دارد
مثبت و معني دار تناوب زراعي بر  تأثيرنتايج اين آزمايش مبني بر 

                                                            
1- Break Crop 

عملكرد گندم و برتري الگوي كشت تناوبي نسـبت بـه كشـت ممتـد     
 ديگر نيز گزارش شده اسـت گندم به طور مشابه توسط برخي محققين 

نيز در آزمايش خـود بـه   ) 19( باندي و آندراسكي). 14و  10، 7، 6، 1(
اين نتيجه رسيدند كه اثر متقابل گياه پيش كاشـت و مقـادير مصـرف    
كود نيتروژنه در گياه پيش كاشت بر عملكـرد محصـول كاشـته شـده     

  . بعدي در تناوب معني دار بود
 ران پـيش كاشـت، عملكـرد گنـدم     مصرف كود نيتروژنه در گياها

زراعـي  هـاي   اما عكس العمل گنـدم در تنـاوب   ).3جدول(داد افزايش 
در تناوب گنـدم  . )1شكل( مختلف به مصرف كود نيتروژنه متفاوت بود

گنـدم بـيش تـرين عملكـرد      :گندم و چغندرقند  :گندم، سيب زميني  :
ش از بـي % 50( گندم در شرايط مصرف بالاترين سطح كـود نيتروژنـه  

در گياه پيش كاشت حاصل شـد اگرچـه تفـاوت معنـي     ) توصيه كودي
. وجود نداشت توصيه كوديداري با تيمار مصرف كود نيتروژنه در حد 

گندم بيشترين عملكرد گندم در شـرايط كمتـرين    :اما در تناوب شبدر 
در شـبدر  ) توصـيه كـودي  كمتـر از  % 50( سطح مصرف كود نيتروژنه

گندم حداكثر عملكـرد گنـدم در شـرايط     :ذرت بدست آمد و در تناوب 
نتايج نشـان  . مصرف كود نيتروژنه در حد مطلوب در ذرت مشاهده شد

داد در كشت متوالي گندم  واكنش به مصرف كود نيتروژنـه بيشـتر از   
كشت تناوبي گندم بوده به نحوي كـه بـالاترين سـطح مصـرف كـود      

در حالي كه  ،شد% 73نيتروژنه موجب افزايش عملكرد گندم به ميزان 
 عملكــرد افــزايش يافــت% 59گنــدم تنهــا  :در تنــاوب ســيب زمينــي 

 ). 1شكل(
 : نيز گزارش نمودند كـه تـوالي گنـدم   ) 22( كريستين و همكاران

گندم بيشترين واكنش را نسبت بـه افـزايش مقـدار كـود نيتروژنـه از      
 اين موضوع حـاكي از . طريق افزايش در عملكرد دانه از خود نشان داد

آن است كه در صورت انتخـاب پـيش كاشـت مناسـب بـراي گنـدم،       
هايي چون كود نيتروژنـه   مصرف نهاده تأثيرر تحت تعملكرد گندم كم

نيز در آزمايش خـود شـاهد بودنـد    ) 9( سيادت و كاشاني. گيرد مي قرار
ــاوب     ــدي در تن ــول بع ــر محص ــه ب ــود نيتروژن ــرف ك ــزايش مص  اف

مطالعـات انجـام شـده    . اشـت مثبت معنـي داري د  تأثير) سودانگراس(
نيـز  ) 34( و وانـوتي و همكـاران  ) 29( توسط مك كراكن و همكـاران 

نشان داد كه در شرايط عدم كـاربرد كـود نيتروژنـه در ذرت عملكـرد     
محصول به ميزان قابل توجهي به مقادير كـود نيتروژنـه در محصـول    

  .قبلي بستگي دارد
 تـأثير ز برگشت بقاياي محصـول پـيش كاشـت ني ـ   از طرف ديگر 

معني داري بر عملكرد گندم تحت شـرايط تنـاوبي و كـودي مختلـف     
نتايج آزمايش در پايان سـال اول نشـان داد كـه بـا افـزايش      . نداشت

اگرچـه وزن بقايـاي    ،مصرف كود نيتروژنه در محصول پـيش كاشـت  
در  C/Nگياهي توليد شده در هر محصول افزايش يافـت امـا نسـبت    

 C/Nبالاترين نسبت . معني داري نداشتبين تيمارهاي كودي تفاوت 
در بقاياي گندم و پايين ترين نسبت در بقاياي شـبدر ملاحظـه شـد و    
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حجم بقاياي برگشتي به خاك در سيب زميني از بقيـه گياهـان پـيش    
  ).5جدول( كاشت كمتر بود

رسد در شرايط آزمايشات تناوبي كوتاه مدت نمي توان  مي به نظر 
رگشت بقايا بر عملكرد محصولات زراعـي بـه   انتظار ظهور اثر مثبت ب

بر ميزان مـاده آلـي خـاك يـا      تأثيرخصوص اثرات غير نيتروژنه مانند 
بهبود ساختمان خاك را داشت، اگر چه عملكرد بيولوژيـك و برخـي از   
اجزاء عملكرد همچون تعداد سـنبله در واحـد سـطح و تعـداد دانـه در      

يكـي از  . ل قرار گرفـت برگشت بقاياي محصو تأثيرسنبله گندم تحت 
تواند احتمالا منجر به بروز اين نتيجه باشد آن است كه  مي دلايلي كه

آزاد شدن نيتروژن بقايا در شرايطي صـورت پذيرفتـه كـه چنـدان بـر      
گـذار باشـد در حـالي كـه بـر       تأثيرافزايش عملكرد دانه نمي توانسته 

بـه   .سـت گـذار بـوده ا   تأثير) عملكرد بيولوژيك( افزايش رشد رويشي
برگشت بقايا در الگوي كاشـت مبتنـي   ) 24( گزارش ايگل و همكاران

ــرنج  ــر ب ــأثيرب ــرنج نداشــت  ت ــر عملكــرد ب همچنــين . معنــي داري ب
مشاهده نمودند كه تيمار بقايـاي گيـاهي   ) 13( مسگرباشي و همكاران

  .اثر معني داري بر عملكرد دانه گندم نداشت
د كـه تنـاوب زراعـي،    نتايج آزمايش نشان دا: عملكرد بيولوژيك

مقادير مصرف كود نيتروژنـه در محصـول پـيش كاشـت گنـدم و اثـر       
معنـي داري بـر عملكـرد بيولوژيـك گنـدم       تأثيرمتقابل اين دو عامل 

و عكس العمـل عملكـرد بيولوژيـك گنـدم بـه تنـاوب و كـود        شت دا
 ).2جـدول ( گندم بـود  )عملكرد دانه( نيتروژنه مشابه عملكرد اقتصادي

در بـالاترين  گنـدم   :لكرد بيولوژيك در تيمار سيب زميني بيشترين عم
 : و كمترين عملكرد بيولوژيك در تناوب گنـدم سطح مصرف نيتروژن 

با افزايش مصرف كـود   .شاهده شدم) بدون كود(در تيمار شاهد  گندم 
عملكــرد بيولوژيــك گنــدم در  ،نيتروژنــه در محصــول پــيش كاشــت

عملكـرد بيولوژيـك گنـدم در    ، امـا  مختلف افزايش يافـت هاي  تناوب

گندم در سطوح بالاي مصرف نيتـروژن قـدري كـاهش    : تناوب شبدر 
  ).3جدول(.  يافت

نيز گزارش نمودند كه تناوب زراعـي اثـر   ) 11( عدالت و همكاران
معني داري بر عملكـرد بيولوژيـك گنـدم داشـت و بـا مصـرف كـود        

 و و همكـاران لوپزبليـد . نيتروژنه عملكرد بيولوژيك گندم افزايش يافت
طي آزمايشي دريافتند اگـر چـه مصـرف كـود نيتروژنـه موجـب       ) 28(

افزايش عملكرد بيولوژيك گندم گرديد، ولي در سطوح بالاي مصـرف  
نيتروژن واكنش عملكرد بيولوژيك گندم به كود نيتروژنه كاهش يافته 

  .داري بين تيمارها مشاهده نشد و اختلاف معني
برگشت بقاياي سيب زميني موجـب افـزايش معنـي دار عملكـرد     

زراعي اثر برگشـت بقايـا   هاي  بيولوژيكي گندم شد ولي در ساير تناوب
 بـه نظـر  ). 3شـكل ( بر افزايش عملكرد بيولوژيك گندم معني دار نبود

مناسـب و   C/Nسـيب زمينـي، نسـبت     رسد كه مقدار كمتر بقاياي مي
. زميني عامل بروز اين نتيجـه باشـد   سرعت بالاي تجزيه بقاياي سيب

گندم برگشـت بقايـا موجـب كـاهش عملكـرد       _در تناوب چغندرقند 
رسد اين امر ناشي از رطوبـت   مي بيولوژيك و اقتصادي شد كه به نظر

بالاي بقاياي چغندر قند و خـورد نشـدن كامـل آنهـا و عـدم اخـتلاط       
  .باشد مي يكنواخت بقايا با خاك
گزارش نمودنـد كـه سـرعت معـدني شـدن      ) 15( آلوا و همكاران

درصـد سـريعتر از    50تـا   30مينـي  زنيتروژن موجود در بقاياي سـيب  
 آينه بنـد . باشد مي سرعت معدني شدن نيتروژن موجود در بقاياي ذرت

تاكيد نموده است كه با برگشت بقاياي گياهي بـه خـاك و اضـافه    ) 2(
رشد رويشي گياه شدن مواد آلي خاك، به دليل پنجه زني بيشتر گندم 

  . يابد مي افزايش

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

5

ار)
هكت

در 
تن 

ه (
 دان

كرد
عمل

بدون كود(شاهد) %50كمتر از توصيه توصيه كودي %50بيشتر از توصيه

گندم _ گندم سيب زميني _ گندم ذرت _ گندم شبدر _ گندم چغندرقند _ گندم

LSD 5% = 0.6

  ميزان مصرف كود نيتروژنه در گياه پيش كاشت
  اثر متقابل تناوب زراعي و كود نيتروژنه بر عملكرد دانه گندم - 1شكل 
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  بقايا  C/Nاثر كود نيتروژنه بر وزن خشك و نسبت -4جدول 

ذرت سيلويي سيب زميني گندم  شبدر برسيم چغندر قند 

وزن خشك 
 بقايا

( هكتار/ تن ) 

C/N 
  بقايا  

ك وزن خش
 بقايا
( / تن
 (هكتار

C/N 
 بقايا 

وزن 
خشك 
 بقايا
( / تن
 (هكتار

C/N 
 بقايا

وزن خشك 
 بقايا

( هكتار/ تن ) 

C/N 
بقايا   

وزن خشك 
 بقايا

( هكتار/ تن ) 

C/N 
  بقايا

b31/5 47/100  a a 67/1  a84/24  b 31/11  a88/31  78/6  c 12/24  a 29/2  a a40/15  بدون كود(شاهد( 
b54/5 40/80  b a30/2  a96/22  ab 06/14  a33/29  24/7  bc 50/23  a 30/2  a a30/16  50 % كمتر از توصيه 
ab33/6 30/85  b a99/1  a11/26  ab 91/12  a88/24  87/9  ab 01/23  a 25/2  a a70/13  توصيه كودي 
a86/7 27/88  b a 10/2  a59/22  a 59/16  a79/27  23/10  a 67/22  a 31/2  a a27/15  50 % بيشتر از توصيه 

  .اختلاف معني داري ندارند%  5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح احتمال و براي هر تيمار ون در هر ست
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ميزان مصرف كود نيتروژنه در گياه پيش كاشت

LSD 5% =1.4 

  
  اثر متقابل تناوب زراعي و كود نيتروژنه بر عملكرد بيولوژيك گندم - 2شكل 
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(شاهد) بدون برگشت بقايا برگشت بقايا

LSD = 0.87 ton/ha

  
  اثر متقابل تناوب زراعي و برگشت بقايا بر عملكرد بيولوژيك گندم - 3شكل 
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اد در شرايط سطوح بالاي مصرف نيتروژن، برگشـت  نتايج نشان د

بقاياي پيش كاشت اثر مثبت معني داري بر عملكرد بيولوژيـك گنـدم   
داشت، لذا در شرايط محدوديت نيتروژن برگشت بقايا نه تنها سـودمند  

تواند منجر به كاهش رشد و نمـو محصـول بعـدي در     مي بلكه نيست
انـد كـه برگشـت     رش نمـوده نيز گزا) 4( توشيح و سدري. تناوب گردد

بقاياي گندم همراه با مصرف كود نيتروژنـه موجـب افـزايش عملكـرد     
  .شود مي %50بيولوژيك گندم بيش از 
نتايج حـاكي از آن اسـت كـه تنهـا برگشـت      : شاخص برداشت

بقاياي محصول پيش كاشت اثر معني داري بر شاخص برداشت گندم 
معني داري بر ايـن   تأثيرداشت و تناوب زراعي و مصرف كود نيتروژنه 

با برگشت بقاياي محصول پـيش كشـت بـه خـاك در     . صفت نداشت
زراعي مورد آزمايش، شاخص برداشت كـاهش يافـت   هاي  تمام تناوب

كه علت اين امر اثـر مثبـت برگشـت بقايـاي محصـول بـر عملكـرد        
برگشت  تأثيرباشد، در حالي كه عملكرد دانه تحت  مي بيولوژيك گندم

نيـز  ) 1( نتايج گزارش شده توسط آينه بند ).2جدول( نگرفتبقايا قرار 
تنـاوب قـرار    تـأثير حاكي از آن است كه شاخص برداشت گندم تحت 

نيز دريافتنـد كـه سـطوح مختلـف     ) 28( لوپزبليدو و همكاران. نگرفت
هـاي   معني داري بر شـاخص برداشـت گنـدم در تنـاوب     تأثيرنيتروژن 

نتـايجي  ) 11( دالت و همكـاران زراعي مختلف نداشت، در حالي كه ع ـ
متفاوت حاكي از اثر مثبت بر همكنش تناوب و نيتروژن روي شـاخص  

  .برداشت گندم گزارش نموده اند
تنـاوب زراعـي، مصـرف كـود     : تعداد سـنبله در واحـد سـطح   

نيتروژنه و برگشت بقايا اثر معني داري بر تعداد سنبله گنـدم در واحـد   
اد سنبله بارور در واحد سطح يكي از قاعدتا تعد). 2جدول( سطح داشتند

باشد و هر عاملي كه باعـث افـزايش آن شـود     مي اجزاي مهم عملكرد
بيشـترين تعـداد سـنبله در    . ميزان عملكرد نهائي را افزايش خواهد داد

نسـبت  % 48گندم مشاهده شد كه  :واحد سطح در تناوب سيب زميني 
) بـارور در واحـد سـطح   با كمترين تعداد سـنبله  ( گندم :به تيمار گندم 

، )7( نتايج گزارش شده توسط زارع فيض آبادي و كـوچكي . بيشتر بود
، كريســتين و )10( ، شــهبازيان و همكــاران)11( عــدالت و همكــاران

نيز حاكي از اثر معني دار تناوب زراعي بر ) 2( و آينه بند) 21( سيلينگ
  . باشد مي تعداد سنبله در واحد سطح

تروژنه موجب افزايش تعداد سنبله در واحد افزايش مصرف كود ني 
زراعي مختلف گرديـد، بـه نحـوي كـه بيشـترين      هاي  سطح در تناوب

تعداد سنبله در واحد سطح در بالاترين سطح مصرف كود نيتروژنـه در  
مثبـت نيتـروژن بـر     تـأثير ). 3جدول( محصول پيش كشت بدست آمد

بيشتر گنـدم در   افزايش تعداد سنبله در واحد سطح ناشي از پنجه دهي
نيـز  ) 10( نتـايج آزمـايش شـهبازيان و همكـاران    . باشد مي اين شرايط

حاكي از آن است كه رابطه رگرسيوني قوي بين افزايش تعـداد سـنبله   

  .در متر مربع با افزايش مقدار نيتروژن خاك وجود دارد
گنـدم بيشـترين    :تعداد سـنبله در واحـد سـطح در تنـاوب گنـدم      

كود نيتروژنه نشان داد به نحوي كه در بـالاترين  واكنش را به مصرف 
نسـبت بـه تيمـار    % 56سطح كود نيتروژنه، تعداد سنبله در واحد سطح 

زراعـي در شـرايط   هـاي   در حالي كه در ساير تنـاوب . شاهد بيشتر بود
نسبت به شاهد % 25-30كودي مشابه تعداد سنبله در واحد سطح تنها 

نيـز گـزارش نمـوده اسـت كـه       )20( چانـدرا ). 5شـكل ( افزايش يافت
مهمترين عامل موثر بر اختلاف عملكرد گندم در شرايط كشت متوالي 

باشد و دليل عمده كاهش عملكرد گنـدم در   مي ها و تناوبي تعداد پنجه
 شرايط تك كشتي در درجه اول كـاهش تعـداد سـنبله در متـر مربـع     

 : برگشت بقاياي محصول پيش كشت گندم در تناوب گنـدم . باشد مي
اما  شدگندم موجب افزايش معني دار اين صفت  :گندم و سيب زميني 

معني داري بر ايـن جـزء    تأثيرزراعي برگشت بقايا هاي  در ساير تناوب
) 13(و مسگر باشي و همكـاران ) 2(به گزارش آينه بند. عملكرد نداشت

برگشت بقايا به خاك اثر معني داري بر تعـداد سـنبله گنـدم در واحـد     
ه و اين اثر به ميزان مصرف كود نيتروژنه در گندم بسـتگي  سطح داشت

  . دارد
نتايج آزمايش نشان داد كه تناوب زراعي و  :تعداد دانه در سنبله

معنـي داري بـر    تـأثير مصرف كود نيتروژنه در محصول پيش كاشـت  
بيشترين تعداد دانه در سـنبله در  ). 2جدول( تعداد دانه در سنبله نداشت

دانه در هر سنبله و كمترين تعداد در  6/47گندم با  : تيمار سيب زميني
 دانـه در هـر سـنبله مشـاهده شـد      6/41گنـدم بـا    _تيمار چغندرقنـد  

  ).3جدول(
نتايج حاكي از آن است كه برگشت بقاياي محصول پيش كاشت  

موجب كاهش معني دار تعداد دانه در سنبله شـد و  بيشـترين كـاهش    
گندم و در  :برگشت بقايا در تناوب گندم  تعداد دانه در سنبله به واسطه

مشاهده % 12به ميزان ) تيمار شاهد(شرايط عدم مصرف كود نيتروژنه 
 ).6شكل( شد

آنچه مسلم است برگشت مقادير زيـاد بقايـاي گيـاهي بـا نسـبت      
C/N  بازدارنـده   تـأثير نامناسب در شرايط محدوديت نيتروژن در خاك

از . عـداد دانـه در سـنبله دارد   اي بر اجزاي مهم عملكرد به خصـوص ت 
طرفي شاهد آن بوديم كه با برگشت بقايـا عملكـرد بيولوژيـك گنـدم     
افــزايش يافــت و قاعــدتا ايــن امــر موجــب كــاهش تخصــيص مــواد 

 به گزارش مسگر باشي و همكـاران . ها گرديده است فتوسنتزي به دانه
كـود  اثـر متقابـل    تـأثير نيز اين تعداد دانه در سنبله گندم تحـت  ) 13(

  .نيتروژنه و برگشت بقايا قرار گرفت
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LSD 5% = 3.7 kernel/spike

ميزان مصرف كود نيتروژنه در گياه پيش كاشت
  

 اثر متقابل كود نيتروژنه و برگشت بقايا بر تعداد دانه درسنبله  - 4شكل
 

نتايج اين آزمـايش حـاكي از آن اسـت كـه وزن      :وزن هزار دانه
تناوب زراعي، مصرف كـود نيتروژنـه و برگشـت     تأثيرهزار دانه تحت 

ايـن جـزء   ). 2جدول( ها قرار نگرفتبقاياي محصول و اثرات متقابل آن
 تـأثير عملكرد بيشتر تابع خصوصيات ژنتيكي رقم بوده و كمتـر تحـت   

رسـد گياهـان در شـرايط     مـي  از طرفي بـه نظـر  . گيرد مي محيط قرار
سـالم بـا   هاي  نامساعد محيطي سعي بر حفظ وزن دانه ها و توليد دانه

يير تخصيص مـواد  توان رويشي بالا از طريق كاهش تعداد دانه و يا تغ
نمايند، لذا اين جزء عملكرد كمتر تحت شرايط محيطـي   مي وسنتزيتف

نيز در بين اجزاي عملكرد گنـدم  ) 1( به گزارش آينه بند. گيرد مي قرار
باشد و  مي وزن هزار دانه كمترين تفاوت را در بين الگوهاي كشت دارا

. تمعنـي داري بـر وزن هـزار دانـه گنـدم نداش ـ      تـأثير الگوي كشـت  
نيـز مشـاهده نمودنـد كـه اثـر متقابـل       ) 13( مسگرباشي و همكـاران 

 بحرانـي . نيتروژن و برگشت بقايا بر وزن هزار دانه گندم معني دار نبود
برگشـت   تـأثير نيز تاكيد نموده است كه وزن هزار دانه ذرت تحت ) 3(

  .بقاياي گندم قرار نگرفت
معني داري  تناوب زراعي و مصرف كود نيتروژنه اثر: طول سنبله

معنـي دار   بر طول سنبله گندم داشت ولي اثرات متقابل اين دو عامـل 
گنـدم بـا    :بيشترين طول سنبله در تيمار سيب زمينـي  ). 2جدول( نبود
گنـدم بـا    :ميليمتر و كمترين طـول سـنبله در تيمـار چغندرقنـد      101
بـا مصـرف كـود نيتروژنـه در     ). 3جـدول ( ميليمتر مشاهده شد 03/86

يش كاشت گنـدم طـول سـنبله گنـدم در تمـام تيمارهـاي       محصول پ
برگشت بقاياي محصول اگر چه اثر معنـي داري   .تناوبي افزايش يافت

بر طول سنبله نداشت اما اثر متقابل مصرف كود نيتروژنـه و برگشـت   
در شرايط عدم مصرف كود ). 2جدول( بقايا بر اين صفت معني دار بود

 معنـي دار طـول سـنبله گرديـد     نيتروژنه برگشت بقايا موجب كـاهش 
 ). 10شكل(
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بدون كود(شاهد) %50كمتر از توصيه توصيه كودي %50بيشتر از توصيه
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LSD 5% = 3.3 mm

  ميزان مصرف كود نيتروژنه در گياه پيش كاشت
  اثر متقابل كود نيتروژنه و برگشت بقايا بر طول سنبله گندم - 5شكل
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 تـأثير نيز گزارش نموده است كه پيش كاشـت گنـدم   ) 1( آينه بند

معني داري بر طول سنبله گندم داشته و كوتـاهترين طـول سـنبله در    
نيـز  ) 16( ن و همكـاران اندرسـو . شرايط تك كشتي گندم مشاهده شد

گزارش دادند كه در آزمايش آنان با افزايش تنوع در تنـاوب از طريـق   
ورود گياهان پهن برگ در الگوي كاشت گندم، عملكرد گندم و طـول  

  .سنبله افزايش يافت
تناوب زراعي و مصرف كـود نيتروژنـه در محصـول    : ارتفاع بوته

داشت اما اثـر متقابـل    گندم بوتهپيش كاشت اثر معني داري بر ارتفاع 
بيشـترين ارتفـاع    ).2جدول( معني دار نبودارتفاع بوته اين دو عامل بر 

در تنـاوب   بوتـه  گندم و كمتـرين ارتفـاع   :در تناوب سيب زميني  بوته
افزايش مصرف كود نيتروژنـه  ). 3جدول( گندم مشاهده شد :چغندرقند 

م شـد و  در محصول پيش كشت گندم موجب افزايش ارتفاع ساقه گند
مصرف كـود   تأثيرگندم، طول ساقه گندم بيشتر تحت  :در تناوب ذرت

اثـر معنـي    ارتفـاع بوتـه  از طرفي برگشت بقايا بر . نيتروژنه قرار گرفت
داري نداشت وليكن اثر متقابل مصرف كود نيتروژنه و برگشت بقايا بر 
اين صفت معني دار بود به نحوي كـه در شـرايط عـدم مصـرف كـود      

داشـته در   ارتفـاع بوتـه  برگشت بقايا اثر بيشتري بر افـزايش   ،نيتروژنه
 حالي كه در سطوح بالاي مصـرف نيتـروژن ايـن اثـر معنـي دار نبـود      

رسد علـت آن اسـت كـه در شـرايط محـدوديت       مي به نظر). 2جدول(
نيتروژن خاك، نيتروژن آزاد شده از بقاياي محصول تا فصل بهـار كـه   

تواند تا حدودي نياز  مي باشد مي تروژنمصادف با نياز شديد گندم به ني
گندم به نيتروژن را تـامين نمـوده و موجـب افـزايش رشـد رويشـي و       

در شرايط محدوديت نيتـروژن، برگشـت بقايـا    . گندم گردد بوتهارتفاع 
و عملكرد بيولوژيك را تا حدودي افـزايش داد، امـا    ارتفاع بوتهاگر چه 

نيز ) 13( سگر باشي و بخشندهم .بر عملكرد دانه گندم اثر منفي داشت

در آزمايش خود مشاهده نمودند كه برگشت بقاياي گيـاهي محصـول   
  .پيش كاشت اثر معني داري بر ارتفاع بوته گندم نداشت

 
  نتيجه گيري

با توجه به نتايج آزمايش به وضوح مشخص است رعايـت تنـاوب   
مل مثبت قابل توجهي بر عملكرد گندم داشته و عكس الع تأثيرزراعي 

كمترين عملكرد گندم . باشد مي گندم به محصول پيش كاشت متفاوت
در كشت متوالي گندم مشاهده شد و سيب زميني به عنـوان محصـول   
پيش كاشت نسبت بـه سـاير محصـولات مـورد آزمـايش اثـر مثبـت        

كشت سيب زميني قبل از گنـدم نـه   . بيشتري بر عملكرد گندم داشت
معني دار تعداد  ود بلكه موجب افزايشتنها بر عملكرد دانه گندم موثر ب

  .سنبله در واحد سطح، طول سنبله و طول ساقه گندم گرديد
گياهان پيش كاشت بر واكـنش   تأثيرهمچنين نتايج نشان داد كه 

عملكرد گندم در سال بعد بسـته بـه مقـادير كـود نيتروژنـه مصـرفي       
در كشت متوالي گنـدم عكـس العمـل بـه مصـرف كـود        .متفاوت بود

روژنه بيشتر از كشت تناوبي گندم بود و حداكثر عملكرد با مصـرف  نيت
بيش از حد مطلوب كود نيتروژنه بدست آمـد، در حـالي كـه عملكـرد     
گندم تحت شرايط تناوبي با مصـرف كـود نيتروژنـه در حـد مطلـوب،      
اختلاف معني داري با مصرف بيش از حد مطلوب نداشت و لـذا بهتـر   

ن توصـيه شـده تعـديل يـا بـه عبـارتي       است در شرايط تناوبي نيتروژ
معني داري بر  تأثيربرگشت بقاياي محصول پيش كاشت . كاهش يابد

عملكرد دانه گندم نداشت اما عملكرد بيولوژيك، تعداد سـنبله در متـر   
برگشـت بقايـاي محصـول پـيش      تـأثير مربع، شاخص برداشت تحت 

  . كاشت قرار گرفت
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