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  چكيده

بر خصوصيات كمي و كيفي سـورگوم علوفـه اي اسـپيدفيد آزمايشـي بـه صـورت طـرح         نيتروژنع كود توزيهاي  يوهشبررسي اثر مقادير و  به منظور
در دو  ، توزيـع )تمام كود پـس ازكاشـت  ( در يك نوبت توزيع شامل نيتروژنكامل تصادفي با سه شيوه توزيع كود هاي  هاي خرد شده در قالب بلوك كرت
 6يك سوم پس از كاشت، يك سوم پس از برداشت اول و يك سوم پـس از  ( در سه نوبت ، توزيع)نيمي پس از كاشت و نيمي پس از برداشت اول( نوبت

به ) كيلوگرم در هكتار 5/241و  161، 5/80(خالص  نيتروژن بر مبناي نيتروژنهبه عنوان كرت اصلي و سه سطح كود  )برگه شدن در رشد مجدد گياه 8تا 
در چـين دوم و مجمـوع دو چـين بـر      نيتـروژن نتايج حاصله نشان داد كه اثر مقادير و شيوه توزيع كـود  . فرعي در سه تكرار اجرا گرديدهاي  عنوان كرت

 نيتـروژن و كود  يك نوبتبه ترتيب نسبت به  در دو و سه نوبت نيتروژنبه طوري كه تقسيط كود  ،عملكرد علوفه خشك و عملكرد پروتئين معني دار بود
خالص در هكتار شرايط بهتري را براي رشد و نمـو   نيتروژنكيلوگرم  5/241خالص در هكتار به ترتيب نسبت به  ژننيتروكيلوگرم  161و  5/80به ميزان 
در چـين   نيتروژناثر مقادير و شيوه توزيع كود . بر ارتفاع و تعداد پنجه در چين اول و دوم معني دار نبود نيتروژناثر مقادير و شيوه توزيع كود  .فراهم كرد

بيشترين درصد پروتئين ، درصد خاكستر و كمترين درصد فيبر از تيمار .  فيبر و درصد خاكستر و در چين دوم بر درصد پروتئين معني دار بود اول بر درصد
ت در سه نوب نيتروژنهمچنين بيشترين درصد پروتئين، درصد خاكستر و كمترين درصد فيبر به تقسيط كود . در هكتار حاصل شدنيتروژن كيلوگرم  5/80

بر درصد پروتئين در چين اول و درصد خاكستر در چين دوم معني دار بود ولي ساير صـفات   نيتروژناثر متقابل مقادير و شيوه توزيع كود . اختصاص يافت
خـالص   نيتـروژن م كيلوگر 5/80بر اساس نتايج حاصل از اين آزمايش حداكثر عملكرد كمي و كيفي علوفه از مصرف . مورد مطالعه را تحت تأثير قرار نداد

  . در دو يا سه نوبت بدست آمد با توزيع در هكتار
  

  ، عملكرد كمي و كيفينيتروژن، شيوه توزيع كود نيتروژنسورگوم علوفه اي، مقادير كود  :كليدي هاي  واژه
  
     1  مقدمه

عملكـرد   ).1( سورگوم يك گياه مقاوم بـه شـرايط خشـك اسـت    
تـازه اي در توليـد ايـن    ي هـا  مطلوب اين گياه در مناطق خشك افـق 

وسـيعي از  هاي  با توجه به خشك بودن قسمت. محصول گشوده است
ايران و سازگار بودن اين گياه به شرايط خشـكي تحقيقـات انـدكي در    

 يكـي از  نيتـروژن . استبه زراعي آن انجام گرفته هاي  خصوص جنبه
اده مهمترين عنصر غذايي در توليد گياهان زراعي به شمار رفته و استف

 شـود  مـي  موثر از آن هدف مهمي در مديريت اين گياهـان محسـوب  
                                                            

  عضو هيأت علمي دانشگاه پيام نور مركز قاين -1
  )Email: h_ javadi@pnu.ac.ir                       :نويسنده مسئول -(*
  اعضاي هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان جنوبي -3و 2
 كارشناس ارشد زراعت مديريت جهاد كشاورزي بيرجند -4 

بالاي مصرف كودهاي شـيميايي و آلـودگي محـيط    هاي  هزينه  ).18(
كند تغييراتي در مـديريت كـاربرد    مي زيست از دلايلي است كه ايجاب

مصرف  كارايياين تغييرات بايد با هدف افزايش . بوجود آيدها  اين كود
  . زش و افزايش عملكرد صورت گيرداين نهاده با ار

در بررسي سه سـطح كـود نيتـروژن    ) 6(كاظمي اربط و همكاران 
در هكتار گزارش كردند كه مصـرف  كيلوگرم  200و  150، 100شامل 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين عملكرد علوفه تـر و خشـك    200
ف آن بـا  توليد كرد ولي اختلادر سورگوم علوفه اي واريته اسپيدفيد را 

در مطالعـه  ) 3(بزرگوار . نيتروژن در هكتار معني دار نبودكيلوگرم  150
كود اوره در سورگوم علوفه اي به ايـن  كيلوگرم  500و  300دو سطح 

باعث افزايش عملكـرد و ميـزان    نيتروژننتيجه رسيد كه افزايش كود 
، جونـگ و  )19(در مطالعـه پاتيـل و همكـاران    . پروتئين علوفه گرديد
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حداكثر عملكـرد علوفـه بـه ترتيـب از     ) 20(و پرتيچارد ) 14(مكاران ه
احمـدي و  . در هكتار بدسـت آمـد   نيتروژنكيلوگرم  300و  360، 120

، 72در بررســي چهــار ســطح نيتــروژن شــامل صــفر ، ) 2(همكــاران 
كيلوگرم در هكتار به اين نتيجه رسيدند كه مقادير كـود   133و 5/102

تر و خشك و درصـد فيبرخـام تـأثير معنـي      بر عملكرد علوفه نيتروژن
از ذرت داري داشت به طوري كه بيشترين ميزان علوفه تـر و خشـك   

كيلوگرم در هكتار و بيشـترين درصـد فيبـر خـام از شـاهد       133تيمار 
نيز حاكي از آن است ) 21و  17، 7(نتايج محققان ديگري . بدست آمد

  . گردد مي وفهباعث افزايش عملكرد عل نيتروژنكه افزايش كود 
معتقدند نيتروژن به علت متحرك بـودنش  ) 22( راديس و نيلسون

شود بنابراين بهتر است كه مصـرف ايـن عنصـر در     مي از خاك شسته
گزارش كردنـد كـه كـاربرد    ) 13(جنگ و ريد . چند نوبت صورت گيرد

براي رشد يكسان و تعـادل غـذايي گياهـان ضـروري      نيتروژنسرك 
در  نيتـروژن گزارش داد كه بـا توزيـع كـود    ) 15(همچنين كني . است

آيـد   مـي  طول سال علاوه بر اين كه عملكرد اقتصادي مطلوب بدست
، ملافيلابـي  )5(شـاهوردي  . نيز كم خواهد شـد  نيتروژنميزان كاربرد 

در  نيتروژنهاظهار داشتند كه توزيع مساوي كود ) 1( و آقا عليخاني) 9(
به طور معني داري عملكرد ) تموقع كاشت و پس از برداش( دو نوبت 

ماده خشك سورگوم علوفه اي را افزايش داده و اجزاء عملكـرد را نيـز   
در دو و سـه   نيتروژننيز گزارش نمود تقسيط ) 4(رزمي . بهبود بخشيد

نوبت نسبت به مصرف يكباره آن باعث افزايش عملكرد ماده خشك و 
ه و تعداد پنجه معنـي  ميزان پروتئين علوفه شد اما اثر آن بر ارتفاع گيا

گزارش دادند كه توزيع كود ) 16( در مقابل ماسكاگني و هلمز. دار نبود
در چند نوبت نسبت به مصـرف يـك بـار آن قبـل از كاشـت       نيتروژن

تأثيري در افزايش عملكرد سورگوم نداشـت ولـي تقسـيط آن كيفيـت     
توزيـع سـه مرحلـه كـود     ) 10(همچنين مطيعـي  . علوفه را افزايش داد

به طور مساوي از كاشت تـا ده برگـي را بـراي ذرت توصـيه      تروژنهني
  . نمود

اين تحقيق به منظـور بررسـي اثـر مقـادير و شـيوه توزيـع كـود        
بر خصوصيات كمي و كيفي سورگوم علوفـه اي اسـپيدفيد در    نيتروژن

  .منطقه بيرجند به مرحله اجرا درآمد
  

  مواد و روش ها
مركز تحقيقات كشاورزي و در مزرعه  1383اين آزمايش در سال 

دقيقـه   52درجـه و   32منابع طبيعي بيرجند بـا مختصـات جغرافيـايي    
 1480دقيقه طول شرقي و بـا ارتفـاع    13درجه و  59عرض شمالي و 

محل آزمايش از نظر اقليمي بر اساس . متر از سطح دريا به اجرا درآمد
 15 ميـانگين . باشـد   مي سيستم طبقه بندي آمبرژه جزء مناطق خشك

، 1/39ميلـي متـر، حـداكثر دمـاي آن      176ساله بارندگي اين منطقـه  
 .درجه سانتي گـراد اسـت   12و متوسط  دماي روزانه  -17حداقل دما 

بر اساس نتايج تجزيه خاك، منطقه مورد نظر داراي بافـت لـوم رسـي    
ميلي موس بـر سـانتي متـر و اسـيديته      74/2شني، هدايت الكتريكي 

  .بود 38/8
كامـل  هاي  خرد شده در قالب بلوكهاي  كرت صورت بهآزمايش 

سـه   در اين تحقيق تيمارها شـامل . در سه تكرار انجام گرديد تصادفي
تمام كود پس ( در يك نوبت به صورت توزيع نيتروژنشيوه توزيع كود 

نيمـي پـس از كاشـت و نيمـي پـس از      ( در دو نوبت ، توزيع)ازكاشت
سوم پس از كاشت، يك سـوم  يك ( در سه نوبت ، توزيع)برداشت اول

برگـه شـدن در رشـد     8تـا   6پس از برداشت اول و يك سوم پـس از  
بـر مبنـاي    نيتروژنهبه عنوان كرت اصلي و سه سطح كود  )مجدد گياه
بـه عنـوان   ) كيلوگرم در هكتـار  5/241و  161، 5/80(خالص  نيتروژن
هر كرت شامل شش خط كاشت شش متـري   .بودندفرعي هاي  كرت

سانتي متر و عمق  10سانتي متر،  روي رديف  50بين رديف  با فاصله
متـر و بـين   يك فرعي هاي  فاصله بين كرت. سانتي متر بود 3كاشت 
براي . متر در نظر گرفته شد 2ها  متر و بين بلوك 5/1اصلي هاي  كرت

در هر بلوك بطور جداگانه يك جـوي  ها  جلوگيري از اختلاط آب كرت
ورد نظر در پاييز سال قبل شخم عميق زده زمين م. فاضلاب ايجاد شد

كود سوپر فسفات تريپل بـه ميـزان    بر اساس نتايج آزمون خاكشد و 
در كيلـوگرم   100در هكتار و سولفات پتاسيم به ميـزان  كيلوگرم  120

هكتار پخش گرديد، سپس در اوايل فصل بهار عمليات آمـاده سـازي   
ح و ايجـاد  بستر بـذر از جملـه شـخم سـطحي، زدن ديسـك، تسـطي      

بـذور سـورگوم علوفـه اي رقـم      كاشـت  .كاشت انجام شـد هاي  رديف
مقـادير تعيـين شـده كـود      .خرداد انجام گرفـت  در نيمه دوم اسپيدفيد
در مراحل رشد معين بـه صـورت پوششـي در زيـر خـاك در       نيتروژنه

شياري به عمق پنج سانتي متر و به فاصله پنج سانتي متـر از خطـوط   
  .  كاشت توزيع شد

به صورت نشـتي  آبياري با توجه به شرايط اقليمي و نياز آبي گياه 
هرز طي هاي  عمليات مبارزه با علف. روز انجام شد 12تا  8پس از هر 

و هـا   برداشـت كـرت   .دو نوبت به وسيله وجين با دست انجـام گرفـت  
 5/0اندازه گيري صفات ارتفاع بوته و تعداد پنجه در بوته پس از حذف 

انتهاي خطوط، بر روي پنج بوته تصادفي از دو خـط ميـاني   متر ابتدا و 
انجام شد، مساحت برداشت شده جهت برآورد عملكرد تيمارها سه متر 

دو چـين   و طيها  درصد ظهور پانيكول 10در زمان  برداشت. مربع بود
جهت اندازه گيري خصوصيات كيفي كـه شـامل درصـد    . انجام گرفت

هـاي   گرم از نمونه 5تر بودند، ابتدا و درصد خاكس پروتئين، درصد فيبر
هر كرت كه توسط آون خشك شده بودند با آسياب برقي خرد شـده و  

درصد فيبر بر اساس شستشو با  .براي آناليز به آزمايشگاه ارسال گرديد
اسيد و سود جوشان از روش گئورنيگ و ون سوئست و درصد خاكستر 

نتي گـراد در كـوره   درجـه سـا    560از طريق سوزاندن نمونه در دماي 
الكتريكي و محاسبه اختلاف وزن نمونه قبل و بعد از سوزاندن بدسـت  

با استفاده از روش كجلدال اندازه گيري شده نيتروژن ميزان ). 23(آمد 
وسپس درصد پروتئين و عملكـرد پـروتئين بـا اسـتفاده از رابطـه زيـر       
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  :)23( محاسبه شدند
  درصد پروتئين=  نيتروژندرصد ×  25/6

  عملكرد پروتئين= عملكرد علوفه خشك × رصد پروتئين د
تمامي اطلاعات جمـع آوري شـده بـا اسـتفاده از برنامـه آمـاري         

Mstat-c آزمون چند دامنه اي دانكن  بوسيلهها  ميانگين. تجزيه گرديد
 . مقايسه شدند

  

  نتايج و بحث
  ارتفاع گياه

در چين اول ارتفاع بوته  نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه
 ). 1جدول( قرار نگرفت نيتروژنتوزيع كود هاي  شيوه و دوم تحت تاثير
 نيتروژنكود  سه نوبت نسبت به دو و يك نوبت توزيعاما با اين وجود 

نتيجه بدست آمـده    ).2جدول( باعث شد ارتفاع بوته كمي افزايش يابد
. مطابقـت داشـت  ) 4( و رزمـي  ) 8(و مظـاهري    با گزارش كهـن مـو  

دليل است كه ارتفاع، صفتي وابسـته بـه رقـم اسـت و     به اين  حتمالاًا

 قـرار  نيتـروژن كمتر تحت تأثير عوامل مديريتي مانند شيوه توزيع كود 
ارتفاع بوته در چين دوم نسبت به چين اول بيشتر بود كه . )8( گيرد مي

  . باشد مي دليل آن شرايط مناسب تر محيطي در چين دوم "احتمالا
توزيع و مقادير كود هاي  نيتروژن و اثر متقابل شيوهر كود اثر مقادي

كاظمي ). 1جدول (بر ارتفاع در چين اول و دوم معني دار نبود  نيتروژن
نيز در گزارش خود به اين موضـوع اشـاره كـرده    ) 6(اربط و همكاران 

   .اند
  

  تعداد پنجه در گياه
ل و دوم بـر تعـداد پنجـه در چـين او     نيتروژناثر شيوه توزيع كود 

 ) 4(و رزمي ) 8(گزارش كهن مو و مظاهري ). 1جدول( معني دار نبود
نيز حاكي از آن است كه شيوه توزيع كود تـاثيري بـر تعـداد پنجـه در     

 .  گياه ندارد

 

  
  دفيداي اسپي اثر شيوه توزيع و مقادير كود نيتروژن بر ارتفاع گياه و تعداد پنجه در سورگوم علوفه تجزيه واريانس -1جدول 

  درجه آزادي  منبع تغيير
    ميانگين مربعات  

  ارتفاع گياه
  ارتفاع گياه  تعداد پنجه در چين دوم  در چين اول

  در چين اول
  تعداد پنجه 
  در چين دوم

  n.s5/592  n.s 63/0  n.s 3/149  n.s 51/2  2  تكرار
 n.s8/176 n.s27/1 n.s 4/288  2  شيوه توزيع كود نيتروژن

n.s 17/1 
 26/1 1/339 91/0 2/155 4  اشتباه

 n.s 8/16  2  مقادير كود نيتروژن
n.s 64/0 

n.s 1/62 
n.s 21/1 

 n.s 3/47  4 مقادير كود نيتروژن× شيوه توزيع
n.s 09/1 

n.s 3/386 n.s 34/0 

 66/0 7/321 84/0 05/152  12  اشتباه

n.s باشد دار مي به مفهوم غيرمعني.  
  

  اي اسپيدفيد وزيع و مقادير كود نيتروژن بر ارتفاع گياه و تعداد پنجه در سورگوم علوفهمقايسه ميانگين اثر شيوه ت -2جدول 

  تيمار
  چين دوم  چين اول

  ارتفاع گياه
  ارتفاع گياه  تعداد پنجه  )متر سانتي( 

  تعداد پنجه  )متر سانتي( 

       شيوه توزيع كود نيتروژن
  a9/117  a8/1  a2/139   a1/3 يك نوبت
 a123  a5/1  a2/148  a9/3  دو نوبت
 a7/126  a2/1  a6/149  a5/3 سه نوبت

     )كيلوگرم در هكتار(مقادير كود نيتروژن
5/80 a1/124  a6/1  a6/148  a8/3 

161 a8/121  a8/1  a145  a1/3 
5/241 a7/121  a1/1  a143  a5/3 

  آزمون دانكن در سطح احتمال اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل يك حرف مشترك دارند بر اساس
  .باشند مي درصد فاقد اختلاف معني دار 5 
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دهد كه تعداد پنجـه در چـين دوم نسـبت بـه      مي نشان مشاهدات

 مناسـب  برش گياه و شرايط محيطي "احتمالا. چين اول برتري داشت
  . باشد عامل موثري در پنجه زني گياهتواند  مي دومبويژه نور در چين 
تـأثيري    نيتـروژن اد كه مصرف مقادير مختلف كـود  نتايج نشان د

نتيجـه بدسـت آمـده بـا     ). 2جـدول  (نمي گذارد  در بوته برتعداد پنجه
  .مطابقت دارد) 6(گزارش كاظمي اربط و همكاران 

بـر تعدادپنجـه در    نيتـروژن مقادير كـود   و اثر متقابل شيوه توزيع 
  ).1جدول (گياه معني دار نبود 

  عملكرد علوفه خشك
ايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر شـيوه توزيـع كـود     نت

بر عملكرد خشك گياه در چـين اول معنـي دار نبـود ولـي در      نيتروژن
جدول ( معني دار بود% 5مجموع دو چين در سطح احتمال  چين دوم و

نتايج مقايسه ميانگين در خصوص عملكرد خشك گيـاه در چـين   ).  3
رد بـه طـور مشـترك از توزيـع كـود      دوم نشان داد كه حداكثر عملك ـ

تن  07/6و  02/6به ترتيب هاي  در دو و سه نوبت با ميانگين نيتروژن
كمترين عملكرد خشك گياه متعلق به توزيع كود . در هكتار بدست آمد

 ).4جـدول  ( تـن در هكتـار بـود    2/4در يك نوبت با ميانگين  نيتروژن
مطابقـت  ) 15و  13، 9 ،5، 1(نتيجه بدست آمده با نتايج ساير محققان 

كه بيان داشتند توزيع كود ) 16( داشته ولي با نتيجه ماسكاگني و هلمز
در چند نوبت نسبت به مصرف يك بار آن تأثيري در افـزايش   نيتروژن

توليد ماده خشك در چين دوم . عملكرد سورگوم ندارد مطابقت نداشت
 رد احتمـالاً اين اختلاف عملك ).4جدول ( نسبت به چين اول بيشتر بود

از جمله دماي  شرايط مساعد تر محيطي افزايش تعداد پنجه و به دليل
در . بوده اسـت در چين دوم  خنكهاي  كافي همراه با نور شديد و شب

در چنـد   نيتروژنبررسي مجموع دو چين مشخص شد كه تقسيط كود 
مرحله تأثير بهتري بر عملكرد دارد بـه طـوري كـه حـداكثر عملكـرد      

هاي  در دو و سه نوبت با ميانگين نيتروژناز مصرف كود  خشك علوفه
تن در هكتـار حاصـل شـد و كمتـرين عملكـرد       4/7و  4/7به ترتيب 

تـن در   7/5در يك نوبت بـا ميـانگين    نيتروژن مربوط به مصرف كود
، 1(نتيجه بدست آمده با نتايج محققان متعـددي   ).4جدول ( هكتار بود

در چند مرحلـه   نيتروژنتقسيط كود . ردمطابقت دا) 15و  13،  9، 5، 4
و استفاده بهتر گيـاه  ) آبشويي و تبخير( نيتروژنبه دليل كاهش تلفات 

طـولاني سـورگوم باعـث افـزايش      "از آن در طول فصل رشـد نسـبتا  
  ).22( شود مي عملكرد آن

بر عملكرد خشـك گيـاه در چـين     نيتروژناثر مقادير مختلف كود 
چـين دوم و مجمـوع دو چـين در سـطح     اول معني دار نبـود ولـي در   

در چـين دوم  هـا   مقايسه ميـانگين ). 3جدول( معني دار بود% 1احتمال 
كيلـوگرم   161نشان داد كه حـداكثر عملكـرد خشـك گيـاه از تيمـار      

تن در هكتار حاصل شد كه اختلاف  4/6در هكتار با ميانگين  نيتروژن
دار نبـود ولـي   معنـي   در هكتـار  نيتـروژن كيلـوگرم   5/80آن با تيمار 

در هكتار معني دار  نيتروژنكيلوگرم  5/241و  161اختلاف بين تيمار 
در  نيتـروژن كيلوگرم  5/241بود و پايين ترين عملكرد خشك از تيمار 

نتـايج سـاير   ). 4جـدول  ( تن در هكتار حاصل شد 4هكتار با ميانگين 
د نيز حاكي از آن است كـه افـزايش كـو   ) 10و 9، 7، 6، 3، 1(محققان 
در بررسـي   .گـردد  مـي  تا حد معيني باعـث افـزايش عملكـرد    نيتروژن

 161تـا   نيتـروژن  مجموع دو چـين مشـخص شـد كـه مصـرف كـود      
كيلوگرم نيتروژن در هكتار باعث افزايش عملكرد خشك سورگوم شـد  

حـداكثر  . و افزايش بيش از اين مقدار عملكـرد خشـك را كـاهش داد   
نيتروژن در هكتار بـا ميـانگين    كيلوگرم 161ماده خشك گياه از تيمار 

كيلـوگرم   5/80تن در هكتار حاصل شد و اخـتلاف آن بـا تيمـار     9/7
 5/241و  161نيتروژن در هكتار معني دار نبود ولي اختلاف بين تيمار 

 تن در هكتـار حاصـل شـد    4/5كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين 
و 9،  7، 6، 3، 1(ن نتيجه بدست آمده با نتايج ساير محققـا  ).4جدول (

استفاده بهينه از كود ازت از طريق تأثير بـر رشـد و   . مطابقت دارد) 10
نمو گياه بويژه افزايش شاخص سطح بـرگ باعـث جـذب بيشـتر نـور      

گردد ولي استفاده بيش از حـد مطلـوب    مي خورشيد و افزايش عملكرد
علاوه بر تخريب خاك و مشـكلات زيسـت محيطـي باعـث      نيتروژن

و كاهش جذب سـاير عناصـر در گيـاه شـده و عملكـرد را       مسموميت
  .دهد مي كاهش

بـر عملكـرد علوفـه     نيتروژنمقادير كود  واثر متقابل شيوه توزيع 
  ).3جدول ( خشك معني دار نبود 

  
  درصد پروتئين

نتايج جدول تجزيه واريانس حاكي از آن بود كه اثر شـيوه توزيـع   
عني دار نبود اما در چـين دوم  در چين اول بر درصد پروتئين م نيتروژن

نتايج مقايسه ميـانگين  ).  5جدول ( معني دار بود % 1در سطح آماري 
در چـين اول بـر درصـد     نيتـروژن در خصوص اثر شـيوه توزيـع كـود    
تأثيري بر درصـد پـروتئين    نيتروژنپروتئين نشان داد كه تقسيط كود 

شـترك از  در چين دوم بيشترين درصد پروتئين به طـور م .گياه نداشت
 59/7به ترتيب هاي  در دو و سه نوبت با ميانگين نيتروژنتقسيط كود 

در يك نوبـت بـا    نيتروژندرصد و كمترين آن از مصرف كود  32/7و 
نتيجـه بدسـت آمـده بـا      ). 6جدول (درصد حاصل شد  65/6ميانگين 

مطابقـت  ) 4(و رزمـي  ) 16(ماسكاگني و هلمـز    ،)9(نتايج ملافيلابي 
تقسيط كود  "وجه به طولاني بودن دوره رشد سورگوم احتمالابا ت. دارد

و افـزايش درصـد پـروتئين     نيتـروژن در چند مرحله باعث جذب بهتـر  
  .گرديد

بر درصد پـروتئين در چـين اول معنـي دار     نيتروژناثرمقادير كود 
). 5جـدول  ( معنـي دار بـود  % 5نبود اما در چين دوم در سطح آمـاري  

در چين دوم بـه طـور مشـترك از تيمارهـاي     بيشترين درصد پروتئين 
و  8به ترتيب هاي  در هكتار با ميانگين نيتروژنكيلوگرم  161و  5/80
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در هكتار با  نيتروژنكيلوگرم  5/241درصد و كمترين آن از تيمار  9/7
نتيجـه بدسـت آمـده بـا      ). 6جدول (درصد حاصل شد  83/6ميانگين 

تـا حـد    نيتـروژن كود . قت داردمطاب)  20و  9، 5( نتايج ساير محققان 
معيني باعث افزايش درصد پروتئين شده و مصرف بـيش از آن باعـث   
تجمع نيترات در خاك، مسموميت گياه و كاهش جذب عناصر غـذايي  

  . گردد مي و كاهش كيفيت علوفه
اول و دوم نشـان داد كـه   هـاي   مقايسه درصد پروتئين بين چـين 

چين اول اين گياه از نظر درصد پـروتئين غنـي تـر از چـين دوم بـود      
مطابقـت داشـته   ) 5(نتيجه بدست آمده با نتيجه شاهوردي ). 6جدول (

  .مطابقت ندارد) 9(ولي با نتيجه ملافيلابي 
در چـين اول  بـر    نيتـروژن  مقـادير كـود   و اثر متقابل شيوه توزيع

% 5ي دار نبـود امـا در چـين دوم در سـطح آمـاري      درصد پروتئين معن
بيشـترين درصـد پـروتئين در چـين دوم از       ).5جـدول  (معني دار بود 
كيلوگرم در هكتار در دو نوبـت بـا    161به ميزان  نيتروژنمصرف كود 

بـه ميـزان    نيتروژن درصد و كمترين آن از مصرف كود 65/8ميانگين 
بـه  هـاي   نوبـت بـا ميـانگين   كيلوگرم در هكتار در يك  5/241و  161

  ).7جدول (درصد حاصل شد  5/6و 2/6ترتيب 
  

  عملكرد پروتئين     
نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر شـيوه توزيـع كـود     

بر عملكرد پروتئين در چين اول معني دار نبود ولـي در چـين    نيتروژن
% 5و مجمـوع دو چـين در سـطح احتمـال     % 1دوم در سطح احتمـال  

مقايسه ميانگين در چـين دوم نشـان داد كـه    ). 3جدول( ي دار بودمعن
نيتـروژن بـا   نوبـت مصـرف كـود     دو و سهحداكثر عملكرد پروتئين از 

تـن در هكتـار حاصـل شـد و      43/0و  45/0ميانگين هاي به ترتيـب  
تـن در هكتـار    28/0بـا ميـانگين   مصرف يـك نوبـت كـود نيتـروژن     

مقايسه ). 4جدول(ود اختصاص داد ترين عملكرد پروتئين را به خ پايين
عملكرد پروتئين در چين اول و دوم نشـان داد كـه عملكـرد پـروتئين     

 مطالعـه كهـن مـو و   ). 2جدول ( نسبت به چين اول برتر بود دومچين 
تعـداد پنجـه زنـي بيشـتر و     . با نتيجه فوق مطابقت دارد) 8(مظاهري 

گيـاه  شرايط محيطي بهتر در چين دوم باعـث شـده عملكـرد خشـك     
افزايش يافته و به تبع افزايش عملكـرد پـروتئين را بـه دنبـال داشـته      

 نيتروژندر بررسي مجموع دو چين مشخص شد كه تقسيط كود . باشد
شود به طوري كه حداكثر عملكـرد   مي باعث افزايش عملكرد پروتئين

 بـه ترتيـب   با ميـانگين  نيتروژننوبت مصرف كود  و دو پروتئين از سه
تن در هكتار حاصل شد و پايين ترين عملكرد پـروتئين   56/0و  58/0

تـن در   4/0در يك نوبت بـا ميـانگين    نيتروژنمربوط به مصرف كود 
  ). 2جدول ( هكتار بود

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مقادير مختلف كـود  
بر عملكرد پروتئين در چين اول معني دار نبود ولـي در چـين    نيتروژن

). 1جـدول ( معني دار بـود % 5وع دو چين در سطح احتمال دوم و مجم
نتايج مقايسه ميانگين در چين دوم نشان داد كه با افزايش مقادير كود 

يابد به طوري كه حداكثر عملكرد  مي عملكرد پروتئين كاهش نيتروژن
كيلـوگرم   5/80تن در هكتار متعلق به تيمـار   5/0پروتئين با ميانگين 

 161تار بود كـه تفـاوت معنـي داري بـا تيمـار      خالص در هك نيتروژن
كمترين عملكرد پروتئين از . خالص در هكتار نداشت نيتروژنكيلوگرم 

تـن   27/0خالص در هكتار با ميـانگين   نيتروژنكيلوگرم  5/241تيمار 
 ). 4جدول( در هكتار حاصل شد

  اي اسپيدفيد صيات كمي سورگوم علوفهاثر شيوه توزيع و مقادير كود نيتروژن بر خصو تجزيه واريانس  -3جدول 
      ميانگين مربعات     

درجه   منبع تغيير
  آزادي 

عملكرد علوفه خشك 
  1چين 

  عملكرد
 پروتئين 

  1چين 

  عملكرد 
علوفه خشك 

  2چين 

عملكرد 
  پروتئين

  2چين  

عملكرد كل 
  علوفه

  خشك 

  عملكرد
كل  

  پروتئين

            

  n.s 14/0  2  تكرار
n.s 
05/0  

n.s 14/0  n.s 21/0  n.s 067/0  n.s 03/1  

 n.s 01/0  2  شيوه توزيع نيتروژن
n.s 
75/4  

*4/9 
**1/2 

*83/10 
*8/33 

  71/4  33/1  21/0  65/1 15/2 35/0  4  اشتباه

  n.s 02/0  2  مقادير كود نيتروژن
n.s 
85/2  

**78/14  *33/1  **02/16  *53/29  
مقادير كود × شيوه توزيع

  n.s 28/0  4  نيتروژن
n.s 
72/2  

n.s 71/1  n.s 04/1  n.s 92/2  n.s 57/15  
  15/4  2/1 15/0  003/1 08/1 24/0  12 اشتباه

n.s  ،* باشد مي% 1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب به مفهوم غيرمعني  **و.  
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  يداي اسپيدف مقايسه ميانگين اثر شيوه توزيع و مقادير كود نيتروژن بر خصوصيات كمي سورگوم علوفه -4جدول 
  مجموع دوچين  چين دوم چين اول  تيمار

  عملكرد علوفه خشك  
  )تن در هكتار( 

  عملكرد پروتئين
  )تن در هكتار( 

  عملكرد علوفه خشك
  )تن در هكتار( 

  عملكرد 
  پروتئين

  )تن در هكتار( 

 عملكرد علوفه خشك
  )تن در هكتار( 

 عملكرد پروتئين
  )تن در هكتار(

       شيوه توزيع كود نيتروژن
  a 5/1 a12/0 b2/4 b 28/0  b 7/5  b 4/0  نوبتيك

  a 4/1 a13/0 a02/6 b 45/0  a 4/7  ab 56/0  دو نوبت
  a 4/1 a13/0 a07/6 a 43/0  a 4/7  a 58/0  سه نوبت

        )كيلوگرم در هكتار(مقادير كود نيتروژن
5/80  a 5/1 a14/0 ab8/5 a 5/0  ab 3/7  a 64/0  

161  a 5/1 a12/0 a4/6 ab 46/0  a 9/7  ab 58/0  
5/241  a 4/1 a12/0 b4 b 27/0  b 4/5  b 39/0  

  .باشند مي درصد فاقد اختلاف معني دار 5اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل يك حرف مشترك دارند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 
 

در بررسـي  . مطابقت ندارد) 5( نتيجه بدست آمده با نتيجه بزرگوار
تا حـد معينـي    نيتروژنع دو چين مشخص شد كه افزايش كود مجمو

 نيتروژنشود و با افزودن بيشتر كود  مي باعث افزايش عملكرد پروتئين
 . شود مي از عملكرد پروتئين كاسته

 نيتـروژن كيلوگرم  5/80حداكثر عملكرد پروتئين كل گياه از تيمار 
د كه اختلاف تن در هكتار حاصل ش 64/0خالص در هكتار با ميانگين 

. خـالص در هكتـار نداشـت   كيلوگرم نيتروژن  161معني داري با تيمار 
خـالص   نيتروژنكيلوگرم  5/241پايين ترين عملكرد پروتئين از تيمار 

نتيجـه  ). 4جدول ( تن در هكتار حاصل شد 39/0در هكتار با ميانگين 
بدست آمده براي اين صفت نيز مانند توليد ماده خشك بوده و ممكـن  

ست افزايش پروتئين در هكتار نتيجه افزايش عملكرد خشـك علوفـه   ا
  . باشد

بر عملكـرد پـروتئين    نيتروژنمقادير كود و اثر متقابل شيوه توزيع 
 ).3جدول (معني دار نبود 

  
  درصد فيبر خام

نتايج جدول تجزيه واريانس حاكي از آن بود كه اثر شـيوه توزيـع   
معني دار بـود  % 5سطح آماري  در چين اول بر درصد فيبر در نيتروژن

نتـايج مقايسـه ميـانگين در    ). 5جدول (اما در چين دوم معني دار نبود 
در چين اول بر درصد فيبر خـام   نيتروژنخصوص اثر شيوه توزيع كود 

باعث كاهش درصد فيبر گرديـد بـه    نيتروژننشان داد كه تقسيط كود 
و دو نوبـت بـا   طوري كه بيشترين درصد فيبر خام از شيوه توزيع يك 

درصـد و كمتـرين آن از شـيوه     1/19و  3/21به ترتيـب  هاي  ميانگين
). 6جـدول  (درصـد حاصـل شـد     5/17توزيع سه نوبـت بـا ميـانگين    

 نيتـروژن شـود گيـاه از    مـي  تقسيط كود در چند نوبت باعـث  "احتمالا
موجود در خاك بهتر استفاده نموده لذا رشد رويشي گياه افزايش يافته 

  .بر خام كاهش يابدو درصد في
بر درصد فيبر خـام در چـين اول در سـطح     نيتروژناثرمقادير كود 

با افزايش ). 5جدول ( معني دار بود اما در چين دوم  معني دار نبود% 5
 نيتـروژن كيلوگرم  5/241به  5/80در چين اول از  نيتروژنمقادير كود 

نتيجـه  . )6جدول (در هكتار درصد فيبر افزايش و كيفيت كاهش يافت 
مطالعـات  . مطابقـت دارد ) 2(بدست آمده با نتيجه احمدي و همكاران 

در خاك تركيبات ضـد كيفيـت در    نيتروژننشان داده است كه زيادي 
  ).23و 12(دهد  مي سورگوم را افزايش

چين اول از لحاظ درصد فيبر خـام نسـبت بـه چـين دوم برتـري      
و جونـگ  ) 5(ردي نتيجه بدست آمده با نتيجه شاهو). 6جدول (داشت 
) 11(مطابقـت داشـت ولـي بـا نتيجـه بـورنز و همكـاران        ) 13(و ريد 

نشـان  ) 14(همان طور كه مطالعه جونگ و همكاران . مطابقت نداشت
داده بود طولاني شدن دوره رشد و مسن تر شـدن گيـاه در چـين اول    

  .نسبت به دوم باعث افزايش درصد فيبر شده است
بر درصد فيبـر خـام   نيتروژن مقادير كود  واثر متقابل شيوه توزيع  

  ).  5جدول (در چين اول و دوم معني دار نبود 
  

  درصد خاكستر
نتايج جدول تجزيه واريانس حاكي از آن بود كه اثر شـيوه توزيـع   

معنـي دار  % 5در چين اول بر درصد خاكستر در سطح آمـاري   نيتروژن
ج مقايسـه ميـانگين   نتاي). 5جدول (بود اما در چين دوم معني دار نبود 

در چـين اول بـر درصـد     نيتـروژن در خصوص اثر شـيوه توزيـع كـود    
باعـث افـزايش درصـد     نيتـروژن خاكستر نشان داد كـه تقسـيط كـود    

خاكستر گرديد به طوري كه بيشترين درصد خاكسـتر از شـيوه توزيـع    
درصد و كمترين آن از شيوه توزيع يك و دو  6/8سه نوبت با ميانگين 

جـدول  (درصد حاصل شد  7/ 8و 63/8به ترتيب هاي  نگيننوبت با ميا
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6 .(  
بر درصد خاكسـتر در چـين اول در سـطح      نيتروژناثرمقادير كود 

).  5جـدول  ( معني دار بود اما در چين دوم  معنـي دار نبـود  % 1آماري 
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه بيشترين درصد خاكسـتر از تيمـار   

درصد حاصل شـد و كمتـرين    3/9با ميانگين كيلوگرم در هكتار  5/80
كيلوگرم در هكتـار بـا    5/241و  161آن به طور مشترك از تيمارهاي 

). 6جـدول  ( درصـد حاصـل شـد    3/8و  68/7به ترتيـب  هاي  ميانگين
  . مطابقت دارد) 2(نتيجه بدست آمده با نتيجه احمدي و همكاران 

درصد خاكستر در  بر نيتروژنمقادير كود  واثر متقابل شيوه توزيع 
معني دار بود اما در چين دوم معنـي دار  % 5چين اول  در سطح آماري 

بيشترين درصد خاكستر در چين اول از مصـرف كـود   ). 5جدول (نبود 
كيلوگرم در هكتار در يك نوبـت بـا    5/241و  5/80به ميزان  نيتروژن
درصد و كمتـرين آن از مصـرف كـود     9و  2/9به ترتيب هاي  ميانگين

كيلوگرم در هكتـار درسـه نوبـت بـا ميـانگين       161به ميزان  يتروژنن
  ).7جدول (درصد حاصل شد  39/7

  
  

  اي اسپيدفيد اثر شيوه توزيع و مقادير كود نيتروژن بر خصوصيات كيفي سورگوم علوفه تجزيه واريانس  -5جدول 

  منبع تغيير
  

درجه 
  آزادي

      ميانگين مربعات  

درصد پروتئين 
  1چين 

ددرص
  فيبر 
  1چين 

درصد خاكستر 
  1چين 

درصد پروتئين 
  2چين 

درصد 
  فيبر 
  2چين 

درصد 
  خاكستر 

  2چين 
  n.s 05/0  n.s 1/0  n.s 33/0  n.s 21/0  n.s 28/1  n.s 05/0  2  تكرار

 n.s 75/4 * 87/33  2  شيوه توزيع نيتروژن
* 52/1  **1/2 

n.s12/25 
n.s02/0 

  68/0  67/15  41/0 32/0 71/4 15/2  4  اشتباه
  n.s85/2 * 53/29  ** 66/1  *33/1  n.s6  n.s44/1  2  مقادير كود نيتروژن

مقادير كود ×شيوه توزيع
  n.s 72/2  n.s 57/15 * 6/0  * 45/1  n.s 72/4  n.s 22/1  4  نيتروژن
  52/0  46/4  25/0 21/0 15/3 08/1  12 اشتباه

n.s ، * باشد مي% 1و % 5احتمال دار در سطح  دار و معني به ترتيب به مفهوم غيرمعني  **و.  
 
  

  اي اسپيدفيد مقايسه ميانگين اثر شيوه توزيع و مقادير كود نيتروژن بر خصوصيات كيفي سورگوم علوفه -6جدول 

  تيمار
  چين دوم چين اول

درصد درصد پروتئين
  فيبر

درصد
درصد  درصد پروتئين  خاكستر

  فيبر
درصد 
  خاكستر

          شيوه توزيع كود نيتروژن
  a8 a3/21 ab63/8 b 65/6  a3/18  a 4/9   بتيك نو

  a4/9 ab1/19 b8/7 a 59/7  a2/18  a 4/9  دو نوبت
  a4/9 b5/17 a6/8 a 32/7  a47/17  a 32/7  سه نوبت

         )كيلوگرم در هكتار(مقادير كود نيتروژن
5/80  a9/9 b25/18 a3/9 a 8  a6/17  a 15/7  

161  a1/8 ab20 b68/7 a 9/8  a18  a 3/9  
5/241  a6/8 a67/20 ab3/8 b 83/6  a2/19  a 1/9  

  .باشند مي درصد فاقد        اختلاف معني دار 5اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل يك حرف مشترك دارند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 
 
  

 
 



  391      ...توزيع كود  نيتروژنهاي  بررسي اثر مقادير و شيوه

  اي اسپيدفيد يتروژن بر درصد خاكستر و درصد پروتئين سورگوم علوفهمقايسه ميانگين اثر متقابل شيوه توزيع و مقادير كود ن -7جدول 
 )چين دوم( درصد پروتئين )چين اول(درصد خاكستر تيمار

  a2/9  c22/7  5/80 يك نوبت
 161  bc7/7  c2/6 
 5/241  a9  c55/6 

 bc05/8  bc06/7  5/80 دو نوبت
 161  bc95/7  a65/8 
 5/241  bc65/7  bc08/7 
 b25/8  bc16/7  5/80 نوبتسه

 161  c39/7  ab59/7 
 5/241  b25/8  bc1/7 

 .باشد مي% 5اي دانكن نشان دهنده تفاوت آماري در سطح احتمال  حروف غيرمشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه
  

در اين آزمايش مشخص شد همان گونه كه محققـاني ماننـد آقـا    
بيان نموده بودنـد توزيـع   ) 5(و شاهوردي ) 9(، ملافيلابي )1(عليخاني 

باعـث  ) پس از كاشـت و بعـد از چـين اول   (در دو مرحله  نيتروژنكود 
افزايش عملكرد ماده خشك و پروتئين گرديـد و توزيـع در سـه نوبـت     

بـه لحـاظ عملكـرد    . عملكرد ماده خشك و پروتئين را بهبود نبخشـيد 
وده بـود در اثـر توزيـع    گزارش نم) 9(علوفه همان گونه كه ملافيلابي 

ه، چين دوم از نظر عملكرد علوفه خشك غني تـر از چـين   نيتروژنكود 
  . اول بود

كه معتقد بودنـد  ) 10و 9، 7، 6، 1،3(برخلاف نظرمحققِِان بسياري 

دهد  عملكرد ماده خشك و پروتئين را افزايش مي نيتروژنافزايش كود 
ي داري در عملكـرد و  تغييـر معن ـ  نيتروژندر اين آزمايش افزايش كود 

از حد معيني بيشـتر   نيتروژنلذا چنانچه كود . كيفيت علوفه ايجاد نكرد
توليد را افزايش داده و باعـث آلـودگي محـيط    هاي  مصرف شود هزينه

در خـاك   نيتـروژن گردد از طرف ديگر وجود مقادير فـراوان   مي زيست
  .گردد مي باعث مسموميت گياه و عدم جذب ساير عناصر غذايي

حداكثر  به منظور دستيابي به بر اساس نتايج حاصل از اين آزمايش
كيلـوگرم   5/80مصـرف   بـالا  كيفيـت علوفـه   بـا عملكرد ماده خشك 

.شـــود مـــي توصـــيهدر هكتـــار در دو يـــا ســـه نوبـــت  نيتـــروژن
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