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  چكيده

تـوده مختلـف نخـود تيـپ      96با استفاده از  4ود زراعي، آزمايشي در قالب طرح آگمنتبه منظور بررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي اجزاء عملكرد در نخ
بـا  ) ILC-482آرمان، بيونيج، جـم، هاشـم و   (به همراه پنج رقم شاهد ) كرج(كابلي دريافت شده از بانك ژن مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر 

هـا صـفات مورفولـوژيكي،     بـراي ارزيـابي تـوده   . انجـام شـد   1384-85اه رازي در سال زراعي چهار بلوك در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگ
نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميـانگين نشـان داد   . گيري شدند طي مراحل رشدي گياه و در آزمايشگاه اندازه  فيزيولوژيكي، فنولوژيكي و اجزاء عملكرد در

% 50دهي، تعـداد روز تـا ظهـور اولـين غـلاف، تعـداد روز تـا         گل% 50اد روز تا ظهور اولين گل، تعداد روز تا هاي مورد بررسي از نظر صفات تعد كه توده
رسيدگي، ارتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد غـلاف      % 90دهي، تعداد روز تا شروع رسيدگي، تعداد روز تا  غلاف
تجزيـه ضـريب همبسـتگي بـين صـفات      . داري داشـتند  دانه اختلاف معنـي  100بذري، قطر غلاف، تعداد دانه در غلاف و وزن  بذري، تعداد غلاف دو تك

و شاخص  = r)80/0(**بذري در بوته  ، تعداد غلاف تك= r)84/0(**داري با صفت بيوماس  مختلف نشان داد كه عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني
دانـه،   100گام براي عملكرد دانه نشان داد كه صفات تعـداد غـلاف در بوتـه، وزن     به نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون گام. داشت = r)44/0(**برداشت 

و تعـداد روز  تعداد دانه در غلاف، بيوماس، شاخص برداشت، عرض كانوپي، تعداد روز تا ظهور اولين غلاف تاثير مثبت و ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين 
  . تاثير منفي بر عملكرد دانه داشتند دهي تا اولين گل

  
  فيزيولوژيك، نخود -ژنتيكي، صفات آگرو  ، تنوعتجزيه رگرسيون:  هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه
بـه عنـوان يـك محصـول     ارزش غـذايي زيـاد    بـا  نخودهاي  دانه

خشـك كشـت    هاي زراعي مناطق گرمسيري نيمه هزينه در سيستم كم
گاري با طيف وسيعي از شرايط محيطـي و  شده و به خاطر قابليت ساز

نخـود  ). 7(باشـد    اي، حـايز اهميـت مـي     خاك از قبيل اراضي حاشـيه 
تواند ازت اتمسفري را در خاك تثبيت كنـد و بسـياري از نيازهـاي     مي

توانـد از تجمـع    ازت را تامين نمايد، همچنين در تناوب با غـلات مـي  
                                                            

دانشجوي سابق كارشناسي ارشد اصـلاح نباتـات دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد       -1
 كرمانشاه

  )Email: chshahram@yahoo.com                 :نويسنده مسئول -(*
، دانشـكده كشـاورزي، دانشـگاه رازي،    گروه ژنتيـك و اصـلاح نباتـات   استاديار  -2

  كرمانشاه
  ديم كشور، كرمانشاهاستاديار پژوهش موسسه تحقيقات كشاورزي  -3

4- Augmented 

نخـود گيـاهي   ). 1(ايـد  هاي هرز جلـوگيري نم  ها، آفات و علف بيماري
اغلب نخود را بـه دو  . )16(و خودگشن است ) 16x =2= n2(ديپلوئيد 

اساس اختلاف در اندازه، شكل  بر) دسي  كابلي و تيپ  تيپ(گروه اصلي 
بـه منظـور   ) 14(نظامي و همكـاران  . )26(كنند  بذر تقسيم مي  و رنگ

 بررســي خصوصــيات فنولوژيــك، مورفولوژيــك و عملكــرد آزمايشــي
) 4(زالـي و همكـاران   . دسي انجام دادند  ژنوتيپ نخود تيپ 70روي  بر

پذيري و روابـط بـين    اي به منظور بررسي تنوع ژنتيكي، وراثت  مطالعه
ژنوتيپ نخود را بـه مـدت دو    17صفات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي 

آزمايشـي بـر   ) 12(مردي و همكـاران  . سال در سه مكان انجام دادند
 Cicer arietinum L. Desi)دسـي    تيپ نخـود تيـپ  ژنو 418روي 

type)   به منظور بررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي اجزاء عملكرد انجـام
هاي نخود در تركيـه    پلاسم با بررسي ژرم) 20(ايسر و همكاران . دادند

گيري صفات مختلف كمي و كيفي به اهميت صفات وزن هزار  و اندازه
نيـا و   نجيب. بردند ت افزايش عملكرد پيدانه و تعداد بذر در غلاف جه
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به منظور بررسي خصوصيات فنولوژيك و مورفولوژيك  )13(همكاران 
ژنوتيپ نخود متحمل به سرما به همراه چهار شاهد آزمايشـي در   152

گنجعلي . انجام دادند) آگمنت(قالب آزمايش مقدماتي ارزيابي عملكرد 
هـاي نخـود    ژنوتيـپ بـه منظـور بررسـي و گـزينش     ) 10(و همكاران 

هـاي مقاومـت بـه     تـرين شـاخص   متحمل به خشكي و تعيين مناسب
كابلي، آزمايشي در قالب طرح ارزيـابي   ژنوتيپ نخود تيپ 150خشكي 

اجـزاء  . به همراه شش شـاهد انجـام دادنـد   ) آگمنت(مقدماتي عملكرد 
اصلي عملكرد در نخود شامل تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در      

دهنده معمـولا داراي يـك    هر گره گل. باشد دانه مي صد غلاف و وزن
هاي اوليه يا ثانويـه هسـتند     روي شاخها ها غالب  غلاف است و اين گره

عملكـرد و  . دهنـد   كه سهم زيادي از عملكرد را به خود اختصاص مـي 
شوند و محـيط    اجزاء آن صفاتي هستند كه بوسيله چند ژن كنترل مي

آگاهي داشتن از اين صفات كمي و . دي داردروي اين صفات تاثير زيا
. باشـد   هاي اصلاحي مهم مي تاثيرات محيط در اين صفات براي روش

عملكرد دانه نخود يك صفت كمي است، بنابراين تحت تاثير بسياري 
. )23(دهـد   باشد و محيط آنرا تحت تاثير قرار مي  از عوامل ژنتيكي مي

اد غذايي، افـزايش عملكـرد در   با توجه به افزايش جمعيت و كمبود مو
تواند به عنوان يك راهبرد اساسي جهت افزايش توليـد    واحد سطح مي

انتخاب ارقام مطلـوب و تعيـين همبسـتگي بـين صـفات      . به شمار آيد
مختلف بويژه با عملكرد بوته و تعيين روابط علـت و معلـول آنهـا، بـه     

ترين نسبت  طقيترين و من بدهد كه مناس گر اين توانايي را مي اصلاح
 .)12(گردد انتخاب نمايد  يبين اجزاء را كه منتهي به عملكرد بيشتر م

هـاي بـومي    هدف از اين مطالعه، بررسي تنوع ژنتيكـي تـوده   بنابراين
هاي حاصل از مطالعات زراعـي و   مختلف نخود ايران با استفاده از داده

  .شناسايي صفات مهم و موثر بر عملكرد دانه بود
 

  ها وشمواد و ر
تـوده مختلـف نخـود     96در اين تحقيق مواد گياهي شامل تعـداد  

كابلي دريافت شده از بانك ژن مؤسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه    تيپ
آرمان، بيونيج، جـم، هاشـم   (نهال و بذر كرج به همراه پنج رقم شاهد 

در مزرعـه   1384-85اين آزمايش در سال زراعـي  . بود  ILC-482)و
شاورزي دانشگاه رازي در قالب طـرح آگمنـت در   تحقيقاتي دانشكده ك
متـر و بـه    2هر ژنوتيپ در سه رديف به طـول  . چهار بلوك اجراء شد

متـر و فاصـله    سـانتي  5عمق كاشت . متر كشت شد 5/0فاصله رديف 
هاي معمول زراعي بر  مراقبت. متر تعيين شد سانتي 10بذور از يكديگر 

يشي و زايشي هيچ گونه طول دوره رو حسب ضرورت انجام گرفت، در
 515برابـر بـا    زان بارندگي در فصل زراعييم و آبياري صورت نگرفت

ميـزان بارنـدگي   ) مـاه  اسفند تا خرداد(، كه در طول دوره رشد متر يليم
 1خلاصه اطلاعـات هواشناسـي در شـكل    . متر بود ميلي 162برابر با 

رز از هـاي ه ـ  جهت كنترل علف .رسي بود بافت خاك لومي. آمده است

صفات مـورد بررسـي شـامل صـفات     . هاي مكانيكي استفاده شد روش
طـي مراحـل رشـدي     فنولوژيكي، مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي كـه در 
گيري صفت  براي اندازه. گياه در مزرعه و آزمايشگاه ارزيابي شدند، بود

عرض كانوپي هر توده به طور تصادفي سه مقطع از عرض هر رديـف  
د و يك عـدد ميـانگين محاسـبه گرديـد سـپس      گيري ش كشت اندازه

ميانگين اعداد بدست آمده از هر رديف محاسبه گرديـد و بـه    "مجددا
عملكـرد كوانتـوم   . عنوان عرض كانوپي براي هر توده يادداشـت شـد  

)Fv/Fm (گيري نه نمونه براي هر كرت   براي هر توده از طريق اندازه
 ,MINI-PAM, Waltz( فلوروسـنس  با استفاده از دسـتگاه كلروفيـل  

Effeltrich, Germany)  محاســبه شــد و ســپس ميــانگين عمكــرد
تجزيه واريانس و مقايسـه ميـانگين    .كوانتوم براي هر توده بدست آمد

صفات مورد بررسـي بـراي شـاهدهاي آزمـايش و همچنـين مقايسـه       
اثـر بلـوك،   . هاي مورد بررسي با شاهدها انجـام گرفـت   ميانگين توده

در  (LSD)دار  معني  و مقدار حداقل اختلاف %CV) (ضريب تغييرات 
هـاي   بـراي تجزيـه   .نيز محاسبه شـد  %1و % 5سطوح احتمال خطاي 

، رگرســيون و تجزيــه واريــانس )همبســتگي(واريــانس، كورلاســيون 
افزارهاي  رگرسيون براي صفات وارد شده در مدل عملكرد دانه، از نرم

  . استفاده شد  SPSSو MSTAT-C  آماري 
  

  ايج و بحثنت
هاي نخود مورد مطالعه با ميانگين  به منظور مقايسه ميانگين توده

هـاي مربـوط بـه كليـه      ه شاهدهاي آزمايش، ابتدا تجزيه واريـانس داد 
گيري شده در ارقام شاهد انجام و بـا توجـه بـه ميـانگين      صفات اندازه

مربعات بدست آمده و ميانگين شاهدها و ميانگين بلـوك، اثـر بلـوك،    
در  (LSD)دار  و مقدار حداقل اختلاف معنـي ) CV(%ب تغييرات ضري

نتـايج   ،)1جـدول  (محاسـبه گرديـد   % 1و % 5سطح احتمـال خطـاي   
هاي مورد مطالعه با شاهدها در جـدول   حاصل از مقايسه ميانگين توده

 درصـد 8/21براي صفت تعداد غلاف در بوته . نشان داده شده است 2
ها  از توده درصد9/7و ) Aگروه % (1ي ها در سطح احتمال خطا از توده

دار مثبـت بـا    اخـتلاف معنـي  ) Bگـروه  % ( 5 خطـاي  سطح احتمال در
ها داري بيشترين تعداد غـلاف   ه اين تود. ميانگين شاهدها نشان دادند

با  18هاي شماره  ه تود. هاي كشت شده و شاهد بودند در بين كل توده
بـا   96، 84، 23هـاي شـماره    و تـوده  29با تعداد  69، شماره 59تعداد 
غلاف در بوته به ترتيب داراي بيشترين تعداد غلاف در بوته  27تعداد 
ها  از توده درصد 9/8بذري در بوته،  براي صفت تعداد غلاف تك .بودند

هـا در سـطح    ه از تـود  درصـد 8/12و  درصـد 1در سطح احتمال خطاي 
. هدها داشـتند دار مثبت با ميانگين شا اختلاف معني% 5احتمال خطاي 

هـاي   بذري بيشتري بودنـد و تـوده   ها داراي تعداد غلاف تك اين توده
 21با تعداد  69و شماره  23با تعداد  59، شماره 27با تعداد  18شماره 

  .بذري در بوته داراي بيشترين تعداد بودند غلاف تك
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  1384-85انشاه در سال زراعي توزيع پراكنش بارندگي ماهانه و ميزان درجه حرارت ماهانه كرم - 1شكل 

  
  هاي مختلف نخودگيري شده در تودهبراي صفات اندازه )LSD(دار  اثر بلوكها، ضريب تغييرات و حداقل اختلاف معني  – 1جدول 

  صفات 
 اثربلوك

CV% 
LSD5

% 
LSD1% 1 2 3 4 

NPPP  3.2 -0.1 -0.6 -2.4 26.8%  6.610 9.945  
1SP 2.2 -0.2 -0.2 -2.0 28.2% 5.819  8.755  
2SP  0.1 0.0 0.0 -0.3 35.3% 0.694  1.045  
PL  0.05 0.03 0.01 0.00 2.98% 0.118  0.178  
PW  0.04 0.02 -0.01 -0.02 4.5% 0.084  0.126  

NSPP  -0.01 0.04 0.09 -0.02 7.8% 0.187  0.281  
NSP  0.20 -0.12 -0.23 0.04 25.4%  1.391  2.093  

SPAD  -13.1 -5.1 14.6 3.4 15.5%  20.262  30.484  
PH-1P  0.94 0.94 -2.98 1.26 14.6%  7.228  10.875  

PH  1.10 -0.30 0.00 -0.88 6.86% 5.589  8.409  
N.Node 0.12 -0.36 0.52 -0.12 5.34% 3.420  5.145  
100SW 1.51 0.94 -1.51 -0.82 6.5%  4.744  7.137  

GY  4.1 0.2 -0.7 -3.6 25.2%  7.819  11.764  
HI  0.00 -0.03 0.02 -0.04 25%  0.264  0.398  

Biomass 9.06 2.50 -4.64 -7.08 29.3%  23.708  35.668  
Fer%  -3.34 -1.01 5.24 -0.91 8.1%  18.771  28.241  
Df-1  1.20 0.80 -1.20 -0.80 4.1%  5.643  8.490  

Df50% -0.60 -0.20 0.20 0.60 3.4%  5.314  7.995  
Dp-1  1.00 -0.40 -1.60 -0.40 3.3%  5.107  7.683  

Dp-50 -1.90 2.90 -0.30 -0.70 7.98%  14.537  21.871  
Dm0 0.90 0.10 -0.70 -0.50 1.72%  3.497  5.261  

Dm90% 2.20 0.40 -1.20 -1.40 3.5%  7.948  11.958  
Can W 2.28 -1.48 0.24 -0.96 9.6%  8.528  12.830  

 SPAD ميزان كلروفيل برگ SW 100دانه100وزن DF-1تعداد روز تا ظهور اولين گل

گلدهي% 50تعداد روز تا   DF-50% تعداد غلاف در بوتهNPPP ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين PH-1P 

 PH ارتفاع بوته 1SPتعداد غلافهاي تك بذري DP-1تعداد روز تا ظهور اولين غلاف
 NSP تعداد شاخه هاي اوليه 2SPتعداد غلافهاي دو بذريDP-50%غلاف دهي% 50تعداد روز تا 

 GY عملكرد بوته PLطول غلاف DM-0 تعداد روز تا شروع رسيدگي

رسيدگي% 90تعداد روز تا   DM-90% قطر غلافPW تعداد گره هاي ساقه اصلي N Nod 
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نتايج حاصل از تجزيه واريانس و مقايسـه ميـانگين بـراي صـفت     

ها در سطح  از توده درصد 5/51بذري در بوته نشان كه  تعداد غلاف دو
% 5 خطـاي  ها در سطح احتمال از توده درصد9/5و % 1احتمال خطاي 
هـاي   تـوده . ها نشـان دادنـد  دار مثبت با ميانگين شـاهد  اختلاف معني

هاي  و توده% 1 خطاي در سطح احتمال 105و  99، 82، 10، 7شماره 
%  5 خطــاي در ســطح احتمــال 84، 57، 52، 48، 23، 19، 9شــماره 

دار مثبت با ميانگين شاهدها بـراي صـفت طـول     داراي اختلاف معني
بـا   10، شـماره  8/1با طول غـلاف   105سه توده شماره . غلاف بودند

متر به ترتيـب داراي   ميلي 73/1طول  با 99و توده شماره  77/1ول ط
از  درصـد  8/14از لحـاظ طـول غـلاف،    . ترين طول غلاف بودنـد  بلند
 درصـد  5 خطاي قرار داشتند كه در سطح احتمال Dها در كلاس  توده

، Eدار منفي با ميـانگين شـاهدها داشـتند و در كـلاس      اختلاف معني
%  1 خطـاي  قرار داشتند كـه در سـطح احتمـال   ها  از توده درصد 8/20

  . دار منفي با ميانگين شاهدها داشتند اختلاف معني
نتايج تجزيه آماري براي صفت قطر غـلاف نشـان داد كـه تـوده     

و % 1 خطاي متر در سطح احتمال ميلي 83/0با قطر غلاف  83شماره 
 يخطا متر در سطح احتمال ميلي 79/0با قطر غلاف   57توده شماره 

اي صـفت قطـر     بر. داري با ميانگين شاهدها داشتند اختلاف معني%  5
قرار داشتند كـه در سـطح    Dها در كلاس  از توده درصد 6/35غلاف، 
 دار منفي با ميانگين شاهدها داشتند و اختلاف معني% 5 خطاي احتمال

 قرار داشتند كه در سـطح احتمـال   Eدر كلاس ها  از توده درصد 7/25
براساس . دار منفي با ميانگين شاهدها داشتند تلاف معنياخ% 1 خطاي

 هـا در سـطح احتمـال    از تـوده  درصد 5/13صفت تعداد دانه در غلاف 
اخــتلاف % 5 خطــاي در ســطح احتمــال درصــد 5/12و % 1 خطــاي
دار مثبت با ميانگين شـاهدها نشـان دادنـد و داراي تعـداد دانـه       معني

بـه ترتيـب    16و  10، 14ه هـاي شـمار   تـوده . بيشتري در غلاف بودند
هـاي   تـوده  Dدر كـلاس  . داراي بيشترين تعداد دانه در غلاف بودنـد 

دار  اخـتلاف معنـي  % 5 خطـاي  در سطح احتمـال  89و  67، 66شماره 
هـا داراي تعـداد    كه اين تـوده  منفي با ميانگين شاهدها داشتند بطوري

يج نتـا . غـلاف بودنـد   هـر  دانه كمتري نسبت به ميانگين شـاهدها در 
هاي اوليه منشـاء   تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين صفت تعداد شاخه

بـا سـطح    74و  48هاي شماره  گرفته از ساقه اصلي نشان داد كه توده
% 5 خطـاي  بـا سـطح احتمـال    72و تـوده شـماره   % 1 خطاي احتمال

كـه تـوده    دار مثبت با ميانگين شاهدها داشـتند در حـالي   اختلاف معني
، 23، 19هـاي شـماره    و تـوده % 1 خطـاي  احتمال در سطح 18شماره 

دار مثبت بـا   اختلاف معني% 5 خطاي در سطح احتمال 100و  96، 78
هاي ثانويـه منشـاء گرفتـه از     ميانگين شاهدها براي صفت تعداد شاخه

هـاي   ه تود Fv/Fm)(عملكرد كوانتوم . هاي اوليه و اصلي داشتند شاخه
هـاي   و توده Eدر كلاس % 1 خطاي در سطح احتمال 97و  93شماره 
اخـتلاف   Dدر كـلاس  % 5 خطـاي  در سطح احتمال 92و  87شماره 

نتايج تجزيه واريانس و مقايسه . داري با ميانگين شاهدها داشتند معني
ميانگين صفت ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين نشـان داد كـه تـوده    

اره هاي شم و توده Eدر كلاس % 1 خطاي در سطح احتمال 84شماره 
 خطـاي  در سطح احتمـال  92و  88، 65، 52، 51، 41، 33، 30، 18، 8
بـا  . داري با ميانگين شـاهدها داشـتند   اختلاف معني Dدر كلاس % 5

توجه به نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس و مقايسـه ميـانگين صـفت      
ها در سطح احتمال  ه از تود درصد 6/14ارتفاع بوته مشخص گرديد كه 

با % 5 خطاي در سطح احتمال درصد 2/31و  Eدر كلاس % 1 خطاي
بـراي  . قرار گرفتند Dارتفاع بوته كمتري نسبت به شاهدها در كلاس 

 سـطح احتمـال   هـا در  ه از تود درصد 5/12صفت تعداد گره ساقه اصلي 
دار مثبت با ميانگين شاهدها داشـتند و تـوده    اختلاف معني% 5 خطاي
 67و توده شماره  Eلاس در ك% 1 خطاي در سطح احتمال 26شماره 

داري بـا   اخـتلاف معنـي   Dدر كـلاس  %  5 خطـاي  در سطح احتمال
ميانگين شـاهدها نشـان داد و داراي تعـداد گـره كمتـري نسـبت بـه        

 100نتايج حاصل از تجزيه آماري صـفت وزن  . ميانگين شاهدها بودند
 خطـاي  در سطح احتمال 104و  51هاي شماره  دانه نشان داد كه توده

دانـه   100بـا وزن  % 5 خطـاي  در سطح احتمال 83توده شماره و % 1
همچنـين  . داري با ميانگين شـاهدها بودنـد   بالاتر داراي اختلاف معني

و  Eدر كـلاس  % 1 خطـاي  ها در سـطح احتمـال   از توده درصد 5/62
اختلاف منفـي   Dدر كلاس % 5 خطاي در سطح احتمال درصد 5/13

دانه كمتري نسـبت   100د و وزن داري با ميانگين شاهدها داشتن معني
نتايج تجزيه واريانس و مقايسـه ميـانگين   . به ميانگين شاهدها داشتند

هـا در سـطح    از تـوده  درصـد  3/7صفت عملكرد بوته نشـان داد كـه   
بـا  % 5 خطـاي  در سـطح احتمـال   درصـد  5/13و % 1 خطاي احتمال

. دداري بـا ميـانگين شـاهدها داشـتن     عملكرد بوته بيشتر اختلاف معني
بـا   41گرم و  6/36با وزن  51گرم،  9/53با وزن  18هاي شماره  توده
گرم داراي بيشـترين ميـزان عملكـرد بوتـه در بـين تمـام           4/31وزن 
گـرم در   9/2با عملكـرد   13توده شماره . هاي مورد بررسي بودند توده

% 5 خطـاي  بوته، كمترين ميزان عملكرد را داشت و در سطح احتمـال 
بـراي  . داري بـا ميـانگين شـاهدها داشـت     ختلاف معنيا Dدر كلاس 

% 1 خطـاي  در سطح احتمال 96و  18هاي شماره  صفت بيوماس توده
اخـتلاف  % 5 خطاي در سطح احتمال 78و  69، 51هاي شماره  و توده
 15و  13هـاي شـماره    توده. دار مثبت با ميانگين شاهدها داشتند معني

داري بـا   تلاف معنـي اخ ـ Dدر كـلاس  % 5 خطـاي  در سطح احتمـال 
در مقايسـه  . ميانگين شاهدها داشتند و داراي كمترين بيومـاس بودنـد  

هـا بـا ميـانگين شـاهدها،      ميانگين براي صفت درصـد بـاروري تـوده   
در كـلاس  % 5 خطاي در سطح احتمال 89و  67، 66هاي شماره  توده

D    با درصد باروري كمتري نسبت به ميانگين شـاهدها قـرار گرفتنـد .
ه ميانگين صفت تعداد روز تا ظهور اولين گل نشان داد كه توده مقايس

، 18، 13، 7هاي شـماره   و توده% 1 خطاي در سطح احتمال 75شماره 
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ــال  94و  91، 88، 56، 44، 34 ــطح احتم ــاي در س ــتلاف % 5 خط اخ
نتـايج تجزيـه واريـانس و    . دار مثبت با ميانگين شاهدها داشـتند  معني

دهي نشـان داد كـه    گل درصد 50روز تا  مقايسه ميانگين صفت تعداد
هـاي   و تـوده % 1 خطـاي  در سـطح احتمـال   56و  7هاي شماره  توده

% 5 خطـاي  در سـطح احتمـال   75و  57، 44، 34، 31، 14، 13شماره 
از  درصـد  25/6دار مثبت با ميانگين شـاهدها داشـتند و    اختلاف معني

در  صـد در 5/13و  Eدر كـلاس  % 1 خطـاي  ها در سطح احتمال توده
دار منفـي بـا    معنـي  اخـتلاف  Dدر كـلاس  % 5 خطـاي  سطح احتمال

براي صفت تعداد روز تا ظهور اولـين غـلاف   . ميانگين شاهدها داشتند
در  درصـد  6/14و % 1 خطاي ها در سطح احتمال از توده درصد 25/6

دار مثبت با ميـانگين شـاهدها    اختلاف معني% 5 خطاي سطح احتمال
هاي شـماره   تعداد روز تا شروع رسيدگي توده براي صفت. نشان دادند

، 7هـاي شـماره    و توده% 1 خطاي در سطح احتمال 56و  44، 41، 34
 در ســــطح احتمــــال 103و  97، 94، 91، 88، 46، 21، 19، 14، 13

داري با ميانگين شاهدها بودند و تعداد  داراي اختلاف معني% 5 خطاي
از تعـداد روز تـا شـروع     هـا ديرتـر   روز تا شروع رسيدگي در اين تـوده 

، 66، 64، 63، 52، 26هـاي شـماره    تـوده . رسيدگي در ارقام شاهد بود
هاي شـماره   و توده Eدر كلاس % 1 خطاي در سطح احتمال 74و  67
ــال  72و  68، 58، 35، 30، 20، 2، 1 ــطح احتم ــاي در س در % 5 خط

 دار با ميانگين شاهدها داشـتند، تعـداد روز تـا    اختلاف معني Dكلاس 
ها زودتر از تعداد روز تا شروع رسيدگي در  شروع رسيدگي در اين توده

هـاي   تـوان آنهـا را بعنـوان تـوده     ارقام شاهد بود و به عبارت ديگر مي
 درصـد  90نتـايج بـراي صـفت تعـداد روز تـا      . زودرس در نظر گرفت

 در سـطح احتمـال   58و  7هـاي شـماره    رسيدگي نشان داد كـه تـوده  
داري با ميانگين شاهدها داشتند و تعـداد روز   ياختلاف معن% 1 خطاي

 درصـد  90ها بيشتر از تعداد روز تـا   رسيدگي در اين توده درصد 90تا 
در  67و  66، 63، 1هـاي شـماره    تـوده . رسيدگي در ارقام شـاهد بـود  

داري با ميـانگين   اختلاف معني Dدر كلاس % 5 خطاي سطح احتمال
ج بدست آمده بـراي تعـداد روز تـا    شاهدها داشتند كه نتايج مشابه نتاي

با زمان رسـيدگي   7ها بود اما توده شماره  شروع رسيدگي در اين توده
رسيدگي بيشتري داشت كه ايـن نشـانه    درصد 90كوتاه، تعداد روز تا 

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين . تري بود داشتن دوره رسيدگي طولاني
 90و 88 ،80شـماره   هاي براي صفت عرض كانوپي نشان داد كه توده

، 75، 67هاي شـماره   و توده Eدر كلاس % 1 خطاي در سطح احتمال
 Dدر كـلاس  % 5 خطاي در سطح احتمال 99و  93، 91، 89، 84، 81

عرض كـانوپي در ايـن   . داري با ميانگين شاهدها داشتند اختلاف معني
 در تجزيه واريانس و. ها كمتر از عرض كانوپي در ارقام شاهد بود توده

مقايسه ميانگين براي صفات ميزان كلروفيل برگ، شاخص برداشت و 
هـاي مـورد بررسـي     دهـي تـوده   غـلاف  درصـد  50تعداد روز تا ظهور 

  . دار آماري با ميانگين شاهدها نشان ندادند اختلاف معني
روي ماش صورت گرفت   كه بر) 6(در مطالعات ضابط و همكاران 

دار نبود  شاخص برداشت معني صفات طول غلاف، تعداد گره در ساقه،
كه با نتايج بدست آمده در اين آزمـايش مطابقـت داشـت و همچنـين     

 50دانه، تعداد بذر در غلاف، ارتفاع گياه، تعداد روز تا  100صفات وزن 
دار نبودند كه با نتايج بدست آمده در اين آزمايش  دهي معني گل درصد

رقـم نخـود    12روي كـه بـر   ) 9(در مطالعه كـانوني  . مطابقت نداشت
دهي، ارتفـاع   گل درصد 50صورت گرفت ارقام در صفات تعداد روز تا 

بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، زمـان رسـيدگي، وزن   
دانه و عملكرد دانه داراي تنوع ژنتيكـي بودنـد و همچنـين بـين      100

لاف گيري شده اخت هاي تحت بررسي از نظر كليه صفات اندازه ژنوتيپ
دار بدست آمد كه با نتايج بدست آمده در اين آزمـايش مطابقـت    معني
 82پذيري  در بررسي تنوع ژنتيكي و توارث) 18(چاهوتا و شرما . داشت

ترين  دهي، ارتفاع پايين ژنوتيپ عدس گزارش نمودند صفات روز تا گل
هاي فرعي ضـريب تنـوع ژنـوتيپي     غلاف از سطح زمين و تعداد ساقه

شتند ولي صفت تعداد غلاف در گياه در ايـن آزمـايش داراي   بالايي دا
كه ) 15(در مطالعه همتي و همكاران . ضريب تنوع ژنوتيپي پاييني بود

بر روي نخود صورت گرفـت نتـايج تجزيـه واريـانس نشـان داد كـه       
دهي، تعداد روز تـا رسـيدگي، ارتفـاع     ها از نظر تعداد روز تا گل ژنوتيپ

دانه، تعـداد   100بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن 
داري  هاي اوليه و ثانويه، بيوماس و عملكرد دانه اخـتلاف معنـي   شاخه

  .داشتند كه با نتايج بدست آمده در اين آزمايش مطابقت داشت
  

  همبستگي بين صفات 
آورده  3ي صفات مورد مطالعه در جدول ماتريس ضرايب همبستگ

شده است كه تنها به ذكر نتايج بدست آمده در مورد برخـي از صـفات   
صـفت عملكـرد دانـه    . ديگر پرداخته مي شـود يكمهم و ارتباط آنها با 

تعـداد   تعـداد غـلاف در بوتـه،    داري با صفات همبستگي مثبت و معني
ر بوته، طـول غـلاف،   بذري د بذري در بوته، تعداد غلاف دو غلاف تك
هاي ثانويه منشاء گرفتـه   تعداد دانه در غلاف، تعداد شاخه قطر غلاف،

شاخص برداشت، بيومـاس و عـرض   هاي اوليه،  از ساقه اصلي و شاخه
تعـداد روز تـا    داري با صفات كانوپي داشت و همبستگي منفي و معني

  .شتدهي دا غلاف درصد 50 تعداد روز تا دهي و گل درصد 50
داري بـين عملكـرد    طالعات متعددي همبستگي مثبت و معنيدر م

هاي ثانويه منشاء گرفتـه   دانه در گياه با صفت ارتفاع گياه، تعداد شاخه
هاي اوليه و تعداد دانه در گياه بدست آمد كه بـا   از ساقه اصلي و شاخه

نتايج بدست آمده در اين آزمايش به غير از همبستگي عملكرد دانه بـا  
گولر ). 27و  25، 22(ين غلاف از سطح زمين مطابقت داشت ارتفاع اول

داري بـين عملكـرد دانـه،     همبستگي مثبـت و معنـي   )22(و همكاران 
در مطالعـات  . تعداد دانه و تعداد غلاف در گياه نخود گـزارش نمودنـد  

داري بـين عملكـرد    همبستگي مثبت و معنـي  )27(يوسل و همكاران 
ياه، ارتفاع اولين غلاف از سـطح زمـين،   دانه در گياه با صفات ارتفاع گ

هاي پر و تعداد دانـه بدسـت آمـد،     هاي ثانويه، تعداد غلاف تعداد شاخه
  .مطابقت داشت )22و  25(اين نتايج با ديگر گزارشات 
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داري بـا   صفت تعداد غـلاف در بوتـه همبسـتگي مثبـت و معنـي     

تعـداد غـلاف    بـذري در بوتـه،   صفات عملكرد دانه، تعداد غلاف تـك 
هـاي ثانويـه منشـاء     بذري در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد شاخه دو

هاي اوليه، شـاخص برداشـت و بيومـاس     گرفته از ساقه اصلي و شاخه
داري با صفات ارتفاع بوته، ارتفـاع   نشان داد و همبستگي منفي و معني

 ددرص ـ 50دانـه، تعـداد روز تـا     100اولين غلاف از سطح زمين، وزن 
همبستگي مثبـت   .داشت  دهي غلاف درصد 50دهي و تعداد روز تا  گل

داري بين تعـداد غـلاف بـا عملكـرد دانـه در مطالعـات ديگـر         و معني
گزارش شده است كه ايـن بـا نتـايج بدسـت آمـده در ايـن آزمـايش        

) 19(در مطالعـات اسـر و همكــاران   ). 24و  21، 17(مطابقـت داشـت   
د غـلاف در گيـاه و وزن دانـه در گيـاه     داري بين تعدا همبستگي معني

. بدست آمد كه اين با نتايج بدست آمده در اين آزمايش مطابقت داشت
بين صفت طول غلاف و صفات عملكرد دانه، قطر غلاف، ارتفاع بوته، 

دانه، درصد باروري، تعداد  100ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، وزن 
دهي، تعداد روز  غلاف درصد 50دهي، تعداد روز تا  گل درصد 50روز تا 

عـرض كـانوپي    و رسـيدگي  درصد 90تا شروع رسيدگي، تعداد روز تا 
صــفت قطــر غــلاف . داري مشــاهده شــد همبســتگي مثبــت و معنــي

داري با صفات عملكـرد دانـه، طـول غـلاف،      همبستگي مثبت و معني
رسيدگي  درصد 90دانه، بيوماس و تعداد روز تا  100ارتفاع بوته، وزن 

داري با صفت تعداد دانـه در غـلاف    شت و همبستگي منفي و معنيدا
و  Fv پـارامتر داري بـا   همبستگي مثبت و معني  Fmپارامتر. نشان داد

داري بـا   شت و همبستگي منفي و معنـي دا) Fv/Fm(عملكرد كوانتوم 
داري با پـارامتر   همبستگي مثبت و معني Fvپارامتر . داشت F0پارامتر 

Fm ــرد كوان ــوم و عملك ــي و   ) Fv/Fm(ت ــتگي منف ــت و همبس داش
 Fv/Fm)(صـفت عملكـرد كوانتـوم    . داشـت  F0داري با پارامتر  معني

داري با صفت شاخص برداشت و پارامترهـاي   همبستگي مثبت و معني
Fm وFv  داري با صـفت تعـداد روز    همبستگي منفي و معني داشت و

بوتـه  صـفت ارتفـاع     .داشـت  F0دهـي و پـارامتر    غلاف درصد 50تا 
داري با صفات طول غلاف، قطر غلاف، تعداد  همبستگي مثبت و معني

هاي اوليه، ارتفـاع   هاي ثانويه منشاء گرفته از ساقه اصلي و شاخه شاخه
دانـه،   100اولين غلاف از سطح زمين، تعداد گـره سـاقه اصـلي، وزن    

 درصـد  50دهـي، تعـداد روز تـا     درصد باروري، تعداد روز تا اولين گـل 
 درصـد  50دهـي، تعـداد روز تـا     ، تعداد روز تـا شـروع غـلاف   دهي گل

دهي، تعداد روز تا شـروع رسـيدگي و عـرض كـانوپي داشـت و       غلاف
داري با صفات تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد      همبستگي منفي و معني

بـذري در بوتـه و شـاخص     بذري در بوته، تعـداد غـلاف دو   غلاف تك
صفت ارتفـاع بوتـه بـا تعـداد     ) 8(در مطالعات كانوني . برداشت داشت

دانه  100داري داشت و با وزن  غلاف در بوته همبستگي منفي و معني
داري داشت كه مشابه با نتايج بدست آمده در  همبستگي مثبت و معني

داري  دانه همبستگي مثبت و معنـي  100صفت وزن  .اين آزمايش بود

 ـ ين غـلاف از  با صفات طول غلاف، قطر غلاف، ارتفاع بوته، ارتفاع اول
سطح زمين، بيوماس و عرض كـانوپي داشـت و همبسـتگي منفـي و     

بذري در بوته  داري با صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف دو معني
صفت شاخص برداشت با صفات عملكرد  .و تعداد دانه در غلاف داشت

بذري در بوته، تعداد دانه در  دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف تك
، درصـد بـاروري و عـرض كـانوپي     )Fv/Fm(ف، عملكرد كوانتوم غلا

داري نشان داد و با صفات ارتفاع بوته، ارتفاع  همبستگي مثبت و معني
دهي، تعـداد روز تـا    اولين غلاف از سطح زمين، تعداد روز تا اولين گل

 50دهـي، تعـداد روز تـا     دهي، تعداد روز تا اولين غـلاف  گل درصد 50
و تعداد روز تا شروع رسـيدگي همبسـتگي منفـي و    دهي  غلاف درصد
دهـي همبسـتگي    گـل  درصد 50صفت تعداد روز تا . داشتداري  معني

داري با صفات طول غلاف، تعداد دانه در غلاف، ارتفـاع   مثبت و معني
بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، تعداد گره ساقه اصلي، درصـد  

دهـي،   تعداد روز تا شـروع غـلاف   دهي، باروري، تعداد روز تا شروع گل
دهي، تعداد روز تا شروع رسيدگي و تعداد  غلاف درصد 50تعداد روز تا 

داري بـا   رسيدگي داشت و همبستگي منفـي و معنـي   درصد 90روز تا 
بـذري در   صفات عملكرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد غـلاف تـك  

اصـلي و شـاخص    هاي اوليه منشـاء گرفتـه از سـاقه    بوته، تعداد شاخه
تعداد روز تا شروع رسيدگي بـا صـفات طـول غـلاف،     . برداشت داشت

هاي اوليـه،   هاي ثانويه منشاء گرفته از ساقه اصلي و شاخه تعداد شاخه
ارتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، تعداد گره ساقه اصـلي،  

 صـد در 50دهـي، تعـداد روز تـا     درصد باروري، تعداد روز تا شروع گل
 درصـد  50دهـي، تعـداد روز تـا     دهي، تعداد روز تـا شـروع غـلاف    گل

رسـيدگي همبسـتگي مثبـت و     درصـد  90دهي و تعداد روز تـا   غلاف
داري با صفت شاخص داري نشان داد و همبستگي منفي و معني معني

با صـفات عملكـرد دانـه، طـول      صفت عرض كانوپي. برداشت داشت
هاي اء گرفته از ساقه اصلي و شاخههاي ثانويه منشتعداد شاخه ،غلاف

اوليه، ارتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، تعداد گـره سـاقه   
دانه، شاخص برداشت و درصـد بـاروري همبسـتگي     100اصلي، وزن 
دهـي  داري نشان داد و با صفت تعداد روز تا اولـين گـل  مثبت و معني

بـر روي  ) 9(انوني در مطالعـه ك ـ . داري داشتهمبستگي منفي و معني
غلاف مثبت  10رقم نخود همبستگي عملكرد دانه با تعداد دانه در  12

دار و بـا  دار، ارتفاع بوته با تعداد غلاف در بوتـه منفـي و معنـي   و معني
دانه با تعداد دانه در  100دار بودند و وزن دانه مثبت و معني 100وزن 

بود كـه بـا نتـايج    دار معني% 1غلاف منفي و در سطح احتمال خطاي 
در مطالعـه مـردي و    .بدست آمـده در ايـن مطالعـه مطابقـت داشـت     

دسـي عملكـرد بوتـه     رقـم نخـود تيـپ    418بـر روي  ) 12( همكاران
هاي داري با تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخههمبستگي مثبت و معني

فرعي، طول غلاف، عرض غلاف، عرض كانوپي و شـاخص برداشـت   
  .دست آمده در اين آزمايش مطابق بودداشت كه با نتايج ب
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 N  هاي ساقه اصليتعداد گره F0 مينيمم فلوروسنس HI  شاخص برداشت DF-1  گلتعداد روز تا  ظهور اولين

Nod 

 Fm ماكزيمم فلوروسنس NPPP  تعداد غلاف در بوته DF-50%  دهيگل% 50تعداد روز تا  
ارتفاع اولين غلاف از سطح 

 PH-1P  زمين

تعداد روز تا  ظهور اولين
 DP-1  غلاف

هاي تكتعداد غلاف
  NSP  هاي اوليهتعداد شاخه  Fv  تغييرات فلوروسنس 1SP  بذري

 NSS  هاي ثانويهتعداد شاخه  Fv.Fm عملكرد كوانتوم 2SP هاي دو بذريتعداد غلاف DP-50%  دهيغلاف% 50تعداد روز تا

 100  دانه 100وزن  PL  طول غلاف DM-0  تعداد روز تا  شروع رسيدگي
SW      

    GY عملكرد بوته PW قطر غلاف DM-90%  رسيدگي% 90تعداد روز تا 
      PH ارتفاع بوته NSPP تعداد دانه در غلاف Can W  عرض كانوپي

ميزان كلروفيل  % Fer  درصد باروري Biomass  بيوماس
    SPAD  برگ

  
  تجزيه رگرسيون 

گام براي عملكـرد  به گرسيون به روش گامنتايج تجزيه واريانس ر
نتـايج  . نشـان داده شـده اسـت    4دانه بعنوان متغير وابسته در جـدول  

نشان داد كه متغيرهاي وارد شده در مدل داراي تاثير معنـي  Fآزمون 
 100صفات تعـداد غـلاف در بوتـه، وزن    . داري بر عملكرد دانه بودند

ص برداشت، عـرض كـانوپي،   دانه، تعداد دانه در غلاف، بيوماس، شاخ
تعداد روز تا ظهور اولين غلاف، ارتفاع اولـين غـلاف از سـطح زمـين،     

وارد معادلـه عملكـرد دانـه    Tm دهي و پـارامتر  تعداد روز تا اولين گل
توان نتيجه گرفت كه ايـن صـفات بيشـترين    لذا مي .)5جدول (شدند 

تـورم واريـانس   در مدل مذكور فاكتور . تاثير را در عملكرد دانه داشتند
(VIF)  لـذا  )5جدول (بود  10براي صفات وارد شده در مدل كمتر از ،

در بـين ايـن صـفات ارتفـاع     . پديده همخطي بين متغيرها وجود ندارد
دهـي داراي تـاثير   اولين غلاف از سطح زمين، تعداد روز تا اولين گـل 

منفي در ميزان عملكرد دانـه بودنـد و بقيـه صـفات موجـود در مـدل       
براي صفات وارد شـده در   tنتايج آزمون . يون تاثير مثبت داشتندرگرس

دار بود و نشان دهنـده مـوثر بـودن ايـن صـفات در مـدل       مدل معني
در اين مدل ضريب تبيين براي متغيرهاي . باشدرگرسيون عملكرد مي

بود كه بيانگر توجيه اين ميـزان   درصد 3/97وارد شده در مدل برابر با 
لكرد دانه بوسيله متغيرهاي وارد شده در مـدل مـي  از تغييرات كل عم

صفات وزن بـذر در غـلاف، عملكـرد بيولـوژيكي و     ) 11(مردي . باشد
تعداد كل غلاف را بعنوان صفاتي با بيشترين تاثير روي عملكـرد بـذر   

در تجزيه رگرسيون مرحله) 5(سر  رضايي و سياه  در مطالعه. ذكر نمود
دانه، تعداد دانـه در غـلاف، سـهم     100اي تعداد غلاف در بوته، وزن 

بيشتري در افزايش عملكرد سويا داشتند كه با نتايج بدسـت آمـده در   
) 28(نتايج تحقيقـات زمـان و همكـاران    . اين آزمايش مطابقت داشت

نشان داد كه تعداد نيام نقش مهمي در افزايش عملكرد عدس داشـت  
گرديد كـه ايـن   و بين اين دو صفت همبستگي مثبت و بالايي برقرار 

  در مطالعـه . نتيجه با نتايج بدست آمـده در ايـن مطالعـه مطـابق بـود     
رقـم نخـود    427از ميان صفات مورد بررسي ) 3(جهانسوز و همكاران 

دانـه وارد معادلـه رگرسـيوني شـده      100سفيد تعداد كل دانـه و وزن  
بودند، اين دو صفت بيشترين تـاثير مثبـت را بـر روي عملكـرد دانـه      

احمدي  بهرامي. د كه مشابه نتايج بدست آمده در اين آزمايش بودداشتن
گام در نخود سفيد نتيجه گرفته بود كه  به نيز با انجام رگرسيون گام) 2(

هاي پر، وزن صـد دانـه و تعـداد بـذر در      به ترتيب صفات تعداد غلاف
كـه مـردي    در حـالي . اند غلاف بيشترين رابطه را با عملكرد بذر داشته

فات وزن بذر در غلاف و شاخص برداشت را معرفي نمود، اين ص) 11(
  .نتايج با نتايج بدست آمده در اين آزمايش مشابهت داشت

  

  گيري نتيجه
با . باشند ارقام بومي منابع ارزشمندي براي مطالعات اصلاحي مي 

هـاي بـومي    هاي موجود در بانك ژن از توده پلاسم توجه به اينكه ژرم
هـاي طبيعـي و    ليان متمادي تحت تاثير گـزينش باشند كه طي سا مي

اند و تا حـد زيـادي بـه شـرايط محيطـي منطقـه        مصنوعي قرار گرفته
رسد كه اين منـابع ژنتيكـي داراي تنـوع     اند، به نظر مي سازگاري يافته

  .هاي اصلاحي باشند كافي براي برنامه

  

  نتايج جدول تجزيه واريانس براي عملكرد دانه  -4 جدول
Source SS df MS F

Regression 5113.2 10 511.318 361.5** 
Residual 127.3 90 1.414384  

Total 5240.5 100   

  %1معني دار در سطح احتمال خطاي  -**
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رد مدل ، حدود اطمينان و پارامترهاي همخطي براي صفاتي كه در معادله رگرسيون براي عملكرد دانه وا t، آزمون ) b(ضرايب رگرسيون  - 5جدول 
  .شده اند

Variables bi t-value Co-linearity Statistics

 همخطي tآماره ضريب رگرسيون متغيرهاي وارد شده در مدل

   Tolerance VIF
(Constant) -26.875 -9.966**   

NPPP 0.669 14.815** 0.133 7.512 
100 SW  0.462 12.337** 0.355 2.818 
NSPP 7.136 7.926** 0.662 1.511 

Biomass 0.107 5.797** 0.157 6.361 
HI 10.254 4.204** 0.423 2.364 

CanW 0.125 3.567** 0.571 1.752 
DPavalin 0.329 3.890** 0.140 7.148 

PH-1P -0.184 -3.362** 0.518 1.932 
DF -0.236 -2.465* 0.131 7.653 

R2-adj =97/3%  ضريب تشخيص تصحيح شده  
  

منظور دستيابي به ارقام با پتانسيل بالا و متحمـل بـه    از طرفي به
هـاي ارقـام بـومي     پلاسـم  مطالعـه ژرم ...)  خشكي،(هاي محيطي  تنش

تواند نقش مهمي در پيدا نمـودن منـابع ژنتيكـي مفيـد      نخود ديم مي
. جهت اصلاح و بهبود منابع ژنتيكي موجود در سطح ملي داشته باشـد 

نوتيپي ارقام بومي نخود ايران نشـان داد  در اين بررسي نتايج ارزيابي ف
اي از لحـاظ صـفات آگروفيزيولوژيـك مـورد      كه تنوع قابـل ملاحظـه  
توانند در برنامه هـاي اصـلاحي نخـود ديـم      بررسي وجود دارد كه مي
نتايج حاصل نشان داد كه صفات تعداد غلاف . مورد استفاده قرار گيرند

ف، بيومــاس، شــاخص دانــه، تعــداد دانــه در غــلا 100در بوتــه، وزن 

كانوپي، تعداد روز تا ظهور اولين غلاف تـاثير مثبـت و    برداشت، عرض
دار و ارتفاع اولين غلاف از سـطح زمـين و تعـداد روز تـا اولـين       معني
  .دار بر عملكرد دانه نخود ديم داشتند دهي تاثير منفي و معني گل

  
  قدرداني

يـه نهـال و   بدينوسيله از بانك ژن مؤسسه تحقيقات اصـلاح و ته 
بذر كرج به خاطر در اختيار گذاشتن مـواد ژنتيكـي تشـكر و قـدرداني     

  .گردد مي
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