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  چکیده

در ایـن  . هاي زمانی گذشته میسر استکار با مطالعه روند تغییرات سري و این باشدریزي براي آینده مستلزم برآورد از وضعیت آتی میهرگونه برنامه
گـر  کنـدال، تخمـین  هاي منساله با آزمون 25محصول زراعی استان خراسان رضوي در یک دوره  17پژوهش، تغییرات عملکرد، تولید و سطح زیرکشت 

 8/55درصد از سطح زیرکشـت و   2/88درصد از محصولات و  5/76عملکرد که  نشان دادنتایج تحلیل هر سه آزمون . سن و رگرسیون خطی بررسی شد
درصد از عملکرد محصولات افزایشی،  8/58از سویی روند . دار بودندداراي روند معنی 05/0و  01/0درصد از تولید محصولات کشاورزي استان در سطوح 

درصد کاهشی  7/64درصد از سطح زیرکشت محصولات افزایشی،  5/23ن ترتیب روند همیبه. دار بوددرصد فاقد روند معنی 5/23درصد کاهشی و  7/17
. دسـت آمـد  دار بـه درصد کاهشی معنی 4/29دار، درصد افزایشی معنی 4/29براي متغیر تولید نیز روند  .دار مشخصی بودنددرصد فاقد روند معنی 8/11و 

چنین نتـایج هـر سـه    هم. تولید و سطح زیر کشت سه محصول پنبه، شلتوك و گوجه فرنگی بود دار عملکرد،گر روند افزایشی معنیتر بیانبررسی جزئی
از طرفی بیشترین روند مثبت تولید گوجه فرنگی و شلتوك، عملکرد . گر بیشترین روند منفی تغییرات عملکرد نخود و سطح زیرکشت خربزه بودروش بیان

هاي انجام شده نشان داد که رونـد خطـی و نیـز رونـد     در مجموع بررسی. گوجه فرنگی مشاهده شدپیاز، سیب زمینی و گوجه فرنگی و سطح زیر کشت 
دار بـوده  معنی 01/0در سطح فرنگی محصولات اساسی استان یعنی گندم، جو، چغندرقند، پنبه، خربزه، هندوانه و گوجههاي غیرپارامتري حاصل از آزمون

 .ناخالص استان استگر اهمیت این محصولات در تولید بیانکه 
  

 گر سن، رگرسیون خطیکندال، تخمینمن: کلیديهاي واژه
  

  2  1 مقدمه
هـاي نـوین در   آوريکمک فندر دو دهه اخیر بخش کشاورزي به

زمینه تامین غذا براي جمعیت رو به رشد جهان تغییرات زیادي نمـوده  
-نوسانات اقلیمی موجب تحول در تولیدات کشـاورزي شـده بـه   . است

هاي جدید کشاورزي و گیاهـان بـا تغییـر    که کشاورزان با شیوهوريط
گـاهی  ). 33(انـد  شرایط جدید سازگار شدهشرایط فیزیولوژي نسبت به

ویـژه  نیز تغییر اقلیم ممکن است تاثیرات عمیقی بر میزان محصول به
ایـن در حـالی   . همراه داشـته باشـد  در مناطق داراي محدودیت آب به

آگاهی بشـر از تغییـرات اقلیمـی آینـده مربـوط بـه       است که بیشترین 
هاي اقلیمی است که با توجه بـه پیچیـدگی بسـیاري از    مطالعات مدل

هاي دقیق فراهم نیسـت  بینیزراعی امکان پیش -فرآیندهاي اقلیمی 
                                                             

دانشگاه  ،گروه مهندسی آب، دانشکده کشاورزيو دانشجوي دکتري دانشیار  -2و  1
   ، همدانسینا بوعلی

 )Email: zareabyaneh@gmail.com           :نویسنده مسئول -(*

لیکن رشد جمعیت و تقاضاي جهانی افزایش نیـاز غـذایی زمینـه    ). 1(
ارزه شـیمیایی و بیولوژیـک   هاي مبساز معرفی ارقام پرمحصول، روش

کـارگیري  ها از سوي محققین و مدیریت زراعی و بـه با آفات و بیماري
ــوژي ــوده اســت تکنول ــوین، از ســوي کشــاورزان ب عملکــرد . هــاي ن

گر نحوه تغییرات محصولات زراعی، یکی از پارامترهایی است که بیان
لیـل  دآشکارسازي تغییرات عملکرد به. هاي زمانی استدر قالب سري

، براي )34(کنش اثرات عوامل اقلیمی و غیراقلیمی تاثیرپذیري از برهم
هاي مدیریتی و یافتن عوامل موثر در آینده اقتصـادي  تعیین استراتژي

علت این تغییرات در گذشـته و  . ضروري است) 21(محصولات زراعی 
حال با یکدیگر متفاوت بوده و مدارك و شواهد زیادي مبنی بـر تـاثیر   

هاي اقلیمی و خودسـازگاري  هاي سیستمهاي بشري بر ویژگیدخالت
در اکثـر کشـورها، رشـد و توسـعه     . گیاهان زراعی گزارش شده اسـت 

نـدرت رونـد   کشاورزي در جهت افزایش تولید در کوتاه مدت بوده و به
بررسی . بلندمدت تغییرات بخش کشاورزي مورد توجه قرار گرفته است

وجه به وابستگی آن به پارامترهاي اقلیمی رفتار تولیدات کشاورزي با ت
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و پیچیدگی نقش عوامـل اقلیمـی بـر عملکـرد محصـولات در سـطح       
باشـد  اي و جهانی زمینه تحقیقاتی محققین میاي، منطقهمحلی، ناحیه

ــایی). 15و  12( ــت   از آنج ــطح زیرکش ــرد و س ــاي عملک ــه متغیره ک
 مل اقلیمی بـه تبع مقدار تولید علاوه بر عوامحصولات کشاورزي و به

هـاي  شرایط اقتصادي، نوع ارقام زراعی، کفایت منابع آب، تکنولـوژي 
هاي دولتی وابسته است، لـذا فـرض غیرخطـی بـودن     نوین و حمایت

مبنـی بـر   ) 20(از سویی، گزارش فائو . متغیرهاي فوق پذیرفتنی است
) 32(کاهش سطح زیرکشت محصولات زراعی، تریول پادره و لادهـا  

هـاي متـوالی محصـولات زراعـی و     ی عملکـرد در کشـت  به روند منف
بـه تـاثیر کاهشـی تغییـر اقلـیم بـر عملکـرد        ) 16(کوچکی و نصیري 

هایی را در تامین غذاي جمعیت رو به رشـد  محصولات زراعی، نگرانی
حاکی از افـزایش  ) 24(مطالعات لال و پیرس . جهان ایجاد کرده است

هکتار در  24/0ورزي از هاي کشاجمعیت جهانی و کاهش سرانه زمین
 2100هکتـار در سـال    14/0و  2050در سـال   15/0بـه   2000سال 

با بررسی روند پتانسیل عملکـرد  ) 28(پاتک و همکاران . میلادي است
دو محصول گندم و برنج در حوضه رودخانه گنـگ هندوسـتان نشـان    

تـا   1985دادند روند تغییرات سالانه عملکـرد بـرنج در فاصـله زمـانی     
رونـد رشـد   . کیلوگرم بـر هکتـار بـوده اسـت     05/0تا  -2/0از  2000

3و گندم  2، برنج 1عملکرد سه محصول ذرت
کشور جهـان بـا    188در  

هافنر نشـان داد  . بررسی شد) 22(مدل رگرسیون خطی از سوي هافنر 
در اغلب کشورها، روند عملکرد محصولات افزایشی بوده هر چند رشد 

که مقدار طوريبه. شورها نیز مشاهده شددرصد ک 10منفی در کمتر از 
کیلـوگرم بـر    1/33میزان ، سالانه به2000تا  1960افزایش طی دوره 
روند تغییـرات سـطح زیرکشـت، عملکـرد و تولیـد      . هکتار، بوده است

در قالـب   1382-85هـاي  محصولات گندم، جو و برنج در فاصله سال
مورد تجزیه و ) 9( آبادي و همکارانهاي زمانی توسط زارع فیضسري

 32نتایج آنان نشان داد سطح زیرکشت طـی دوره  . تحلیل قرار گرفت
ساله مورد بررسی، تقریبا به ثبات رسیده، لیکن میزان عملکرد غلات و 

دلیل افزایش عملکرد در واحد سطح میزان کل غلات تولیدي کشور به
ادامه  1400اي افزایش یافته و این افزایش تا افق طور قابل ملاحظهبه

-و سنبله 4ساله زمان گلدهی 70اي دیگر روند در مطالعه. خواهد یافت
در شش ناحیه از آمریکا توسط هو  6گندم زمستانه رقم خارکوف 5دهی

آنان در بررسی خـود براسـاس آزمـون    . مطالعه گردید) 23(و همکاران 
کندال علت روند منفی عوامل فوق را افزایش درجه حرارت هـوا از  من
 60با مطالعه رونـد  ) 19(میري . گراد دانستنددرجه سانتی 3/0تا  03/0

                                                             
1- Zea mays L. 
2- Oryza sativa L. 
3- Triticum aestivum L. 
4- Flowering data 
5- Heading data 
6- Kharkof cv. 

نشـان   1380تا  1320هاي ساله عملکرد دانه گندم در ایران طی سال
کیلـوگرم در سـال    8/57میـزان  صورت خطی بهداد عملکرد سالانه به

در پژوهشی اظهار داشـتند  ) 6(حسینی و همکاران . افزایش یافته است
عنوان یکی از محصولات اصلی خراسان ولید زعفران بهروند کاهشی ت

بزرگ تا حدود زیادي با روند کاهشـی بـاران و رونـد افزایشـی دمـاي      
همین ترتیب روند منفی کاهش به. خوانی داردحداقل و حداکثر هوا هم

عملکرد و اثرات منفی تغییـر اقلـیم بـر گیاهـان چندسـاله در مطالعـه       
  .نیز گزارش شده است) 25(اران صورت گرفته توسط لوبل و همک

داري در عوامـل  در تحقیق حاضر فرض شده است که روند معنـی 
عملکرد و سطح زیرکشـت محصـولات زراعـی وجـود دارد و کـاربرد      

منظـور شـناخت رفتـار عوامـل زراعـی از جملـه       هاي آماري بـه روش
در ایـن تحقیـق بـا    . هاي ارزیابی روند درازمدت در زراعت اسـت  روش

هاي میانی، حاکمیت اقلیم خشـک  واقع شدن ایران در عرض توجه به
، رشـد تکنولـوژي زراعـی و    )26(خشک در اکثر مناطق کشـور  و نیمه

هاي پنهان در کشاورزي از لزوم بررسی شناخت و تحلیل روند و چرخه
هاي مورد استفاده شامل آزمون. هاي متفاوت آماري استفاده شدآزمون

گـر سـن و آزمـون پـارامتري     ندال، تخمـین کدو آزمون ناپارامتري من
عملکـرد، سـطح   ) رونـد (تحلیل رگرسـیون بـود کـه رفتـار درازمـدت      

ــد   ــت و تولی ــی     17زیرکش ــوي ط ــان رض ــی خراس ــول زراع محص
 .را مورد ارزیابی قرار داد) سال 25( 1386-87تا  1362-63هاي سال

  
  هامواد و روش

  مشخصات عمومی منطقه و محصولات مورد مطالعه
عنـوان  کیلومتر مربع، به 127000خراسان رضوي با وسعت  استان

تا  34چهارمین استان پهناور ایران در شمال شرق کشور بین مدارهاي 
بـارش متوسـط   . درجه شـرقی قـرار دارد   61تا  57درجه شمالی و  38

هاي شمالی استان متر است که توزیع آن از دامنهمیلی 208سالانه آن 
صـورت  مدتاً در فصول زمستان و بهار بـه سمت جنوب، کاهشی و عبه

جـواري بـا دو   اهمیت این استان علاوه بر هم). 13(برف و باران است 
 4/7شود که مساحت آن حـدود  کشور خارجی از این موضوع ناشی می

درصـد از   1/12درصد از وسعت کشور ایـران و بخـش کشـاورزي آن    
راي بررسی رونـد  ب. شودتولیدات تولید ناخالص ملی کشور را شامل می

هـاي پایگـاه   تغییرات عملکرد و سـطح زیرکشـت محصـولات از داده   
 25طـی دوره   7اي سازمان جهادکشاورزي استان خراسان رضـوي  داده

همین ترتیب روند تولید که به). 10(استفاده شد ) 1387تا  1363(ساله 
در برگیرنده مجموع عملکرد و سطح زیرکشت محصـولات کشـاورزي   

تولیـدات کشـاورزي اسـتان متنـوع     . رد بررسی قرار گرفتاست نیز مو
محصول با طول دوره آماري بیشتر در پایه  17ها، است که از میان آن

                                                             
7  - http://www.koaj.ir 
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هـاي مختلـف   ها از دیدگاهجهت اهمیت هر یک از آنزمانی سالانه به
در این راستا رونـد  . اجتماعی، اقتصادي و صنایع تبدیلی انتخاب گردید

 سـطح زیرکشـت و تولیـد محصـولات گنـدم     هر سه متغیر عملکـرد،  
، 8، عدس 7، پنبه6، جو5، یونجه4زمینی، سیب3، خربزه 2، نخود1چغندرقند

، 13، آفتـابگردان 12، شـلتوك 11 ، شبدر10فرنگی، گوجه9، هندوانه8عدس
هـاي اولیـه نشـان داد    بررسـی . تعیـین شـد   16و پیـاز  15، طالبی 14لوبیا

اي سـازي داده هـاي مفقـوده بـوده و باز   اطلاعات انتخـابی فاقـد داده  
 .صورت نگرفت

 
  هاي پارامتري و ناپارامتري تعیین روندآزمون

باشـند کـه جهـت تحلیـل     هاي زمانی داراي روند میبرخی سري
-هـا بـه  آماري و آشکارسازي تغییرات رخداده باید روند موجود در داده

هاي آماري پارامتري و ناپارامتري مورد بررسی قرار گیرد وسیله آزمون
گـر  کندال و تخمـین ر این پژوهش از دو آزمون ناپارامتري مند). 14(

هـاي  روش. سن و یک آزمون پارامتري رگرسیون خطی اسـتفاده شـد  
هـا اسـتوار اسـت در    پارامتري برمبناي فرضیه نرمال بودن توزیع داده

هاي ناپارامتري این فرض ضروري نبوده و نسـبت  که براي روشحالی
ها با آزمـون  نرمال بودن داده. ي دارندبه مقادیر حدي حساسیت کمتر

انجام شـد و بـراي    MINITABافزار اسمیرنوف در نرم –کلموگروف 
هایی که از توزیع نرمال تبعیت نداشـتند از تبـدیل لگـاریتم پایـه     داده

هاي رونـد بـر   بدین ترتیب اجراي آزمون. شد استفاده) Ln(x)(طبیعی 
 .شدهاي داراي توزیع نرمال انجام روي داده

  
  کندالآزمون من

هاي ناپارامتري اسـت  ترین آزمونکندال یکی از متداولآزمون من
طور گسترده در بررسی وجود یا عـدم وجـود رونـد افزایشـی یـا      که به

این آزمون ابتدا در سال ). 27(شود ها استفاده میکاهشی در سري داده
طه بین دو گیري رابجهت اندازه توسط کندال با معرفی آماره   1938

                                                             
1- Beta vulgaris 
2- Cicer arietinum L. 
3- Cucumis melo L.var.indorous 
4- Solanum tuberosum L. 
5- Medicago sativa 
6- Hordeum vulgare 
7- Gossypium hirsutum 
8- Lens culinaris Medik 
9- Citrullus lanatus 
10- Lycopersicum esculentum 
11- Trifolium resupinatum 
12- Rice husk 
13- Helianthus annuus L. 
14- Phaseoluse vulgaris L. 
15- Cucumis melo L. var. Cantalupensis 
16- Allium cepa 

با لحاظ متغیر زمان در یکـی   1945سپس من در سال . متغیر ارائه شد
ــدازه    آمــاره). 14(از دو متغیــر مــدنظر کنــدال، آن را توســعه داد  ان

ناپارامتري از شدت پیوند متغیرهاي مورد بررسی بـا زمـان اسـت کـه     
بیان ). 29 و 15(است  ]-1,+1[مشابه همبستگی پیرسون در محدوده 

براساس محاسبه اخـتلاف بـین تـک تـک مشـاهدات       ی آماره ریاض
  .است Xiو  Xkهاي سري

 

 1

sgn2
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1 1
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

 
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                                       )1(  

که نشـانه   17تابع علامت sgnها یا مشاهدات، تعداد دنباله nکه در آن 
ر هـا مشـاهداتی د  سـري داده  Xiو  Xkها و همه مقادیر محتمل داده

....  nاگر سري زمانی مشاهدات . است i<kمشروط به  iو  kهاي زمان
,2 ,1=t معادل ،xj  باشد در این صورت هر مقدارn-´t  ....2-´t ,1-´t 
= xi  با مقدارهاي بعدي آن یعنیn+´t ...., 2+´t ,1+´t  =xk  در قالب

  .قابل مقایسه است sgnتابع علامت 

 















ik

ik

ik

ik

xxif
xxif
xxif

xx
1
0
1

sgn              )2(  

براسـاس تعـداد   ) =0(با توزیع نرمـال و میـانگین صـفر     آماره 
  :شودها از رابطه زیر تقریب زده میداده
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                                                                               )3(   
q داراي حداقل یک داده تکراري و هاي معرف تعداد سريtp  فراوانی

بخش دوم عبـارت داخـل کروشـه    . باشدهاي با ارزش یکسان میداده
هاي تکراري داراي عامل تصحیح پراش است که در صورت وجود داده

 99و  95بـراي سـطوح اطمینـان     Ucمقـدار آمـاره   ). 14(مقدار اسـت  
مقـادیر مثبـت   ). 31(اسـت   58/2و  96/1ترتیب برابر درصد به

Uc       موید روند صعودي سـري زمـانی، مقـادیر منفـی، رونـد نزولـی و ،
 .ها استمعناي عدم وجود روند در سري زمانی دادهمقادیر صفر به

  
  گر سنتخمین

هـاي  گر سن نیز نوعی روش ناپارامتري براي تحلیل سريتخمین
براسـاس تفـاوت بـین     1968سـط سـن در سـال    زمانی اسـت کـه تو  

-روش سن در تحلیل سـري . هاي مشاهداتی بسط و توسعه یافت داده
                                                             
17- Function Sign 
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کنـدال نتـایج   هاي تکراري از روش منهاي زمانی با فراوانی زیاد داده
گر سـن محاسـبه شـیب    اساس روش تخمین). 5(دهد بهتري ارائه می

در این . نی استهاي مشاهداتی سري زمابین جفت داده) (خط روند 
هـاي  بـر جفـت داده   6با برازش رابطه ) (روش میانه شیب خط روند 

  :مشاهداتی محاسبه گردید
ji

ij
xx

median ij 










                            )4(  

xj  وxi  مقدار مشاهدهj ام وiمقـادیر  . باشـد ها مـی ام سري زمانی داده
زایشی تغییرات و مقـادیر  کننده روند افبیان+) (مثبت شیب خط روند 

هـا  گر روند کاهشی تغییرات در سري زمـانی داده ، بیان)-(منفی آن 
 .است

  
  مدل رگرسیونی

شیوه تجزیه و تحلیـل آمـاري   یابی بهآزمون رگرسیون براي دست
وابسـته و  ) هـاي (سازي رابطه متغیر مستقل بـا متغیـر   مناسب در مدل

. شـود اپارامتري محسوب میهاي نعنوان روشی مکمل، براي آزمون به
در پژوهش حاضر از روش رگرسیونی بـراي تحلیـل مشـارکت متغیـر     
مستقل زمان در تغییرات هر سه متغیر وابسته عملکرد، سطح زیرکشت 

مقادیر عملکرد، . محصول استفاده شد 17تفکیک هر یک از و تولید به
محصـول در محـور عمـودي و     17سطح زیرکشت و تولید هر یک از 

عنوان مقادیر زمان در محور افقی دستگاه مختصات هاي آماري بهسال
و بـا   5هـاي زمـانی از رابطـه    آزمون تحلیل رونـد سـري  . جاي گرفت
هاي مستقل و براساس اصل کمترین مربعـات  بر داده f(t)برازش تابع 

کننده تغییـرات متغیـر مسـتقل مـورد     توصیف f(t). خطا صورت گرفت
در طول زمان ) با روند افزایشی یا کاهشی( صورت تابع خطیبررسی به

  .است
Yt=f(t)+et      and   f(t)= b+at                                      )5(  

Yt بینیپیش(، مقدار متغیر وابسته( ،a   ،شیب خط برازشـیb   عـرض از
 تغییر جهت و شدت aمقدار . مقدار خطا است etو ) سال(زمان  tمبداء، 

 1362سـال   از زمـان،  سـال گذشـت   هـر  ازاي بـه  نظر دمور متغیر در
  .باشد می

 –تـابع عملکـرد    17هاي هر سه متغیـر،  ، به داده5با برازش تابع 
دست زمان به –تابع تولید  17زمان،  –تابع سطح زیرکشت  17زمان، 

داري آن سپس ضریب همبستگی هر تابع محاسبه و سطح معنـی . آمد
 05/0و  01/0داري در دو سطح معنی )r(با آزمون همبستگی پیرسون 

و + 1مقدار ضریب همبستگی بین . محاسبه گردید SPSSافزار در نرم
است که مقادیر مثبت آن جهت افزایش رونـد و مقـادیر منفـی آن     -1

منظـور بررسـی   در نهایـت بـه  . دهـد جهت کاهشی روند را نشـان مـی  
یـد اسـتفاده   وضعیت تولید محصولات در آینده از معیار درصد نـرخ تول 

معیار فوق از نسبت شیب خط رگرسیونی تولید هـر محصـول بـر    . شد
در ایـن مطالعـه   . دست آمدمیانگین بلند مدت تولید همان محصول به

درصد نرخ تولید محصولات گندم، چغندرقند، خربزه، جو، گوجه فرنگی 
 .عنوان محصولات اساسی استان مورد ارزیابی قرار گرفتو پنبه به

  
  نتایج
صوصیات آماري متغیرهاي عملکـرد، تولیـد و سـطح زیرکشـت     خ

بیشترین سـطح زیرکشـت   . آمده است 1محصولات مختلف در جدول 
هکتار، از خانواده غلات تعلق دارد که  472000به گیاه گندم به میزان 

هاي دولتی بـراي خودکفـایی ایـن    ژیک بودن و حمایت دلیل استراتبه
نقـش مثبـت   ) 17(ي و کاهـه  در گـزارش مسـاعد  . باشـد محصول می

هاي دولتی در افـزایش عملکـرد گنـدم از راه افـزایش سـطح      حمایت
کمترین سطح زیرکشت . زیرکشت و افزایش در واحد سطح آمده است

عنـوان  ترتیب به محصـولات آفتـابگردان بـه   هکتار به 55و  25معادل 
در، گیاه شب. اي تعلق داردعنوان گیاهی علوفهگیاهی صنعتی و شبدر به

سازي پس از برداشت از بندي و آمادهدلیل ریزش شدید آن در بستهبه
. اي برخـوردار اسـت  توجه کمتري نسبت به دیگر محصـولات علوفـه  

) کیلوگرم بر هکتـار  436(کمترین مقدار عملکرد در واحد سطح زراعی 
هـاي محلـی از سـطح    علـت کشـت رقـم   مربوط به نخود است که به
بیشـترین میـزان   . پـایینی برخـوردار اسـت    زیرکشت و میزان عملکرد

تـن بـر    39(فرنگـی  و گوجـه ) تن بر هکتار 49(عملکرد متعلق به پیاز 
واسـطه وجـود   هـا بـه  است که با توجه به ارزش اقتصـادي آن ) هکتار

-هاي صنایع تبدیلی، مصرف تـازه سازي، وجود کارگاهکارخانجات رب
کمتـرین  . رسـد نظر میشده منطقی بهخوري و استفاده از ارقام اصلاح

 2634994و بیشترین تولیـد بـه میـزان    ) تن 30(میزان تولید به شبدر 
  .تن به چغندرقند اختصاص دارد

  

محصولات زراعی مورد مطالعه ) تن(و تولید آبی ) هکتار(، سطح زیرکشت آبی )کیلوگرم بر هکتار(خلاصه آماري متغیرهاي عملکرد آبی  - 1جدول 
)1363 -1387(  

 کشیدگی چولگی  ضریب تغییرات  انحراف معیار میانگین  حداکثر  حداقل  توزیع  تغیرم محصول

  گندم
  عملکرد

مال
نر

 

5/1514  1/3601 2608 1/616 24/0 12/0 - 1/1- 
 - 50/0 - 49/0 19/0 8/68736 367092 472000 210000 سطح زیرکشت

  - 81/0  - 24/0  24/0  220742  940261  1271000  478739  تولید
 - 66/0 - 12/0 14/0  5/3787 27701 33782 2/20438  عملکرد  چغندرقند

 40/2 - 17/1 21/0  1/13469 64025 83286 23373 سطح زیرکشت



  407    ...بررسی آماري روند بلند مدت سه متغیر عملکرد، تولید

  63/1  - 26/0  23/0  396111  1757651  2634994  678018  تولید

  پیاز
 - 33/1 01/0 43/0 3/11627 27183 49307 2/11412  عملکرد

 - 95/0 21/0 17/0 7/520 8/3146 4018 2303 سطح زیرکشت
  06/0  94/0  50/0  8/1515  4/3040  6615  1090  تولید

  خربزه
 - 48/0 - 44/0 10/0 3/1342 13474 15390 1/10457  عملکرد

 - 46/1 44/0  28/0 3/16406 57831 83869 35773 سطح زیرکشت
  - 85/0  73/0  25/0  3/192046  6/797671  1141289  535738  تولید

  زمینیسیب
 - 17/1  00/0 22/0 6/4513 20758 28405 7/13711  عملکرد

 - 03/1 03/0  28/0 4/2461 4/8931 12650 4979 سطح زیرکشت
  - 51/0  - 25/0  24/0  8/43272  179603  257740  100575  تولید

  یونجه
 - 54/0 23/0 11/0 6/871 2/7744 9690 6168  عملکرد

 14/0 04/0 01/0  0/3428 7/3584 42168 28798 سطح زیرکشت
  06/0  99/0  15/0  42950  8/277669  370830  222035  تولید

  جو
 - 09/1 - 30/0 19/0 1/491 3/2626 4/3353 1722  عملکرد

 - 16/0 - 30/0 22/0 2/43136 193220 266000 94791 سطح زیرکشت
  - 12/0  - 31/0  27/0  5/135742  8/505558  748074  190671  تولید

  پنبه
 - 50/0 - 17/0 14/0 8/283 5/2017 2443 1448  عملکرد

 - 76/0 36/0 24/0 4/12699 54124 78584 33787 سطح زیرکشت
  - 80/0  12/0  31/0  5/33731  8/110517  169883  53727  تولید

  عدس
 85/3 74/0 23/0 7/228 5/992 2/1705 9/440  عملکرد

 86/0 92/0 04/0 455 7/1048 2239 326 سطح زیرکشت
  4/20  46/4  79/1  3167  4/1768  15730  410  تولید

  هندوانه
  - 14/0 - 21/0 12/0 5/2547 21685 26058 9/16215  عملکرد

 37/0 56/0 02/0 7/3553 14580 23105 8933 سطح زیرکشت
  - 06/0  39/0  24/0  74379  313667  469265  197173  تولید

  فرنگیگوجه
 -2/1 06/0 19/0 4/5737 29630 38631 3/20260  عملکرد

 -1/1 - 15/0 05/0 9/4802 10430 18620 2782 سطح زیرکشت
  - 39/1  01/0  56/0  6/184805  330010  617129  58755  تولید

  لوبیا
 7/2 - 07/1 13/0 8/163 7/1270 1530 763  عملکرد

 02/0 - 11/0 34/0 4/801 2347 4024 710 سطح زیرکشت
  58/9  94/2  93/0  5/7150  4/7648  35163  441  تولید

  نخود
 85/1 - 12/1 20/0 4/205 1/1053 2/1341 436  عملکرد

 سطح زیرکشت

مال
یرنر

غ
  

1366 5183 6/2792 8/998 36/0 93/0 24/0 
  - 60/0  26/0  56/0  6/2702  5/4814  10775  235  تولید

  شبدر
 4/1 75/0 22/0 9/1418 6/6410 9873 1/3576  عملکرد

 4/2 - 09/1 03/0 3/275 6/910 1303 55 سطح زیرکشت
  46/0  96/0  76/0  1460  4/1918  5809  30  تولید

  شلتوك
 -0/1 - 19/0 36/0 1046 3/2923 4647 897  عملکرد

 73/0 - 02/1 04/0 2/547 1553 2550 262 سطح زیرکشت
  03/0  - 13/0  76/0  3/1200  4/3046  5517  865  تولید

  آفتابگردان
  90/0 05/1 21/0 3/295 5/1417 1/2227 1000  عملکرد

  55/0 99/0 76/0 3/1045 3/1378 4097 25 سطح زیرکشت
  29/7  46/2  39/0  10826  23159  62995  13756  تولید

  طالبی
 - 31/0 - 49/0 15/0 3/2299 15754 1/19707 4/1158  عملکرد

 26/1 02/1 26/0 1/346 2/1357 2315 868 سطح زیرکشت
  - 89/0  14/0  39/0  9/32101  82642  145850  36818  تولید
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  )1363-1387(هاي عملکرد، تولید و سطح زیرکشت محصولات زراعی استان خراسان رضوي مقادیر آماره هر آزمون براي سري داده - 2جدول 
نوع 

  سطح زیر کشت  تولید   عملکرد  محصول

  آماره
-من

کندال 
)Uc( 

گر تخمین
 )Q(سن 

شیب 
کندال من   r  خط

)Uc( 
گر تخمین

 )Q(سن 
یب ش

    r  خط
-من

کندال 
)Uc( 

گر تخمین
 )Q(سن 

شیب 
  r  خط

23/4  گندم ** 72/76 ** 5/61  ** 73/0   91/0  25/5656  2/2426  08/0   11/4- ** 13/7912- ** 2/7880-  ** 84/0  
85/3  چغندرقند ** 54/371 ** 9/369  ** 72/0   86/0 -  47/9013 -  12827-  24/0   53/3- ** 58/1284- ** 6/1251-  ** 68/0  

-57/3  نخود ** 05/17- ** 7/19 -  ** 70/0   **16/5-  **03/147-  58/167-  **82/0   41/4- ** 32/104- ** 7/101-  ** 75/0  
76/2  خربزه ** 36/149 * 3/80  * 44/0   **38/3-  **40/21176 -  18387-  **70/0   62/4- ** 21/1885- ** 4/1718-  ** 77/0  
35/5  زمینیسیب ** 39/612 ** 2/553  ** 90/0   30/0 -  81/534-  92/62-  01/0   20/3- ** 00/294- * 1/241-  ** 64/0  

- 30/0  یونجه  30/15-  9/21 -  18/0   80/1 -  07/2574 -  3/3491-  *60/0   25/3- ** 46/314- * 3/321-  ** 69/0  
34/3  جو ** 90/48 ** 5/55  ** 61/0   63/0 -  21/3013 -  4/3100-  17/0   60/3- ** 06/4767- ** 9/3355-  ** 71/0  

79/4  پنبه ** 69/31 ** 0/32  ** 82/0   **48/3  **56/3384  9/3213  **70/0   64/2 * 44/1044 * 3/349  * 49/0  
-20/3  عدس ** 49/16- * 2/19 -  ** 62/0   **89/3-  **82/60 -  15/193-  *47/0   32/4- ** 93/48- ** 7/49 -  ** 80/0  

13/4  هندوانه ** 47/255 ** 9/249  ** 72/0   72/0  37/1467  61/680  07/0   38/1 -  79/115-  3/137-  29/0  
02/5  فرنگیگوجه ** 32/722 ** 7/737  ** 95/0   **11/5  ** 33/23833  23266 **92/0   79/4 ** 95/571 ** 1/553  ** 85/0  
- 96/0  شبدر  90/45-  1/66 -  34/0   **87/2-  *53/210 -  01/165-  17/0   43/3- ** 53/22- ** 1/25 -  ** 67/0  

60/4  شلتوك ** 89/109 ** 23/120  ** 85/0   **25/5  ** 83/315  18/325  **89/0   15/3 ** 67/45 * 1/52  ** 70/0  
-50/2  آفتابگردان * 03/18- * 5/21 -  ** 54/0   *45/2  *81/70  34/77  39/0   29/3 ** 54/61 ** 8/74  ** 53/0  

- 61/1  لوبیا  83/6 -  7/8-  39/0   **43/3-  ** 18/99-  72/101-  **62/0   43/3- ** 38/73- ** 0/70 -  ** 64/0  
47/1  طالبی  22/92  7/140  45/0   91/0  23/292  94/61  04/0   23/0  61/3  9/12  28/0  

81/5  پیاز ** 96/1575 ** 3/1541  ** 98/0   **88/4  ** 61/3959  1/3793  **87/0   64/2- * 31/37- * 6/37 -  ** 53/0  
تعداد روندهاي 

 4 4 4  ٤ 5 5  10 10 10  +دار معنی

تعداد روندهاي 
 11 11 11  ٥ 5 5  3 3 3  -دار معنی

تعداد بدون 
 2 2 2  ٨ 7 7  4 4 4  روند

  .اندمشخص شده **و  *ترتیب با درصد به 1و  5داري دار در سطح معنیروند معنی
  

هـا بـا آزمـون کلمـوگروف     نتایج ارزیابی نرمال بـودن توزیـع داده  
 71دلالت بر نرمال بـودن   MINITABافزار اسمیرنوف در محیط نرم

درصـد   29 سـازي براي نرمـال . هاي مورد مطالعه داشتدرصد از داده
ــاقی ــده ب ــه داده) Ln(x)(، از لگــاریتم )1جــدول (مان ــوط ب هــاي مرب

یـک از  کـه مقـدار متغیرهـاي هـیچ    از آنجایی. محصولات استفاده شد
  ).3(محصولات، صفر نبود استفاده از تبدیل فوق مناسب بود 

سري زمـانی سـه متغیـر     51براساس نتایج بررسی روند  2جدول 
شت محصـولات زراعـی اسـتان خراسـان     عملکرد، تولید و سطح زیرک

در این جدول، مقادیر روند سالانه حاصـل از  . رضوي تنظیم شده است
گـر سـن و روش پـارامتري    کنـدال و تخمـین  دو روش ناپارامتري من
 .محصول زراعی قابل مشاهده است 17رگرسیون خطی براي 

هـاي مختلـف   سویی را از هر سه روش با شدتروند هم 2جدول 
دهد که در تایید مطالعه طبـري  یرهاي مورد بررسی نشان میبراي متغ

هـاي پـارامتري و   سـویی در نتـایج روش  مبنی بر هم) 31(و همکاران 
معنـاي  توانـد بـه  سویی در نتایج هر سه روش میهم. ناپارامتري است
ها و عدم تشـخیص اشـتباه   هاي تکراري در سري دادهعدم وجود داده

دهـد  نشـان مـی   2از طرفی جدول . ها باشددر نتایج هر یک از آزمون
طبق . ها منفی و برخی دیگر مثبت هستندجهت روند برخی سري داده

محصول مثبت، سـه محصـول    10، جهت روند عملکرد 2نتایج جدول 
دار چنین روند معنیهم. دار استمنفی و چهار محصول فاقد روند معنی

محصـول   7شی و دار کاهمحصول معنی 5محصول افزایشی،  5تولید 
 11محصـول افزایشـی،    4دار، رونـد سـطح زیرکشـت    فاقد روند معنی

. دار بـود محصـول بـدون رونـد معنـی     2دار و محصول کاهشی معنـی 
گـر افـزایش   تر درخصوص روند مثبت محصـولات بیـان  بررسی جزئی

محصول گنـدم، چغندرقنـد،    9ازاي کاهش سطح زیرکشت عملکرد به
ایـن  . ندوانه، شـلتوك، طـالبی و پیـاز اسـت    زمینی، جو، هخربزه، سیب
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رغم کاهش سطح معناي افزایش عملکرد در واحد سطح، علینتیجه به
دهـد بـر   نشان می 2چنین جدول هم. محصول فوق است 9زیرکشت 

خلاف افزایش عملکرد، میزان تولید اکثر محصـولات کـاهش داشـته    
مسـائل   دلیل کاهش سـطح زیرکشـت،  تواند بهعلت این امر می. است

در مطالعه کوچکی و . پس از برداشت و آثار منفی تغییرات اقلیمی باشد
-نیز به تاثیرگذاري تغییرات اقلیمی در وضعیت گندم بـه ) 16(نصیري 

طبـق  . ترین محصول کشاورزي ایران اشـاره شـده اسـت   عنوان اصلی
فرنگـی و  عملکرد محصول پیاز، سطح زیرکشت گوجـه  2نتایج جدول 

دار تغییـرات را در سـري   تولید شلتوك بیشترین روند افزایشـی معنـی  
گـر بیشـترین   چنین نتایج هر سه روش بیـان هم. زمانی سالانه داشتند

دار تغییرات عملکرد و تولید نخود و سـطح زیرکشـت   روند منفی معنی
کنـدال،  شدیدترین مقدار روند مثبت در هر سه آزمـون مـن  . خربزه بود

-گر سن و شیب خط برازشی براي عملکرد محصـول پیـاز بـه   تخمین
 01/0داري در سطح معنـی  3/1541و  96/1579، 81/5ترتیب معادل 

قابل مشاهده است که همگام با روند منفی  98/0با ضریب همبستگی 
افزایش عملکـرد در  ). 2جدول (باشد سطح زیرکشت این محصول می

ایش تولید در واحد سطح دهنده افزمقابل کاهش سطح زیرکشت نشان
کـارگیري ارقـام زراعـی اصـلاح شـده،      تواند ناشی از بـه است که می

در مجمـوع افـزایش مقـدار    . زراعی و مدیریت مزرعه باشـد عملیات به
علـت  عملکرد در برخی محصولات زراعی مانند پیاز و گوجه فرنگی به

ــه ــام اصــلاح شــده و اســتفاده از  مقــرون ب ــودن کشــت ارق صــرفه ب
فشار هاي آبیاري تحتهاي نوین زراعی مانند اجراي سیستم وژيتکنول

مطالعه رستگار و خدادادي . و مکانیزاسیون کشاورزي قابل توجیه است
گر اهمیت کشـت و کـار و ارزش   بیان) 2(و افشارمنش و خدادادي ) 8(

دلیل مصرف خام، فرآوري شده و قیمـت مطلـوب آن   اقتصادي پیاز به
هـاي اسـمی   در مطالعه خود به حمایـت ) 11( شجري و چابکروو. است

آنان توجـه بـه صـنایع تبـدیلی،     . انددولت از محصول پیاز اشاره داشته
بندي و بازاریـابی بـراي   بهبود در سیستم حمل و نقل، انبارداري، بسته

. دانندعلت فسادپذیري لازم میمحصول پیاز و محصولات مشابه را به
وند افزایشـی سـطح زیرکشـت بـراي     همین ترتیب بیشترین مقدار ربه

-فرنگی در مقایسه با سایر محصـولات در آزمـون مـن   محصول گوجه
و در شیب خط برازشـی   95/571گر سن ، در تخمین79/4کندال برابر 

دسـت  به 01/0داري در سطح معنی 85/0با ضریب همبستگی  1/553
سـطح  به روند افزایشـی  و با توجه 2جدول  زمطابق نتایج حاصل ا. آمد

ها در سطح داري آنفرنگی و معنیزیرکشت و عملکرد محصول گوجه
در . ، افزایش بودن روند تولید این محصول نیز قابل انتظار اسـت 01/0

فرنگی حاصل از مـدل رگرسـیونی   این راستا روند تولید محصول گوجه
دسـت آمـد   بـه  92/0داري معـادل  معنـی  01/0یافته در سـطح  برازش

-مقدار روند عملکرد و سطح زیرکشت گیـاه گوجـه  اگرچه ). 2جدول (
-فرنگی افزایشی است لیکن مقدار روند افزایشی عملکرد با آزمون من

) 79/4(از مقدار روند سـطح زیرکشـت ایـن محصـول     ) 02/5(کندال 

بیشتر است و مشابه چنین شرایطی براي دو آمـاره دیگـر هـم برقـرار     
فرنگـی تنهـا از طریـق    همعناي افزایش عملکرد گیاه گوجاین به. است

افزایش سطح زیرکشت نبوده بلکـه مـدیریت زراعـی و کاشـت ارقـام      
مشـابه چنـین   . اصلاح شده هم در افزایش فـوق نقـش داشـته اسـت    

-شرایطی براي محصول پنبه نیز صادق است که افزایش عملکرد بـه 
زراعـی و  هـاي بـه  واسطه افزایش سـطح زیرکشـت و اجـراي برنامـه    

لیکن روند افزایشی عملکـرد پنبـه در مقایسـه بـا     . نژادي بوده است به
 2جـدول  . زمینی کمتر بوده استفرنگی، پیاز و سیبمحصولات گوجه

براي متغیر  01/0دار در سطح دهد بیشترین روند منفی معنینشان می
گـر سـن   ، در تخمین57/3کندال عملکرد محصول نخود در آزمون من

. است 70/0ضریب همبستگی با  7/19و در شیب خط برازشی  05/17
واسطه کاهش بیشتر مقدار عملکرد نسبت بـه سـایر   محصول نخود به

کــاهش عملکـرد ایــن محصــول  . محصـولات وضــعیت بحرانـی دارد  
و کاشـت ارقـام   ) 2جـدول  (دلیل کاهش سـطح زیرکشـت   تواند به  می

) 30(پـور و همکـاران    صـباغ . باشـد  محلی با سطح عملکرد پایین مـی 
بودن عملکرد نخود در ایران علت آن را عدم اسـتفاده  ضمن تایید کم 

هاي افزایش عملکرد و حساسیت ارقام بومی و محلـی بـه    از استراتژي
گـزارش   زدگـی، پژمردگـی فوزاریـومی و ویروسـی    بـرق هـاي  بیماري

دهنده وجود ارتباط عملکرد و سطح نشان 1در مجموع جدول . اند کرده
مـین ترتیـب درخصـوص عـدم     هبـه . زیرکشت با پارامتر زمـان اسـت  

دار بودن روند عملکرد برخی محصـولات ماننـد خربـزه، طـالبی،      معنی
هاي صادرات داخلـی و خـارجی و   لوبیا، شاید مناسب نبودن زیرساخت

) 11(تاثیر نباشـد کـه شـجري و چـابکرو     عدم حمایت اسمی دولت بی
عنوان یـک  به. اندبراي محصول خربزه در استان فارس گزارش نموده

توان روند افزایشـی عملکـرد محصـولات مقابـل رونـد      نتیجه کلی می
ها را ناشی از افزایش در واحد سطح زراعی کاهشی سطح زیرکشت آن

واسطه اصـلاح ارقـام، بهبـود مـدیریت زراعـی و صـرفه اقتصـادي        به
چنـین شـرایطی را بـراي     2محاسبات انجام شـده در جـدول   . دانست

جـو و برخـی از محصـولات تاییـد      محصولاتی نظیر گندم، چغندرقند،
 12دهد رونـد سـطح زیرکشـت    نشان می 2از طرفی جدول . نمایدمی

محصـول   11کـه رونـد عملکـرد    محصول زراعی منفی است، در حالی
. محصول افزایشـی اسـت   8در چنین شرایطی روند تولید . مثبت است
باشـد کـه بـا وجـود     منزله بهبود وضعیت زراعت استان مـی این امر به

هـاي پـس از   هـاي منـابع آب و محـدودیت در زیرسـاخت    حدودیتم
دهنده تلاش استان در ارتقـاء جایگـاه کشـوري اسـتان     برداشت نشان

  .باشدمی
تـوان  هکتـار مـی   5000با مبنا قرار دادن سطح زیرکشت بیش از 

فرنگـی  محصولات گندم، جو، چغندرقند، پنبه، خربزه، هندوانه و گوجه
محصـولات یـاد   . ید ناخالص اسـتان دانسـت  را محصولات مهم در تول

، محصــولات )دو محصــول اول(شــده در دســته محصــولات غــلات 
و محصولات جالیزي یـا سـبزي و صـیفی    ) دو محصول دوم(صنعتی 
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، 367000، میانگین سطح زیرکشت گندم 1برمبناي جدول . قرار دارند
 ، هندوانه57800، خربزه 54100، پنبه 64000، چغندرقند 193000جو 

با عنایت به نتایج جـدول  . هکتار است 10400فرنگی و گوجه 14500
دار افزایشی و روند معنی 01/0روند عملکرد محصولات فوق در سطح 

لیکن روند . دار افزایشی استفرنگی معنیسطح زیرکشت پنبه و گوجه
تولید محصولات چغندرقند، خربزه و جو منفی و روند تولید گندم، پنبه، 

کاهشـی بـودن رونـد سـطح     . فرنگی افزایشـی اسـت  گوجههندوانه و 
زیرکشت محصولات گندم، چغندرقند، خربزه، جـو و هندوانـه و رونـد    
منفی تولید محصولات چغندرقند، خربزه و جو با توجه به اهمیت ایـن  

تواند نشانه عدم حمایت استانی محصولات در تولید ناخالص استان می
که خربزه رقـم  ضمن آن. باشدو عدم صرفه اقتصادي این محصولات 

همین مشهد از محبوبیت و جایگاه خاصی در کشور برخوردار است و به
کـه رونـد   درحـالی . هاي استانی برخوردار باشـد دلیل بایستی از حمایت

نظر به. دار کاهشی استمعنی 01/0تولید سطح زیرکشت آن در سطح 
بـار  زیـان  رسد یکی از دلایل کاهش تولید و سطح زیرکشـت آثـار  می

بـا  ) 1(در همـین راسـتا اشـرف و همکـاران     . تغییرات اقلیمی نیز باشد
هاي اسـتان کـه تبخیـر تعـرق     شرایط اقلیمی حاکم بر دشتعنایت به

همراه دارد و با توجه بـه رونـد افزایشـی دمـاي موجـود و      بالایی را به
سال آینده استان خراسـان رضـوي بیـان داشـتند از کشـت       20دماي 

در . اعی تابستانه مانند چغندرقند تا حد امکان اجتناب گـردد گیاهان زر
بینی تغییر اقلـیم در  در تحقیق خود با پیش) 4(زاده آزاد که حاجیحالی

اکسید کرین هوا منجر بـه  خراسان بزرگ نشان داد افزایش غلظت دي
هـاي  بررسـی . شـود کاهش نیاز آبی و افزایش عملکرد چغندرقنـد مـی  

گر کـاهش  در رابطه با محصول گندم نیز بیان) 16(کوچکی و نصیري 

هاي آینده عملکرد گندم با توجه به افزایش دماي هواي استان در سال
هوا نیز در جبران کاهش عملکرد تاثیرگذار  CO2است و حتی افزایش 

دار عملکرد ناشی از افـزایش  بدین ترتیب عدم افزایش معنی. باشدنمی
مصرفی ناشی از افزایش دماي هوا  موازات افزایش آببه CO2غلظت 

لذا بـا عنایـت بـه    . تواند صادق باشددر مورد محصول چغندقند نیز می
براي تغییر در تاریخ کاشت و استفاده ) 16(پیشنهاد کوچکی و نصیري 

از ارقام اصلاح شده گندم در خصـوص سـایر محصـولات کشـاورزي     
اي دیگـر  مطالعهدر . مانند چغندرقند نیز این موضوع قابل بررسی است

نیز در بررسی اثـرات تغییـر اقلـیم بـر عملکـرد      ) 21(فینگر و اشمیت 
ــران کــاهش محصــولات گنــدم و ذرت، راه کارهــاي مشــابهی در جب

تغییرات عملکرد گنـدم  ) 34(ژانگ و نیرینگ . عملکرد پیشنهاد نمودند
. دانستند CO2را معلول اثرات منفی افزایش دما و اثرات مثبت افزایش 

مجموع با توجه به اثرات منفی تغییر اقلیم گـزارش شـده از سـوي    در 
بر عملکرد گیاهـان چنـد سـاله بایسـتی انتظـار      ) 25(لوبل و همکاران 

در شکل . هاي آتی داشتکاهش عملکرد گیاهان زراعی را نیز در سال
روند تغییرات میانگین سـالانه عملکـرد، تولیـد و سـطح زیرکشـت       1

ها در گام زمـانی  لعه و درجه همبستگی آنمحصولات زراعی مورد مطا
مقـادیر عـددي هـر     1براي ترسیم شکل . سال به سال نشان داده شد

سه متغیر متناظر با هر سال زراعی بر روي محور عمودي قرار گرفـت  
ها برازش و براي هر یک از متغیرها یک مدل رگرسیون خطی بر داده
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y      نماینده مقدار متغیـر در مقابـل سـال زراعـی)x( ،a  وb  ترتیـب  بـه

  .دهنده شیب و عرض از مبداء خط برازشی استنشان
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  سال  سال  سال  
  86- 87تا  62-63راعی هاي ز- سري زمانی تغییرات عملکرد، تولید و سطح زیر کشت محصولات مورد مطالعه طی سال - 1شکل 

  
شـود بیشـترین ضـریب    مشـاهده مـی   1طور که در شـکل  همان

فرنگی با همبستگی بین سطح زیرکشت گندم و سطح زیرکشت گوجه
در . ترتیـب کاهشـی و افزایشـی اسـت    ها بهزمان است که همبستگی

خصوص متغیر عملکرد محصولات نیز همبستگی بین عملکرد پیـاز و  
رونـد  . تـر اسـت  سـایر محصـولات قـوي   سبت بهزمینی با زمان نسیب

ــه   ــدم ب ــر گن ــولاتی نظی ــرد محص ــذایی آن و عملک ــطه ارزش غ واس
صورت سنتی و در قالب طـرح محـوري   هاي حمایتی دولت به سیاست

محاسبه آماره نرخ تولیـد گنـدم نیـز    . گندم همواره افزایشی بوده است
 6/2ایش گـر افـز  دست آمد که بیاندرصد در هر سال به 26/0معادل 

سـال آینـده در صـورت اسـتمرار شـرایط       10درصدي تولید گندم در 
افزایش تولید با افزایش عملکرد گـزارش شـده بـراي    . باشدموجود می
و افزایش عملکرد برخی دیگر محصولات ) 19(سال اخیر  60گندم در 

گونه که در تحلیل نتایج همان. خوانی داردهم) 9(سال گذشته  32طی 
 5محصـول و سـطح زیرکشـت     11شد رونـد عملکـرد    بیان 2جدول 

از . نیز وضعیتی مشابه مشهود است 1محصول مثبت بود که در شکل 
طرفی روند تغییرات عملکرد و سطح زیرکشـت سـه محصـول نخـود،     

لیکن براي سایر محصـولات  ). 1شکل (باشد لوبیا و شبدر کاهشی می
هـاي  در داده هاي سطح زیرکشت و روند صـعودي روند نزولی در داده

عملکرد قابل مشاهده است که از دیـدگاه افـزایش عملکـرد در واحـد     
نوسانات قابـل مشـاهده    1از دیگر نتایج شکل . سطح قابل تامل است

در متغیرهاي سطح زیرکشت و مقدار عملکـرد آفتـابگردان و شـلتوك    
دهد سطح زیرکشت آفتابگردان نشان می 1گونه که شکل همان. است

هکتـار در   25کـه از  طـوري ان افزایشی را داشته است بهبیشترین نوس
. ارتقا یافته اسـت  1383-84هکتار در سال  1050به  1362-63سال 

موازت افزایش سطح زیرکشت رشـد  لیکن مقدار عملکرد آفتابگردان به
واسـطه آثـار   رسد افزایش سطح زیرکشـت بـه  نظر میبه. نداشته است

کـه  امـا از آنجـایی  ) 18(اشـد  سیاستی و مزیت نسبی ایـن محصـول ب  
هاي صورت گرفته یکسان نبوده در نتیجه به افـزایش  احتمالاً حمایت

از  1362-63در مقابـل شـلتوك در سـال    . عملکرد منتهی نشده است
که با افزایش سطح زیرکشت بسیار پایینی برخوردار بوده است در حالی

. سـطح زیرکشــت شــلتوك، عملکــرد آن هـم افــزایش داشــته اســت  
-نشان مـی ) 7(پور و نجفی هاي صورت گرفته از سوي خادمی ررسیب

دهد که مثبت بودن برآیند مداخلات دولت در بازار محصـول از سـال   
. بوده اسـت ) شلتوك(سمت حمایت موثر از برنج به بعد به 1375 -76
رسد کشت دو محصول آفتابگردان و شلتوك نسبت به سایر نظر میبه

تر کشت برخوردارند، جدیدتر بوده کـه  لانیمحصولات که از سابقه طو
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دلیل کم تجربگی کشاورزان و عدم ها بهعدم افزایش موثر عملکرد آن
هـاي اسـمی   این امر حمایـت . اندرکاران منطقه باشدریزي دستبرنامه

  . طلبدهاي لازم را میسازي زیرساختبیشتر دولت و آماده
 5000بـیش از  در گروه محصولات مهم استان با سطح زیرکشت 

هکتار که شامل گندم، جو، چغندرقند، پنبه، خربـزه، هندوانـه و گوجـه    
دهد که روند کلی نشان می 2در راستاي نتایج جدول  1فرنگی، شکل 

تولید سال به سال چغندرقند، خربزه و جو با وجود نوسانات افزایشـی و  
نـرخ   در تایید نوسانات تولید معیار درصـد . کاهشی سالیانه، منفی است

نتایج نشان داد نـرخ منفـی تولیـد    . تولید محصولات فوق محاسبه شد
درصـد و   73/0درصد، 61/0ترتیب محصولات جو، چغندرقند، خربزه به

گر عبارت دیگر نتایج بیانبه. ازاي هر سال استدرصد به 31/2خربزه 
سـال آینـده و    10درصدي میزان تولید محصول جو طی  1/6کاهش 

درصدي  1/23درصدي محصول چغندر و  3/7اهش همین ترتیب کبه
لـیکن منفـی بـودن    . باشـد سال آینده می 10تولید محصول خربزه در 

اهمیـت دیگـر   روند تولید محصولات یاد شده و برخی محصولات کـم 
واند نشانه از دست رفتن جایگاه استان در تولید ناخالص داخلـی و  تمی

ولات پنبـه، گوجـه   در مقابل درصـد نـرخ تولیـد محص ـ   . کشوري باشد
دست آمد که نشانه افزایش بودن روند تولید فرنگی و هندوانه مثبت به

. باشـد محصولات یاد شـده در صـورت اسـتمرار شـرایط موجـود مـی      
محاسبه معیار درصد نـرخ تولیـد محصـولات پنبـه، گوجـه فرنگـی و       

-ازاي هر سال بهبه 22/0درصد و  1/7درصد،  91/2ترتیب هندوانه به
درصـد   2/2و  71، 1/29ترتیـب  سال آینـده بـه   10د که طی دست آم

هرچند تغییر شرایط اقلیمی و سایر شرایط مربوط به بخش . خواهد بود
هاي نـوین و تکنولـوژي بـذر    کشاورزي مانند رشد و توسعه تکنولوژي

 .هاي فوق را تغییر دهدبینیتواند پیشمی
  

   گیرينتیجه
 17د، تولید و سطح زیرکشـت  در این مطالعه روند تغییرات عملکر

هاي مورد بررسی روش. محصول در استان خراسان رضوي بررسی شد
بـراي  . گر سن و آزمون رگرسیون خطی بـود کندال، تخمینآزمون من

نتـایج نشـان داد   . ها دوره آماري یکسان در نظر گرفته شدبررسی داده
برخی  در حالت کلی روند عملکرد و تولید برخی محصولات افزایشی و

لیکن روند سـطح زیرکشـت در اغلـب مـوارد     . محصولات کاهشی بود
در این مطالعه مشـخص گردیـد در سـري زمـانی     . کاهشی بوده است

درصد از محصولات، تولیـد   76سالانه براساس هر سه روش، عملکرد 

درصــد از ســطح زیرکشــت    2/88درصــد از محصــولات و   8/58
درصد از محصـولات   8/58 روند عملکرد. محصولات داراي روند بودند

درصد  5/23درصد محصولات کاهشی و  7/17افزایشی، روند عملکرد 
همـین ترتیـب رونـد تولیـد     بـه . از عملکرد محصولات فاقد روند بودند

درصد از محصولات کاهشـی   4/29درصد محصولات افزایشی،  4/29
. درصد از تولید محصولات داراي هیچ روند مشخصـی نبودنـد   1/41و 

درصـد محصـولات    5/23نین شرایطی روند سطح زیرکشـت  تحت چ
درصـد از   8/11درصد سطح زیرکشت کاهشی و  7/64افزایشی، روند 

مهمتـرین  . انـد سطح زیرکشت محصولات فاقد روند مشخصـی بـوده  
تـوان در کـاهش   دلیل کـاهش سـطح زیرکشـت محصـولات را مـی     

رد افـزایش مقـدار عملک ـ   دسترسی به منابع آب سطحی و زیرزمینی و
ضـمن  . محصولات زراعی در مقابل کاهش سـطح زیرکشـت دانسـت   

که افزایش عملکرد محصولات زراعی با توجه به لزوم تـامین غـذا   آن
بـراي جمعیــت رو بــه رشــد، افــزایش ســطح دسترســی کــاربران بــه  

نژادي و اهتمام کشاورزان در کشت مکانیزه زراعی، بههاي بهتکنولوژي
اي از رشد و پویـایی بخـش   تواند نشانهاین نتیجه می. قابل قبول است
مهمتـرین دلیـل   . ها مناسـب باشـد  کارگیري استراتژيکشاورزي در به

کاهش سـطح زیرکشـت محصـولات عـدم امکـان تـامین آب بـراي        
مصارف کشاورزي و اقتصـادي نبـودن کاشـت برخـی از محصـولات      

درخصـوص  . دلیل استفاده از ارقام کم محصول محلی اسـت زراعی به
تولید در محصولات کشاورزي، کـاهش سـطح زیرکشـت، نقـش     روند 

اگرچه نقش اقلیم و تغییر شرایط آب و هوایی بـر میـزان   . اساسی دارد
کـه  از آنجـایی . تولید محصولات کشاورزي نیز بر کسی پوشیده نیست

روند سطح زیرکشت اکثر محصولات کاهشی است لذا روند تولید کـه  
عملکرد محصـولات زراعـی اسـت    متاثر از دو متغیر سطح زیرکشت و 

درصد از موارد بـدون   9/52در این راستا روند تولید . کاهشی می باشد
معیـار درصـد نـرخ تولیـد     . داري آن کاهشی استتوجه به سطح معنی

هکتار  5000محاسبه شده براي محصولات با سطح زیرکشت بیش از 
ت براي گندم، پنبه، گوجه فرنگی و هندوانه مثبـت و بـراي محصـولا   

دهنده وضعیت تولیـد  دست آمد که نشانچغندرقند، خربزه، جو منفی به
در مجموع بررسی روند . هاي آتی براساس شرایط موجود استدر سال

نشان داد که علامت و اندازه روندها در گستره مکانی استان خراسـان  
رضوي از نظم خاصی برخوردار نیست و بـه احتمـال قـوي در سـطح     

نـژادي  زراعـی و بـه  دلیل عملیـات بـه  هرچند به. ستایران نیز چنین ا
  .معمولا جهت روند عملکرد مثبت است
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