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  )Cuminum cyminum(ررسي تركيب هاي مختلف كشت مخلوط زيره سبز ب
  در سيستم هاي كشاورزي كم نهاده) Lens culinaris( و عدس 

 
  ١جهاني ، عليرضا كوچكي، مهدي نصيري محلاتي مريم 

  چكيده
 در مزرعه تحقيقـاتي دانـشكده       1384 آزمايشي در سال زراعي      ،به منظور بررسي مقايسه تركيبهاي مختلف كشت مخلوط زيره سبز و عدس           

 تيمار  شامل آرايش هاي مختلف كاشت مخلـوط          5 تكرار و    4 كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با           
كـشت نـواري زيـره و     :  Bكشت مخلوط رديفي زيره و عـدس،  : A از  ش عبارت بودندتيمارهاي اين آزماي.دو گياه عدس و زيره  اجرا شد

  كـشت خـا لـص زيـره      :  D،) رديـف عـدس  4 رديـف زيـره و   4(كشت نواري زيـره و عـدس   :  C ،) رديف عدس3 رديف زيره و 3(عدس 
. اي از كشت مخلوط رديفي شروع و به كشت نـواري خـتم شـد    بدين ترتيب تيمارها در دامنه).  رديف6(كشت خالص عدس  :  E،) رديف6(

 رويشي، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، وزن هزار         هاي بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد در گياه زيره سبز نشان داد كه  وزن خشك اندام               
ثير تركيبهاي مختلف كاشت قرار گرفت و با تغيير الگوي كاشت از كشت مخلوط رديفي أانه و تعداد بذر در هر چتر بطور معني داري تحت تد

رويشي، عملكرد دانـه، عملكـرد بيولوژيـك و شـاخص برداشـت در              هاي  وزن خشك اندام    . به سمت كشت خالص مقادير آنها كاهش يافت       
ارزيابي نسبت برابـري    . طوريكه بيشترين مقادير در تيمار كشت خالص عدس بدست آمد          ه ب ،ي كشت قرار گرفت   عدس نيز تحت تاثير الگوها    

مربوط به تيمـار   ) 26/1 (LERو كمترين ) كشت مخلوط رديفي     ( Aمربوط به تيمار    ) 86/1  ( LER نشان داد كه بيشترين      ) LER (زمين
C) الگوي كشت مخلوط رديفي به سمت كشت مخلوط نواريبه تدريج و با تغيير. بود) كشت مخلوط نواري ، LERكاهش پيدا كرد  .  
  

 كشت مخلوط نواري، كشت  مخلوط رديفي، نسبت برابري زمين :هاي كليدي واژه

  مقدمه
افزايش جمعيت جهان و تخريب منابع طبيعي و بـه دنبـال
آن نياز مبرم به افزايش توليدات غذايي از مـشكلات اساسـي

حتي اگـر مـصرف سـالانه). 5(روند   ميدنياي امروز به شمار  
فعلي ثابت بماند افزايش جمعيت باعث خواهد شد كه نياز به

%57 بـه انـدازه      1990 در مقايـسه بـا سـال         2025غذا تـا سـال      
اين امر منجر به ايجاد فشار بـر روي منـابع). 16(افزايش يابد   

كــشاورزي را تهديــدهــاي  طبيعــي شــده و پايــداري سيــستم
ــابراي. كنــد مــي ــستم بن ــه طراحــي و اجــراي سي ــاز ب هــاي ن ني

ــزايش ــه تــدريج اف ــالا ب برخــوردار از پايــداري و عملكــرد ب
رايج، توليد آينده را به قيمت افـزايشهاي    شيوه. )5(يابد   مي

 بنابراين علايـم زوال و نـابودي.اند  توليد فعلي به خطرانداخته   
شرايط مورد نياز براي توليـد پايـدار در گـذر زمـان بـيش از

ــي ــت  ب ــده اس ــكار ش ــدات). 19(ش آش ــزان تولي ــولاً مي معم
كشاورزي را از دو طريق افزايش سطح زير كشت و افزايش

متـداول در افـزايشهـاي     عملكرد در واحد سطح كـه روش      
علاوه بر دو روش). 14(نمايند    مي تامين،  باشند  مي توليد غذا 

ياد شده براي افزايش توليد محصولات كشاورزي بـه شـكل
توان از عوامل محيطي بهره بيشتري بـرد و آن  مي زديگري ني 

استفاده از عامل زمان و مكان در توليـد محـصولات زراعـي
در ايـن.  يعني استفاده از كشت مخلوط يا چند كـشتي         ،است

حالت افزايش توليد در واحد سطح از طريق كشت بيـشتر از
يك گياه در يك قطعه زمين و در يـك سـال زراعـي تـامين               

در ايـن راسـتا انتخـاب گياهـاني كـه كمتـرين. )14(شود    مي
رقابت را در يك نيچ ثابت چه از نظر عوامل محيطي و چه از

).9(شود   ميمحسوباي  نظر زمان باهم ايجادكنند قدم عمده

  ).قطب علمي گياهان زراعي ويژه( ت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدي زراعت و اعضاء هيأ به ترتيب دانشجوي دكترا-1



  ... و بررسي تركيب هاي مختلف كشت مخلوط زيره سبز       68

 
 
 
  

اهداف متنوعي براي كشت مخلوط قابل ذكـر اسـت كـه
عمده ترين آنها عبارتنـد از اسـتفاده بهتـر از شـرايط محيطـي

افزايش عملكرد در واحد سطح، ثبات عملكـرد درموجود و   
شرايط نامطلوب محيطي، افزايش كيفيت و كميت محصول،
افزايش راندمان مصرف آب، كنترل فرسايش خاك، كاهش

شيميايي، ايجاد تنوع و ثباتهاي    مصرف سموم و آفت كش    
  ).6(زراعي و استفاده از فوايد آن هاي  در اكوسيستم
.هـستند  بـشر  ومين منبـع غـذايي  پس از غلات دحبوبات،  

 هكتـار 261000سطح زير كشت عدس در كشور در حـدود      
باشد و كشور ايران از نظر سطح زير كشت چهارمين رتبه مي

كـشت مخلـوط). 28( جهان را بخـود اختـصاص داده اسـت        
عدس با گياهان ديگر سبب پابلندي و عدم ورس عدس شده

  ).2(شود مي تر و در نتيجه برداشت مكانيكي آن آسان
ــدادي از ــشور تع ــه خــشك ك ــاطق خــشك و نيم در من

د كـه علـي رغـم سـطح زيـرن ـمحصولات زراعي وجـود دار    
بودن و عدم استفاده آنهـااي  كشت قابل توجه، به دليل منطقه

هــاي بــر روي جنبــه، بعنــوان منبــع غــذايي و يــا دلايــل ديگــر
.مختلف به زراعي آنها تحقيقات كمتـري انجـام شـده اسـت            

از نظر اين محصولات زيره سبز است كه صادرات آن       يكي از 
اقتصاد كشور وكمك بـه افـزايش درآمـد روسـتائيان، حـائز

از گياهـان زيره سـبز بـه عنـوان يكـي        . باشد  مي اهميت زيادي 
كه جايگاه است ييويژگيها دارويي ارزشمندكشورمان، داراي  

 از كـشور و خـصوصاً      در الگوي كشت مناطق خاصـي     را  آن
دوره رويـش كوتـاه). 1 (ت نمـوده اسـت    سان تثبي ـ استان خرا 

بـالاي آننياز آبي كـم و ارزش اقتـصادي   ،  ) روز 120-100(
ق خـشك واه در اغلب منـاط     زراعت اين گي   سبب شده است  

  ). 15(ه اقتصادي باشد ينيمه خشك كشور داراي توج
با توجه به موقعيت ويژه دو محصول زيـره سـبز و عـدس

ها در سطح كشور، الگوي رشددر سطح جهاني و موقعيت آن
يكــسان، قابليــت تثبيــت نيتــروژن در گيــاه عــدس و كــاهش
مصرف نيتروژن، عدم سايه اندازي متقابل دو گونه و استفاده

 دوبهتر از عوامل محيطـي، لـزوم تحقيقـات بيـشتر روي ايـن
هدف از اين آزمـايش بررسـي. كند  گونه زراعي را طلب مي    

و گيـاه زيـره سـبز ومختلـف كـشت مخلـوط د      هـاي     آرايش
يـا آرايـشمناسـب تـرين تركيـب       بمنظور دستيابي به    عدس  

حـداكثر عملكـرد و كـارايي      هاي كشت اين دو گونه از نظر        
  .استفاده از منابع بوده است

  ها مواد و روش
 در مزرعـه تحقيقـاتي1384اين تحقيـق در سـال زراعـي         

دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد و در قالب طرح
شــامل ( تيمــار5 تكــرار و 4كامــل تــصادفي بــا هــاي  كبلــو

)مختلف كاشت مخلوط دو گياه عـدس و زيـره         هاي    آرايش
   :تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از. به اجرا در آمد

A  : كشت مخلوط رديفي زيره و عدس  
B  :  ــواري زيــره و عــدس 3 رديــف زيــره و 3 (كــشت ن

  )رديف عدس 
C  : ــره و عــدس ــواري زي ــره و  ر4 (كــشت ن 4ديــف زي

  )رديف عدس 
D :رديف 6 (كشت خا لص زيره (  
E  :رديف6 (كشت خالص عدس  (  

از كشت مخلوط رديفياي    بدين ترتيب تيمارها در دامنه    
و هـر تيمـار بـا كـشت خـالص ختم   شروع و به كشت نواري    

بتـدريج C- B- Aهـاي   بـر ايـن اسـاس در تيمـار    . سه شـد مقاي
 زيره و عدس بـه سـمترديفي جابه جايي از آرايش كاشت    

  . انجام شدنواري آرايش
1383 اسـفند مـاه   15كاشت دو گونـه عـدس و زيـره در          

در. بوسيله دست و بصورت خشكه كاري هم زمان انجام شد 
بـصورت و عـدس   بذرهاي زيـره  ،كشتهاي خالص و مخلوط   

 كه پس از سبز شدن، بذر كشت شدند   3اي و در هر كپه        كپه
 بطوريكه در هر كپـه يـك بوتـه،عمليات تنك انجام گرديد   

3 سـانتي متـر و بـراي عـدس           2عمق كاشت زيـره     . باقي ماند 
25/0فاصله بين خطوط كـشت      . سانتي متر در نظر گرفته شد     

 سانتي متـر و10متر و فاصله روي خطوط كشت براي عدس         
  . سانتي متر بود5براي زيره

اولين آبياري بلافاصله در روز بعد توسـط سـيفون انجـام
 وم پـذيرفت د و آبياري بعدي در زمان اسـتقرار گيـاه انجـا        ش

بعلت شرايط بارندگي در طول فـصل رشـد و حـساس بـودن
زيره به بيماري بوته ميري در طول فصل تا مراحل گل دهـي

در زمـان آمـاده سـازي زمـين و در طـول.  انجام نشد  آبياري
آفت كش و قـارچ كـش،  دوره رشد هيچ نوع كود شيميايي     

بعد از استقرار كامل گياه علفهاي هرز زمين بـه. نشداستفاده  
براي تعيين عملكـرد نهـايي عـدس و. روش دستي وجين شد   

 در سـطحي84 /24/3زيره، برداشت اين دو گيـاه در تـاريخ          
در انتهـاي فـصل.  متر مربع از هـر كـرت انجـام شـد           4معادل
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رشد اجزاي عملكرد زيره و عدس كه شـامل تعـداد بـذر در
نـسبت دانـه،  تعداد بذر در هر چتر و وزن هزار دانـه          ،هر بوته 

تعداد بذر در هربراي زيره سبز و به كاه و در نهايت عملكرد   
تعـداد غـلاف در هـر بوتـه و و   غلافتعداد بذر در هر     ،  بوته

بـراينسبت دانه به كاه و در نهايت عملكـرد          ،  وزن هزار دانه  
  .در واحد سطح اندازه گيري شدعدس 

زيابي كشت مخلوط نسبت به كـشت خـالصبه منظور ار  
ــين  ــري زم ــسبت براب ــر محاســبه١ شــاخص ن ــق رابطــه زي  طب

  . )19(گرديد
LER= ∑

mi

pi

y
y

  

 چنـدعملكرد هر محصول در كشت مخلوط يا       ypiكه در آن
 عملكرد هر محصول در كشت خـالص يـا تـكymiكشتي و
مربـوط بـه نمونـه گيريهـا درهـاي     داده). 19( باشد  مي كشتي

 عملكـرد تجزيـه وانتهاي فصل رشد براي عملكرد و اجـزاي       
نيـز بـا اسـتفاده از آزمـونهـا     شـده و مقايـسه ميـانگين       تحليل

تجزيهسطح احتمال بكار رفته در كليه       . دانكن انجام پذيرفت  
آزمـايش درهـاي     در ايـن مطالعـه داده     . بـود  % 5هـا     و تحليل 
Mstat-C  ــاليز و ــا اســتفاده از نــرم افــزارنمودارهــا رســم  آن ب

MS-Excel انجام شد .  

  نتايج و بحث
مختلف كشت زيـره سـبز و عـدس بـر عملكـرد وهاي    اثر آرايش 

  اجزاء عملكرد زيره سبز
ت خالصمختلف در كشت مخلوط و كش     هاي    بين تيمار 

رويشي اختلاف معنـي داريهاي    در مورد وزن خشك اندام    
هــاي بيــشترين وزن خــشك انــدام. )1شــكل (وجــود داشــت

 كيلـوگرم درA )9/825رويشي زيره سـبز مربـوط بـه تيمـار           
ــار ــار   ) هكت ــرين آن تيم ــوط و كمت ــشت مخل D) 207در ك
  . بود)  در هكتاركيلوگرم

ط رديفـي بـهبه تدريج و با تغيير از الگوي كـشت مخلـو          
سمت كشت خالص وزن خشك اندام رويـشي كـاهش پيـدا

در كشت مخلوط نسبت بـه كـشت Aبالاتر بودن تيمار    . كرد
صخالص نشان از برتري اين نوع كشت نسبت به كشت خال          

ــاي. دارد ــدام ه در كــشت خــالص كــاهش وزن خــشك ان

9/618 نـسبت بـه كـشت مخلـوط رديفـي در حـدود               رويشي
 كـاهش وزندر كشت مخلوط نـواري     در هكتار و     كيلوگرم

 نـسبت بـه كـشت مخلـوط رديفـيخشك اندام هاي رويشي   
افـزايش وزن خـشك. باشـد   مـي   در هكتـار   كيلوگرم 6/536

رويشي در انواع كشت مخلوط نسبت به خالص به علت توان
رقابتي بالاتر زيره سبز در جذب منـابع غـذايي در مقايـسه بـا

 بيان نمـود كـه مـاده)24(تودولو حاجيكريس. باشد  مي عدس
غـلات و بقـولات بطـور معنـي داري ازهـاي     خشك مخلوط 

همچنين خزاعـي. عملكرد كشت خالص بقولات بيشتر است     
و جو اظهار داشـتاي    در تحقيقي بر روي ماشك علوفه     ) 7(

اي  كه يكـي از فوايـد كـشت مخلـوط جـو و ماشـك علوفـه                
  . باشد  ميامكان دستيابي به عملكرد بيشتر ماده خشك

در بررسي اثر تركيبهاي مختلف كشت مخلوط زيره سبز
مـشاهده شـد كـه) 2شـكل    (و عدس بر عملكـرد زيـره سـبز        

تركيبهاي مختلف كشت مخلوط زيره سـبز و عـدس اثـرات
بيــشترين عملكــرد. معنــي داري بــر عملكــرد زيــره ســبز دارد

و كمتـرين)  در هكتـار   كيلـوگرم  A) 2/394مربوط به تيمـار     
 دركيلـوگرم  6/298 ( تيمار كشت خـالص   عملكرد مربوط به  

 از كــشتج و بــا تغييــر آرايــش كاشــتبتــدري. بــود) هكتــار
به سمت كشت مخلـوط نـواري از) Aتيمار   (مخلوط رديفي 

 اثر آرايشهاي مختلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر وزن :1شكل
   گياه زيره سبز رويشي هايخشك اندام

A : عدس –كشت مخلوط رديفي زيره B :واري زيره و عدسكشت ن  
  كشت نواري زيره و عدس :  C ) رديف عدس3 رديف زيره و 3 (
 ) رديف6(كشت خالص زيره : D)  رديف عدس 4 رديف زيره و 4(

1 - Land Equivalent Ratio (LER) 
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در كشت خـالص كـاهش عملكـرد. عملكرد دانه كاسته شد   
 دركيلـوگرم  6/95نسبت به كشت مخلوط رديفي در حدود

 دركيلـوگرم  2/10هكتار و نسبت به كشت مخلـوط رديفـي          
در تحقيقـي مخلـوط) 27(پوتنام و همكاران    . باشد مي هكتار

ذرت و سويا را با درجات قرابت متفاوت در سه تراكم ذرت
نايـن محققـي  . قـرار دادنـد    و يك تراكم سويا مـورد بررسـي       

-ذرت(متناوب  هاي     رديف  در عملكرد ذرت نشان دادند كه    
متنـاوب هـاي     يـف جفـت رد  هـاي     در مقايسه با آرايش   ) سويا

به عبارت ديگر در. بالاتر بود )  سويا – سويا   - ذرت –ذرت  (
ثابـت درجـه قرابـت دو گونـه اهميــتاي  يـك نـسبت گونـه   

آنهـا همچنـين بيـان. زيادي در افزايش عملكرد مخلوط دارد     
متنـاوب در مقايـسه بـاهـاي     جفت رديـف   كردند كه آرايش  

ابع قابـل را جهت كسب منبيشتريمتناوب رقابت  هاي    رديف
منـابع  كنـد ولـي باعـث قابليـت مكملـي           مـي  دسترسي ايجـاد  

كشت مخلوط گندم و در بررسي ) 11(صدر آبادي   . شود مي
بيان داشت كه تفاوت معنـي داري بـيناي  ماشك گل خوشه 

مختلـف كـشت مخلـوط در مـورد عملكـرد دانـههـاي     تيمار
نيـز در تحقيقـي بـر روي) 13(محققيقن ديگر   . وجود داشت 

و ذرت بيان داشتند كه در سويا بيـشترين عملكـرد دانـهسويا  
ــراكم ذرت ــد كــه در آن ت ــوطي بدســت آم در كــشت مخل

  . متوسط و تراكم سويا پايين بود

مختلـف كـشت مخلـوط و خـالص از نظـرهاي    بين تيمار 
ــي داري   ــتلاف معن ــك اخ ــرد بيولوژي ــتعملك ــود داش  وج

مختلفهاي    عملكرد بيولوژيك زيره سبز در تيمار     . )3شكل(
بطوريكه كمتـرين. كشت مخلوط بيشتر از كشت خالص بود      

) در هكتار  كيلوگرم  D) 7/505عملكرد بيولوژيك در تيمار     
مختلف كشت مخلوط رديفـي    هاي    در بين تيمار  . بدست آمد

و)  در هكتـار   كيلـوگرم  1220 (بيـشترين عملكـرد   ) Aتيمار  (
1/598 (كمتـرين عملكـرد   ) Cتيمـار   ( كشت مخلوط نـواري   

با تغييـر الگـوي كـشت. باشد  مي را دارا )  در هكتار  كيلوگرم
مخلوط رديفي به سمت كشت خالص از عملكرد بيولوژيك

مقدار كاهش عملكـرد در تيمـار كـشت خـالص          . كاسته شد
قشم و تاج. باشد مي 3/714نسبت به كشت رديفي     ) Dتيمار  (

در تحقيقي در مورد كشت مخلوط ذرت و سويا) 13(بخش
ين عملكرد بيولوژيك را در تراكم متوسط بـراي ذرتبيشتر

)28 (ويلوكـوكس . و تراكم پايين براي سويا بدست آوردند       
مخلـوط و خـالص دواي    نيز با بررسي و مقايـسه كـشت كپـه         

جـه گرفتنـد كـه وزن خـشك مخلـوط دوايزولاين سـويا نتي   
.باشد  ميبيش از كشت خالص هر يك از ايزولاينهاايزولاين 

هـاي  گردد بين تيمار    مي  ملاحظه 4كه در شكل    همانطور  
مختلف كشت مخلوط و خالص اخـتلاف معنـي داي از نظـر

كــشت خــالص بــالاترين. شــاخص برداشــت وجــود داشــت

بر  اثر آرايشهاي مختلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس :2شكل
  عملكرد دانه زيره سبز

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  
C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس  (  
D : رديف6( كشت خالص زيره ( 

اثر آرايشهاي مختلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر  :3شكل
  عملكرد بيولوژيك زيره سبز

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  
C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس (  
D: رديف6( كشت خالص زيره ( 
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كشت مخلـوط رديفـيهاي    و تيمار ) 58/0 (شاخص برداشت 
بـه تـدريج بـا. كمترين شـاخص برداشـت را داشـتند       ) 33/0(

ه سوي كشت مخلوطرديفي ب  تغيير الگوي كشت از مخلوط    
شـاخص برداشـت. نواري شاخص برداشت افزايش پيدا كرد

بالا در كشت خالص نشان دهنده بالاتر بودن نسبت عملكـرد
تـوان نتيجـه  مي در نتيجه . باشد  مي دانه به عملكرد بيولوژيك   

گرفت كه اختلاف در شاخص برداشت مربوط به تفاوت در
وته و تعداد بـذر دراجزاي عملكرد زيره سبز، تعداد چتر در ب   

)12(عباسـي   .  و يا كاهش عملكرد بيولوژيـك باشـد        هر چتر 
را دليلـي افـزايش رشـد رويـشي دانـستهاي    رقابت بين گونـه   

همچنين وي بيان داشت كه اين امر انرژي كسب شـده. است
دهد كه بتواند اثرات رقابتي  ميتوسط گونه را به سمتي سوق     

ژي كمتــري بــه توليــدرا حــذف كنــد و در نتيجــه ميــزان انــر
  . يابد  ميعملكرد اقتصادي اختصاص

مختلف در كشت مخلوط زيره سـبز و عـدسهاي     تيمار
در مقايسه با كشت خالص اثر معني داري بـر تعـداد چتـر در

بيشترين تعداد چتر در بوته مربوط بـه تيمـار. هر بوته نداشت  
B) 67/18 (و كمترين تعـداد چتـر در بوتـه مربـوط بـه تيمـار
نيــز در مخلــوط) 11(صــدر آبــادي . بــود) A )49/15شت كــ
ــا ماشــك خوشــه گ ــدم ب ــان داشــت كــه در ســال اولاي  ن بي

مختلف آزمايش در مورد تعداد دانـههاي    آزمايش بين تيمار  

  . در سنبله اختلاف معني داري مشاهده نشد
)A )74/10بذر در هر چتر مربوط به تيمار  بالاترين تعداد

 بــودCدر هـر بوتـه مربـوط بـه تيمـار      و كمتـرين تعـداد بـذر    
كـه بـر روياي    در مطالعـه  ) 18(نجفي و محمدي    ). 5شكل  (

عملكرد و اجزا ء آن در كشت مخلوط ذرت شـيرين و لوبيـا
سبز انجام دادند به اين نتيجه رسـيدند كـه الگـوي كـشت در

هاي  ذرت شيرين و لوبيا سبز در خطوط مجزا نسبت به كشت          
ده و بعنـوان مناسـب تـرين الگـويخالص و مخلوط بهتر بـو     

ــيه  ــت توص ــيكاش ــردد  م ــاران  . گ ــارد و همك در) 25(هاگ
تحقيقي كه بر كشت مخلوط لوبيا و جـو انجـام دادنـد، بيـان

آب و مواد غـذايي ممكـن اسـت كـه بطـور،  نمودند كه نور  
كـه ايـن. كامل توسط گياه در كشت مخلوط جـذب گـردد         
بـــت بـــرايجـــذب را در نتيجـــه اخـــتلاف در توانـــايي رقا

و اگـرانـد     رشدي بين گياهان در مخلوط دانـسته      هاي    فاكتور
باشـد گياهـان دراي    كمتر از درون گونـه    اي    رقابت بين گونه  

اكولـوژيكي يكـسان رقابـتهـاي     كشت مخلـوط بـراي نـيچ      
  . كنند نمي

مختلف كشت در زيره سـبز وهاي    در بررسي اثر تركيب   
هاي د كه تركيب مشاهده شره سبزعدس بر وزن هزار دانه زي   

مختلف كشت مخلوط زيره سبز و عدس اثر معنـي داري بـر
.)6شـكل (ند  وزن هزار دانه در مقايسه با كشت خالص داشـت         

 و كمتـرين وزنAبيشترين وزن هزار دانـه مربـوط بـه تيمـار            

 سبز و عدس بر اثر آرايشهاي مختلف كشت در مخلوط زيره :4شكل
  شاخص برداشت زيره سبز

A : عدس –كشت مخلوط رديفي زيره   
B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  
C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس  (  
D : رديف6( كشت خالص زيره (  

هاي مختلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر تعداد اثر آرايش:5شكل
  بذر در چتر زيره سبز

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
 B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  

C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس (  
 D : رديف6( كشت خالص زيره (  
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بدسـت آمـد  ) كشت خالص زيره سـبز   (Dهزار دانه در تيمار     
لگـوي كـشت ازهمچنين بـا تغييـر ا      ). 05/1 و   75/1بترتيب  (

كشت مخلوط رديفي به سمت كـشت خـالص از وزن هـزار
مختلـفهـاي     در بـين تيمـار    رسـد     به نظر مـي   . دانه كاسته شد  

كـانوپي ران آرايـش    كشت مخلوط رديفـي بهتـري     ،  آزمايش
باشد در حالي كه در كشت مخلـوط  مي براي جذب نور دارا   

نــواري و كــشت خــالص گياهــان بــا ســايه انــدازي بــر روي
بـالاتر مـانع از جـذب نـور        اي    ر و رقابت درون گونـه     يكديگ

در نتيجه وزن هزار دانه زيره سبز كه يكـي از مهـم،  شوند مي
باشد در كشت مخلوط رديفي  مي عملكردهاي    ترين شاخص 

نور يكي از مهم ترين عوامـل. باشد  مي بالاترين مقدار را دارا   
هيباشـد كـه در دوران قبـل و بعـد از گلـد               مي براي فتوسنتز 

محققـان ديگـر نيـز بيـان). 10(تاثير زيادي بر عملكـرد دارد       
كمهاي    كردند كه ميزان نفوذ نور به درون كانوپي در تراكم

كم مخلوط گياه ذرت با بادام زمينيهاي  بيشتر است و تراكم 
.)20(باعث افزايش وزن صد دانه در بادام زميني شـده اسـت

كـشت مخلـوطدر تحقيقي كه بـر روي       ) 8(رضوان بيدختي   
ذرت و لوبيا انجام داد به اين نتيجه رسيد كـه بـا جابجـايي از
كشت خالص به سمت كشت مخلوط رديفي عملكـرد ذرت

ذرت در كـشت مخلـوطش عملكـرد    افزاي. افزايش پيدا كرد  
رديفي در مقايسه با كشت خالص به علت توان رقابتي بـالاتر

سطح بـرگذرت در جذب منابع غذايي در مقايسه با لوبيا و           
در تحقيقــي ديگــر در كــشت. بيــشتر ذرت در مخلــوط بــود

بالا بودن وزن هزار دانه زيره سـبز،  مخلوط زيره سبز و نخود    
در ايـناي    در تراكم كم بوته بيانگر رقابت كمتر درون گونه        

تيمار و اثرات مثبت كشت مخلـوط نخـود بـر پـر شـدن دانـه               
قـي بـر رويدر تحقي) 4(تقي زاده و كوچكي   . )12 (باشد مي

كشت مخلوط ارقام سويا، بيشترين وزن صد دانه سـويا را در
بـالاهـاي     چـون در تـراكم    . بـالا بدسـت آوردنـد     هـاي     تراكم

يابـد لـذا مـواد فتوسـنتزي اي افـزايش مـي      رقابت داخل گونه  
گيرد و اين امر موجب افزايش  مي بيشتري در اختيار دانه قرار    
  . وزن صد دانه در سويا شد

 
مختلف كشت زيـره سـبز و عـدس بـر عملكـرد وهاي    شاثر آراي 

  اجزاء عملكرد عدس
Aگـردد، تيمـار       مـي   ملاحظـه  7همانگونه كـه در شـكل       

و بـا كـاهش)  گـرم 55/35 (بالاترين وزن هزار دانه را داشت     
كشت مخلوط و خالص از وزن هزارهاي    همپوشاني در تيمار  

خلوط در كشت مCو  Bهاي  بين تيمار. دانه عدس كاسته شد
نواري اختلاف معني داري در مقايسه با كشت خالص وجود

Aرسد دليل وزن هزار دانه بيشتر در تيمار           مي به نظر . نداشت

توانايي گياه براي جذب تشعشع بيشتر و كمتـر شـدن رقابـت
در تحقيقي كه بر روي نخود و زيـره سـبز) 12(عباسي  . باشد

يشهاي مختلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر وزن  اثر آرا:6شكل
  هزار دانه زيره سبز

A : عدس –كشت مخلوط رديفي زيره   
B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  
C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس (  
D: رديف6( كشت خالص زيره ( 

 اثر آرايشهاي مختلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر وزن :7شكل
  هزار دانه عدس

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  
C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس (  
E : رديف6( كشت خالص عدس (  
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هش تـراكم بوتـهانجام داد به اين نتيجه دست يافت كه با كا         
  .  وزن صد دانه افزايش يافت،نخود

مختلف كـشت مخلـوط و كـشت خـالصهاي    بين تيمار 
ف معنــي داري در وزن خــشك انــدام رويــشي وجــوداخــتلا
هـا  با وجـود اخـتلاف معنـي دار بـين تيمـار           . )8شكل( داشت

بيشترين وزن خشك اندام رويشي درعدس مربوط به كـشت
ندام رويشي مربوط بهخالص عدس و كمترين وزن خشك ا      
در كـشت هـاي. بود كشت مخلوط نواري عدس و زيره سبز

ميـزان وزناي     گونه بين به تدريج و با افزايش رقابت        مخلوط
خشك اندام رويشي عدس كاهش پيدا كرده است بطوريكه

،C بالاترين وزن خشك اندام رويشي و در تيمار          Aدر تيمار   
B          ي مـشاهده شـد    كمترين مقـدار وزن خـشك انـدام رويـش.

بر مبناي نتايج حاصل از تحقيق خود ذكر كرده) 26(مورئيوا  
اي در  است كه عملكرد ماده خشك يولاف و ماشك علوفـه         

كمتر از عملكرد كشت خالص يـولاف اسـتكشت مخلوط   
در آزمايشي بيان داشت كه با افزايش سـهم بـذر) 7(خزاعي  

كه دردر مخلوط عملكرد كاهش پيدا كرد       اي    ماشك علوفه 
 تن03/12ملكرد ماده خشك عاين ميان كشت خالص جو با    

  . در هكتار بالاترين عملكرد را داشت
هـاي  گـردد تيمـار     مـي   ملاحظـه  9همانگونه كه در شكل     

 دانـه عـدس داشـتندآزمايش تـاثير معنـي داري بـر عملكـرد
)P<0/05( .بيشترين عملكرد مربوط بـه تيمـار كـشت خـالص

ــود  ــدس ب ــوگرم 9/858 (ع ــار كيل ــار).  در هكت ــاي در تيم ه
ديفهاي كاشتمختلف كشت مخلوط با كاهش همپوشاني ر      

. دانـه عـدس كـاهش پيـدا كـرد      زيره سبز و عدس، عملكـرد     
در)  در هكتــاركيلــوگرم 1/185( كمتــرين وزن دانــه عــدس

كشت مخلوط نواري زيره سبز و عدس و بيـشترين عملكـرد
يجا نت ـبـا توجـه بـه   . دانه در كشت خالص عدس بدست آمـد  

در كـشتاي    رسد كه رقابت بين گونـه       مي بدست آمده بنظر  
مخلوط زيره سبز و عدس سبب كاهش تعداد گلهـاي بـارور

 عــدس شــده و از ايــن طريــق موجــب كــاهش عملكــرد  در
 . گردد مي

در رابطه بـا عملكـرد بيولوژيـك عـدس اخـتلاف معنـي
بيشترين عملكرد بيولوژيـك. )10شكل  (داري وجود داشت    

و)  در هكتار  كيلوگرم 3159 (به كشت خالص عدس   مربوط  
كمترين عملكرد بيولوژيك مربوط به كشت مخلوط نـواري

Aتيمـار   . بـود )  در هكتار  كيلوگرم 1047(عدس و زيره سبز     

مختلف كـشت مخلـوط بـالاترين عملكـردهاي    در بين تيمار  
با تغييـر از. ) در هكتار    كيلوگرم 2651 (بيولوژيك را داشت  

ــواريكــشت مخلــوط  ــه ســمت كــشت مخلــوط ن رديفــي ب
توان اينطور نتيجه گيـري  مي عملكرد بيولوژيك كاسته شد و    

رقابت بـر سـر آب و،  گونه اي ش رقابت بين  نمود كه با افزاي   
 . يابد  ميمواد غذايي بيشتر شده و عملكرد كاهش

ــين تيمــار مختلــف در كــشت مخلــوط اخــتلافهــاي   ب

ط زيره سبز و عدس بر وزن  اثر آرايشهاي مختلف كشت در مخلو:8شكل
  رويشي عدسهاي خشك اندام 

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
 B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  

C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس (  
 E : رديف6( كشت خالص عدس (  

 اثر آرايشهاي مختلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر :9شكل
  عملكرد دانه عدس

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
 B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  

C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس (  
 E : رديف6( كشت خالص عدس ( 
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شاهده گرديـد وداري از نظر شاخص برداشت عدس م ـ       معني
كـشت مخلـوط وهـاي     با وجود اختلاف معني دار بين تيمـار       

تلف كشت مخلوطمخهاي  خالص شاخص برداشت در تيمار
در بــين تيمارهــاي). 11شــكل(كمتــر از كــشت خــالص بــود

بيـشترين) كـشت مخلـوط رديفـي      (Aتيمـار   ،  كشت مخلوط 
شاخص برداشـت را داشـت كـه نـشان از برتـري ايـن تيمـار

در مورد عـدس   . ط نسبت به تيمارهاي ديگر بود     كشت مخلو 
توان بيان داشت كه نسبت دانه به عملكـرد بيولوژيـك در مي

 .كشت خالص بيشتر از تيمارهاي كشت مخلوط بود

گردد تعداد غلاف  مي ملاحظه 12همانگونه كه در شكل     
نسبت بـه كـشت Aعدس بطور معني داري در تيمار       بوته  در  

ين تعـداد غـلاف در بوتـه در كـشتبيـشتر . خالص بالاتربود 
ــواري ــوط ن ــرين آن در كــشت مخل ــوط رديفــي و كمت مخل

بـا. ) غـلاف در بوتـه       27/1 و   12/2بـه ترتيـب      (مشاهده شـد  
توان نتيجه گرفـت  مي مقايسه كشت مخلوط نواري و رديفي     

در مقايسهاي    كه در كشت مخلوط نواري رقابت درون گونه       
رسـد  مـي   بـه نظـر    .كشت مخلوط رديفـي بيـشتر وجـود دارد        

كشت مخلوط نواري تركيب مناسبي براي عدس نبـوده چـرا
تعداد غلاف در بوته كه بعنوان مهم تـرينها    كه در بين تيمار   

شـود كـاهش پيـدا كـرده  مـي  جزء عملكرد عدس محـسوب    
بيان داشـتند كـه بـا افـزايش) 17(مظاهري و همكاران     .است

ت درونتــراكم تعــداد غــلاف در بوتــه ســويا بــه علــت رقابــ
  .بشدت كاهش يافت اي  گونه

در كشت مخلوط نـواري بـر روياي     رقابت درون گونه  
 و بـا افـزايش رقابـت دانه در غلاف عدس اثر گذاشت      تعداد

ــه ــه در واحــد ســطح كاســته شــد از تعــدااي  درون گون د دان
بطوريكه در كشت مخلوط نواري كمترين تعداد). 13شكل(

خلـوط رديفـي بيـشترينو در كشت م   ) 25/1(دانه در غلاف    
هـاي  بـين تيمـار   . بدسـت آمـد   ) 43/1(تعداد دانـه در غـلاف       

كشت مخلوط نواري و كشت خـالص اخـتلاف معنـي داري
در تحقيق انجام گرفته بر روي كـشت مخلـوط. مشاهده نشد

تلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر  اثر آرايشهاي مخ:10شكل
  عملكرد بيولوژيك عدس

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  
C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس (  
E : رديف6( كشت خالص عدس (  

  اثر آرايشهاي مختلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر :11شكل
  شاخص برداشت عدس

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  
C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس (  
E : رديف6( كشت خالص عدس (  

 اثر آرايشهاي مختلف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر :12شكل
  وته عدستعداد غلاف در ب

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  
C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس  (  
E : رديف6( كشت خالص عدس (  
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زيره سبز و نخود تعداد دانه در غلاف معني دار نـشد و بنظـر              
حيطـي نباشـد ورسد تعداد دانه در غـلاف تـابع شـرايط م           مي

گياه براي حفظ بقاي خود حداقل يك دانه در هر غـلاف را
نيــز در بررســي) 3(بيابــاني و هاشــمي دزفــولي  )12(پــر كنــد

عملكرد دانه و برخي خصوصيات زراعي و كيفي در كـشت
تيجه رسيدند كه تعـداد دانـه درنمخلوط دو رقم سويا به اين       

 خـالصغلاف در كشتهاي مخلـوط سـويا بـيش از كـشتهاي           
در تحقيقـي بـر روي كـشت) 17(مظاهري و همكـاران     . بود

مخلوط ارقام سويا اظهـار نمـود كـه تغييـرات تعـداد دانـه در
.مختلف داراي تفاوت معني داري نبود     هاي    غلاف در تراكم  

شواهد زيادي وجود دارد كه تعداد دانه در غلاف نـسبت بـه
بـوده وتعداد غلاف در بوته از تغييـرات كمتـري برخـوردار            

زراعي قـرار  هاي    كمتر تحت تاثير شرايط محيطي و مديريت      
 . گيرد مي

  )LER (نسبت برابري زمين
 درLER، شــود  مــي مــشاهده1همــانطور كــه در جــدول 

مختلف كشت مخلوط زيره سبز و عدس بـالاتر ازهاي    تيمار
يك بود كه نشان دهنده برتري كشت مخلوط نسبت به تـك

همچنـين مقايـسه. باشـد   مـي كشتي در ايـن الگوهـاي كـشت      
ميــانگين بــين تيمارهــاي مختلــف كــشت مخلــوط حــاكي از
وجود اخـتلاف معنـي داري بـين تيمارهـاي مختلـف كـشت

نيـز افـزايش نـسبت) 23،  8 ،6( محققـين ديگـر   . مخلوط بـود  
شت مخلـوط نـسبت بـه كـشت خـالص          برابري زمين را در ك    

 نـور نسبت برابري زمين معياري از جـذب       .اند  نمودهگزارش
اگـر ميـزان نـسبت برابـري. در جامعه گياهان مخلـوط اسـت      

زمــين بيــشتر از يــك باشــد نــشان دهنــده بهبــود جــذب نــور
توانـد ناشـي از  مـي   بيـشتر از يـك     LERهمچنـين   ). 11(است

كارايي مصرف نور بـالاتر در مخلـوط در مقايـسه بـا كـشت
دهـد كـه بيـشترين  مـي  مقايسه اعداد نشان  ). 11(خالص باشد 

ــدار  ــار LERمق ــه تيم ــوط ب ــرين) =A) 86/1 LER مرب و كمت
بود و بتدريج با تغييـر) =C) 26/1 LERمقدار مربوط به تيمار   

الگوي كاشـت از كـشت مخلـوط نـواري بـه سـمت كـشت
)27(محققين ديگر.  افزايش يافتLER مخلوط رديفي مقدار  

كه نسبت برابري زمين در پايين ترين تراكماند    نيز بيان داشته  
يك بود در حالي كه بيشترين نسبت برابري زمين دركمتر از

 جزئـي در زيـرهLER. متناوب ديده شـد   هاي    آرايش رديف 
تـوان چنـين  مي بالاتر از عدس بود كه    ها    سبز در تمامي تيمار   

كه زيره سبز از كشت مخلوط با عدس اثـر نمود نتيجه گيري 
اظهار داشـت كـه افـزايش) 21(ديويس  . مثبت پذيرفته است  

LERــوط    د ــشتر مرب ــا بي ــوط ذرت و لوبي LERر كــشت مخل

ف كشت در مخلوط زيره سبز و عدس بر  اثر آرايشهاي مختل:13شكل
  تعداد دانه در غلاف عدس

A : عدس–كشت مخلوط رديفي زيره   
 B : رديف عدس3 رديف زيره و 3( كشت نواري زيره و عدس (  

C : رديف عدس 4 رديف زيره و 4( كشت نواري زيره و عدس  (  
E : رديف6( كشت خالص عدس (  

  ه سبز و عدسمختلف كشت در مخلوط زيرهاي  مقادير نسبت برابري زمين در تركيب  :1جدول

  .اختلاف معني داري دارند %5داراي حروف غير مشابه در سطحهايميانگيندر هر ستون *
A : يك در ميان(كشت مخلوط يك رديف زيره سبز و يك رديف عدس(،  

 B :كشت مخلوط دو رديف زيره سبز و دو رديف عدس، C : كشت مخلوط سه رديف زيره سبز و سه رديف عدس  
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Comparison of different intercropping arrangements of cumin 
(Cuminum cyminum ) and lentil (Lens culinaris)  
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     Abstract 

To evaluate the effects of different intercropping arrangements of cumin and lentil on plant growth and 
yield, an experiment was conducted in Agricultural Research Station of Ferdowsi University of 
Mashhad in the growing season of the year 2004. Treatments were A: row intercropping of cumin and 
lentil B: strip intercropping of cumin and lentil (three cumin rows and three lentil rows) C: strip 
intercropping of cumin and lentil (four cumin rows and four lentil rows) D: sole crop of cumin (six 
rows) E: sole crop of lentil (six rows). For this purpose a complete randomized block design with 4 
replications was used. Results showed that economic and biologic yield of cumin, 1000-seeds weight, 
number of seeds per umbel were affected by different intercropping arrangements and there was a 
decreasing trend in these parameters from intercropped to the sole crop. Biological and economic yield 
and also harvest index for lentil were higher in sole crop compared with intercrop. There was a 
decreasing trend in LER from row intercropped to strip cropping and the highest LER (1.86) was 
obtained from treatment A  and the least (1.26) was obtained in treatment C .  
 
Keywords: Row intercropping, strip intercropping, LER 

1 - Contribution from Collage of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Center of Excellence for Special Crops (CESC). 
 


