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  چغندرقند عملكردهرز و هاي  بر تراكم علفمختلف مديريت تلفيقيمقايسه الگوهاي 
) L. Beta vulgaris(  

 
  6و عليرضا قائمي 5، مهدي راستگو4 جاويد قرخلو،3، آسيه سياهمرگويي2، مهدي نصيري محلاتي1عليرضا كوچكي

 

  چكيده
 در منطقـه    85-86   و    84-85هاي هرز در چغندرقنـد، آزمايـشي در دو سـال زراعـي                هاي مختلف مديريت علف     به منظور بررسي اثر روش    

كـش    علـف : تيمارهاي مـورد بررسـي شـامل      . هاي كامل تصادفي و با سه تكرار انجام شد          هر آزمايش در قالب طرح بلوك     . مشهد، انجام شد  
كـش   علـف + پوشـشي   كولتيواسيون، گياه+ بتانال، ديسك  كش علف+ كولتيواسيون، ديسك +  گلتكس  كش  كش بتانال، علف    علف+ گلتكس  

هـرز در     هـاي   برداري از جمعيت علـف     نمونه. وجين و در نهايت تيمار وجين كامل بود       +   بتانال  كش  كولتيواسيون، علف + پوششي    هبتانال، گيا 
در آزمايش سال اول و دوم، در بين تيمارهـاي  . سه مرحله، ابتداي فصل رشد، بعد از بعد از اعمال مديريت  و در انتهاي فصل رشد انجام شد    

امـا در  . هرز در تيمارهاي گياه پوششي و ديسك  نسبت بـه ديگـر تيمارهـا كمتـر بـود      هاي برداري، تراكم علف اول نمونهمديريتي در مرحله    
 بوته در مترمربع و در ازمـايش        6/26 و   5/21كولتيواسيون به ترتيب با     +برداري در آزمايش اول تيمار وجين كامل و ديسك          مرحله دوم نمونه  

در . هـرز را داشـتند       بوته در مترمربـع كمتـرين تـراكم علـف          8/17 و   14وجين به ترتيب با     +  كش بتانال    علف دوم تيمار وجين كامل و تيمار     
تـن در   104 و   43و وجين كامل بـه ترتيـب بـا           كش بتانال   علف+ پوششي  آزمايش دوم حداقل و حداكثر عملكرد چغندرقند در تيمارهاي گياه         

 كـش بتانـال   در تيمـار علـف  ) درصـد 35/19(حـداكثر عيـار قنـد   . رم در هكتـار بدسـت آمـد    كيلـوگ 3500هكتار در مقايسه با تيمار شاهد بـا     
 كـش بتانـال     علـف + البته حداكثر عملكرد قند در تيمار وجـين         . در تيمار وجين مشاهده شد    ) درصد88/14(كولتيواسيون  و حداقل عيار قند     +
  . بدست آمد) در هكتار تن 5/7(بتانال +پوششي و حداقل آن در تيمار  گياه) در هكتار85/17(

  
  .كش، كولتيواسيون، چغندرقند پوششي، علف هرز، گياه هاي  مديريت تلفيقي علف:هاي كليدي واژه

  مقدمه
ل محـدودهرز يكـي از مهمتـرين عوام ـ       هاي  علفحضور  

باشـند و  كننده توليد گياهان زراعي بخصوص چغندرقند مـي
از جملــه مــشكلاتي هــستند كــه كــشاورزان هرســاله بــا آنهــا

گيـاهي كـه بـه عنـوان گونـه    250از حدود   ). 7و2(مواجهند
ر منـاطق گونـه آنهـا د     60انـد، حـدود      هرز معرفي شـده     علف

هـاي  گونـه  در ايـن ميـان    . شـوند  چغندركاري دنيا يافـت مـي     
ــن ــرگ په ــكب ــب    و باري ــه ترتي ــرگ ب از درصــد 30 و70ب
سـرعت رشـد پـايين. )2 (دن ـده هرز را تشكيل مـي      هاي  علف

، زمينه را بـراي هجـومچغندرقندبهمراه تيپ رشدي خوابيده     

كند از اينـرو فراهم مي هرز در مراحل ابتدايي رشد       هاي  علف
هرز در مراحل اوليـه رشـد دقـت هاي  بايستي در كنترل علف   

  .زيادي نمود
هــاي مــورد اســتفاده در كنتــرل بــا گذشــت زمــان، روش

با كـاهش نيـروي. است تغيير نموده هرز چغندرقند، هاي علف
 آن افــزايش هزينــه كــارگري، مكانيزاســيونكــار و متعاقــب

دسـتي بـا  گسترش يافت كه نتيجه آن جايگزيني روش وجين       
در ايـن ميـان). 21 (ها بـود  كش كولتيواسيون و مصرف علف 

اما بـروز برخـي.  يافت ها شتاب بيشتري    كش استفاده از علف  
هـا نظيـر آلـودگي كـش  از مشكلات در زمينه كـاربرد علـف       

عـضو: 5،   دانشگاه فردوسي مشهد   ، دانشكده كشاورزي  ،هرز  هاي  دانشجوي دكتري علف  :4و3 دانشگاه فردوسي مشهد،     ، دانشكده كشاورزي  اعضاي هيأت علمي  .2و1
  . رضوياستان خراسانكشاورزي عضو هيات علمي مركز تحقيقات : 6 دانشگاه زنجان و هيأت علمي
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 ــ ــه هــاي ساله مقاومــت علــفزيــست محيطــي و نيــز م هــرز ب
ــف ــش عل ــرش جديــد در امــر مــديريت ك هــا، ســبب نگ
هرز در محصولات مختلف، از جملـه چغنـدر قنـد هاي  علف
  ).19 (شد

زا اسـتفاده    بـا تاكيـد بـر      1هـرز   هاي  علفمديريت تلفيقي   
تركيبي از چندين روش مديريتي با يكديگر، ضـمن كـاهش

ديريت كارآمـد وهـا، منجـر بـه م ـ       كش سهم استفاده از علف   
 كنتـرل در اين روش   .شود  ميهرز   هاي   كنترل علف  پايدار در 

وگيري از جل ـ  عمدتا  بلكه مد نظر نيست،  هرز   هاي  كامل علف
زني بذور آنهـا در يـك اسـتراتژي توليد بذر و كاهش جوانه    

ملانـدرهتچر و   . )19و  14،  11 (باشد مدنظر مي طولاني مدت   
اعـي را در مـزارع و نيـزهاي مكانيكي و زر    تلفيق روش ) 19(

هاي مكـانيكي و بيولـوژيكي در سـطح مراتـع را تلفيق روش 
هرز معرفي هاي  ترين نوع از مديريت تلفيقي علف      بعنوان مهم

 كـه در كـشاورزي     نـد نشان داد ) 11(گراندي  بوند و   . نمودند
هرز به زيـر تـراكم هاي    ، براي كاهش جمعيت علف    2زيستي

 روش به تنهايي مفيد نبوده وآستانه خسارت، استفاده از يك
پاركز و. شيميايي استفاده نمود   از تلفيق چند رهيافت غير     بايد

رديـف گـزارش كردنـد كـه خـاكورزي بـين         ) 26 (همكاران
85كـش قـادر اسـت تـا          يافتـه علـف      با مقـادير كـاهش     همراه

)8(اران  ابـدين وهمك ـ  . هرز را كنترل نمايد    هاي  درصد، علف 
هـرز هـاي    را بـر كنتـرل علـف       3وششيپ تاثير دوازده نوع گياه   

ذرت بررسي نمودند و دريافتند كه براي دسـتيابي بـه كنتـرل
ازهــرز توســط گياهــان پوشــشي اســتفاده   هــاي مــوثر علــف

 كـازروني و.رديـف ضـروري اسـت      كش يا شخم بين    علف
و) حـداقل و متـداول    (تاثير دو نوع نظام شـخم       ) 6 (همكاران

كـش، روتيواتـور،  لـف ع(هرز    هاي  شش تيمار مديريت علف   
دسـتي  وجين+كش  روتيواتور، علف +كش  دستي، علف   وجين

هــرز و هــاي را بــر تــراكم علــف) روتيواتــور+دســتي و وجــين
ايــشان. فرنگــي مــورد بررســي قــرار دادنــد  عملكــرد گوجــه

كـش  دريافتند كه تيمار وجين دستي و تركيـب آن بـا علـف            
.ترل نمود برگ را كن    هرز پهن   هاي  بهتر از ساير تيمارها، علف    

ــار بيـــشترين و كمتـــرين عملكـــرد گوجـــه فرنگـــي در تيمـ
هـان وي د.روتواتـور و روتيواتـور مـشاهده شـد+كـشعلف

كننـده اظهار داشتند كه كاشـت گياهـان خفـه      ) 15 (همكاران
ــراكم ــرد ذرت، ت ــاهش عملك ــدون ك ــادر اســت ب ــاره، ق به

  . درصد كاهش دهد80هرز را تا  هاي علف
ت تلفيقــي بــه آگــاهي ازهــاي مــديري  توســعه برنامــه 

هـرز هاي هايي كه بر چگونگي تغييرات تركيب علف    مكانيزم
هـرز را  هـاي   تغيير جوامع علف  .  بستگي دارد  ،گذارد تاثير مي 

 مورد بررسي قرار داد زيرا جوامـععاملتوان تنها با يك      نمي
زنده زيادي قـرارهرز تحت تاثير عوامل زنده و غير        هاي  علف
زراعـي، زراعـي و محيطـي مثـل تنـاوب         عوامـل ). 23 (دارند

 خاك، رطوبـت خـاك، اسـتفاده ازپوششي، نوع  شخم، گياه 
گـذارد  هرز تاثير مـي  هاي  همگي بر جوامع علفها  كش علف

 كه خـاكورزينداظهار داشت ) 30( و همكاران    سوانتون). 29(
اجـزاي، گياهان پوششي و تناوب زراعي مهمتـرين         4حفاظتي

گزارش) 24 (ليبمن و ديك  . باشند برنامه مديريت تلفيقي مي   
گيرند به دليـل دارا  كه گياهاني كه در تناوب قرار مي       كردند

بودن توان رقابتي متفاوت در جذب منابع و داشـتن خاصـيت
.گذارد هرز مي   هاي  ، تاثير زيادي بر تركيب علف     5دگرآسيبي

هـاي مختلـف مـديريت تلفيقـي اما نكته مهم در تعيـين روش  
 صـرفه بـودن و هر گياه زراعي، مقـرون بـه       هرز در  هاي  علف

نيـز) 33 (وسـينك و همكـاران    . باشـد  امكان اجرايـي آن مـي     
هـرز  هاي  نشان دادند كه در انتخاب نوع روش مديريتي علف        

ــهقنــد عــلاومحــصول چغندر ه بــر امكــان عملــي و مقــرون ب
همچنين قابليت انعطاف روش از نظر اجرايـي نيـز          بودن صرفه

  .حايز اهميت است
ــين الگوهــايهــد ــسه ب ف از اجــراي ايــن آزمــايش مقاي

هرز شامل الگوهاي كاملا متكـي هاي  مختلف مديريت علف  
كش و الگوهاي فاقد ، الگوهاي تركيبي با علف    كش  به علف 
 نيـز   و هرز  هاي   علف  تراكم از نظر اثر بر تركيب و     كش   علف

 . باشد  كمي و كيفي چغندرقند در شرايط مشهد ميعملكرد

 ها مواد و روش
دو آزمـايش جداگانـه در سـال هـاي طـي  پژوهشاين  
 دو قطعه زمين در منطقه مـشهد،ر د 85-86 و   84-85زراعي  

اي كامـله ـ در قالـب طـرح بلـوك      هـر آزمـايش     . انجام شـد  

1. Integrated Weed Management (IWM)  2. Organic farming   3. Cover crop 
4. Conservation tillage    5. Allelopathy 
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بررسـي تيمارهـاي مـورد      . انجام شد  تكرارتصادفي و با سه     
 كـش  كش بتانـال، علـف   علف+ گلتكس كـش    علف: شامل

ديـسك كش بتانال،  علف+ ديسك  ،كولتيواسيون +گلتكس
ــيون + ــاهكولتيواس ــشي  ، گي ــف+ پوش ــش عل ــال، ك بتان

 و دروجين + بتانال  كش  علفكولتيواسيون،   + پوششي گياه
  .بودنهايت تيمار وجين 

ه عمليات كاشت، داشت و برداشت چغندرقند منطبقكلي
بــراي كاشــت. بــر نيازهــاي رقــم و عــرف منطقــه انجــام شــد

يـاتعمل. رايزوفورت اسـتفاده شـد    منوژرم  رقم  از  چغندرقند  
ابعـادهاي به     ، در كرت  20/2/85 و   16/2/84كاشت در تاريخ  

بوتـهمتر و فواصـل   سانتي50 متر و روي فواصل رديف  10*5
هـاي  در زمـان تنـك كـردن گياهچـه        .  شـد  متر انجام   سانتي 7

چغندرقند با اطمينان از حصول سبز شدگي مناسب با حـذف
متــري بــراي آن تنظــيم  ســانتي20اصــل ي فوهــاي اضــاف بوتــه

  كيلـوگرم كـود  100براي تامين نياز كودي گياه نيز . گرديد

در ايــن دو. كــردن مــصرف شــد اوره بعــد از عمليــات تنــك
آزمايش براي افزايش دقت از تيمارهاي شاهد كنـار اسـتفاده

ها به دوقـسمت تقـسيم  بدين معني كه هر كدام از كرت      . شد
 دو قـسمت يكـسان انجـام شـد وشد، عمليات كشت در هـر     

هرز با توجه به تيمار فقط در قسمت هاي عمليات كنترل علف
 روز14، به منظور اعمال تيمار ديـسك زدن      . تيمار اعمال شد  

 شـد وت به آبياري كرت مورد نظـر اقـدام        قبل از كاشت نسب   
 و هـرز، عمليـات ديـسك       هـاي   بعد از جوانه زنـي بـذر علـف

  . نجام شدلافاصله عمليات كاشت اب
ــف ــامل كــش عل ــد ش ــتفاده در چغندرقن ــورد اس ــاي م ه

 در كيلـوگرم  5ميـزان    بـه    1)گلـتكس ( متـاميترون    كـش  علف
ــ ــار ب ــوان علــفه هكت كــش كاشــت و علــف كــش پــيش عن

كـش  علف بعنوانليتر در هكتار6 به ميزان   2)بتانال(مديفام    فن
هـاي   كش  از آنجاكه طبق عرف منطقه علف     . بودرويشي    پس
رويـشي  رويشي به صورت مخلوط و پـس        و پس رويشي    پيش

شود، در تيمارهاي مخلوط  برگي استفاده مي4 تا 2در مرحله  
دركش    رويشي، مخلوط علف     و پيش  رويشي كش پس   علف

 همچنـين.چغندرقند اسـتفاده شـد     برگ حقيقي    4 تا   2مرحله  
ــف ــصرف عل ــشهد م ــه م ــه در منطق ــل ك ــن دلي ــه اي كــش ب

ــيش ــي   پ ــداول نم ــت مت ــد، در كاش ــف باش ــار عل ــش  تيم ك

كـش نيـز ماننـد  رويشي همراه با خاكورزي، ايـن علـف         پيش
  .رويشي مصرف شد كش پس علف

 رايـج بـرايهـا از ادوات     بين رديـف   در تيمار كولتيواتور  
عمليات كولتيواسيون نيز بـا توجـه بـه .دچغندرقند استفاده ش  

اولـين( هفتـه انجـام شـد        3نياز محـصول و دو بـار بـه فاصـله            
ــيو ــه كولتيواس ــا 5ن در مرحل ــام6 ت ــد انج ــي چغندرقن  برگ

  ). گرفت
 بـار در طـي3در تيمار وجين كامل نيـز عمليـات وجـين           

 برگـي6 تا   5اولين مرحله وجين    (فصل رشد صورت گرفت     
لازم بـه ذكـر اسـت تمـامي عمليـات). چغندرقند انجـام شـد    

 هفته بعد از8( كنترل علفهاي هرز در دوره بحراني اين گياه         
  ). 1(ال گرديد اعم) كاشت

 رقـم سـهند بعنـوان گيـاه پوشـشيدر اين آزمايش از جو    
1384 و1383در پـاييز سـال   عمليات كاشت جو  . داستفاده ش 
هـاي جـو  يك هفته قبل از كاشت چغندرقند، بوته      . انجام شد 

.هاي كاشت چغندرقند قرار گرفت بر شد و روي رديف كف
ازهيك بخش اند  هر كرت به دو بخش تقسيم شد كه در          

دازه گيريهرز و در بخش ديگر ان هاي گيري مربوط به علف
بـرداري از   نمونـه  .د ش ـ قنـد انجـام   مربوط بـه عملكـرد چغندر     

قبل(هرز در سه مرحله، ابتداي فصل رشد          هاي  جمعيت علف 
ــه  ــد 4از مرحل ــي چغندرقن ــاي)برگ ــال تيماره ــد از اعم ، بع

، انتهـاي)در زمـان بـسته شـدن كنـوپي چغندرقنـد          (مديريتي  
لازم به ذكر است در. انجام شد  )قبل از برداشت  (فصل رشد   

ــه ــه اول نمونـ ــسك و مرحلـ ــاي ديـ ــط تيمارهـ ــرداري فقـ بـ
بـرداري دوم زمـاني  پوششي انجام شـده بـود ولـي نمونـه           گياه

پـس از تعيـين. انجام شد كه تمامي تيمارها اعمال شده بودند       
 كيلــوگرم غــده12از هــر كــرت ، بيومــاس كــل و وزن غــده

و براي تعيين عيارقند به مركز تحقيقـات و خـدماتبرداشت
از آنجاكه در آزمايش سال اول. زراعي چغندرقند منتقل شد   

بدليل نشست قسمتي زيادي از زمين تحت كشت چغندرقند،
هـاي عملكـرد و عيـار  امكان برداشت وجود نداشت لذا داده     

هاي آزمـايش داده. قند تنها نتايج سال دوم آزمايش مي باشد       
 آنـاليز و نمودارهـا نيـز توسـطMINITABافـزار     ط نـرم  توس
هــا از جهــت مقايــسه ميــانگين. رســم شــد EXCELافــزار نــرم

  .استفاده شد) LSD(حداقل توان دوم  آزمون

1. Metamitron (Goltix)     2. Phenmedipham (Betanal) 
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  نتايج و بحث
20 آزمـايش  سـال  مجموعا در كرتهاي آزمايشي هـر دو 

موجـود گونه هـاي  مهمترين   گونه علف هرز مشاهده شد كه
ــد از   ــارت بودن ــده :عب ــروس خوابي ــاج خ  Amaranthus ( ت

blitoides(تاج خروس ايستاده ،) Amaranthus retroflexus(،
 Portuluca (، خرفــه)Chenopodium album (ســلمه تــره 

oleracea(   تـاج ريـزي سـياه ،) Solanum nigrum( شـيرتيغي ،
)Sonchus oleraceus(ــوق ، از)Xanthium strumarium (، ت

 Echinochloa (رگ، سـوروف علفهاي هـرز يكـساله پهـن ب ـ   

crus-galli (و دم روبـــاهي) .Setaria sp (از علفهـــاي هـــرز
ــرگ،  ــك ب ــساله باري ــواني  يك ــلام ارغ  Cyperus ( (اويارس

rotundus،  ــرگ و ــك ب ــاي باري ــاله اي ه پيچــك  از چندس
 از چندساله ايهـاي پهـن،)Convolvolus arvensis (صحرايي
هــر وجــودمگونــه هــاي مهمتــرين  كــه تــراكم نــسبي بــرگ،
2 و   1مراحل مختلف نمونه بـرداري در جـداول         در  آزمايش
  . شده استنشان داده

در سال اول آزمايش پيچـك صـحرايي بـا تـراكم نـسبي
خروس ايستاده بـا تـراكم نـسبي   درصد و تاج   95/49 تا   13/7
درصد در بـين تيمارهـاي مختلـف، بيـشترين 20/40 تا   16/8

در انتهـاي فـصل. داشـتند هـا     فراواني را نسبت به سـاير گونـه       
رشد، پيچك صحرايي، اويارسلام و توق بيـشترين تـراكم را

امـا در سـال دوم آزمـايش، در ميـان .به خود اختـصاص داد    
 تـا21گونه هاي مورد اشاره علف هفت بند بـا تـراكم نـسبي            

 و تاج خـروس45/45تا   67/16، سلمه تره با تراكم نسبي       60
ترين   درصد پرتراكم  18/18 تا   0ايستاده با تراكم نسبي معادل      

اما به تدريج و به سمت انتهـاي. ها در مرحله اول بودند      گونه
25/6فصل رشد گونه هاي پيچك صحرايي با تـراكم نـسبي            

15/46 تـا    10 درصد و شـير تيغـي بـا تـراكم نـسبي              94/52تا  
رسـد، تفـاوت  بـه نظـر مـي     . درصد فراوانترين گونه ها بودنـد     

 در دو آزمايش انجام شدهمتداولاي  ه  تركيب و تراكم گونه   
به تفاوت شرايط آب و هوايي و عوامل ادافيكي در دو سـال

   .متفاوت و دو مكان مختلف مرتبط باشد

  اولهرز در تيمارها و مراحل مختلف نمونه برداري در آزمايش   هاي علف  گونهمهمترين تراكم نسبي :1جدول 

(AB: برگ  يكساله پهن  , AG:يكساله باريك برگ , PB: چندساله پهن برگ) 
Gol + Bet: Goltix+Betanal, Gol + Cu: Goltix + Cultivation, Di +Bet: Disk + Betanal Di +Cu: Disk + 
Cultivation,Co +Bet : Cover Crop + Betanal, Co + cu: Cover Crop + Cultivation,    
W: Weeding, Bet+W: Betanal + Weeding (Conventional) 
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بـرداري و هرز در مراحل مختلف نمونـه      هاي  علفتراكم  
. نشان داده شـده اسـت      2 و   1هاي مختلف در اشكال      در سال 

ــه  ــه اول نمون ــرداري تيمــار در ســال اول آزمــايش در مرحل ب
 بوته در مترمربع و تيمـار گيـاه3/32ديسك با متوسط تراكم     

 بوتـه در مترمربـع12/40 و   05/40پوششي با متوسـط تـراكم       
ــراكم علــف  ــرين ت ــه دوم. هــرز را داشــتند كمت ــا در مرحل ام

 بوتـه در5/21برداري تيمـار وجـين بـا متوسـط تـراكم              نمونه
بعـد از تيمـار. هـرز را داشـت      مترمربع كمترين تـراكم علـف     

كولتيواسـيون بـا متوسـط تـراكم+وجين، تيمارهـاي ديـسك    
.هـرز را داشـت       بوته در مترمربع كمترين تـراكم علـف        6/26

ــاه  +كولتيواســيون و وجــين+ پوشــشي اگرچــه تيمارهــاي گي
 بوتـه05/30 و   12/29هـاي     كش بتانال با متوسط تراكم      علف

ــي  ــع اخــتلاف معن ــورد  در مترمرب ــاي م ــا تيماره  نظــرداري ب

 هرز در تيمارها و مراحل مختلف نمونه برداري در آزمايش دوم  هاي علف  گونهمهمترين تراكم نسبي :2جدول 

(AB: برگ  يكساله پهن  , AG:يكساله باريك برگ , PB: چندساله پهن برگ) 
Gol + Bet: Goltix+Betanal, Gol + Cu: Goltix + Cultivation, Di +Bet: Disk + Betanal, 
 Di +Cu: Disk + Cultivation,Co +Bet : Cover Crop + Betanal, Co + cu: Cover Crop + Cultivation, 
 W: Weeding, Bet+W: Betanal + Weeding (Conventional) 

 ).1شكل(نداشتند 
برداري، تيمـار در سال دوم ازمايش، در مرحله اول نمونه       

 بوته در مترمربع7/37 و   66/35پوششي با متوسط تراكم      گياه
ــراكم علـــف ــرين تـ ــرز را داشـــت كمتـ ــه دوم. هـ در مرحلـ

 درصـد از09/14برداري تيمار وجين با متوسط تـراكم         نمونه
 بـا متوسـط تـراكملبتانـا علف كـش    + شاهد و تيمار وجين     

هـرز را داشـتند      درصد از شاهد كمترين تراكم علـف       83/17
  ). 2شكل(

وجود بقاياي گياهي روي سطح خـاك عـلاوه بـر حفـظ
رطوبت، از رسيدن نور به لايه زيرين جلـوگيري كـرده و بـه

هرز كه اغلـب ريـز و هاي زني بذور علف   اين ترتيب از جوانه   
رسد اگرچه به نظر مي. كند فتوبلاستيك هستند جلوگيري مي

تواند در كاهش تراكم  خاصيت دگرآسيبي بقاياي جو نيز مي     
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 .هرز موثر باشد هاي علف
 از اظهـار داشـتند كـه برخـي        )27 (ساماراجوا و همكاران  

 خـود ازدگرآسـيبي پوششي نيز بـا اسـتفاده از اثـرات           گياهان
هـان و يد. كننـد  هرز جلوگيري مي   هاي قرار و رشد علف   تاس
هـاي  رديـف  پوشـشي در بـين     استفاده از گيـاه   ) 15 (كارانهم

ــف ــصرف عل ــايگزين م ــه ج ــي را گزين ــاه زراع كــش و گي
خاكورزي متداول عنوان نمودند و اظهار داشتند كـه كاشـت

تواند بـا حـداقل تـاثير بـر  كننده، مي   زراعي بهاره خفه   گياهان
.درصد كاهش دهـد   80هرز را تا     عملكرد ذرت، تراكم علف   

پوشـشي قادرنـد دريافتند كه گياهـان   )17(همكاران  هافمن و   
96بدون ممانعـت از رشـد ذرت، بيومـاس علـف هـرز را تـا                 

دريافتنـد كـه) 20(اما ديما و همكـاران      . درصد كاهش دهند  
هرز متفاوت بوده هاي تاثير انواع گياه پوششي در كنترل علف

ــاه   ــاب گي ــستي در انتخ ــرد    و باي ــادي ك ــت زي ــشي دق .پوش
ــي خــاك، كــاهشپوشــش گياهــان ــواد آل ــامين م ــدليل ت ي ب

مانـده از محـصول فرسايش خاك، اسـتفاده از نيتـروژن بـاقي       
قبــل، تــامين عناصــرغذايي بــراي محــصولات بعــدي، حفــظ

شـدن كـانوپي رطوبت خـاك و كـاهش تبخيـر قبـل از بـسته            
باشـند  هاي شخم حفاظتي سـودمند مـي       زراعي در سيستم   گياه

)10 .(  
بــرداري  نمونــه مرحلــه اولدردر هــر دو ســال ازمــايش، 

بـاتفـاوت زيـادي     تيمارهاي ديسك   هرز در     هاي  تراكم علف 

 )درصد نسبت به شاهد (هرز در تيمارهاي مختلف هاي  تراكم علف:2شكل
  )1385(سال اول آزمايش  نمونه برداري در مختلفحل ادر مر

 )درصد نسبت به شاهد (تلفهرز در تيمارهاي مخ هاي  تراكم علف:3شكل
   )1385(سال دوم آزمايش  نمونه برداري در مختلفحل ادر مر
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ايجـاد شـرايط. )2 و   1هاي    شكل (تيمار گياه پوششي نداشت   
هـاي هـرز قبـل از كاشـت زني بذر علـف    مناسب براي جوانه  

زراعــي و از بــين بــردن آنهــا بــا اســتفاده از ديــسك يــا گيــاه
كـــاهش فـــشارتوانـــد در  هـــاي عمـــومي مـــي كـــش علـــف
.هرز در مراحل اوليه رشد تاثير بسزايي داشته باشـد          هاي علف

كـار زراعـي مـوثر در كنتـرل يـك راه   1واگذاشتن بستر بـذر   
.باشـد   بخصوص در محصولات ارگانيـك مـي       هرز هاي علف

در اين روش بستر بذر چنـد هفتـه قبـل از كاشـت شـخم زده
در حــد فاصــل زمــان زده هــرز جوانــه هــاي علــف. شــود مــي
سازي بستر تا كاشت، بوسيله خـاكورزي سـبك، شـعله آماده

.رونـد  هاي غيرانتخابي كنترل از بين مي      افكن و يا ساير روش    
هرز در پاسخ بـه روش مـورد اشـاره هاي پويايي جوامع علف  

بسيار متفاوت بوده، بـه همـين دليـل در حـال حاضـر چنـدان
   .)22(مورد استقبال قرار نگرفته است

هـرز هـاي  كاملا موثر در كنتـرل علـف      وجين يك روش    
 با توجه بـه اينكـه در ايـن آزمـايش.هاست بخصوص يكساله 

ــف  ــاي علـ ــرل تيمارهـ ــت چنـــداني در كنتـ كـــش موفقيـ
كـش  علـف +هرز نداشتند احتمالا در تيمـار وجـين        هاي علف

شده به خاطر موفقيـت عمليـات بتانال، كاهش تراكم ملاحظه   
تـرين اجـزاي مدسـتي يكـي از مه ـ      وجـين . اسـت  وجين بـوده  

كـاري خـاك بوسـيله دسـت . هـرز اسـت    هـاي  مديريت علف 
هـرز را هـاي زيـادي از علـف       زنـي گونـه    شخم، امكان جوانه  

دسـتي رو لزوم وجين مكانيكي يا وجـين       كند از اين   فراهم مي
امـا در. مانـده انجـام شـود      هاي باقي  بردن گياهچه  براي از بين

ده و دسترسـي بـهبر بـو   دستي هزينه  بسياري از كشورها وجين   
  ). 22(نيروي كار براي انجام آن مشكل است

ــه ــه دوم نمون ــي در مرحل ــال اجراي ــر دو س ــرداري در ه ب
پوشـشي نيـز پتانـسيل خـوبي در كنتـرل آزمايش، تيمار گيـاه   

كولتيواسيون+ پوششي  تيمار گياه. هرز از خود نشان داد علف
وتتفـا  بتانـال علـف كـش     + پوشـشي  در مقايسه با تيمار گياه    

ــي ــار معنـ ــاثير تيمـ ــي تـ ــتند، از بررسـ ــم نداشـ ــا هـ داري بـ
تـوان بـرداري مـي     پوششي در مرحله اول و دوم نمونـه        گياهان

نتيجه گرفت كه گياه پوششي توانايي بالقوه خوبي در كاهش
كارهـاي تكميـل هـرز دارد ولـي اسـتفاده از راه         تراكم علـف  

كش يا كولتيواسيون در رسيدن بـه       كننده مانند مصرف علف   
هـرز لازم هـاي  پوششي در كنترل علـف     حداكثر كارايي گياه  

نيــز اظهــار داشــتند كــه گيــاه) 7(آبــدين و همكــاران . اســت

شـود امـا هـرز مـي   هـاي  پوششي منجر به كاهش تراكم علـف      
رديف و يا مصرف تر، شخم بين براي رسيدن به نتيجه مطلوب

  .باشد كش نيز ضروري مي علف
وم در هـر دو سـال آزمـايشبرداري مرحلـه د    نتايج نمونه 

كــش در مقايــسه بــا تيمارهــاي نــشان داد كــه مــصرف علــف
هـرز پوششي و ديسك كـارايي خـوبي در كنتـرل علـف            گياه

كـش گلـتكس بخصوص در تيمارهايي كه از علـف    . نداشت
در). 2و1هـاي     شـكل (بود، اين امر مشهودتر بود       استفاده شده 

ف منطقـهمزارع چغندرقند مـشهد، بـر اسـاس الگـوي متعـار           
ــا) سگلــتك(رويــشي  كــش پــيش علــف بــصورت مخلــوط ب
 آنهــا بــصورتو مخلــوط) بتانــال (رويــشي كــش پــس علــف
كش  زمان مناسب مصرف علف   . شود  رويشي استفاده مي    پس

رو بــه نظــر در ميــزان كــارايي آن بــسيار مــوثر اســت از ايــن 
رويشي  كش پيش   كش گلتكس به عنوان علف      رسد علف   مي

هـرز بـه  هـاي   لقوه خود را در كنتـرل علـف       نتوانسته توانايي با  
هـرز در سـطح  اگرچه تـراكم بـالاي علـف      . خوبي نشان دهد  

رويــشي كــش پــس مزرعــه و زمــان نامناســب مــصرف علــف
هـرز در ايـن  تواند در بالا بـودن تـراكم علـف          نيز مي ) بتانال(

هرز، مقدار جـذب  با افزايش تراكم علف   . تيمارها موثر باشد  
هاي بالا يابد، بنابراين در تراكم    ميكش هر بوته كاهش       علف

شـود كـه قـادر بـه  كش جذبي آن چنان كم مـي        مقدار علف 
ونيكـل و همكـاران). 4(بروز اثرات علف كشي نخواهد بود       

روبـاهي   اظهار داشتند كه در تيمـار حـداكثر تـراكم دم          ) 32(
)Setaria italica (  كـش آلاكلـر حتي بيشترين مقـدار علـف
درصد سـبب كـاهش60تنها به ميزان    ) پي پي ام  10 (1)لاسو(

هرز، همان  ترين تراكم علف    رشد آن شد در حاليكه در پايين      
كش آلاكلر به ميزان يك  كاهش سطح رشد با كاربرد علف     

  .تحقق يافت) پي پي ام2/0(پنجم مقدار قبلي 
هـا بـه حـداقل رسـاندن تلفـات  كـش   هدف كاربرد علف  

رز و كـاهشه ـ  هـاي   زراعـي در نتيجـه تـداخل علـف          گياهان
.زراعــي اســت هــرز در توليــدات هــاي مــديريت علــف هزينــه

هرز سبب  هاي  ها براي كنترل علف     كش  اتكاي كامل به علف   
هــرز ثبــاتي بــراي تركيــب جمعيــت علــف ايجــاد شــرايط بــي

ها تنهـا قـادر بـه  كش  از سوي ديگر از آنجاكه علف     . شود  مي
هـرز موجـود در سـطح مزرعـه در  هـاي   كنترل پوشش علـف   

هـرزي كـه  هـاي    سمپاشي هستند و توانايي كنترل علـف       زمان
شوند را ندارند لازم اسـت  كش ظاهر مي    بعد از كاربرد علف   
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.هـرز اسـتفاده نمـود     هاي  از تيمارهاي تركيبي در كنترل علف     
كـش پنـديمتالين  اثر دو نـوع علـف     ) 25(محمود و همكاران    

ار را در مقايـسه بـا تيم ـ  1)رونـستار ( و اكساديازون  1)استامپ(
كنتـرل هـرز را در  هرز و تيمار آلوده بـه علـف         عاري از علف  

هرز پياز مورد بررسـي قـرار دادنـد و دريافتنـد كـه  هاي  علف
كش به تنهايي براي بدسـت آوردن عملكـردي  كاربرد علف 

)31(ويلـسون   . برابر با تيمار عاري از علف هرز كافي نيـست
ورزي  اكنيز با انجام آزمايشي بر روي ذرت دريافتند كه خ ـ         

توانـد  كـش مـي     يافته علـف    رديف همراه با مقادير كاهش      بين
  . درصد كنترل كند85هرز ذرت را تا  هاي علف

هرز بـر عملكـرد هاي تاثير تيمارهاي مختلف كنترل علف    
 در بــين.اســت نــشان داده شــده 3جــدولقنــد در رغــده چغند

 تـن104تيمارهاي مختلف تيمار وجين با عملكـردي معـادل          
علف كـش+  بيشترين و تيمار تركيبي گياه پوششي      در هكتار 

. تن در هكتار كمترين عملكرد را داشت       44با عملكرد    بتانال
تفاوت تيمارها با تيمار شـاهد بـدون كنتـرل علـف هـرز كـه

 تن در هكتار را داشت قابل توجـه بـود5/3عملكردي معادل   
هرز بخوبي نـشان هاي و حساسيت چغندرقند را در برابر علف    

اظهار داشت كه رقابت حاصل از عـدم) 1380 (شهبازي .داد
 هفتـه4 هفته پس از كاشت يـا        8هاي يكساله كه      كنترل گونه 

شـود، موجـب  بعد از مرحله دو برگـي چغندرقنـد ظـاهر مـي
  .گردد درصد مي100 تا 26كاهش عملكرد ريشه از 

گزارش كردنـد كـه عـدم كنتـرل) 28(شوايزر و دكستر    
 درصـد كـاهش100 تـا    26توانـد     مـي هرز يكـساله      هاي  علف

تـاثير) 21(كايا و بازلاك    . عملكرد در چغندرقند ايجاد كند    
هــرز بــر عملكــرد غــده و قنــد هــاي مــديريت تلفيقــي علــف

ــاي ــب دزه ــيون و تركي ــر كولتيواس ــد ب ــا تاكي ــد ب چغندرقن
كش را مورد ارزيابي قرار دادند و دريافتند  يافته علف   كاهش

درصد كنتـرل96كردن با     تنك+يونكه تيمار دوبار كولتيواس   
درصـد كنتـرل98كردن بـا      تنك+ بار وجين دستي    2و تيمار   
اگرچـه ايـشان تيمارهـاي. هـرز بهتـرين تيمارهـا بودنـد         علف

كش با دز كاهش يافته در سـه مرحلـه،  تركيبي كاربرد علف  
يكبـار+كش بـا دز كـاهش يافتـه در دو مرحلـه             كاربرد علف 

ش با دز كاهش يافته در يـكك  كولتيواسيون و كاربرد علف   
يكبـار كولتيواسـيون را راهكـار مناسـبي+كردن  تنك+مرحله

نتــايج تحقيــق. هــرز عنــوان نمودنــد هــاي بــراي كنتــرل علــف
نامبردگــــان نــــشان داد كــــه در شــــرايط عــــدم كنتــــرل

درصـد و46هرز،عملكرد غـده و شـكر بـه ترتيـب             هاي  علف
  . درصد كاهش يافت48

علـف كـش +يمـار وجـين   بعد از تيمـار وجـين كامـل، ت        
بـا. را داشـت  )  تـن در هكتـار     101(بيـشترين عملكـرد      بتانال،

هاي قبل در مـورد تـاثير  توجه به مطالب ذكر شده در قسمت      
رسـد بـالا  كش، به نظر مـي      نه چندان مطلوب تيمارهاي علف    

كمترين. است بودن عملكرد به دليل تاثير عمليات وجين بوده 
كولتيواسـيون و+ پوشـشي     عملكرد غـده در تيمارهـاي گيـاه       

با توجه به پـايين    . مشاهده شد  بتانالعلف كش   + پوششي  گياه
 مـشهود2شـكل هرز در اين تيمارها كه در         تراكم علف  بودن

رسـد گيـاه جـو بـر روي چغندرقنـد خاصـيت است، بنظر مي  
 اگرچه نتايچ بعضي تحقيقـات انجـام.داشته باشد دگرآسيبي  

 وديمـا  . يش مطابقت نـدارد   شده با نتيجه حاصل از اين آزما      
بمنظور بررسي اثـر دو رقـم جـو، شـش رقـم) 20 (همكاران

زني و رشد سـوروف، تريتيكاله و سه رقم چاودار را بر جوانه       
ــاهي ــشتي، علــــف )Setaria verticillata (دم روبــ انگــ

)Digitaria sanguinalis (ــد و ــد بررســي كردن و چغندرقن
 بهانگشتي باهي و علفرو زني سوروف، دم دريافتند كه جوانه

درصد نسبت78 تا   0درصد و   34 تا 0 درصد،   69 تا   39ترتيب  
عملكـرد چغندرقنـد. پوششي كمتر بود   به تيمار عاري از گياه    

ــاي  ــاهدر تيماره ــارپوشــشي گي ــيش از تيم  جــو و چــاودار ب
  .  بودپوششي گياهتريتيكاله و بدون 

هاي با توجه به تاييد كارايي گياه پوششي در كنترل علف      
هرز توسط محققان، بايستي از عدم تاثير منفي گيـاه پوشـشي

هــافمن و. بــر عملكــرد محــصول اصــلي نيــز اطمينــان داشــت
اظهار داشتند كه گياهـان پوشـشي قادرنـد تـا) 17(همكاران  

هـرز كـاهش دهنـد و سـبب كـاهش  درصد بيوماس علف  96
ســاماراجوا و همكــاران. عملكــرد در محــصول ذرت نــشوند

ورزي مناسـب همـراه بـا  زارش كردند كـه خـاك     نيز گ ) 27(
ــشت ــاه ك ــوط گي ــشي  مخل روي Astragalus sinicusپوش

  . داري نداشت عملكرد گندم اثر معني
 تاثير تيمارهاي مختلف بر عيارقند چغندرقند3جدول  در  

داري بـر   تيمارهاي مختلف اثر معنـي     .است نشان داده شده  نيز
8/14(جـين كمتـرين     به نحـوي كـه تيمـار و       . عيارقند داشتند 

3/19(كولتيواسـيون   + كـش گلـتكس       و تيمار علـف   ) درصد
.بيشترين درصد عيارقند را به خود اختـصاص دادنـد         ) درصد

6/16كولتيواسيون با + بعد از تيمار وجين، تيمار گياه پوششي 
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1/17بــا  بتانــالعلــف كــش + پوشــشي درصــد و تيمــار گيــاه
  .ختصاص دادنددرصد، كمترين درصد عيارقند را به خود ا

هـاي چغندرقنـد در تيمـار با توجه به انـدازه بـزرگ غـده     
هــاي چغندرقنــد در نتيجــه علــت هــوادهي غــده وجــين و بــه

البتـه. عمليات كولتيواسـيون ايـن نتـايج دور از انتظـار نيـست        
چون بين اندازه ريشه و ميزان قند آن همبستگي منفي وجـود

هـا در تيمـار وجـين  غـده   دارد بنابراين با بزرگ شدن انـدازه      
  ).3(است  ميزان قند در آن كاهش يافته

و عيار قند چغندرقند، با توجه به عملكرد غده چغندرقند      
 بـابتانـال علـف كـش      +بيشترين عملكرد قند در تيمار وجين     

 تـــن در هكتـــار و كمتـــرين آن در تيمارهـــاي گيـــاه85/17
كولتيواسـيون بـا+و گياه پوشـشي    بتانالعلف كش    +پوششي

  .)3جدول  ( تن در هكتار بدست آمد10 و 5/7
داري بين عملكردقند در  نتايج نشان داد كه اختلاف معني     

بـا تيمـار وجـين وجـود بتانـال علف كـش     +تيمارهاي وجين 
با وجود آنكه ميزان قند در تيمار وجين كامل اختلاف. ندارد
داري با ساير تيمارها داشت اما بالا بودن عملكـرد غـده  معني

 ســطح در نهايــت منجــر بــه افــزايش عملكــرد قنــددر واحــد
نكته قابل توجـه). 3جدول(چغندرقند در اين تيمارها گرديد      

دار تيمارهــاي در ايـن آزمــايش عــدم وجـود اخــتلاف معنــي  
ــسك  ــف كــش  + دي ــال،عل ــسك  بتان ــيون و+ دي كولتيواس

هـاي مـذكور  كولتيواسـيون بـا تيمـار     + كـش گلـتكس       علف
  . باشد مي

لفهاي هـرز يـك راهكـار اكولوژيـكمديريت تلفيقي ع  
ــشكل ــل م ــبي در ح ــشاي مناس ــد راهگ ــي توان ــه م ــوده ك ب

در دو). 7(باشـد   كـش   هرز با حداقل مصرف علف      هاي  علف
اعمال تيمارهـاي مـورد نظـر،سال اجرايي اين تحقيق، بعد از       

،)در هـر دو سـال      (برداري، تيمار وجـين     در مرحله دوم نمونه   
ــ+تيمـــار تركيبـــي ديـــسك و) در ســـال اول (يونكولتيواسـ

)در سـال دوم (بتانـال  علـف كـش   + تيمارهاي تركيبي وجين  
.هـرز بودنـد     هـاي   بهترين تيمارها از نظر كاهش تراكم علـف       
 با توجه به اينكـه.گياهان پوششي نيز نتايج خوبي نشان دادند      

اين آزمايش در دو سال زراعي متفاوت و در دو قطعه زمـين
رسد تغييـر  آمده بود، به نظر مي    جداگانه در مشهد به اجرا در       

شــرايط آب و هــوايي، عوامــل ادافيكــي و همچنــين زمــان و
  . نحوه اعمال تيمارها در تفاوت نتيجه دو سال موثر باشد

هاي كارگري ناشي از عمليات  با توجه به بالا بودن هزينه
دستي در گياهـان حـساسي ماننـد چغندرقنـد، اسـتفاده  وجين

زراعـي و  زمان مناسـب رشـد گيـاه   ها در كش منطقي از علف  
توانــد تــا حــدود زيــادي شــرايط آب و هــوايي مطلــوب مــي

هاي مذكور را كاهش داده و از نظر اقتصادي مقرون به  هزينه
از اينرو لازم است در تحقيقات مـشابه در تعيـين. صرفه باشد 

اسـتفاده چنـد. ها دقت بيشتري نمود     كش  زمان مصرف علف  
ــه ــف مرحل  ــ كــش اي عل ــا و ي ــاهش ه ــاي ك ــز ا دزه ــه ني يافت
علاوه. هرز است   هاي  هايي در مديريت مطلوب علف      رهيافت

تواند نقش بسيار موثري  بر اين استفاده از گياهان پوششي مي      
هرز داشته باشـد امـا بـراي جلـوگيري از  هاي  در كنترل علف  

اثرات دگرآسيبي گياه پوشـشي بـر گيـاه زراعـي بايـستي در
در اين آزمايش گياه. ادي كرد انتخاب گياه پوششي دقت زي    

پوششي جو اثر بازدارنده بر رشد گياه چغندرقنـد داشـت امـا
توان از ساير گياهان پوششي مثل گياهان خانواده بقولات  مي

)Fabaceae (            و يا سـاير غـلات اسـتفاده كـرد)كنتـرل). 20
هـرز چنـد هفتـه قبـل از كاشـت گيـاه زراعـي نيـز  هاي  علف
هـرز در مراحـل ابتـدايي  هـاي    علف تواند در كاهش فشار     مي

ــر اينكــه ــشروط ب ــادي بگــذارد م ــاثير زي ــد ت رشــد چغندرقن
هاي مكمل كنترل بعد از كاشت گياه زراعـي در زمـان  روش

  . مناسب اعمال شود
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     Abstract 

In order to compare different weed management methods in sugar beet, two experiments were 
conducted at mashhad for two years in 2005-2006 and 2006-2007. Each experiment designed as a 
Complete Randomized Block with three replication. The treatments include: Metamitron(Goltix) plus 
Phenmedipham (Betanal) (Gol+Bet), Goltix plus Cultivation (Gol+Cu), Disk plus Betanal (Di+Bet), 
Disk plus Cultivation(Di+Cu), Cover Crop plus Betanal (Co+Bet), Cover Crop plus Cultivation 
(Co+Cu), Weeding (W) and Betanal plus Weeding (Bet+W). Samplings were taken at three stages 
early season, after imposing the treatments and late season. Results showed that at early season in two 
experiments, density of weeds was lower in cover crop and disk treatment compared with other treats 
and the second sampling in first experiment, weeding and disk plus cultivation of treatments with 21.5 
and 26.6 respectively plants per m2 and in second experiment year, weeding and application betanal 
plus weeding treatments, with 14 and 17.8 respectively plant in m2 showed the lowest. In the second 
experiment year, minimum and maximum sugar beet yield were obtained with cover crop plus betanal 
and weeding with 43 and 104 ton per hectare respectively. The lowest yield was obtained in check 
plots with 3.5ton per hectare. Maximum sugar contain (19.35%) was obtained in betanal herbicide plus 
cultivation treatment and minimum (14.88%) was obtained with hand weeding treatment. However 
maximum sugar beet yield was obtained with betanal plus weeding (17.85 ton per hectare) and the 
minimum with cover crop plus betanal (7.5 ton per hectare). 
 
Key words: integrated weed management, cover crop, herbicide, cultivation, sugar beet.  
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