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  چكيده

 Dorema)شـامل كنـدل كمـا    رويـي  سـه گونـه گيـاه دا    تعيـين تـاريخ كاشـت مطلـوب    جوانـه زنـي و    هـاي پژوهش به منظور بررسي رفتاراين 
ammoniacum) آنغوزه ،(Ferula assa-foetida)  و باريجه(Ferula gummosa) 87دانشگاه فردوسي مشهد در سال  دانشكده كشاورزي در-

، 1سطح شامل  6دما در  .بر درصد و سرعت جوانه زني بذر اين گياهان بود تيمار بذرآزمايش اول شامل بررسي اثر سطوح مختلف دما و . انجام شد 1386
در آزمايش دوم وضعيت سـبز شـدن   . مورد بررسي قرار گرفت شستشوو آبدهي ، عصارهسطح شامل  3در  بذردرجه سانتيگراد و تيمار  20و  13، 10، 7، 4

بـر   .آزاد مورد بررسي قرار گرفـت  ارديبهشت در شرايط گلدان و فضاي اولفروردين و  اولدر چهار تاريخ كاشت شامل اول آذر، اول دي،  اين گياهان بذر
بعـلاوه،  . درجه سانتيگراد بدست آمـد  14/3و  27/8، 83/7اساس نتايج بدست آمده، دماي اپتيمم جوانه زني گياهان كندل كما، آنغوزه و باريجه به ترتيب 

درصد سبز شدن هـر سـه گيـاه در تـاريخ كاشـت       همچنين،. داشت) p>01/0(درصد جوانه زني هر گياه با سرعت جوانه زني آن رابطه مثبت و معني دار 
  .بهشت بودهاي پاييزه شامل اول آذر و اول دي بطور معني دار بيشتر از درصد سبز شدن آنها در تاريخ كاشت هاي بهاره شامل اول فروردين و اول اردي

  
 Ferula(باريجـه  و ، )Ferula assa-foetida(، آنغـوزه  )Dorema ammoniacum(جوانه زني، سبز شدن، كنـدل كمـا   : هاي كليديواژه

gummosa(  
  
   1   مقدمه

امروزه نظر به اهميت اقتصادي و درماني گياهان دارويي و صنعتي 
و توسعه نگرش گياه درماني در جهان، بـوم شناسـي و بـرآورد مقـدار     
. محصول موثر ايـن گياهـان از اهميـت خاصـي برخـوردار مـي باشـد       

كال مختلف، رويكردي نسبتا جديـد در  استفاده از گياهان دارويي به اش
ها است كه در ابعاد جهاني در حال گسـترش   بهداشت و درمان انسان

نيز كه سابقه اي بسيار طـولاني در اسـتفاده از    ايراندر . )5و  1( است
هـاي اخيـر مصـرف ايـن گياهـان       دارد، در سالوجود گياهان دارويي 

جهت پرهيـز از اثـرات   بويژه عده زيادي از مردم . روزافزون شده است
جانبي و نامطلوب داروهاي شيميايي به مصرف گياهـان دارويـي روي   

  . )3( آورده اند
از گياهان دارويـي تيـره    )Dorema ammoniacum(كندل كما 

                                                            
  دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده منابع طبيعي مربي -١
دانشـكده   ،و دانشـجوي دكتـري گـروه زراعـت     اسـتاديار  به ترتيـب  -3و  2

  ، دانشگاه فردوسي مشهدكشاورزي
  )Email: parsa@um.ac.ir                       : نويسنده مسئول -(*

به عنوان يك گونه دارويـي، صـنعتي و    واست  (Apiaceae)چتريان 
رخـوردار  و از اهميت بالايي ب رويش مي كنددر مراتع ايران  علوفه اي

  . )7( است
از ويژگي هاي فيتوشيميايي قابـل تـوجهي ماننـد     Ferulaجنس 

هاي سزكويي ترپنـي   و كومارين) 19 و14(دارا بودن سزكويي ترپن ها 
بوتيـل دي  -پروپيل دو-1-اي علاوه بر اين مادة). 13(برخوردار است 

  ).24(ايراني است  Ferulaسوولفيد يك تركيب اصلي در روغن 
يكي ديگـر از گياهـان دارويـي    ) Ferula assa–foetida(آنغوزه 

متـر   1.5مهم اين تيره است كه علفي و چند ساله بوده و ارتفاع آن تا 
، 13، 12(كند اين گياه در كشمير، ايران و افغانستان رشد مي. مي رسد

اي از با رنـگ زرد روشـن يـا قهـوه     (Oleogum)رزين اولئوگام ). 22
 اي ذخيره اثر تيغ زدن پايين ساقه و ريشه رمهمترين موادي است كه د

معـروف اسـت    assa–foetidaآيد كه تحـت عنـوان   آنغوزه بدست مي
آنغوزه جهت تهيه داروهاي ضد انگـل، ضـد تشـنج، قاعـده آور و     ). 5(

مقوي قلب مورد استفاده قرار مي گيرد و در رفع بيمـاري هـاي داراي   
سم، دستگاه گـوارش و  دستگاه تنفس، اسپاسم حنجره، آ ،منشا عصبي

رزيـن آنغـوزه بـه عنـوان يـك      ). 5(رفع يبوست افراد مسن موثر است 
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اين گياه در نپال به عنوان يـك  ). 15(داروي فولكلور شناخته مي شود 
در ). 17(داروي مسكن، ضد نفخ، ضد تشنج، و مدر شناخته مـي شـود   

در  مجموع آنغوزه يك داروي مورد علاقه خانواده ها در نپال است كـه 
سنتي استفاده مي شود و به طور مـنظم   بسياري از نسخه نويسي هاي

  ). 17. (در رژيم غذايي روزانه مصرف مي شود
نيز گياهي داروئـي از همـين تيـره    ) Ferula gummosa(باريجه 

صـال  اي آن استحذخيـره  ه به دليل وجود صمغي كه از ريشـه است ك
ايـران   مراتـع  عتيصـن  -دارويي شود، يكي از مهمترين محصولاتمي

محسوب شده و در حجم زياد به كشورهاي اروپايي صـادر مـي گـردد    
رويشگاه هاي عمده اين گياه در تركمنسـتان، پاكسـتان و بخـش    ). 1(

متـري بـا    1000-3500وسيعي از شمال و غرب ايران و در ارتفاعات 
). و مشاهدات شخصي 2(باشد ميليمتر مي 250-400متوسط بارندگي 

هـاي   اه در طب سنتي ايران به عنـوان خلـط آور در بيمـاري   از اين گي
اما مصرف . تنفسي و نيز ضد اسپاسم دستگاه گوارش استفاده مي شود

و نيز به عنوان تثبيـت  ) چسب الماس(عمده آن در صنايع جواهرسازي 
  ). 8 و 6(كننده عطر در صنايع آرايشي مي باشد 

عرصه هاي طبيعـي  منابع ژنتيكي اصلي چنين گياهاني همواره از 
 بويژه اكوسيستم هاي خشك و نيمه خشـك كشـور   .تامين شده است

با ايـن حـال چنـين    . خاستگاه عمده گياهان دارويي موجود است ايران
مجموعه هايي هرگز توان تحمل حجم بالاي برداشت هاي مورد نيـاز  

هـاي   علاوه بر آن روش. براي مراكز فراوري گياهان دارويي را ندارند
برداري توسط افراد بومي و محلي منجر به تخريب بخـش  ار بهرهناپايد

). 10(وسيعي از رويشگاه هاي طبيعي اين گياهان در ايران شده اسـت  
شواهدي وجود دارد كه نشان دهنده كـاهش قابـل توجـه در فراوانـي     

اسـت كـه از نظـر بـازار مصـرف داخلـي يـا         يگونه هاي گياهي خاص
ست كه ادامه اين روند خطـر انقـراض   بديهي ا. خارجي مطلوبيت دارند

اكوسيستم هاي گياهي مرتبط با گياهان دارويـي را در   ومنابع ژنتيكي 
كاهش فراواني گياهان دارويي در عرصـه   ،از سويي. پي خواهد داشت

و  نمـوده اقتصـادي   را نيـز هاي طبيعي، جمع آوري آنها از اين مناطق 
  . ي را دوچندان مي كندبازسازي اين عرصه ها لزوم مطالعات اكولوژيك

ايـن  بهره برداري بـي رويـه و بـيش از حـد،     بنابراين، از آنجا كه 
از جمله روش هاي موثر  گياهان را در معرض انقراض قرار داده است،

دسـتيابي بـه تيمارهـاي فيزيكـي و شـيمايي       در تكثير ايـن گياهـان،  
 و در كوتـاهترين  نموده خواب بذر را تسهيل نمناسبي است كه شكست

طـي دوره خـواب    .)4(موجب شود بيشترين درصد جوانه زني را  ،زمان
فـراهم باشـد،    و دمـا  رطوبتاز جمله  يحتي اگر شرايط مناسب محيط
ايـن امـر در شـرايط نامسـاعد رويـش      . جوانه زني صورت نمي گيـرد 

سودمند است، زيرا بذر غير فعال است و در نتيجـه بسـياري از   احتمالا 
ط نامناسب اقليمـي را بهتـر تحمـل كـرده،     تنش هاي محيطي و شراي

با ايـن وجـود،    ).18( تداوم نسل و بقاي گونه گياهي تضمين مي گردد
در در فرايند اهلي سـازي گياهـان   خواب بذرها يك وضعيت نامطلوب 

نظر گرفته مي شود، به ويژه اگر هدف توليد انبوه يـك گيـاه بـا ارزش    
ران تلاش مي نمايند تـا بـا   بنابراين پژوهشگ. اقتصادي يا دارويي باشد

و  خواب نهاي مناسب براي شكست بررسي علل خواب بذرها به روش
  .افزايش درصد و سرعت جوانه زني بذرها دست يابند

با توجه به دلايل ذكر شده و نيز ساير جنبـه هـاي اكولـوژيكي و    
اقتصادي، اهلي سازي و كشت گياهان دارويـي بهتـرين گزينـه بـراي     

ز بازار و نيز جلوگيري از تخريب طبيعت به شمار مي پاسخگويي به نيا
هــاي حفــاظتي مــؤثر جهــت  ايــن كــار همچنــين يكــي از روش. رود

جلوگيري از انقراض گونـه هـاي دارويـي در معـرض خطـر انقـراض       
دسـتيابي بـه ايـن هـدف در مرحلـه اول نيـاز بـه        . محسوب مي شود

اب بـذر و عـدم   از آنجا كه وجود خو. تحقيقات پايه اي و كاربردي دارد
جوانه زني بذرها در شرايط زراعي و آزمايشـگاهي يكـي از مشـكلات    

) 20(عمده در زمينه اهلي كـردن گونـه هـاي دارويـي وحشـي اسـت       
هاي شكستن خـواب بـذر در ايـن     بنابراين مطالعه جوانه زني و روش

  .برخوردار مي باشد ايويژهگياهان از اهميت 
  

  ها مواد و روش
تعيـين تـاريخ   ظور بررسي رفتار جوانه زنـي و  پژوهش حاضر به من

دانشـگاه  دانشكده كشـاورزي  دارويي در سه گونه گياه  كاشت مطلوب
اين گياهان شامل كندل . انجام شد 1386-87فردوسي مشهد در سال 

 (Ferula assa-foetida)، آنغـوزه  (Dorema ammoniacum)كما 
بـه تيـره   بودند كـه همگـي متعلـق     (Ferula gummosa)و باريجه 
بـذرهاي ايـن گياهـان در تابسـتان     . باشـند مـي  (Apiaceae)چتريان 

از پارك ملي تندوره واقع در شمال استان خراسـان رضـوي بـا     1385
شـمالي و طـول جغرافيـايي     º 37 35´تا  º 37 18´عرض جغرافيايي 

´33 º 58  57´تا º 58       شـرقي و نيـز شهرسـتان نهبنـدان در اسـتان
  . ري شدندآوخراسان جنوبي جمع

بــذرهاي جمــع آوري شــده قبــل از شــروع آزمــايش بــا محلــول 
دقيقه ضـدعفوني و سـپس بـا     5به مدت ) درصد 1(ريت سديم لهيپوك

آزمايش اول شامل بررسي اثر سطوح مختلـف   .آب مقطر شسته شدند
ت جوانه زني بذر اين گياهان بـود كـه   بر درصد و سرع تيمار بذردما و 

 قالب طرح كاملاً تصادفي بـا چهـار تكـرار   به صورت اسپليت پلات در 
ــد ــام ش ــا در  .انج ــامل  6دم ــطح ش ــه  20و  13، 10، 7، 4، 1س درج

 بـذر تيمـار  . سطح مورد بررسي قرار گرفت 3در  بذرسانتيگراد و تيمار 
 ي همان گياهبذرهااز حاصل عصاره با  ي هر گياهبذرها(عصاره شامل 

بـذرها بـه صـورت    ( آبدهي، )آبدهي شدندبه صورت يك روز در ميان 
بـذرها بـه   (شستشـو  و  )شـدند آبـدهي  با آب مقطـر   در ميان روزيك 

) شـدند شستشو و سپس آبـدهي  صورت يك روز در ميان با آب مقطر 
بذر از همـان گيـاه درون آب    20عصاره بذر هر گياه، با قرار دادن  .بود

   .ساعت آماده شد 48مقطر به مدت 
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بذر از يك  10ديش حاوي آزمايشي عبارت از يك پتري  واحدهر 
براي انجام آزمايش، پس از قرار دادن كاغذ صافي واتمن در . گونه بود

كاغذ صـافي بـه هـر     بذر بر روي 10و نيز قرار دادن  پتري ديشكف 
هـاي  پتـري ديـش  گرديد و اضافه  مقطر ميلي متر آب 15پتري ديش 

در هر يك از سطوح تيمـار دمـا در داخـل يـك ژرمينيـاتور      مربوط به 
 90شمارش جوانه زني روزانه به مـدت  . قرار داده شدندشرايط تاريكي 
به عنوان بذر جوانـه  ميليمتر  3بذور با طول ريشه چه تا . روز انجام شد
جهـت محاسـبه   . شـدند  حذفو از پتري ديش  )28( شدهزده شمارش 

سرعت جوانه زني، درصد تجمعي جوانه زني هر يك از بذور به ترتيب 
بر اساس تابع لجستيكي . رهاي درجه حرارت تعيين گرديددر همه تيما

درصـد   50برازش شده بر درصد تجمعي جوانه زني ، زمان رسيدن بـه  
بعنوان سرعت جوانه زنـي  ) 1/روز(جوانه زني تعيين و عكس اين زمان 
 پايـه و حـداكثر  تعيـين دماهـاي   . در هر تيمار دمايي در نظر گرفته شد

 Slideبـه وسـيله نـرم افـزار     ) 1(معادلـه  ش با برازهر گياه زني جوانه
Write  28( شدانجام:(  

R= EXP (µ) (T-Tb)α (Tm-T)β                           )1(  
 βو  µ، αدماي مـاكزيمم و   Tmدماي پايه،  Tbدما،  T ،)1( در معادله

هـر گيـاه نيـز از    ) To(زنـي  دماي اپتيمم جوانه. ضرايب معادله هستند
  :ه صورت زير محاسبه شدب) 1(مشتق تابع 

To= (αTm + βTb)/ (α+β)                        )2(  
 طرح كاملا تصـادفي بـا چهـار تكـرار     آزمايش دوم كه به صورت

به منظور تعيين بهترين تاريخ كاشت اين گياهان، وضـعيت   انجام شد،
سبز شدن بذرهاي آنها در چهار تاريخ كاشت شامل اول آذر، اول دي، 

ارديبهشت در شرايط گلـدان و فضـاي آزاد مـورد     اولو  ينفرورد اول
گلـدان   100براي هر گيـاه در هـر تـاريخ كاشـت     . بررسي قرار گرفت

سـپس  . در نظر گرفته شـد  1به  2حاوي خاك برگ و ماسه به نسبت 
ها در فضـاي آزاد قـرار داده   در هر گلدان چهار بذر كشت شد و گلدان

ر سطح خاك بـه عنـوان معيـار    د هاي لپه اي ظاهر شدن برگ. شدند
شـمارش بـذرهاي سـبز شـده در     . سبز شدن بذر در نظـر گرفتـه شـد   

كشـت   هـاي فروردين و بـراي تيمار  30تيمارهاي كشت پائيزه در روز 
  . خرداد انجام شد 15بهاره در روز 

دوم با استفاده از نرم افـزار   اول وبدست آمده از آزمايش  هايداده
MSTAT اي دانكـن  آزمون چند دامنـه  به وسيله هاتجزيه و ميانگين

هـاي تبـديل يافتـه بـه روش     آناليز آماري بـر روي داده . مقايسه شدند
  . انجام شداي زاويه

  
  نتايج

دما بر درصد جوانه زني كندل كما  تأثيرنتايج بدست آمده در مورد 
دما بر درصد جوانه زني كندل كما . نشان داده شده است) 1(در جدول 

به گونه اي كه بيشترين درصد جوانه زني كندل كما بـا  . بودگذار تأثير

درجه سـانتيگراد بدسـت آمـد و بطـور معنـي       4درصد در دماي  2/94
 20و  1، 13در دماهاي  آنبه ترتيب نسبت به درصد جوانه زني  يدار

اين در حالي است كه كمترين درصد جوانه . درجه سانتيگراد بيشتر بود
درجه سانتيگراد بدست آمـد   20صد در دماي در 3/0زني كندل كما با 

در تمـام دماهـاي    آننسبت به درصد جوانه زني  يبطور معني دار كه
نيز بيـان كردنـد   ) 25(همانطور كه كورنف و همكاران  .ديگر كمتر بود

بـراي  از آن كمتر  كمييا درجه سانتيگراد  5 دمايبه نظر مي رسد كه 
را در رفـع   تـأثير د، بيشـترين  كه در اقليم هاي سرد مي روين ـ يگياهان

  .خواب بذر دارد
). 1جـدول  (نداشت  تأثيربر درصد جوانه زني كندل كما تيمار بذر 

دار از نظـر درصـد جوانـه زنـي     به عبارت ديگر هيچگونه تفاوت معنـي 
بـا  . وجـود نداشـت   شستشوو  آبدهي، عصاره تيمارهاي كندل كما بين

 تيمـار عصـاره  درصد در  2/49اين حال درصد جوانه زني كندل كما با 
  . بودشستشو و  تيمارهاي آبدهيدر  آنكمتر از درصد جوانه زني 

اثر متقابل دمـا و   تأثيرهمچنين درصد جوانه زني كندل كما تحت 
به اين ترتيـب كـه بيشـترين درصـد     ). 1جدول (قرار گرفت  تيمار بذر

درجـه   4دو تيمـار دمـاي   صـد در  در 5/97جوانه زني كنـدل كمـا بـا    
حاصل  آبدهيدرجه سانتيگراد و  10و نيز در دماي  آبدهيتيگراد و سان
درصـد در دو   صـفر كمترين درصد جوانه زني كندل كمـا هـم بـا    . شد

درجـه   20و نيـز در دمـاي    عصـاره درجه سانتيگراد و  20تيمار دماي 
   .اتفاق افتاد شستشوسانتيگراد و 

نيز ني آنغوزه دما بر درصد جوانه ز تأثيرنتايج بدست آمده در مورد 
 بيشترين درصد جوانه زني آنغـوزه  .نشان داده شده است) 1(در جدول 

درجه سانتيگراد بدست آمد كـه بـه ترتيـب     4در دماي درصد  3/93با 
 20، 13، 10در دماهـاي  آن بطور معني دار نسبت به درصد جوانه زني 

اين در حالي است كه كمتـرين درصـد   . درجه سانتيگراد بيشتر بود 1و 
درجه سانتيگراد بدست آمـد   1در دماي درصد  3/5جوانه زني آنغوزه با 

در تمام دماهاي ديگـر  آن و بطور معني دار نسبت به درصد جوانه زني 
  .درجه سانتيگراد كمتر بود 20بجز دماي 
درجه  4 دمايآنغوزه در كشت بذر نيز گزارش كرد كه ) 4( رجبيان
در  ،هفتـه  9تـا   8مـدت  بر روي كاغذ صـافي مرطـوب بـه    سانتيگراد 

اسـيد جيبرليـك    غلظتاو افزايش . موثر بوده است آنخواب  نشكست
   .دانستزني بذر  سبب افزايش جوانهرا سرما اثر در 

قـرار   بـذر تيمار  تأثيردرصد جوانه زني آنغوزه بطور معني دار تحت 
در درصـد   8/61بيشترين درصد جوانه زني آنغوزه با ). 1جدول (گرفت 
بدست آمد و بطور معني دار نسبت به درصد جوانه زنـي   شوشست تيمار
در حالي كه كمترين درصد جوانـه زنـي   . بيشتر بود تيمار عصارهدر آن 

بدست آمـد و تفـاوت معنـي دار     تيمار عصارهدر درصد  3/56آنغوزه با 
  . نداشتتيمار آبدهي در آن نسبت به درصد جوانه زني 
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  آنهاو اثر متقابل  تيمار بذر ،دما ، آنغوزه و باريجه در تيماره زني كندل كماميانگين هاي درصد جوان -1جدول 

 باريجه آنغوزه كندل كما )درجه سانتيگراد(دما
1 c 71/4 c 32/5 cd 91/9 
4 a 17/94 a 33/93 a 50/72 
7 a 83/90 ab 33/88 b 17/44 
10 a 50/92 b 00/80 c 50/17 
13 b 17/54 b 00/75 de 83/5 
20 d 28/0 c 09/10 e 00/0 

             تيمار بذر
 a 20/49 b 34/56 b 09/19 عصاره
 a 37/58 ab 88/57 a 82/29 آبدهي
 a 76/60 a 83/61 ab 04/26 شستشو

             و تيمار بذر)C o(اثر متقابل دما
 bc 17/5 f 78/5 def 57/9 عصاره و1
 bc 36/4 f 95/4 d 91/8 آبدهي و1
 bc 59/4 f 23/5 defg 25/11 شستشو و1
 a 50/92 ab 00/90 ab 50/72 عصاره و4
 a 50/97 ab 50/92 a 00/80 آبدهي و4
 a 50/92 a 50/97 ab 00/65 شستشو و4
 a 00/90 cde 00/80 cde 50/12 عصاره و7
 a 00/95 abcd 50/87 b 50/52 آبدهي و7
 a 50/87 a 50/97 ab 50/67 شستشو و7
 a 50/92 bcd 00/85 cd 50/17 عصاره و10
 a 50/97 de 00/80 c 50/72 آبدهي و10
 a 50/87 de 00/75 defg 50/7 شستشو و10
 c 00/15 e 50/62 fg 50/2 عصاره و13
 ab 00/55 de 50/72 defg 00/10 آبدهي و13
 a 50/92 abc 00/90 efg 00/5 شستشو و13
 c 00/0 f 75/14 g 00/0 عصاره و20
 c 83/0 f 80/9 g 00/0 آبدهي و20
 c 00/0 f 72/5 g 00/0 شستشو و20

 .درصد ندارند 5حروف مشابه در هر ستون اختلاف معني داري در سطح  
  

اثـر متقابـل دمـا و     تـأثير تحـت   آنغوزههمچنين درصد جوانه زني 
د به اين ترتيـب كـه بيشـترين درص ـ   ). 1جدول (قرار گرفت تيمار بذر 

درجه سانتيگراد و  4در دو تيمار دماي درصد  5/97با  آنغوزهجوانه زني 
. حاصـل شـد   شستشـو درجـه سـانتيگراد و    7و نيز در دمـاي   شستشو

 1درصـد در تيمـار دمـاي     9/4هم با  آنغوزهكمترين درصد جوانه زني 
   .اتفاق افتادآبدهي درجه سانتيگراد و 

 درصد جوانـه زنـي باريجـه   دما بر  تأثيرنتايج بدست آمده در مورد 
بيشـترين درصـد جوانـه زنـي     . نشان داده شده است) 1(در جدول  هم

درجه سانتيگراد بدست آمـد و بطـور    4در دماي درصد  5/72باريجه با 
، 10، 7در دماهـاي  آن معني دار به ترتيب نسبت به درصد جوانه زنـي  

كمترين  اين در حالي است كه. درجه سانتيگراد بيشتر بود 20و  13، 1
درجـه سـانتيگراد    20در دماي  صفر درصددرصد جوانه زني باريجه با 

 ،درجـه سـانتيگراد   13دمـاي  درصد جوانه زني در جز با  كهبدست آمد 
انجـام   مطالعات .كمتر بود ديگر يدماهابطور معني دار نسبت به تمام 

 يهاي طبيعي باريجه نيز نشان داده است كه بـذرها  در رويشگاه شده
از درصد جوانه زنـي   ،نزولات جوي زياد بادر مناطق سردسير  ياهاين گ

  ).11( بالايي برخوردار است
قـرار   بذرتيمار  تأثيردرصد جوانه زني باريجه بطور معني دار تحت 

 دردرصد  8/29بيشترين درصد جوانه زني باريجه با ). 1جدول (گرفت 
جوانه زنـي   بدست آمد كه بطور معني دار نسبت به درصدآبدهي  تيمار
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كمترين درصد جوانـه زنـي باريجـه بـا     . بيشتر بود تيمار عصارهدر آن 
بدست آمد و بطـور معنـي دار نسـبت بـه      تيمار عصارهدر درصد  1/19

ملتـي و   .كمتـر بـود   شستشـو و تيمار آبـدهي   درآن درصد جوانه زني 
 هاي باريجـه، روزانه بذر نيز گزارش كردند كه شستشوي) 9(همكاران 
در تمـام تيمارهـاي   آنهـا  ايش معني دار درصد جوانـه زنـي   موجب افز

  .شد دمايي
اثـر متقابـل دمـا و     تـأثير همچنين تحت  باريجهدرصد جوانه زني 

به اين ترتيـب كـه بيشـترين درصـد     ). 1جدول (قرار گرفت  تيمار بذر
درجـه سـانتيگراد و    4دمـاي   تيمـار  دردرصد  80باريجه با جوانه زني 

درصد  صفرهم با  باريجهن درصد جوانه زني كمتري. حاصل شد آبدهي
بنايـان و   .درجـه سـانتيگراد اتفـاق افتـاد     20دماي  تمام تيمارهايدر 

 ،باريجـه  يروزانـه بـذرها  گزارش كردند كه شستشـوي  نيز ) 3(نجفي 
شكسـتن   سـبب روز  14 بـه مـدت  درجه سـانتيگراد   5 با دمايهمراه 
نيـز  و ) درصـد  1/26( جوانـه زنـي   بيشـترين درصـد   و شـد  آنهاخواب 

در ايـن تيمـار بدسـت    ) بـذر در روز  45/0(سرعت جوانه زني بيشترين 
از بيشـتر   دمـا افزايش هم گزارش كردند كه ) 9(ملتي و همكاران  .آمد

سرعت نيز و جوانه زني  كاهش شديد درصد ، موجبدرجه سانتيگراد 8
 .شدشستشو عدم  وشستشو در هر دو تيمار بذرهاي باريجه  جوانه زني

نيز گزارش كـرد كـه تيمـار بـذرهاي باريجـه بـا اسـيد        ) 23(تكار كش
جيبرليك و دماي كم موجب جوانه زني آنها شد، در صورتي كـه هـيچ   

او گزارش نمـود  . گونه جوانه زني در بذرهاي تيمار نشده مشاهده نشد
كه جوانه زني باريجه با افزايش غلظت اسيد جيبرليك، افزايش يافـت  

ني حاصل شد كه غلظت بالاي اسيد جيبرليك بـا  و افزايش بيشتر، زما
كشتكار همچنين به واكنش باريجه به دوره هاي . دماي كم همراه شد

  . دماي كم نيز اشاره نمود) روز 60و  30(مختلف 
دما بر سرعت جوانـه زنـي كنـدل     تأثيرنتايج بدست آمده در مورد 

زنـي  دمـا بـر سـرعت جوانـه     . نشان داده شده است) 2(كما در جدول 
به گونه اي كه بيشترين سـرعت جوانـه زنـي    . گذار بودتأثيركندل كما 

درجه سانتيگراد بدسـت آمـد و بطـور     10در دماي  32/0كندل كما با 
، 4، 7در دماهـاي   آنمعني دار به ترتيب نسبت به سرعت جوانه زنـي  

اين در حالي است كه كمترين . درجه سانتيگراد بيشتر بود 20و  1، 13
درجـه سـانتيگراد    20در دمـاي   صـفر ه زني كندل كما با سرعت جوان

در تمـام   آنبدست آمد و بطور معني دار نسبت به سرعت جوانه زنـي  
  .دماهاي ديگر كمتر بود

گـذار بـود    تـأثير هم بر سرعت جوانه زنـي كنـدل كمـا     تيمار بذر
 تيمـار در  19/0بيشترين سرعت جوانه زني كندل كمـا بـا   ). 2جدول (

 آند و بطور معني دار نسبت به سرعت جوانـه زنـي   بدست آم شستشو
در حالي كه كمتـرين سـرعت جوانـه زنـي     . بيشتر بود تيمار عصاره در

بدست آمد و بطور معني دار كمتـر   تيمار عصارهدر  14/0كندل كما با 
  .بودو شستشو  آبدهي تيماردر  آناز سرعت جوانه زني 

ثر متقابل دما و ا تأثيرسرعت جوانه زني كندل كما همچنين تحت 
به اين ترتيب كـه بيشـترين سـرعت    ). 2جدول (قرار گرفت  تيمار بذر

درجـه سـانتيگراد و    10دمـاي  تيمار در  35/0جوانه زني كندل كما با 
 صـفر كمترين سرعت جوانه زني كندل كما هم بـا  . حاصل شد آبدهي

 20، دماي عصارهدرجه سانتيگراد و  20در تيمارهاي دماي بذر در روز 
 شستشودرجه سانتيگراد و  20و نيز در دماي  آبدهيرجه سانتيگراد و د

  .اتفاق افتاد
 آنغـوزه دما بر سرعت جوانـه زنـي    تأثيرنتايج بدست آمده در مورد 

دمـا بـر سـرعت جوانـه زنـي      . نشان داده شده اسـت ) 2(نيز در جدول 
 آنغوزهبه گونه اي كه بيشترين سرعت جوانه زني . گذار بودتأثير آنغوزه

درجه سانتيگراد بدست آمد و بطـور معنـي دار بـه     7در دماي  46/0با 
 1و  20، 4، 10در دماهـاي   آنترتيب نسبت بـه سـرعت جوانـه زنـي     

اين در حـالي اسـت كـه كمتـرين سـرعت      . درجه سانتيگراد بيشتر بود
درجـه   20و  1 هايدر دمابه ترتيب  03/0و  02/0با  آنغوزهجوانه زني 

و بطور معني دار نسبت به سرعت جوانه زني اين  سانتيگراد بدست آمد
  .گياه در تمام دماهاي ديگر كمتر بود

جـدول  (گـذار بـود    تأثير آنغوزههم بر سرعت جوانه زني  تيمار بذر
بدسـت   شستشو تيماردر  3/0با  آنغوزهبيشترين سرعت جوانه زني ). 2

 آمد و بطـور معنـي دار نسـبت بـه سـرعت جوانـه زنـي ايـن گيـاه در         
در حـالي كـه كمتـرين سـرعت      .بيشتر بودمارهاي عصاره و آبدهي تي

بدست آمد و بطور معني دار تيمار عصاره در  22/0با  آنغوزهجوانه زني 
  . بود دو تيمار ديگركمتر از سرعت جوانه زني اين گياه در 

اثـر متقابـل دمـا و     تـأثير همچنين تحت  آنغوزهسرعت جوانه زني 
به اين ترتيب كـه بيشـترين سـرعت     ).2 جدول(قرار گرفت  تيمار بذر

 درجـه سـانتيگراد و شستشـو    7در دمـاي   58/0بـا   آنغـوزه جوانه زني 
بـه   03/0و  02/0هم با  آنغوزهكمترين سرعت جوانه زني  .حاصل شد

درجه سـانتيگراد و تمـام تيمارهـاي     1ترتيب در تمام تيمارهاي دماي 
  .اتفاق افتاددرجه سانتيگراد  20مربوط به دماي 

 باريجـه دما بر سرعت جوانه زنـي   تأثيرنتايج بدست آمده در مورد 
دمـا بـر سـرعت جوانـه زنـي      . نشان داده شده است) 2(در جدول هم 

به گونـه اي كـه بيشـترين سـرعت جوانـه زنـي       . گذار بودتأثير باريجه
درجه سانتيگراد بدست آمد و بطـور معنـي    4در دماي  16/0با  باريجه

 13، 1، 10، 7در دماهاي  آنسرعت جوانه زني  دار به ترتيب نسبت به
ايـن در حـالي اسـت كـه كمتـرين      . درجه سانتيگراد بيشتر بـود  20و 

درجه سانتيگراد بدسـت   20در دماي صفر با  باريجهسرعت جوانه زني 
 ،در تمـام دماهـا   آنآمد و بطور معني دار نسبت به سرعت جوانه زنـي  

  .كمتر بوددرجه سانتيگراد  13بجز دماي 
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  آنهاو اثر متقابل  تيمار بذر ،دما تيماردر ، آنغوزه و باريجه كندل كما )1/روز( ميانگين سرعت جوانه زني -2جدول 
 باريجه آنغوزه كندل كما )درجه سانتيگراد(دما

1 e 02/0 c 02/0 cd 02/0 
4 c 23/0 b 34/0 a 16/0 
7 b 26/0 a 46/0 b 09/0 
10 a 32/0 b 36/0 c 05/0 
13 d 17/0 ab 38/0 de 02/0 
20 f 00/0 c 03/0 e 00/0 

             تيمار بذر
 b 14/0 c 22/0 b 04/0 عصاره
 a 17/0 b 27/0 a 07/0 آبدهي
 a 19/0 a 30/0 b 05/0 شستشو

             و تيمار بذر)C 0(اثر متقابل دما
 g 02/0 e 02/0 ef 02/0 عصاره و1
 g 02/0 e 02/0 ef 02/0 آبدهي و1
 g 02/0 e 02/0 ef 02/0 شستشو و1
 de 20/0 cd 34/0 ab 15/0 عصاره و4
 cd 24/0 cd 34/0 a 20/0 آبدهي و4
 cd 24/0 cd 33/0 bc 13/0 شستشو و4
 cd 24/0 cd 34/0 ef 02/0 عصاره و7
 bc 27/0 b 45/0 bc 11/0 آبدهي و7
 bc 28/0 a 58/0 abc 14/0 شستشو و7
 ab 31/0 c 35/0 de 04/0 عصاره و10
 a 35/0 c 36/0 cd 08/0 آبدهي و10
 b 30/0 c 36/0 fgh 01/0 شستشو و10
 f 04/0 d 26/0 gh 01/0 عصاره و13
 e 17/0 bc 41/0 efg 03/0 آبدهي و13
 b 29/0 b 48/0 fgh 02/0 شستشو و13
 h 00/0 e 03/0 h 00/0 عصاره و20
 h 00/0 e 03/0 h 00/0 آبدهي و20
 h 00/0 e 03/0 h 00/0 شستشو و20
 .درصد ندارند 5حروف مشابه در هر ستون اختلاف معني داري در سطح   

  
جـدول  (گذار بـود   تأثير باريجههم بر سرعت جوانه زني  تيمار بذر

بدست تيمار آبدهي در  07/0با  باريجهبيشترين سرعت جوانه زني ). 2
شستشـو   تيمار در آننسبت به سرعت جوانه زني  آمد و بطور معني دار

بـا   باريجهدر حالي كه كمترين سرعت جوانه زني . بيشتر بودو عصاره 
بدست آمد و بطـور معنـي دار كمتـر از سـرعت      تيمار عصارهدر  04/0

  . بودتيمار آبدهي در  آنجوانه زني 
اثـر متقابـل دمـا و     تأثيرهمچنين تحت  باريجهسرعت جوانه زني 

به اين ترتيب كـه بيشـترين سـرعت    ). 2جدول (قرار گرفت  ر بذرتيما
درجـه سـانتيگراد و آبـدهي     4دماي تيمار در  2/0با  باريجهجوانه زني 
صـفر در تمـام   هـم بـا    باريجهكمترين سرعت جوانه زني . حاصل شد

) 9(ملتي و همكـاران   .اتفاق افتاددرجه سانتيگراد  20تيمارهاي دماي 

) درصـد  97.5( جوانه زني باريجه بيشترين درصد نيز گزارش كردند كه
درجـه   8در تيمار دمـاي  ) بذر در روز 5/1( آن سرعت جوانه زنينيز و 

  .بدست آمدروزانه و شستشوي سانتيگراد 
درصد جوانه زني هر يك از گونه هاي كندل كما، آنغوزه و باريجه 

 ـ). 3و  2، 1شـكل  (با سرعت جوانه زني آنها رابطـه مثبـت داشـت     ه ب
عبارت ديگر با افزايش سرعت جوانه زني اين گياهـان، درصـد جوانـه    

نجفـي و  . افـزايش پيـدا نمـود   ) p>01/0(زني آنها به طور معنـي دار  
هم گزارش نمودند كه بين درصد جوانه زني باريجه بـا  ) 26(همكاران 

نيـز  ) 23(كشـتكار  . سرعت جوانه زني آن رابطه مثبـت وجـود داشـت   
زني  مثبت بين درصد جوانه زني و سرعت جوانه گزارش نمود كه رابطه

  . باريجه برقرار بود
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  رابطه بين درصد جوانه زني با سرعت جوانه زني در كندل كما  - 1شكل 

  

  
  آنغوزه رابطه بين درصد جوانه زني با سرعت جوانه زني در - 2شكل 

  

  
  باريجه رابطه بين درصد جوانه زني با سرعت جوانه زني در - 3شكل 
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نتايج بدست آمده در مورد تأثير تاريخ كاشت بر درصد سبز شـدن  

بيشـترين درصـد سـبز    . نشان داده شده است) 3(كندل كما در جدول 
از . درصد در تاريخ كاشت اول دي حاصـل شـد   92كما با شدن كندل 

طرف ديگر كمترين درصد سبز شدن كنـدل كمـا بـا صـفر درصـد در      
علاوه بـر ايـن، درصـد سـبز     . مدتاريخ كاشت اول ارديبهشت بدست آ

شدن كندل كما در دو تاريخ كاشـت پـاييزه شـامل اول آذر و اول دي    
بطور معني دار بيشتر از درصد سبز شدن كندل كما در دو تاريخ كاشت 

  ).3جدول (بهاره شامل اول فروردين و اول آذر بود 
  

 ، آنغوزه و باريجهدرصد سبز شدن كندل كما هاي ميانگين -3جدول 
  مختلف كاشت هاير تاريخد

 تاريخ كاشت
 درصد سبز شدن

 باريجه آنغوزه كندل كما
 b 90 b 78 a 87  آذراول 
 a 92 a 80 b 78 دياول 

 c 37 c 35 d 15 فرورديناول 
 d 0 d 24 c 20 ارديبهشتاول 

  .درصد ندارند 5حروف مشابه در هر ستون اختلاف معني داري در سطح 
  

تاريخ كاشت بر درصد سبز شـدن   تأثيرمورد  نتايج بدست آمده در
بيشـترين درصـد سـبز    .  نشان داده شده است) 3(آنغوزه نيز در جدول 
از . درصد در تاريخ كاشت اول دي حاصل شـد  80شدن آنغوزه برابر با 

درصـد در تـاريخ    24طرف ديگر كمترين درصد سبز شدن آنغـوزه بـا   
، درصـد سـبز شـدن    علاوه بر ايـن . كاشت اول ارديبهشت بدست آمد

آنغوزه در دو تاريخ كاشت پاييزه شامل اول آذر و اول دي بطور معنـي  
دار بيشتر از درصد سبز شدن آنغوزه در دو تاريخ كاشـت بهـاره شـامل    

  ).3جدول (اول فروردين و اول آذر بود 
تاريخ كاشت بر درصد سبز شـدن   تأثيرنتايج بدست آمده در مورد 

بـر ايـن اسـاس،    .  ان داده شـده اسـت  نش ـ) 3(باريجه هم در جـدول  
درصد در تاريخ كاشت اول آذر  87بيشترين درصد سبز شدن باريجه با 

 15از طرف ديگر كمترين درصـد سـبز شـدن باريجـه بـا      . حاصل شد
علاوه بر اين، درصـد  . درصد در تاريخ كاشت اول فروردين بدست آمد

ر و اول دي سبز شدن باريجه در دو تاريخ كاشت پاييزه شـامل اول آذ 
بطور معني دار بيشتر از درصد سبز شدن باريجـه در دو تـاريخ كاشـت    

ملتـي و همكـاران   ). 3جدول (بهاره شامل اول فروردين و اول آذر بود 
در دو باريجـه   شـدن بيشترين درصـد سـبز   نيز گزارش كردند كه ) 9(

بذري در تـاريخ كاشـت    تاريخ كاشت پاييزه و زمستانه بود و هيچ گونه
 )9(كه همانطور كه ملتي و همكـاران   به نظر مي رسد. نشده سبز بهار

مهمترين عامل شكسـتن  در زمستان، سرما و نزولات نيز اشاره نمودند 
بـا  موضـوع،  اين  .در بهار باشد هاآن شدنباريجه و سبز  يخواب بذرها

 مطابقت دارد باريجههاي طبيعي  مشاهدات صورت گرفته در رويشگاه
)9(.  

نشان داده شده ) 4(زني كندل كما در جدول ال جوانهدماي كاردين
بر اساس اطلاعات اين جدول، بـذرهاي كنـدل كمـا در دمـاي     . است

درجه سانتيگراد بيشترين درصد جوانـه زنـي را دارد و در    83/7اپتيمم 
درجــه  72/20درجــه ســانتيگراد و مــاكزيمم  94/0دماهــاي مينــيمم 

  . داراستسانتيگراد كمترين درصد جوانه زني را 
مشـاهده مـي شـود، بيشـترين درصـد      ) 4(همانطور كه در جدول 

درجه سـانتيگراد اتفـاق تعلـق     27/8جوانه زني آنغوزه در دماي اپتيمم 
دارد و از طرف ديگر كمترين درصد جوانه زني آنغوزه به دماي مينيمم 

درجه سـانتيگراد واقـع    25/20درجه سانتيگراد و دماي ماكزيمم  98/0
  . مي شود

نشـان داده  ) 4(زني باريجـه هـم در جـدول    دماي كاردينال جوانه
بر اين اساس، بيشترين درصد جوانه زني باريجه در دمـاي  . شده است

از طـرف ديگـر كمتـرين    . درجه سانتيگراد واقع مي شود 14/3اپتيمم 
درجـه سـانتيگراد و    54/0درصد جوانه زني باريجه به دمـاي مينـيمم   

روند سرعت جوانه زنـي  . انتيگراد تعلق دارددرجه س 20دماي ماكزيمم 
نشـان داده شـده   ) 2(كندل كما، آنغوزه و باريجه با تغيير دما در شكل 

  .است
  

  )2(، آنغوزه و باريجه و ضرايب معادله جوانه زني كندل كما) درجه سانتيگراد(دماي كاردينال  -4جدول 

 باريجه آنغوزه كندل كمادماي كاردينال 
  )C o(دما  انحراف معيار  )C o(دما  انحراف معيار )C o(دما ارانحراف معي

 5/0 ± 23/0 9/0 ± 04/0 9/0 ± 11/0 مينيمم
 1/3 ± 14/0 2/8 ± 58/1 8/7 ± 90/0 اپتيمم
 20 ± 01/0 2/20 ± 19/0 7/20 ± 19/1 ماكزيمم

          )2(ضرايب معادله 
µ 75/3 ± 87/6- 34/1 ± 86/3- 02/0 ± 9/6 - 
Α 28/4 ± 56/8 45/2 ± 58/4 61/2 ± 02/3 
Β 51/0 ± 59/1 94/2 ± 13/8 11/0 ± 63/1 
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  )درجه سانتيگراد(دما 

  )سانتي گراد(سرعت جوانه زني كندل كما، آنغوزه و باريجه در درجه حرارت هاي مختلف  - 2شكل 
  

ر طبيعت از طريق د و باريجه آنغوزه كند كما، تكثيربه طور كلي، 
از طـرف   .)4(ه خواب صورت مي گيرد رويش بذر و پس از طي مرحل

گياهـان  وانه زني و طولاني بودن خـواب بـذر   ج درمحدوديت ديگر، 
هـاي   محدود شدن توليـد آنهـا بـه رويشـگاه    عمده دلايل از  ،دارويي

  ).20(طبيعي است 
از  ياشـكال مختلف ـ  ،چتريـان گياهان خـانواده   بذرعلاوه بر آن، 
مـي توانـد تـا     ي را از خود نشان مي دهند و سـرما خواب فيزيولوژيك

عـلاوه بـر ايـن،    ). 7(اثر كنـد  رفع اين نوع خواب ها  درزيادي  ودحد
خواب اوليه بذر از نظر منشأ و عوامل مؤثر در ايجاد آن بـه دو منشـأ   

انجمـن بـين    اسـاس گزارشـات  بـر  . دروني و بيروني تقسيم مي شود
 خـانواده هـاي   در بيشتر گونـه خواب بذر ، )ISTA1( رالمللي آزمون بذ

هورمونهـا در  ). 7(اسـت   فيزيولوژيـك  و اوليه درونـي  ، خوابچتريان
در بـين   و نقش كليدي دارند ،ايجاد و كنترل خواب فيزيولوژيكي بذر

خـواب بـذر را    ،از طريق القـاء جوانـه زنـي   اسيد جيبرليك  هورمونها،
  .كنترل مي نمايد

بـه تنهـايي يـا همـراه بـا       دماي كـم اهي تيمار گاز طرف ديگر، 
خـواب و   نبـراي شكسـت   اسـيد جيبرليـك،  تيمارهاي ديگر از جملـه  

اثـر اسـيد جيبرليـك    ). 26و 21(شـود  افزايش جوانه زني استفاده مي 
زيرا سرما نيز نقش . هنگامي كه با سرما همراه شود، افزايش مي يابد

                                                            
1- International Seed Testing Association  

بر خواب، بـازي مـي    مهمي در فراهم نمودن شرايط لازم براي غلبه
همچنين گزارش شده است كـه سـرما موجـب القـاي افـزايش      . كند

نيـز  ) 27(يامـاچي و همكـاران   ). 16(غلظت اسيد جيبرليك مي شود 
و  سـبب افـزايش بيـان ژن   درجه سانتيگراد  4بيان نمودند كه دماي 

  .شود چه و لايه آلرون ميدر ريشهاسيد جيبرليك توليد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ي 
ه زن

جوان
ت 

سرع
)

)1/روز
 

 ---+---كما كندل

  ---▲ --- آنغوزه 

 ---● --- باريجه 
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