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  چكيده 

آبـاد مـورد ارزيـابي     در شرايط اقليمي شهرستان خـرم  1384-85و  1383-84هاي زراعي  ديم طي سال در شرايط تأثير تاريخ كاشت بر توليد گلرنگ
محلـي اصـفهان و    رقمعامل رقم شامل . هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد هاي خرد شده در قالب طرح بلوك آزمايش به صورت كرت. قرار گرفت

بـه  ) فـروردين  5اسـفند و   15بهمـن،   25بهمن،  5دي،  15آذر،  25آذر،  5آبان،  15(ح هاي اصلي و عامل تاريخ كاشت در هشت سط رقم زرقان به كرت
كيلـوگرم   1834ها رقم محلي اصفهان با ميانگين عملكرد دانـه   بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب داده. هاي فرعي اختصاص داده شد كرت

و عملكـرد   9/28، درصـد روغـن   4/30 طبـق ، تعداد دانـه در  9/16در بوته  طبقگرم، تعداد  3/40درصد، وزن هزار دانه  7/27در هكتار، شاخص برداشت 
عامل تاريخ كاشت بر تمامي صفات مورد مطالعـه بـه اسـتثناي درصـد     . داري نسبت به رقم زرقان بود كيلوگرم در هكتار داراي برتري معني 3/532روغن 
، وزن هـزار دانـه و    طبـق  در بوتـه، تعـداد دانـه در    طبق، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، تعداد بيشترين عملكرد دانه. داشت داري معني تأثيرروغن 

بـا توجـه بـه نتـايج آزمـايش      . فروردين مربوط بود  5آبان بود و كمترين اين صفات به كشت بهاره در تاريخ  15عملكرد روغن به كشت پاييزه در تاريخ 
ترين تاريخ كاشت براي كشـت   ز لحاظ عملكرد و ساير صفات زراعي نسبت به كشت بهاره برتري داشت و مناسبآباد ا كشت پاييزه گلرنگ در منطقه خرم

  .اسفند ماه تشخيص داده شد 15آبان و در صورت كشت بهاره  15پاييزه 
  

  گلرنگ، تاريخ كاشت، عملكرد، ديم، رقم  :كليدي واژه هاي
  
  1مقدمه

 Carthamus tinctoriusجيره با نام علمي اگلرنگ، كافشه يا ك

.L از اين گياه در ابتـدا بـه   . گياهي يكساله متعلق به تيره كاسني است
ي عنوان گيـاه ه شد ولي امروزه ب استفاده ميو درماني  منظور رنگرزي

اين گياه علاوه بر دارا بودن مقـدار  ). 17( ورد توجه استروغني م دانه
طور ه دانه گلرنگ ب. استنسبتاً بالاي روغن منبع سرشاري از پروتئين 

 اسـت  درصـد پـروتئين   12-15درصد روغن و  24-40متوسط حاوي 
)12.(  

بلنــد و در گــروه گياهــان سرمادوســت قــرار  گلرنــگ گيــاهي روز
روز  110-120طول دوره رويش گلرنگ در كشت بهـاره  ). 9(گيرد  مي

مـا  حـداقل د . )26و 23،24( اسـت روز  200و در كشت پاييزه بـيش از  
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دانشگاه فردوسي دانشجوي دكتري تخصصي علفهاي هرز، دانشكده كشاورزي،  - 4
 مشهد

 دمادر اين . گراد است درجه سانتي 5زني بذر گلرنگ حدود  براي جوانه
به سطح خاك دو تا چهار هفته طـول   گياهچه هاممكن است رسيدن 

گراد فاصله كاشـت   درجه سانتي 20تا  18دماي در حالي كه در  ،بكشد
براي ما بهترين د). 23و22(روز ذكر شده است  5تا سبز شدن كمتر از 

و دمـاي  گـراد   درجـه سـانتي   20تا  15حدود  گياهچهزني و رشد  جوانه
 استگراد  درجه سانتي 25تا  20براي رشد رويشي و نمو گلرنگ  بهينه

  ).28 و 22، 9(
دهد  گلرنگ در دوره روزت مقاومت نسبتاً زيادي به سرما نشان مي

را تحمـل  زير صفر گراد  درجه سانتي 12و بعضي از ارقام حتي سرماي 
يابد  وزت حساسيت گلرنگ به سرما افزايش ميبعد از مرحله ر. كنند مي

گراد و كمتر از  درجه سانتي 4 دمايبه طوري كه در مرحله رشد سريع 
در مراحل بعدي رشد گلرنگ مقاومت خيلي . شود آن باعث خسارت مي

بـا وجـود ايـن    ). 33و  29، 27(دهد  خوبي به دماي زياد هوا نشان مي
 ـ درجه سانتي 32دماي بالاتر از  و  يسـت راي گلرنـگ مطلـوب ن  گراد ب

بـر اسـاس آنچـه ذكـر شـد      ). 20(كاهش عملكرد دانه را در پـي دارد  
 ـ چنانچه سرماي زمستان منطقه ه اي بيش از حد تحمل گلرنگ باشد، ب

در كشـت بهـاره   . به كشت بهاره اين گياه مبادرت نمـود  يناچار بايست
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د باشـد  گرا درجه سانتي 5هنگامي كه دما در عمق كاشت بذر بالاتر از 
توان بذركاري را شروع نمود، اما در مناطقي كه زمسـتان ملايمـي    مي

به طـور  . شود دارند كشت پاييزه گلرنگ بر كشت بهاره ترجيح داده مي
  ).10( كلي پتانسيل عملكرد در كشت پاييزه از كشت بهاره بيشتر است

ساله اثـر هفـت تـاريخ     اهدايي و نورمحمدي طي يك آزمايش دو
عملكرد دانه و سـاير صـفات زراعـي دو رقـم گلرنـگ در      كاشت را بر 

در سال اول، كاشت از اول آذر تا آخر ). 3( منطقه اهواز ارزيابي نمودند
نتـايج ايـن   .  اسفند انجـام شـد   25آبان تا  25بهمن و در سال دوم از 

هـاي مختلـف كاشـت از     دار بين تاريخ آزمايش حاكي از اختلاف معني
به خصـوص  . روغن و درصد پروتئين دانه بودنظر عملكرد دانه، درصد 

از لحاظ عملكرد دانه، افت شديدي در دو تاريخ كاشـت آخـر مشـاهده    
بيشترين وزن هزار دانه از اولـين تـاريخ كاشـت و كمتـرين آن از     . شد

و ارتفاع  طبقميانگين تعداد دانه در . آخرين تاريخ كاشت به دست آمد
 .هاي كاشـت آخـر بـود    از تاريخ هاي كاشت بيشتر بوته در اولين تاريخ

تأخير در كاشـت  . تأخير در كاشت موجب افت شديد وزن هزار دانه شد
شود كه قسمت بيشتري از فصل  گلرنگ در شرايط خوزستان سبب مي

هاي بـالا و نـامطلوب انطبـاق يافتـه و از      رشد گلرنگ با درجه حرارت
در نتيجه آن ها كاسته شود كه  سرعت رشد گياه و همچنين ارتفاع بوته

كه به عنوان مهمتـرين  -هاي فرعي و در نتيجه تعداد طبق تعداد شاخه
اين محققـين بـه    .)3( شود كم مي-است جزء عملكرد از آن ياد شده

زمان مناسب كاشت گلرنگ در منطقه خوزستان  اين نتيجه رسيدند كه
در ايـن دوره كشـت   . )3( مـاه اسـت   بين دهه سوم آذر و دهه اول دي

و در منطقه پايان يافته و شرايط آب و هوايي نيز براي انجام گندم و ج
تأخير در كاشت ممكـن اسـت   . رسد عمليات زراعي مناسب به نظر مي

موجب برخورد با تأثير كاهنده كاشت ديرهنگـام بـر عملكـرد دانـه در     
  ). 31و  30، 19(هاي ديگر نيز به اثبات رسيده است  آزمايش

منطقه اراك در بررسي اثرات تاريخ  در) 15(ميرزاخاني و همكاران 
عملكرد ارقام گلرنگ بهاره نتيجـه گرفتنـد    يكاشت بر عملكرد و اجزا

كيلـوگرم در هكتـار و رقـم     2573بـا عملكـرد    2811–كه ارقام اراك 
كيلوگرم در هكتار در بين ساير ارقـام   2440محلي اصفهان با عملكرد 

-دانـه بـه رقـم اراك    بيشترين عملكرد. داراي بيشترين عملكرد بودند
كيلـوگرم در   3596ارديبهشـت بـا عملكـرد     5 در تاريخ كاشت 2811

خرداد بـا   4هكتار و كمترين عملكرد دانه به رقم ژيلا در تاريخ كاشت 
  .بود مربوط كيلوگرم در هكتار 1479عملكرد 

در منطقه كوهدشت لرستان در بررسـي و مقايسـه    )1( احمدوندي
گلرنگ پاييزه در شرايط ديم نتيجـه گرفـت   هاي  عملكرد ارقام و لاين

با پـديگري   10هاي مورد مقايسه لاين شماره  كه در بين ارقام و لاين
LR-V-290   كيلـوگرم در هكتـار داراي بيشـترين و     712با عملكـرد
كيلـوگرم در هكتـار داراي كمتـرين     516بـا عملكـرد    8لاين شـماره  
  .عملكرد بودند

وزن دانه  ميانگيناي تأخيري، ه در كشت )32( طي آزمايش تومار

وي وزش بادهاي گرم و خشـك و  . بيش از ساير صفات كاهش يافت
را از ها  چنين كاهش رطوبت ذخيره شده در خاك طي پر شدن دانه هم

   .ده استنموعنوان عملكرد كاهش  دلايل
بررسي امكـان كشـت پـاييزه و زمسـتانه گلرنـگ ديـم و تعيـين        

و  آبـاد  خـرم  اقليمـي حصول در شرايط اين م تاريخ كاشتترين  مناسب
منطقـه از   اقليمـي شـرايط  بـا   سازگار گلرنگ ترين رقم مناسب معرفي

  .جمله مهمترين اهداف اين پژوهش است
  
  ها روش و مواد

و  1383-84ي زراعي ها طي سال به مدت دو سال و اين پژوهش
. شـد آباد لرسـتان انجـام    در شرايط اقليمي شهرستان خرم 1384 -85
آبـاد واقـع    يش در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرمآزما

دقيقـه شـرقي و    29درجـه و   48در منطقه كمالوند با طول جغرافيايي 
متـر از   1125دقيقه شمالي با ارتفـاع   39درجه و  33عرض جغرافيايي 

آبـاد   منطقه خرم. اجراء گرديد رس لومي شنيسطح دريا با بافت خاك 
   .استهاي گرم  تدل با تابستانداراي اقليم مع
هـاي خـرد شـده در قالـب طـرح پايـه        كـرت  به صـورت  آزمايش

عامـل رقـم شـامل رقـم محلـي      . اجـرا شـد  هاي كامل تصادفي  بلوك
 8در  هاي اصلي و عامل تـاريخ كاشـت   اصفهان و رقم زرقان به كرت

ــطح ــان 15: س ــن 5، دي 15، آذر 25 ،آذر 5 ،آب ــن 25، بهم  15، بهم
هـر كـرت   . اختصاص داده شـد هاي فرعي  به كرت ردينفرو 5، اسفند

 30متر و فاصله خطوط كاشت   6خط كاشت به طول   4فرعي شامل 
  . بودمتر  سانتي 15هاي كاشت  ها بر روي رديف متر و فاصله بوته سانتي

) نكاشـت (زمين محل اجراي طرح در سال قبل به صـورت آيـش   
بـه وسـيله گـاوآهن     بود كه بـراي انجـام عمليـات تهيـه زمـين ابتـدا      

برگرداندار اقدام به شخم زمين و سپس با ديسك سنگين در دو جهت 
سپس به وسـيله لـولر   . گرديد خردهاي ايجاد شده  عمود بر هم كلوخه

 30ي بـه عـرض   يهـا  زمين تسطيح گرديد و با استفاده از فاروئر پشـته 
  .متر ايجاد گرديد سانتي

كيلوگرم  100به ميزان  ننيتروژبا توجه به نتايج آزمون خاك كود 
مانـده   در زمان كاشت و نيم باقياز آن در هكتار از منبع اوره كه نيمي 

طبق دهي و آغاز  صورت سرك در دو نوبت و در مراحل شروع ساقهه ب
در زمـان   يمو پتاس تمامي كودهاي فسفر. مصرف گرديدگلرنگ دهي  

 75هـاي   انكاشت و در هنگام عمليات تهيه زمين و به ترتيب به ميـز 
كيلـوگرم در هكتـار    40و ) از منبع فسفات آمونيوم(كيلوگرم در هكتار 

پـس از تهيـه زمـين و آمـاده      .مصرف گرديد) از منبع سولفات پتاسيم(
 ،روز 20به فاصله زماني هر  فروردين  5آبان تا  15از سازي بستر بذر 

عمـق   .كاشت گلرنگ متناسب با تاريخ كاشت مربوطه صورت گرفـت 
و اشـته شـدند   ها ابتدا با تراكم زيـاد ك ربذ .بود  متر سانتي 5بذر  كاشت

هزار  400برگي براي رسيدن به تراكم مطلوب  6 ات 4سپس در مرحله 
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  . بوته در هكتار، عمل تنك انجام گرديد
تعـداد روز تـا   ، تعداد روز تا گلـدهي و   ، درصد سبز زني تاريخ جوانه
بذور بـر اسـاس   روغن د درص .طي فصل رشد ثبت شدرسيدگي كامل 

   .شدگيري  اندازهگرمي از هر كرت  20هاي  نمونه
مربـع هـر    متـر  25/0 بـرداري از سـطح   با نمونهعملكرد بيولوژيك 

سـاعت در   48به مـدت   هبرداشت شد يها بوته و خشك نمودنكرت 
انـدازه گيـري    بـراي  .درجه سانتيگراد در آون محاسـبه شـد   75دماي 
وته از هر كرت بـه طـور تصـادفي برداشـت     ب 10عملكرد تعداد  ياجزا
  . شد

خط كاشت وسطي پس  2، از رد نهاييگيري عملك دازهنبه منظور ا
عمليات برداشت ) هر كرتنيم متر از ابتدا و انتهاي (ها  از حذف حاشيه

  .انجام شد و پس از بوجاري، دانه ها جدا گرديد و توزين شد
-MSTATافزار آمـاري   ها از نرم براي تجزيه و تحليل آماري داده

C  آزمـون  (هـا   يكنواختي واريانس آزمونپس از انجام . استفاده گرديد
صورت ه هاي حاصل از دو سال آزمايش با هم تركيب و ب داده) بارتلت

مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمـايش بـا اسـتفاده از    . مركب آناليز شدند
  .اي دانكن انجام شد آزمون چند دامنه

  
  نتايج و بحث

نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب نشان  :كرد بيولوژيكعمل
داري بر عملكرد بيولوژيك  و تاريخ كاشت اثر معني داد كه عوامل سال

درصد  99/7عملكرد بيولوژيك گلرنگ در سال اول ). 1جدول ( داشتند
 8422آبان با ميانگين عملكرد  15تاريخ كاشت . بيشتر از سال دوم بود
فــروردين بــا  5داراي بيشــترين و تــاريخ كاشــت كيلــوگرم در هكتــار 

كيلوگرم در هكتار داراي كمتـرين عملكـرد بيولوژيـك     6261ميانگين 
 تـأثير عملكرد بيولوژيك در هر دو سال آزمايش تحـت  ). 2جدول ( بود

يز بـه  يتاريخ كاشت از پا تغييرتاريخ كاشت قرار گرفت به طوري كه با 
. كاهش پيدا كـرد داري  طور معنيبه زمستان و بهار عملكرد بيولوژيك 

يزه داراي بيشترين عملكرد بيولوژيـك بودنـد بـه    يهاي پا تاريخ كاشت
درصد نسبت بـه تـاريخ    34فروردين   5طوري كه تاريخ كاشت بهاره 

دليـل  . )2جـدول  ( داشـت  بيولوژيـك  آبان كاهش عملكرد 15كاشت 
ي بيشـتر  يزيپا هاي عمده بالا بودن عملكرد بيولوژيك در تاريخ كاشت
بـا  مراحـل زايشـي   بودن طول دوره رشد رويشي گياه و عدم برخـورد  

نتـايج  . توان ذكركـرد  را مي اواخر فصل رشدهاي بالا در  درجه حرارت
 ن ديگر مطابقت دارداو بسياري از محقق) 1374(مذكور با نتايج باقري 

)3 ،4 ،11(.  
× قـم ر، سال× تاريخ كاشتسال، × عامل رقم و اثرات متقابل  رقم

داري بـر عملكـرد    سـال اثـر معنـي   × تاريخ كاشت× ، رقمتاريخ كاشت
رقم محلي اصفهان و زرقان بـه ترتيـب    ).1جدول ( بيولوژيك نداشتند

كيلوگرم در هكتار تقريباً نزديـك   7404و  7368با عملكرد بيولوژيك 
رسد اين دو رقم از نظـر عملكـرد    و به نظر مي) 2جدول (به هم بودند 
  . راي پتانسيل توليد يكساني باشندبيولوژيك دا

هـاي   نتايج حاصل از تجزيه واريـانس مركـب داده   :عملكرد دانه
مربوط به عملكرد دانه نشان داد كه عوامل سال، رقم و تاريخ كاشـت  

ميانگين عملكرد دانه ). 1جدول ( داري بر عملكرد دانه داشتند اثر معني
عملكرد دانـه  . بوددوم سال درصد بيشتر از  8/32سال اول آزمايش در 

داري  بـه طـور معنـي    )كيلـوگرم در هكتـار   1834(رقم محلي اصفهان 
تاريخ . بود )كيلوگرم در هكتار 1612( رقم زرقان بيشتر از عملكرد دانه

كيلـوگرم در هكتـار داراي    2418با ميانگين عملكـرد   آبان 15كاشت 
رم در كيلـوگ  1133فـروردين بـا ميـانگين      5بيشترين و تاريخ كاشت 

× اثرات متقابل رقـم  ).2جدول ( هكتار داراي كمترين عملكرد دانه بود
× تـاريخ كاشـت  × تاريخ كاشت،  رقـم × سال، رقم× سال، تاريخ كاشت

 كلـي  بـه طـور   ).1جدول ( داري بر عملكرد دانه نداشتند سال اثر معني
زمسـتان و بهـار    هـاي  نسبت به تاريخ كاشت يپاييز هاي تاريخ كاشت
پاييزه نسبت به تـاريخ  هاي  تاريخ كاشت. كرد بيشتري بودندداراي عمل

درصـد عملكـرد دانـه     95و  41زمستانه و بهاره به ترتيب  هاي كاشت
تاريخ كاشت از فصل پاييز به زمستان و  تغييربا . بيشتري توليد نمودند

 5بهار عملكرد دانه به شدت افت كرد به طوري كه در تـاريخ كاشـت   
  .)2جدول ( نصف تقليل يافت فروردين به كمتر از

پـاييزه چـون ميـانگين درجـه      هـاي  به طوركلي در تاريخ كاشـت 
درجـه   5(لـوژيكي گلرنـگ   يزيوهـوا بيشـتر از صـفر ف    روزانـه حرارت 
به راحتي جوانه زده و به رشـد   بذور گلرنگ، در نتيجه  بوده) گراد سانتي

ين قبـل از  و بنابرا و نمو خود تا شروع فصل زمستان و سرما ادامه داده
و وارد مرحلـه  ) برگـي  8تا  6( شروع سرما رشد رويشي مناسبي داشته

 و روزت و مقاومت به سرما شده و در نتيجـه از سـرما خسـارت نديـده    
  تــري نســبت بــه تــاريخ دوره رشــد طــولاني همچنــين در كــل طــول

و با برخـورداري از درجـه حـرارت     داشتندهاي زمستانه و بهاره  كاشت
حـداكثر اسـتفاده را از شـرايط     ندرشد رويشي، توانست مناسب در دوران
و با پشـتوانه خـوبي از رشـد رويشـي و تشـكيل       هردبمساعد محيطي 

، وارد مرحلـه  هـا  عملكرد نسبت به ساير تـاريخ كاشـت   يحداكثر اجزا
افشاني بـا   زايشي شود و با توجه به عدم برخورد مراحل گلدهي و گرده

توانسته است عملكرد دانه بيشتري را ، گياه دماي زياد اواخر فصل رشد
  .توليد نمايد

اولاً دمـاي هـوا   زمستانه به دليل پايين بودن  هاي در تاريخ كاشت
گياهچـه   دوم اينكـه و  رفـت با تأخير زيادي انجام گ گلرنگ زني جوانه
به  ،بودند كندجوان به دليل پايين بودن درجه حرارت داراي رشد  هاي

هـاي   رشد زايشي گياه در ايـن تـاريخ   همين دليل طول دوره رويش و
پاييزه كمتر بوده و در نتيجه عملكرد دانـه   هاي كشتكاشت نسبت به 

هـوا   دمـاي هاي كاشت بهاره هـر چنـد    در تاريخ. كمتري توليد نمودند
  5و رشـد رويشـي اوليـه مخصوصـاً در تـاريخ كاشـت        زني براي جوانه
طول دوره رشد  يادز اما به دليل كاهش مطلوب و مناسب بود فروردين

افشـاني   رويشي از يك طرف و از طرفي همزماني دوره گلدهي و گرده
هاي بالا در فصل بهار و نيز به دليل برخورد دوره پر شـدن  دما با گياه

عملكـرد دانـه   ) خرداد و تير(دانه به گرماي اواخر بهار و اوايل تابستان 
  . به شدت كاهش پيداكرد



  689      ...كاشت  به تاريخ) .Carthamus tinctorius L(پاسخ گلرنگ 
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  691      ...كاشت  به تاريخ) .Carthamus tinctorius L(پاسخ گلرنگ 
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  693      ...كاشت  به تاريخ) .Carthamus tinctorius L(پاسخ گلرنگ 

  
طـي فصـل رشـد را عامـل      دماافزايش  )3(مدي اهدايي و نورمح

اثـر  . ر اثر تأخير در كاشت گزارش نمودنـد باصلي كاهش عملكرد دانه 
 راهاي متفـاوت   در شرايط و اقليمگلرنگ تاريخ كاشت بر عملكرد دانه 

ن در زمينـه  ااين محقق نتايج و اند كردهن ارزيابي اتعداد زيادي از محقق
بر عملكرد دانه اتفاق نظر دارند كه  كاشتقابل توجه عامل تاريخ  تأثير

  ).13و  10،11، 4(اكثر اين نتايج با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد 
كيلوگرم در هكتـار   1834رقم محلي اصفهان با ميانگين عملكرد 

 1612درصد نسـبت بـه رقـم زرقـان بـا ميـانگين عملكـرد         14حدود 
كه دليل ايـن امـر    )2جدول (كيلوگرم در هكتار برتري عملكرد داشت 

متفـاوت   پاسختفاوت پتانسيل عملكرد ارقام به لحاظ تفاوت ژنتيكي و 
ــور  محمــدي نيــك. اســتنســبت بــه شــرايط محيطــي آنهــا   )12(پ
تفـاوت  هـاي مختلـف را دليـل     العمل متفاوت ارقـام در محـيط   عكس

  .ه استذكر كرد عملكرد آنها
س نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـان    بر اساس  :شاخص برداشت

داري بـر شـاخص    معنـي و تـاريخ كاشـت اثـر    رقم  ،مركب عامل سال
 هـاي  سـال  بـراي شاخص برداشت  ميانگين). 1جدول( برداشت داشتند

شــاخص  ميــانگين. درصــد بــود 4/25و  4/27و دوم بــه ترتيــب اول 
 1/25و  28و زرقـان بـه ترتيـب    محلـي اصـفهان    براي ارقامبرداشت 
جه به يكسان بودن شرايط محيطي بنابراين با تو. )2جدول ( بود درصد

براي هر دو رقم مي توان نتيجه گرفت رقم محلي اصفهان نسبت بـه  
رقم زرقان در انتقال مواد فتوسنتزي از مبدأ به مقصد موفق تـر عمـل   

ايـن نتـايج بـا    . ري بـوده اسـت  نموده و داراي شاخص برداشت بـالات 
تـاريخ   .)14،7( ، مؤيدي و تزار مطابقـت دارد )1366(هاي آزمون  يافته

  5داراي بيشترين و تاريخ كاشت  درصد 32آبان با ميانگين  15كاشت 
داراي كمترين شاخص برداشت بـود   درصد 7/21فروردين با ميانگين 

به طور كلي روند شاخص برداشت از تاريخ كاشت اول بـه   .)2جدول (
 رسـد  بر اين اساس به نظر مي .كاهشي بود يتاريخ كاشت هشتم روند

آبـان سـهم    15پاييزه خصوصاً تاريخ كاشت  هاي در تاريخ كاشتگياه 
هـا   بيشتري از مواد فتوسنتزي ساخته شده را توانسـته اسـت بـه دانـه    

هاي زمستانه و بهاره نامناسـب بـودن    كاشت  انتقال دهد ولي در تاريخ
هـا   در زمـان پـر شـدن دانـه    ) مخصوصاً درجه حرارت(شرايط محيطي 

نسبت فتوسنتز به تنفس و به نوبه خود موجب نامطلوب در  باعث تغيير
از طرفي در تـاريخ  . ها شده است كاهش انتقال مواد فتوسنتزي به دانه

هاي كاشت پاييزه چون شرايط رشد رويشي مطلـوب بـوده، در نتيجـه    
هاي رويشـي داشـته اسـت و لـذا      گياه امكان بيشتري براي توليد اندام

بهـاره شـده    هـاي  كشـت  پاييزه بيشـتر از  هاي كشتشاخص برداشت 
  .است

تاريخ كاشت، × سال، رقم× تاريخ كاشت ،سال× رقماثرات متقابل 
 داري بر شاخص برداشـت نداشـتند   سال اثر معني× تاريخ كاشت× رقم

  ).1جدول(

عوامـل سـال، رقـم و تـاريخ كاشـت اثـر        :تعداد طبق در بوتـه 
در  طبـق تعـداد  ). 1جـدول  ( داشـتند  تعداد طبق در بوتهداري بر  معني
 .سـال دوم بـود   درصـد بيشـتر از   5/23سـال اول آزمـايش    برايبوته 

درصـد   1/26رقـم محلـي اصـفهان     ميانگين تعداد طبق در بوته براي
داراي  6/19 آبان با ميـانگين  15تاريخ كاشت . بيشتر از رقم زرقان بود

داراي كمتـرين   8/9فروردين بـا ميـانگين     5بيشترين و تاريخ كاشت 
از نظـر   هـاي  تمامي تـاريخ كاشـت   ).2جدول ( بوته بوددر  طبقتعداد 
بـه طـور كلـي    . داري داشـتند  در بوته با هم تفـاوت معنـي   طبقتعداد 
 هـاي  كشـت در بوته نسـبت بـه    طبقپاييزه از لحاظ تعداد  هاي كشت

تـاريخ كاشـت از پـاييز بـه      تغييـر و بـا   داشتندزمستانه و بهاره برتري 
تاريخ كاشت . ها كاسته شد در بوته بقطزمستان و بهار از ميزان تعداد 

كاهش تعـداد   درصد 100آبان  15فروردين نسبت به تاريخ كاشت   5
رســد كــه در تــاريخ  بــه نظــر مــي. )2جــدول ( در بوتــه داشــت طبــق
پاييزه به دليل طولاني بودن دوره رشد رويشـي و برخـورد    هاي كاشت

وانسته است دهي با شرايط مساعد محيطي، گياه ت طبق دوره زايشي و 
بيشتري توليـد نمايـد و    طبقتعداد  اقليميبا استفاده مطلوب از عوامل 

فروردين قسمت بيشـتري   5بهاره خصوصاً تاريخ كاشت  هاي كشتدر 
هـاي بـالا و نـامطلوب انطبـاق يافتـه و از       دمااز فصل رشد گلرنگ با 

كه در نتيجه آن  دههاكاسته ش سرعت رشد گياه و همچنين ارتفاع بوته
در بوته ،كـه مهمتـرين    طبقآن تعداد  تبعهاي فرعي و به  عداد شاخهت

اهـدايي و   بصـيري،  .كاهش يافـت باشد،  جزء عملكرد دانه گلرنگ مي
اي را در  نيـز نتـايج مشـابه   ) تومار پور ، به نقل از مطلبي(نورمحمدي و 

  .)13، 5، 3( اند اين خصوص گزارش نموده
 طبـق داري بر تعداد  داراي اثر معني تاريخ كاشت× اثر متقابل رقم

كشـت  در بوته مربوط بـه   طبقبيشترين تعداد  ).1جدول ( در بوته بود
رقـم   كشـت مهـر و كمتـرين آن بـه     15تاريخ  دررقم محلي اصفهان 

 )4( بـاقري  ).3جـدول  (فروردين اختصـاص داشـت    5 تاريخ درزرقان 
بررسـي در  در گيـاه را بـراي ارقـام مـورد      طبقمتوسط اختلاف تعداد 

كه اين اختلافات بيـانگر آن اسـت   . گزارش نمود 1/8شرايط اصفهان 
كه ارقـام مـورد بررسـي در شـرايط مختلـف اقليمـي و زراعـي مـثلاً         

دهنـد و   هاي مختلف كاشت، اجزاي عملكرد متفاوتي را نشان مي تاريخ
عوامـل ارثـي و    به وسـيله قرار گرفتن اين صفات  تأثيردليل آن تحت 
  .متقابل اين دو عامل است محيطي و اثر

× تاريخ كاشت× رقم، سال× تاريخ كاشت، سال× رقم اثرات متقابل
  .)1جدول ( نداشتند طبقداري بر تعداد دانه در  اثر معني سال

نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس مركـب       :تعداد دانه در طبق
نشان داد كه عوامل سال، رقـم   طبقهاي مربوط به تعداد دانه در  داده

). 1جـدول  ( داشتند طبقداري بر تعداد دانه در  تاريخ كاشت اثر معنيو 
سال  درصد بيشتر از 08/12 سال اول آزمايش براي طبقتعداد دانه در 

 5/10رقم محلـي اصـفهان    براي طبقتعداد دانه در  ميانگين. دوم بود
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وجـود اختلافـات ژنتيكـي و    ). 2جدول ( رقم زرقان بوددرصد بيشتر از 
از ارقـام مختلـف    تفـاوت زگاري با محيط، دليل خوبي براي قابليت سا

، )1380مويـدي،  (ميرزاخاني و همكاران . است طبقتوليد دانه در  نظر
) 1374( پـور  و محمدي نيك) 1378(زينلي ، )1383-85نام،  بي(برزگر 

گـزارش   طبقتعداد دانه در  نظر ازارقام را  تفاوتنيز در تحقيقات خود 
   ).17، 12، 9(اند ادهد

داراي كمترين و تاريخ  7/24فروردين با ميانگين   5تاريخ كاشت 
 بـود  طبـق داراي بيشترين تعداد دانه در  1/34با ميانگين  آذر 5كاشت 

پـاييزه نسـبت بـه تـاريخ      هـاي  به طور كلي تاريخ كاشـت  ).2جدول (
 36بهـاره   هـاي  درصد و نسبت به تاريخ كاشت11زمستانه  هاي كاشت

دليـل كـاهش    احتمالاً. بيشتري توليد نمودند طبقه در درصد تعداد دان
هـوا در مرحلـه   دمـاي  بالا رفتن  كشت تأخيريدر  طبقتعداد دانه در 

شـرايط نامسـاعد    بازايشي گياه و برخورد زمان گلدهي و گرده افشاني 
هاي بهاره و زمستانه بوده است كه اين عامـل   حرارتي در تاريخ كاشت

. ا و تشكيل دانه كمتر در آنها شده اسـت ه طبق تر شدن  باعث كوچك
هـاي مختلـف گلرنـگ ديـم در      كاشـت   در بررسي تاريخ )14(مؤيدي 
نيز به اين نتيجـه رسـيد كـه تـأخير در كاشـت باعـث        آباد خرممنطقه 

شود و دليل آن را برخـورد دوره زايشـي    مي طبقكاهش تعداد دانه در 
  زمان گلدهي در تـاريخ بالا و شرايط نامساعد حرارتي در  دمايگياه با 
و  بصـيري  ،اهـدايي و نورمحمـدي  . هـاي تـأخيري ذكـر نمـود     كاشت

زيـاد در دوره گلـدهي و    دمـاي نيـز  ) پور، به نقـل از زيمـرمن   مطلبي(
 5، 3( ذكر نمودنـد  طبقتشكيل دانه را از عوامل كاهش تعداد دانه در 

 ).13و 
داد دانـه  داري بر تع ـ تاريخ كاشت داراي اثر معني× اثر متقابل رقم

رقـم   كشـت بـه   طبـق كمترين تعداد دانـه در   .)1جدول ( بود طبقدر 
رقم محلـي   كشتو بيشترين آن به  فروردين 5تاريخ كاشت  درزرقان 

اثـرات متقابـل    ).3جدول ( بود مربوطآذر   5تاريخ كاشت  دراصفهان 
سـال اثـر   × تـاريخ كاشـت  × ، رقـم سـال × تـاريخ كاشـت  سال، × رقم
  ).1جدول ( نداشتند طبقدانه در  داري بر تعداد معني

هـاي   نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب داده :وزن هزار دانه
مربوط به وزن هزار دانه نشان داد كه عوامل سال، رقم و تاريخ كاشت 

ميانگين وزن هـزار  ). 1جدول ( داري بر وزن هزار دانه داشتند اثر معني
وزن . گرم بـود  4/36و  6/38و دوم به ترتيب اول  هاي سال دانه براي
گـرم و   3/40و زرقان بـه ترتيـب   محلي اصفهان براي ارقام هزار دانه 

 نسبت بـه درصد  16رقم محلي اصفهان  بر اين اساس. گرم بود 7/34
وزن هزار دانه ارقام بيشـتر تحـت   ). 2جدول ( رقم زرقان برتري داشت

ار دانه رقم بالا بردن وزن هز. محيطي قرار داردو شرايط ژنتيكي  تأثير
دهد كه اين رقـم نسـبت بـه رقـم زرقـان در       محلي اصفهان نشان مي

ها فرستاده  زمان پر شدن دانه مواد فتوسنتزي بيشتري را به سوي دانه
ها در زمان پر شدن قدرت رقابت بيشـتري نسـبت بـه     يعني دانه ،است

اند و سهم بيشـتري از مـواد فتوسـنتزي را بـه      ساير مخازن گياه داشته

اند و احتمالاً سرعت پر شدن دانه كه بيشتر تحـت   اختصاص داده خود
در رقم محلي اصفهان بيشتر از رقم زرقان  استكنترل عوامل ژنتيكي 

و تعـداد زيـادي از    ، باقري) صمدي و همكاران(نژاد شاملو . بوده است
ن ديگر نيز در مقايسه وزن هزار دانـه ارقـام مختلـف بـه نتـايج      امحقق
  .)17 و 4( يافتنداي دست  مشابه

گـرم داراي بيشـترين و    5/38آبان بـا ميـانگين    15تاريخ كاشت 
گـرم داراي كمتـرين وزن    2/36فروردين بـا ميـانگين    5تاريخ كاشت 
هاي اول  تفاوت وزن هزاردانه در تاريخ كاشت ).2جدول ( هزار دانه بود

ن فـروردي   5دار نبود ولي تاريخ كاشت  بهمن معني 5آبان تا هفتم  15
بـراي   .آذر داشـت  5آبـان و   15داري با دو تاريخ كاشـت   تفاوت معني

هـاي مختلـف بايـد دو     كاشـت   توجيه تغييرات وزن هزار دانه در تاريخ
مؤلفه مؤثر بر وزن دانه يعني سرعت پر شـدن دانـه و طـول دوره پـر     

از اين دو مؤلفه، طول دوره پـر شـدن دانـه    . شدن دانه را بررسي نمود
رسـد كـه    به نظـر مـي  . گيرد عوامل محيطي قرار مي ثيرتأبيشتر تحت 

فروردين برخورد مرحله  5علت كاهش وزن هزار دانه در تاريخ كاشت 
 بوده اسـت بالا  دمايشرايط نامساعد محيطي خصوصاً  اپر شدن دانه ب

تر شـدن طـول دوره پـر شـدن دانـه و در       كه اين موضوع باعث كوتاه
، بـه نقـل از   1376پـور   مطلبـي ( .نتيجه كاهش وزن دانه گرديده است

گلرنـگ   در مـورد در تحقيقـات چهـار سـاله خـود     ) مندل و همكـاران 
. گزارش كردند كه تأخير در كاشت باعث كاهش وزن هـزار دانـه شـد   

آنان محدوديت فصل رشد و كوتاهي طول دوره پر شدن دانه را علـت  
. )13( هـاي ديرهنگـام ذكـر كردنـد     كاهش وزن هزار دانـه در كاشـت  

دايي و نورمحمدي، مؤيـدي  و تومـار  نيـز در خصـوص تـأخير در      اه
كاهنده آن بر وزن هزار دانه بـه نتـايج مشـابهي دسـت      تأثيركاشت و 

  .)32 و14، 3( يافتند
 تاريخ كاشت،× سال، رقم× سال، تاريخ كاشت× اثرات متقابل رقم

 دانـه نداشـتند   وزن هـزار داري بـر   سال اثر معني× تاريخ كاشت× رقم
  ).1 جدول(

هـاي   نتايج حاصل از تجزيه واريـانس مركـب داده   :درصد روغن
داري  مربوط به درصد روغن نشان داد كه عوامل سال و رقم اثر معنـي 

 سـال اول  بـراي درصـد روغـن   ). 1جـدول  ( بر درصد روغـن داشـتند  
رقم محلـي اصـفهان بـا    . سال دوم  بود درصد بيشتر از 59/8 آزمايش

درصـد   4/24رقم زرقان بـا ميـانگين   بهنسبت و  درصد 9/28ميانگين 
  ). 2جدول ( بود  داراي درصد روغن بيشتري

داري بر درصد روغن  تاريخ كاشت داراي اثر معني× رقم اثر متقابل
 دررقم محلي اصفهان  به كشتبيشترين درصد روغن  .)1جدول ( بود

فروردين   5تاريخ  دررقم زرقان به كشت دي و كمترين آن  15تاريخ 
  ).3جدول (ص داشت اختصا

سـال،  × سـال، تـاريخ كاشـت   × رقـم  اثرات متقابلتاريخ كاشت و 
 داري بـر درصـد روغـن نداشـتند     سال اثـر معنـي  × تاريخ كاشت× رقم

گلرنـگ  رسد كه درصد روغـن موجـود در دانـه     به نظر مي). 1 جدول(
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در بررسـي خـود    )8(ذاكـري  . ژنوتيپ گياه قرار دارد تأثيربيشتر تحت 
هاره گلرنگ در اصفهان تفاوت آماري بين درصد روغن در روي ارقام ب
نمود كه نتايج وي بـا نتـايج فـوق    نمختلف مشاهده هاي  تاريخ كاشت
در مطالعه اثر تاريخ كاشت بر درصد روغن  )14(مؤيدي . مطابقت دارد

نتيجه گرفت كه با تـأخير در كاشـت درصـد روغـن      آباد خرمدر منطقه 
هـاي   خورد دوران پر شدن دانه با حـرارت يابد وي بر ها كاهش مي دانه

بالا و عدم پر شدن كامل دانه و در نتيجه افزايش نسبت پوسته به مغز 
  .دانه را علت اصلي اين كاهش ذكر كرد

هـاي   نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب داده :عملكرد روغن
مربوط به عملكرد روغن نشان داد كـه عوامـل سـال، رقـم  و تـاريخ      

عملكـرد  ). 1جـدول  ( داري بر عملكرد روغـن داشـتند   معنيكاشت اثر 
 52/43و  )كيلـوگرم در هكتـار   7/547(سال اول آزمـايش   برايروغن 

عملكـرد  . بـود  )كيلـوگرم در هكتـار   6/381(سال دوم  درصد بيشتر از
درصـد بيشـتر    34 )كيلوگرم در هكتار 532(روغن رقم محلي اصفهان 

بـا   آبـان  15تاريخ كاشـت  . بود )اركيلوگرم در هكت 397(رقم زرقان از 
 5كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين و تـاريخ كاشـت    5/653ميانگين 

كيلوگرم در هكتار داراي كمترين عملكـرد   5/299فروردين با ميانگين 
پـاييزه داراي عملكـرد روغـن     هاي شتاتاريخ ك ).2جدول ( روغن بود

با توجه بـه  . ه بودندزمستانه و بهار هاي بيشتري نسبت به تاريخ كاشت
داري بر درصد روغـن نداشـت و    معني تأثيركه عامل تاريخ كاشت  اين

سطوح مختلف تاريخ كاشت داراي درصد روغن برابر يا خيلي نزديـك  
ضرب درصـد   كه عملكرد روغن از حاصل به هم بودند و با توجه به اين

ن نيز ، روند تغييرات عملكرد روغ شود روغن بر عملكرد دانه حاصل مي
عملكــرد روغــن تــاريخ . تقريبــاً مشــابه تغييــرات عملكــرد دانــه بــود 

كيلـوگرم   7/150معادل(درصد  5/33پاييزه به طور متوسط هاي شتاك
 معـادل (درصـد   5/74زمستانه و  هاي بيشتر از تاريخ كاشت) در هكتار

  .بهاره بود هاي شتابيشتر از تاريخ ك) كيلوگرم در هكتار 2/256
داري بـر عملكـرد    معنـي  داراي اثـر تاريخ كاشت  ×اثر متقابل رقم

در رقم زرقـان  كشت  بيشترين عملكرد روغن به .)1جدول ( روغن بود
 5تـاريخ   دررقـم زرقـان   كشت به نيز فروردين و كمترين آن  5تاريخ 

  ).3جدول (اختصاص داشت فروردين 
داري بـر عملكـرد    سال داراي اثر معنـي × تاريخ كاشت اثر متقابل

سـال اول بـا ميـانگين    در آبان  15تاريخ كاشت  .)1جدول ( روغن بود
فـروردين   5كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين و تاريخ كاشـت   4/752

كيلـوگرم در هكتـار داراي كمتـرين     5/231سال دوم بـا ميـانگين   در 
  ).2جدول ( عملكرد روغن بود

ســال اثــر × تــاريخ كاشــت× رقــم ســال و× رقــم اثــرات متقابــل
  ).1جدول ( ر عملكرد روغن نداشتندداري ب معني

بيشترين درصد و عملكرد روغن مربوط به رقم محلي اصفهان بـا  
كيلوگرم در هكتـار بـود    7/532درصد و  9/28ميانگين هاي به ترتيب 

 5/4كه اين رقم از لحاظ درصد روغـن و عملكـرد روغـن بـه ترتيـب      

. داشـت  كيلوگرم در هكتار نسبت به رقم زرقان برتري 3/135درصد و 
 397و  4/24ميزان درصد روغن و عملكرد روغن رقم زرقان به ترتيب 

كيلوگرم در هكتار بود كه به صورت چشمگيري اين دو صفت كمتر از 
ميزان متفاوت درصد روغن ايـن  ). 2جدول ( رقم محلي اصفهان بودند

دو رقم بيشتر مربوط به اختلاف خصوصـيات ژنتيكـي ايـن دو رقـم و     
با . باشد ر اندوخته نمودن روغن در طول پر شدن دانه ميتوانايي آنها د

توجه به رابطه مستقيم بين عملكرد دانه و عملكرد روغن، بـا افـزايش   
عملكرد دانه در ارقام مورد مطالعه عملكرد روغن نيز افزايش پيدا نمود 

كه عملكرد دانه رقم محلـي اصـفهان بيشـتر از رقـم      و با توجه به اين
. اين عملكرد روغن اين رقم نيز بيشتر از رقم زرقان بودزرقان بود بنابر

نيز در مطالعه روي ارقام گلرنگ بهاره نتيجه گرفـت كـه    )14( مؤيدي
علـت آن را   بودند كـه ارقام مورد آزمايش داراي درصد روغن متفاوتي 
فر، احمدي و  منصوري. پتانسيل ژنتيكي ارقام در توليد روغن ذكر نمود

خـود روي   هـاي  انشور فرزانگان نيز در آزمـايش اميدي و صمداني و د
گلرنگ نتيجه گرفتند كه ارقام مختلـف داراي پتانسـيل توليـد روغـن     

  .)2،10( متفاوتي هستند
با توجه به نتايج بـه دسـت آمـده از ايـن آزمـايش كشـت پـاييزه        

پذير بوده و بـر كشـت بهـاره     امكان آباد خرمگلرنگ در شرايط اقليمي 
پـاييزه بـيش از    هاي عملكرد دانه در كشت كه ريطو ، بهيت داردحارج

كشـاورزان بـه علـت     آباد خرمالبته در منطقه . بوددو برابر كشت بهاره 
عدم آگاهي از مزاياي كشت پاييزه گلرنگ و نيز ترس از خسارت سرما 

نماينـد ولـي نتـايج ايـن      مـي را به صورت بهاره كشت معمولاً گلرنگ 
سرماي زمسـتان   بودن جه به ملايم گوياي اين است كه با توآزمايش 

را در پاييز كشت نمـود و   اين گياه آباد مي توان خرمدر شرايط اقليمي 
از خسارت سـرما آسـيب    به شرط رعايت تاريخ كاشت مناسب در پاييز

 اگر هم در بعضي سال ها شـدت سـرما بيشـتر باشـد     چنداني نديده و
نه رفتـه و بـا   حالـت روزت و مقاومـت بـه سـرماي زمسـتا      تواند به مي

تر  و به دليل طولاني ادامه دهدرشد رويشي خود را  افزايش دما مجددا
شدن طول دوره رشـد رويشـي گيـاه و نيـز عـدم برخـورد در مرحلـه        

افشاني و پر شدن دانـه بـه گرمـاي آخـر بهـار و اوايـل تابسـتان         گرده
  . داشته باشدبالاتري تواند عملكرد  مي

ر يشتي زمستانه در اين آزمايش بها هر چند عملكرد دانه در كشت
كـه در فصـل زمسـتان     از كشت بهاره بود ولي معمولاً بـه دليـل ايـن   

شــت را اشــرايط اقليمــي و بارنــدگي اجــازه عمليــات تهيــه زمــين و ك
شود ولي در صـورتي كـه    دهد بنابراين كشت زمستانه توصيه نمي نمي

مسـاعد   توان در صـورت  كشت پاييزه به هر دليل انجام نشده باشد مي
بودن هوا اقدام به كشت زمستانه نمود و عملكرد قابل قبـولي نيـز بـه    

  .دست آورد
اگر به هر دليل كشت پاييزه و زمستانه گلرنگ امكان پذير نبـود ،  
مي توان به كشت بهاره گلرنگ اقدام نمود ولي بايد توجه داشـت كـه   
 تأخير در كشت بهاره باعث افت شديد عملكرد گرديـده و بهتـر اسـت   
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هاي بهاره نيز سـعي   در كشتاگر كشاورزان قصد كشت بهاره را دارند 
و نيـز بهتـر    شود عمليات كاشت پيش از نيمه اسفندماه صـورت گيـرد  

تـا بتواننـد سـريعاً    شـود  است در كشت بهاره از ارقام زودرس استفاده 

بـا   زراعـي  گيـاه زندگي خود را تكميل نمـوده و مرحلـه زايشـي     چرخه
  .بخشي داشته باشند و عملكرد رضايت وداجه نشگرماي آخر فصل مو
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