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  چكيده

 كشـت مخلـوط در   ذرت و آفتـابگردان در بعضي صفات مورفولوژيك نسبت اختلاط بر عملكرد دانه و  نيتروژن واثر سطوح مختلف سي به منظور برر
سه تكرار در مزرعـه آموزشـي و تحقيقـاتي     آزمايشي بصورت كرتهاي خرد شده، در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي باشرايط آب و هوايي خوزستان 

، 50(نيتـروژن  عنصـر  مقادير مختلـف  تيمارهاي آزمايشي شامل . درآمد اجرا هبه مرحل 1384در سال زراعي ) خوزستان(ي واحد شوشتر دانشگاه آزاد اسلام
 كشت ذرت،خالص درصد  100كشت (مخلوط ذرت و آفتابگردان هاي  هاي اصلي و نسبت به عنوان كرت) در هكتارخالص كيلوگرم نيتروژن  150و  100
 100 كشـت  و ،درصـد آفتـابگردان   75درصـد ذرت و   25 كشـت  درصد آفتـابگردان،  50درصد ذرت و  50 كشتدرصد آفتابگردان،  25درصد ذرت و  75

و  980(به ميزان بيشترين عملكرد دانه ذرت  كمترين ونتايج اين آزمايش نشان داد كه . هاي فرعي در نظر گرفته شدند به عنوان كرت )درصد آفتابگردان
در هكتـار  نيتـروژن  كيلـوگرم   150و  50 يكـود به ترتيب در سـطوح  ) گرم در مترمربع 387و  346( به مقدار آفتابگردان، و براي )ربعگرم در مترم 1225

) گرم در مترمربـع  1265(آن به كشت خالص مترين مقدار عملكرد دانه ذرت به ترتيب بيشترين و كهاي اختلاطي  درصورتيكه در نسبت .اختصاص داشت
موجب كاهش عملكـرد دانـه در   هم صادق بود و آفتابگردان اين موضوع در رابطه با . بدست آمد )گرم در مترمربع 957( 25:75 فتابگردانآ-ذرتو نسبت 

همچنـين افـزايش ميـزان كـود نيتـروژن موجـب       . افزايش درصد روغن را به همراه داشت كاهش سهم آفتابگردان در نسبت اختلاط،. شد 75:25نسبت 
هـاي   ميانگين بيشترين و كمترين نسبت برابري زمين براساس عملكرد دانه بـه ترتيـب در نسـبت   اي كه  بگونه. شد) LER(ابري زمين افزايش نسبت بر

  .كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود 150و در سطح كودي  40/1و  70/1به ميزان  50:50درصد آفتابگردان، و نسبت  75درصد ذرت و  25اختلاط 
  

 )LER(عملكرد دانه و نسبت برابري زمين اعت مخلوط، زر :هاي كليدي واژه
  
    1  مقدمه

كشت مخلوط عبارت از توليد دو يا چند محصول به طور همزمان 
فزايش نسـبت برابـري زمـين    ا كه به منظور ،يك قطعه زمين است در

ه شـرايط اقليمـي گونـاگون در كشـور     توجه بلذا با ). 5(گيرد انجام مي
ــت  ــه سيس ــات در زمين ــژه  متحقيق ــت وي ــتي از اهمي ــاي چندكش اي  ه

  .برخوردارند
ــرايط     ــه در ش ــتند ك ــاني هس ــه گياه ــابگردان از جمل ذرت و آفت

سودمندي كشـت  . استخوزستان از پتانسيل عملكرد بالايي برخوردار 

                                                            
  به ترتيب مربي و استاديار دانشگاه پيام نور استان خوزستان -3و  1

 )  com.yahoo@mosavian_nader:Emailنويسنده مسئول  -(*

  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي شوشتر -2 
كارشناسي ارشد دانشـگاه كشـاورزي و منـابع طبيعـي رامـين       دانشجوي سابق -4 
 )خوزستان(

). 3(تحقيقـات گـزارش شـده اســت    مخلـوط ايـن دو گيـاه در برخــي    
نتيجـه  كه برتري بيولوژيـك زراعـت مخلـوط     دهد تحقيقات نشان مي

اجزاي مخلوط ممكن اسـت از نظـر   . از منابع رشد است كاراتراستفاده 
چنانچـه وقتـي بـا همـديگر      ،استفاده از منابع رشد تفاوت داشته باشند

اي را از نور، آب و مـواد غـذايي نسـبت بـه      بهينهكشت شوند استفاده 
بعـلاوه رقابـت   . وقتي كه به طور جداگانه كشت شده اند خواهند نمود

 هـاي گيـاهي كـه دو آشـيان     گونـه اي هرز به دليل تركيبـي از  ه علف
). 25(شـود   مـي كند كمتر  و يا بيشتر را در مزرعه اشغال مياكولوژيك 

برتـري بيولوژيـك زراعـت     بيـان كردندكـه  ) 25(ري و مك فادن  ويل
ابع اي براي من ـ گونه خالص وقتي است كه رقابت بينمخلوط به كشت 

 ـ رشد نسبت به رقابـت درون  در ) 22( رابينسـون . اي كمتـر باشـد   هگون
كـه آفتـابگردان    ارتباط با كشت مخلوط ذرت و آفتابگردان گزارش داد

 .درصد كاهش عملكرد دانه داشته است 15درصد افزايش و ذرت  13
كشت مخلوط بررسي در آزمايشي با ) 15( جهان بخت و همكاران



  709      ...هاي تأثير نيتروژن و نسبت اختلاط بر عملكرد دانه و برخي ويژگي

بيشـترين  ذرت و آفتابگردان در سطوح مختلف نيتروژن دريافتنـد كـه   
هـاي   كشت خالص ذرت بود و در ميـان كشـت   عملكرد دانه مربوط به

يـك  (متنـاوب   منفـرد  مخلوط بيشترين عملكرد دانه مربوط به كشـت 
و كمترين عملكرد مربوط به كشت دوگانـه متنـاوب   ) رديف از هر يك

گزارش دادنـد كـه   ) 4( رحيميان و همكاران. بود) دو رديف از هر يك(
بگردان و ذرت نه فقـط هـيچ مزيتـي نسـبت بـه      در كشت مخلوط آفتا

عملكرد هر يك از آنها در كشت خالص نداشت بلكه افزايش عملكـرد  
يكي از گياهان زراعي در هر يك از ايـن دو تيمـار نتوانسـت كـاهش     

  .عملكرد گياه زراعي ديگر را دقيقاً جبران كند
ــينكلير ــوري س ــابگردان و ذرت  در ) 23( و ه ــوط آفت كشــت مخل

و  ، كه يك همبستگي قوي بين نيتروژن و نيتروژن ويژه برگدريافتند
با مطالعه ) 17( همكاران و مسيگنام .سرعت فتوسنتر خالص وجود دارد

نشـان  كشـت مخلـوط آفتـابگردان و ذرت    سطوح مختلف نيتروژن در 
شتند امـا اثـر   داري در بيوماس دا معني تأثيرو گونه كه نيتروژن ددادند 

ر نبود، بيوماس در ذرت بيشتر از آفتابگردان بـود  دا متقابل اين دو معني
كيلـوگرم   50در هر دو محصول توليـد مـاده خشـك بـا بكـار بـردن       

با توجـه بـه اهميـت    رسد  به نظر مي. نيتروژن در هكتار افزايش يافت
هاي كشاورزي پايدار و همچنين اهميت بالاي ذرت  گرايش به سيستم

و دام بررسـي امكـان كشـت     و آفتابگردان در تأمين نياز غـذايي بشـر  
عوامـل مـديريتي نظيـر كـود نيتـروژن از       تأثيرمخلوط اين دو گياه و 

ــت  ــد  اهمي ــوردار باش ــزايي برخ ــنش   ).1(بس ــة واك ــوركلي مطالع بط
هـاي متفـاوت گياهـان ذرت و آفتـابگردان در سـطوح مختلـف        نسبت

آنها در زراعت مخلوط،  كيمورفولوژ صفاتبر عملكرد دانه و نيتروژن 
 . دهد ترين هدف اين آزمايش را تشكيل ميبزرگ

  
  ها مواد و روش

در مزرعـه آموزشـي و   ) 1383-1384(اين تحقيق در سال زراعـي 
، بـه مرحلـه   )خوزسـتان (تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشـتر  

قبل از شروع آزمايش بشكل زيگزاگي از هفت نقطة محل . اجرا درآمد
كـه  . برداري مركب بعمل آمـد  ونهمتر نم سانتي 0-30آزمايش از عمق 

مقـدار بـذر براسـاس     .نشان داده شده است 1آن در جدول آناليز نتايج 
هزار بوته در هكتار براي هر دو گياه به طـور   75هاي تحقيقاتي  توصيه

هـاي   اين آزمايش به صـورت كـرت  . يكسان مورد استفاده قرار گرفت
تصـادفي در سـه    هاي كامـل  يكبار خرد شده در قالب طرح پايه بلوك

 نيتـروژن  عنصراصلي شامل سه سطح مختلف  فاكتور. تكرار انجام شد
خـالص در   نيتـروژن كيلوگرم  150 و 100، 50از كم به زياد به ترتيب 

كاشت، يـك   هنگامهكتار از منبع اوره كه در سه مرحله، يك سوم در 
آذين ذرت  برگي و يك سوم در مرحله ظهور گل 5تا  3سوم در مرحله 

 . در نظر گرفته شد) ل تاجيگ(
هـاي مختلـف كاشـت ذرت و آفتـابگردان در      نسبتعلاوه بر اين 

هاي  براساس ميزان رديفها  اين نسبت .كرتهاي فرعي قرار داده شدند
 100كشـت  سـطح   5شـامل  كشت شده از هر كـدام از محصـولات،   

درصـد آفتـابگردان،    25درصـد ذرت و   75درصد خالص ذرت، كشـت  
درصـد ذرت   25درصد آفتابگردان، كشت  50ذرت و درصد  50كشت 

در كـه   ،بودنددرصد آفتابگردان  100درصد آفتابگردان، و كشت  75و 
ها از روش جـايگزيني اسـتفاده شـد     مخلوطاين پژوهش براي تشكيل 

)8.(  
متـر   75/0متر و به فواصل  6به طول رديف  6هر كرت فرعي از 

ي محاسبه عملكـرد نهـايي در   مياني برا رديفچهار . تشكيل يافته بود
هـاي ذرت و   ميـاني تعـداد رديـف    رديـف از اين چهـار   .نظر گرفته شد

بـه طـوري كـه در     .براساس نسبت اختلاط تعيـين گرديـد   آفتابگردان
يان، يك رديف ذرت و يـك  م به صورت يك در 50:50نسبت اختلاط 

در مجمـوع دو رديـف ذرت و دو   (گردان در نظر گرفته شد رديف آفتاب
يك رديف به ذرت و سه رديـف   25:75و يا اختلاط ) يف آفتابگردانرد

ــه  ــابگردان و در نســبت آب ــابگردان   00:100فت ــه آفت ــف ب ــار ردي چه
اي دو  همچنين به منظـور از بـين بـردن اثـر حاشـيه     . اختصاص يافت

رديف كناري بسته به نوع اختلاط كرت و رديـف قبـل از آن ذرت يـا    
حسـب نيـاز و بـه كمـك      آبيـاري بـر  . باشد، تنظيم گرديدآفتابگردان 

، و بـه منظـور جلـوگيري از اخـتلاط احتمـالي      گرفت ميسيفون انجام 
كرتهاي  تيمارهاي كودي مجاور و احياناً آبشوئي، به ترتيب فاصله بين

متـر   2و ) سـه رديـف  ( 25/2، )دو رديف( 5/1ها  فرعي، اصلي و بلوك
 100فسـفر و   كيلـوگرم  100هنگام تهيـه زمـين مقـدار    . لحاظ گرديد

بـه ترتيـب از منـابع كـودي فسـفات      كيلوگرم پتاس خالص در هكتار 
. بصورت قبل از كاشـت بـه خـاك داده شـد    آمونيوم و سولفات پتاسيم 

ارقام مورد مطالعه در اين آزمايش شامل هيبريـد ذرت نسـبتاً ديـررس    
ــد   704 ــول دوره رش ــا ط ــورد  روز و  120ب ــررس رك ــبتاً دي ــم نس رق

از از هـر يـك    دانـه  نهايي تعيين عملكرد براي). 11( آفتابگردان بودند
نظـر گرفتـه شـده     گيـري عملكـرد در   خطوط چهارگانه كه براي اندازه

هر كرت فرعـي بـه    مربع ازدر مجموع شش متر بودند دو متر طولي و
تفكيك براي هر دو گياه برداشت گرديد و بدين ترتيب عملكرد هر دو 

. در مترمربـع محاسـبه شـد    محصول بطور ميـانگين بـر مبنـاي گـرم    
درجـه   70سـاعت در دمـاي    48ت هـاي برداشـت شـده بـه مـد      دانـه 
همچنـين بـراي   . سپس تـوزين گرديدنـد   گراد در آون خشك و سانتي
هاي آفتابگردان از روش سوكسله استفاده  غن دانهروميزان گيري  اندازه
هـاي نسـبت برابـري     براي ارزيابي كشت مخلـوط از شـاخص   .گرديد
محاسبه نسبت برابري براي . استفاده گرديد 2روش جايگزينيو  1زمين

  .)8(زمين از رابطه زير استفاده شد 

                                                            
1- Land Equivalent Ratio 
2- Replacement series technique 
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باشد كشـت مخلـوط نسـبت بـه كشـت       LER=1 در صورتي كه
باشد كشت مخلوط نسبت  <LER 1 در موقعي كه. خالص برتري ندارد

باشـد   >1LERدر حالتي كـه  . به كشت خالص داراي برتري مي باشد
عملكـرد كمتـري   در مقايسه با سيستم تـك كشـتي از    كشت مخلوط
در روش جايگزيني نسـبت معينـي از گيـاه اول حـذف     . برخوردار است

در اين روش لازم اسـت   ،شود و معادل آن گياه دوم جايگزين مي شده
براي تجزيه واريانس نتايج بـه دسـت آمـده از    . كه تراكم يكسان باشد

بـا اسـتفاده از   هـا   قايسه ميانگينم. استفاده بعمل آمد SPSSنرم افزار 
  .فتگرانجام  درصد 5آزمون دانكن در سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

  آن و خصوصيات مورفولوژيك ذرتعملكرد دانه 
 يدار بيانگر وجود اخـتلاف معنـي   ،نتايج حاصل از تجزية واريانس

هـاي   سطوح مختلف نيتـروژن، نسـبت  درصد براي  1در سطح احتمال 
طـول و   براي صفات عملكرد دانه، اين دو فاكتور،تقابل م اثراختلاط و 

  ).2 جدول( بودذرت  قطر بلال، قطر ساقه و وزن خشك چوب بلال
بـودن اثـر سـطوح مختلـف نيتـروژن       دار معني بنابراين با توجه به

 150به ترتيب، به مقادير كودي ذرت  بيشترين و كمترين عملكرد دانه
نبوي و همكـاران  ). 1شكل (شت اختصاص داكيلوگرم در هكتار  50 و
سطوح مختلف كـود نيتـروژن در زراعـت مخلـوط      تأثيربررسي  با )9(

نيتروژن عملكرد دانه افزايش ذرت و سويا گزارش كردند كه با افزايش 
بــا مطالعــة عناصــر مختلــف ) 24(تيــوايتنس و مــك فيليــپس . يافــت

روژن كـه بـا زيـاد شـدن نيت ـ    نشان دادنـد  ) گوگرد نيتروژن، پتاسيم و(
كشـت خـالص ذرت و نسـبت    در  از طرفـي . عملكرد دانـه بـالا رفـت   

تـرين   پايينو  درصد آفتابگردان بالاترين 75درصد ذرت و  25اختلاط 
همانطور كه در اين  لذا). 2شكل (ميزان عملكرد دانه ذرت حاصل شد 

هر قدر نسبت ذرت در كشت مخلـوط كـاهش    شود مشاهده ميشكل 
دزفـولي و  هاشمي . شود واحد سطح كاسته مي دانه در يابد، از عملكرد

ــاران  ــه ) 11(همك ــز در آزمايشــي در زمين ــوط ذرت و  كشــت ني مخل
  .آفتابگردان نشان دادند كه با كاهش نسبت ذرت عملكرد آن كم شد

در رابطه با طول و قطر بلال، همانگونـه كـه در جـدول مقايسـه     
ترتيـب در   شود بيشترين و كمترين طول بلال به ميانگين ملاحظه مي

ــودي  ــادير ك ــي  50و  150مق ــار م ــروژن در هكت ــوگرم نيت ــد  كيل باش
نتايج به دسـت آمـده حـاكي از آن اسـت كـه بـا افـزايش        ). 3جدول(

در . يابنـد  نيتروژن و حاصلخيزي خاك، طول و قطر بلال افزايش مـي 

كه در مورد قطر بلال اين روند عكس بوده، بنحويكـه سـطوح    صورتي
روژن در هكتار، بيشترين و كمترين مقادير را به كيلوگرم نيت 150و  50

تـر   احتمالاً اين امر ناشي از آن اسـت كـه پـايين   . خود اختصاص دادند
كيلـوگرم نيتـروژن    50نسبت به سطح  150بودن قطر بلال در سطح 

. تر شدن دورة رشد و نيتروژن زياد در محيط گياه باشد به دليل طولاني
ند كه با افزايش نيتروژن طـول و قطـر   بيان داشت) 20(ريد و همكاران 
هاي اختلاطي، بيشترين و كمترين  از نظر نسبت .يابد بلال افزايش مي

ــوط    ــب در كشــت مخل ــه ترتي ــلال ب -ذرت 75:25و  50:50طــول ب
در ). 3جـدول  (بدسـت آمـد   متـر   سـانتي  32و  37به طول آفتابگردان 

هـاي   سبتصورتيكه در مورد قطر بلال كمترين و بيشترين ميزان در ن
 25درصـد ذرت و   75مختلف اختلاط به ترتيـب بـه نسـبت اخـتلاط     

ــابگردان  ــد آفت ــانتي 9/4( درص ــر س ــالص ذرت  ) مت ــت خ  8/5(و كش
 و مقادير ها نسبتبا بررسي  )21(ريدي و بتال . تعلق داشت) متر سانتي

ــا افــزايش  بــر روي ذرت،  مختلــف نيتــروژن مشــاهده نمودنــد كــه ب
  .يافتافزايش لال بقطر  و حاصلخيري خاك طول

اثر سطوح مختلف كود نيتروژن، نسبت اختلاط و اثر متقابـل ايـن   
اي  بگونـه ). 2جدول (دار بود  دو عامل بر قطر ساقه از نظر آماري معني

اين صفت در سطوح مختلف كود نيتـروژن نشـان     كه مقايسه ميانگين
، 150داد كه بيشترين قطر ساقه به ترتيب مختص بـه مقـادير كـودي    

ــود   50و  100 ــار ب ــروژن در هكت ــوگرم نيت ــدول(كيل ــاري و ). 3ج آلي
كه بين سطوح مختلف در آزمايشي به اين نتيجه رسيدند ) 2(همكاران 

 .داري وجـود دارد  تفـاوت معنـي  از نظر قطـر سـاقه ذرت   كود نيتروژن 
همچنين اثر نسبت اختلاط بر قطر ساقه موجـب شـد تـا ايـن صـفت      

بزرگترين قطر بـه  . متفاوت قرار گيرد مرفولوژيكي در گروههاي آماري
ــتلاط ذرت   ــبت اخ ــالص ذرت و نس ــت خ ــابگردان -كش و  75:25آفت

اختصـاص داشـت    50:50و  25:75كوچكترين آن به نسـبت اخـتلاط   
  ). 3جدول(

وزن خشك چوب بـلال  اختلاف سطوح متفاوت نيتروژن بر روي 
 150اين صفت در سطح كـودي   اي كه بگونه ).2جدول (دار بود  معني

و سطح  كيلوگرم برخوردار بود، 50از برتري محسوسي نسبت به سطح 
جدول (گرفت در حدواسط دو سطح كودي قرار نيتروژن كيلوگرم  100

دادند كه با افزايش ميزان  در پژوهشي نشان) 10(نورياني و فتحي ). 3
بنـابراين بـا توجـه بـه     . افزايش يافت وزن خشك چوب بلالنيتروژن 

ن خشـك چـوب بـلال بيشـترين و كمتـرين آن در      روند تغييـرات وز 
كشـت خـالص ذرت و نسـبت     اختلاط به ترتيب از هاي مختلف نسبت

جـدول  (حاصل گشت درصد آفتابگردان  75درصد ذرت و  25اختلاط 
3.( 

  
  
  



  711      ...هاي تأثير نيتروژن و نسبت اختلاط بر عملكرد دانه و برخي ويژگي

  مشخصات خاكشناسي مزرعة آزمايشي -1جدول 

  EC  بافت خاك  )cm(عمق خاك 
  مواد آلي  pH )متر بر سانتي سمو ميلي(

%)(  

  عناصر غذايي
(%)  )ppm(  

 پتاس  فسفر  نيتروژن كل

  130  5/12  06/0  1/0 6/7 2/4 رسي-لومي  30-0
  

  
 و مجموع عملكرد دانه دو محصولآفتابگردان  ،عملكرد دانه ذرت مقايسه ميانگين جداگانه سطوح مختلف نيتروژن بر - 1ل شك

  

  
 و مجموع عملكرد دانه دو محصول آنها عملكرد دانه بر آفتابگردانلف ذرت و هاي مخت مقايسه ميانگين جداگانه نسبت - 2ل شك

  
 خصوصيات مورفولوژيـك برخي عملكرد دانه آفتابگردان و 

  آن 
نشان داد كه بين سطوح مختلف نيتـروژن و   نتايج تجزيه واريانس

بـراي صـفات عملكـرد    اين دو عامـل  متقابل  اثرهاي اختلاط و  نسبت
دار وجـود   آفتابگردان تفاوت معنـي  رصد روغن دانهطبق و دقطر  دانه،

سطوح مختلف نيتروژن بجز قطر طبق، سـاير اجـزا را   در حاليكه . دارد
از هـيچ يـك از فاكتورهـا     در طبـق قرار نداد و تعداد دانـه   تأثيرتحت 

  ).2 جدول(متأثر نشد 
). 2جـدول  (دار نشد  سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد دانه معني

نيتروژن در يك گروه آماري قرار گرفتند و ايـن   نكه همگي سطوحچنا
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از آنجـا كـه اثـر    . شـود  مشـاهده مـي   1شـكل  موضوع بـه وضـوح در   
 ميـزان بيشـترين  دار شـد،   هاي اختلاط بر عملكـرد دانـه معنـي    نسبت

گـرم بـر    439(كشـت خـالص آفتـابگردان     ازآفتابگردان  عملكرد دانه
 75درصـد آفتـابگردان و    25ختلاط نسبت ا ازو كمترين آن ) مترمربع

همچنين اثر ). 3جدول ( بدست آمد) گرم بر مترمربع 263(درصد ذرت 
 دليل ايـن موضـوع  احتمالاً . دار شد درصد معني 1متقابل آنها در سطح 

موجـب  كيلوگرم نيتروژن در هكتار  100كه نيتروژن تا سقف  باشدآن 
كيلـوگرم در   150(ايـن مقـدار   و بيشـتر از  افزايش عملكرد دانـه شـد   

محتمل ايـن امـر    علت. كاهش عملكرد دانه را به همراه داشت )هكتار
تحريـك رشـد رويشـي و بـه     باعث نيتروژن اينست، كه سطوح بالاي 

بـا  ) 13(گـوبلز و دديـو   . شود افتادن گرده افشاني و رسيدگي ميتأخير 
 نيتـروژن اعلام نمودند كه با افزايش سطوح  آفتابگردانرقم  9بررسي 

  .يابد عملكرد دانه كاهش مي
، ايـن فـاكتور از هـيچ يـك از سـطوح      درصـد روغـن  در ارتباط با 

بـه   درصـد روغـن  بيشـترين  در حاليكه ). <05/0p(ثر نشد أنيتروژن مت
و  50:50، 75:25،00:100 آفتــابگردان-ذرت  هــاي نســبت بــه ترتيــب
ــود درصــد  45و  46، 47، 48بــه مقــدار  25:75 برخــي ). 3 جــدول(ب
روغن و درصد پروتئين دانه به وجود رابطه منفي بين درصد  اه گزارش

انـد   اظهار داشـته ) 16(اي كه كاسم و مسيلي  گونه به). 14(اشاره دارند 
ايـن در حـالي   . يابد مقدار روغن با افزايش كود نيتروژن كاهش مي كه

افزايش كود نيتـروژن بـر   اند كه  است كه بعضي از محققان بيان داشته
  ).18(اثري ندارد ميزان روغن 

نيتـروژن   مقايسه ميانگين قطر طبق بـراي سـطوح مختلـف كـود    
كيلـوگرم نيتـروژن، دو تيمـار كـودي      150نشان داد كه پس از تيمـار  

بدين معنـي كـه بـا    ). 3جدول (ديگر در يك سطح آماري قرار گرفتند 

كيلوگرم در هكتار قطـر طبـق    100افزايش ميزان نيتروژن به بيش از 
آزمايشـي بيـان    در طـي ) 7(مجيري و ارزانـي  . يابد يش ميبيشتر افزا

افـزون  . داشتند كه با افزايش سطوح نيتروژن قطر طبـق بزرگتـر شـد   
هاي اختلاط براين صفت مرفولوژيـك،   گذاري نسبتتأثيربراين، بدليل 

متر دارا بود و سـاير   سانتي 24بيشترين قطر را به ميزان  50:50نسبت 
  ).4جدول(گرفتند ها در يك سطح قرار  نسبت

هيچ كـدام از  روشن ساخت كه  تعداد دانه در طبق تجزيه واريانس
 ـ. نگذاشـت  داري معني تأثيرعوامل آزمايشي و اثر متقابل آنها بر آن   هب

واكنش نشـان   اين فاكتورهابه كاربرد  تعداد دانه در طبقعبارت بهتر، 
زي به مقايسه نيادهد و  اين امر را به وضوح نشان مي Fآمارة  لذا. نداد

 .)2جدول ( نيستمختلف اين تيمارها سطوح 
  

  مجموع عملكرد دو محصول
و آفتـابگردان بـراي    عملكـرد دانـه ذرت  مقايسه ميانگين مجموع 

كيلـوگرم   150سطح كودي سطوح مختلف كود نيتروژن نشان داد كه 
كيلوگرم نيتـروژن در   50سطح بيشترين و گرم در مترمربع  8/1849با 

دانه  مجموع عملكردمقدار كمترين  گرم در مترمربع 6/1476هكتار با 
مجموع اثر كشت مخلوط بر روي  .)3جدول (داد  دو گياه را تشكيل مي

دار بـود   در سطح احتمال يـك درصـد معنـي    دو محصول عملكرد دانه
دار  با اين وجود مقايسه ميانگين آنها از نظـر آمـاري معنـي   . )2جدول (

در حاليكـه  ). 3جـدول  (ك گروه قرار گرفتند ها در ي نبود و همه نسبت
دار  معنـي آفتـابگردان  نسبت اختلاط بر عملكرد دانة هـم ذرت و هـم   

  .)2جدول (تشخيص داده شد 

  
  )ميانگين مربعات(در كشت مخلوط و خالص دو گياه در سطوح متفاوت نيتروژن  آفتابگردانو  ذرتتجزيه واريانس صفات مختلف  -2جدول 

    انآفتابگرد  ذرت    

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

 عملكرد 
  دانه

  طول 
  بلال

  قطر 
  بلال

  قطر 
  ساقه

وزن
خشك 
چوب 
  بلال

  عملكرد 
  دانه

  درصد 
  روغن 

  قطر 
  طبق

تعداد 
  دانه 
  در طبق

مجموع 
عملكرد 
دانه دو 
  محصول

  ns1469 ns58/0 ns120/0 ns020/0 ns810/0 ns0003/0  ns001/0  ns6/1  ns71378  ns821  2  تكرار
  ns7/921  ns4/7  **3/42  ns23255  **314996 9/11** 6/2** 9/3** 1/166** 15723**  2  يتروژنن

  a 4  9687 188/0 020/0 001/0 460/0 4/2269 23/0 396/0  7/501 2843خطاي 
  ns63455  **36290  2/32** 2/22** 0/14826** 6/45** 560/0** 4/1** 3/54** 52997**  3  نسبت اختلاط

 سبتن×نيتروژن
  ns37178  **14260  0/23**  2/63**  1/9663** 6/2**  660/0**  9/1**  6/70**  25020**  6  اختلاط

  b 12  3106  261/0 007/0 002/0 140/0 600/574  002/0  785/0  2224  1135خطاي 
ns درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني **و  *و.  
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  دو گياه در سطوح متفاوت نيتروژن در كشت مخلوط و خالص آفتابگردانو  ذرتلف مقايسه ميانگين صفات مخت -3جدول 
  آفتابگردان ذرت تيمارها

سطوح 
  نيتروژن 

)Kg ha-1(  

طول بلال 
  )متر سانتي(

قطر بلال 
  )متر سانتي(

قطر ساقه 
  )متر سانتي(

وزن 
خشك 
چوب 
بلال 

  )گرم(

ميزان 
روغن 

  )درصد(

قطر طبق 
  )متر سانتي(

50 b31 a7/5 b0/3 b24  a7/47  b1/21  
100 b33 a5/5 a5/3 ab25  a2/46  b1/21  
150 a38 b7/4 a8/3 a26  a3/47  a24  

  اختلاط  نسبت
 آفتابگردان:ذرت      

0  100 ab35 a8/5 a70/3 a28  -  -  
25  75 b32 b9/4 a50/3 bc25  b5/21  b5/21  
50  50 a37 ab2/5 b21/3 b24  a24  a24  
75  25 ab33 ab2/5 b20/3 c23  ab22 ab22 

100  0 - - - -  b21  b21  
  .)>05/0P( دار به روش دانكن هستند در هر ستون اعدادي كه حروف غيرمشترك دارند، داراي اختلاف معني

  
هـر قـدر سـهم ذرت در سيسـتم مخلـوط بيشـتر بـود،         بطوركلي

بطوريكـه بـالاترين    ،عملكرد كل دانه بدست آمده نيز بالاتر بوده است
ــت  ع ــوع از كش ــه در مجم ــرد دان ــد ذرت و  75ملك ــد  25درص درص

درصد آفتـابگردان   75درصد ذرت و  25ترين آن به   آفتابگردان و پايين
لذا بدليل اينكه عملكـرد حاصـل از مجمـوع دو محصـول      .حاصل شد

هاي دو گياه به شكل جداگانه آنهـا   بيشتر از عملكرد هر كدام از نسبت
بـه  . دانه در مخلـوط افـزايش يافتـه اسـت    بود، در نتيجه عملكرد كل 

عبارت ديگر در اين آزمايش با توجه بـه شـرايط آب و هـوايي هرگـاه     
دو گياه ذرت و آفتابگردان توليد دانه آنها باشد،  هدف از كشت مخلوط

هاي به  اين در حالي است كه آزمايش. نتيجه مثبتي حاصل خواهد شد
و رحيميـان و  ) 11(توسـط هاشـمي دزفـولي و همكـاران     عمل آمـده  

آفتـابگردان هـيچ    نشان دادند كه كشت مخلـوط ذرت و  )4(همكاران 
كشـتي   گونه برتري نسبت به عملكرد دانه هر كدام در مقايسه با تـك 

 .آنها نشان نداده است
  

ارزيــابي نســبت برابــري زمــين در كشــت مخلــوط ذرت و  
  )LER(آفتابگردان 

هاي  براي نسبتنه بر مبناي عملكرد دا LERمقادير محاسبه شده 
. نشان داده شـده اسـت   4 جدولاختلاط و سطوح مختلف نيتروژن در 

مقايسه ميـانگين نسـبت برابـري زمـين بـراي عملكـرد دانـه ذرت و        
هاي مختلف اختلاط و سـطوح مختلـف نيتـروژن     آفتابگردان در نسبت

ذرت و  درصـد  25 نسبتمربوط به  LERنشان داد كه بيشترين مقدار 
كيلـوگرم   100-150 سـطوح و  70/1بـه مقـدار    بگردانآفتا درصد 75

 60و  70بود، كه به ترتيب حاكي از  60/1به ميزان نيتروژن در هكتار 
جـدول  ( باشـد  درصد افزايش عملكرد دانه نسبت به كشت خالص مـي 

مشخص نمـود كـه عملكـرد دانـه     در اين مطالعه  LERهمچنين  ).4
ت خالص افزايش يافته ها، نسبت به كش كشت مخلوط در تمامي تيمار

اي گزارش نمودنـد كـه بـا زيـاد      طالعهدر م) 19(و همكاران  وپال. است
  .ابدي يافزايش م LERشدن مقادير نيتروژن ميزان 

آفتـابگردان از طريـق روش   -بررسي كشت خالص و مخلوط ذرت
نشـان داده شـده    5و  4، 3جايگزيني براي عملكـرد دانـه در اشـكال    

كشـت   دانـه شود كه عملكـرد   ها نتيجه مي كلبا توجه به اين ش. است
هاي اختلاط آنها برتـر   نسبت خالص گياهان ذرت و آفتابگردان از كليه

اي  توان به بـالاتر بـودن رقابـت بـرون گونـه      اين امر را مي. بوده است
در عين حال . اي در دو گياه، مربوط دانست نسبت به رقابت درون گونه

سطوح مختلـف نيتـروژن از تغييـرات    توليد دانه در هر دو محصول در 
به همين دليل بيشترين مجموع عملكرد دانه . محسوسي برخوردار بود

 50و  100، 150دو محصــول بــه ترتيــب مربــوط بــه مقــادير كــودي 
چنانكه تفاوت ميان مجمـوع عملكـرد   . كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود

در ) گردانآفتاب-ذرت( 25:75و  50:50، 75:25هاي اختلاط  دانه نسبت
كيلوگرم نيتـروژن بـه ترتيـب بـه      50در مقايسه با سطح  150شرايط 
عـلاوه بـراين تفـاوت همـين     . درصـد شـد   6/14و  6/17، 2/5ميزان 
كيلوگرم نيتـروژن   50كيلوگرم نسبت به سطح  100ها در سطح  نسبت

 . درصد بود 4/7و  4/2، 7/6به ترتيب به مقدار 
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 جايگزينيهاي  سريبه روش كيلوگرم در هكتار  50سطح نيتروژن ه ذرت و آفتابگردان در كشت خالص و مخلوط در ارزيابي عملكرد دان - 3ل شك

  

  
 جايگزينيهاي  سريبه روش كيلوگرم در هكتار  100سطح نيتروژن ارزيابي عملكرد دانه ذرت و آفتابگردان در كشت خالص و مخلوط در  - 4ل شك

  

 
 جايگزينيهاي  سريبه روش كيلوگرم در هكتار  150سطح نيتروژن رت و آفتابگردان در كشت خالص و مخلوط در ارزيابي عملكرد دانه ذ - 5ل شك

 



  715      ...هاي تأثير نيتروژن و نسبت اختلاط بر عملكرد دانه و برخي ويژگي

  نسبت برابري زمين براي عملكرد دانه ذرت و آفتابگردان -4جدول
 كود نيتروژن

  هاي مختلف كاشت در نسبت LERميانگين  150  100 50  )آفتابگردان- ذرت(اختلاط   نسبت

75:25 62/1 72/1 55/1 63/1  
50:50 30/1 30/1 60/1 40/1  
25:75 73/1 70/1 70/1 70/1  

  61/1 60/1 53/1 در مقادير مختلف كود نيتروژن LERميانگين 
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