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 چكيده

 اجزاء عملكرد و عملكرد چهـار تـوده  بـومي  زيـره  سـبز      ،مورفولوژيكي ،ويژگي ها ي فنولوژيكيبه منظور بررسي اثر تاريخ هاي مختلف كاشت بر 
)Cuminum cyminum L.(      85، آزمايشي به صورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار در سـال زراعـي - 

 27اسـفند و   2 ،آذر 21 ،آبـان  21(تـاريخ كاشـت    چهـار در اين آزمـايش   .شهد اجرا شددر مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي م 1384
اثـر تـاريخ    .به عنوان فاكتور فرعي در نظـر گرفتـه شـد    )سبزوار و خواف ،تربت حيدريه ،قاين( زيره سبزتوده بومي چهار به عنوان فاكتور اصلي و ) اسفند
عملكـرد   ،عملكـرد دانـه   ،اجـزاء عملكـرد   ،)درصد بقاء(تعداد بوته در واحد سطح  ،ه بومي بر ارتفاع بوتهتوده بومي و اثر متقابل تاريخ كاشت و تود ،كاشت

در حـالي كـه در گياهـان     ،با هم نداشتند داري معنياز نظر ارتفاع بوته تاريخ هاي كاشت پاييزه و زمستانه تفاوت  .زيستي و شاخص برداشت معني دار شد
) ذرآ 21آبـان و   21(از نظر درصد بقاء پس از زمستان، گياهان كشت شده در تاريخ هاي كاشـت پـاييزه    .دت كاهش يافتكاشت چهارم ارتفاع بوته به ش

بيشترين درصـد بقـاء زمسـتانه    . در حالي كه گياهان كاشت سوم و چهارم به دليل عدم مواجهه با سرما تلفاتي نداشتند بيشترين خسارت را متحمل شدند،
چتـر در  بيشترين تعـداد   .متعلق به توده تربت حيدريه  بود) درصد 59(درصد وكمترين درصد بقاء  84و  85اين و خواف به ترتيب با مربوط به توده هاي ق
علي رغم برتري اجزاء عملكرد در تاريخ كاشت اول نسـبت بـه    .، وزن هزار دانه و وزن دانه در بوته در تاريخ كاشت اول بدست آمدبوته، تعداد دانه در چتر
 ،از نظر عملكرد دانـه و عملكـرد زيسـتي    .بالاترين ميزان عملكرد دانه و عملكرد زيستي متعلق به گياهان تاريخ كاشت سوم بود ،ديگر تاريخ هاي كاشت

بـه ويـژه رشـد     با توجه به بهبود رشـد گيـاه   .توده قاين در كاشت سوم و توده تربت حيدريه در كاشت اول به ترتيب بيشترين و كمترين مقادير را داشتند
رسد در صـورت كاشـت    ميبه نظر  ،رويشي و نيز برتري ارتفاع بوته و برخي از اجزاء عملكرد در تاريخ هاي كاشت پاييزه و زمستانه نسبت به كاشت بهاره

       .            ارقام متحمل به سرماي زيره سبز و كاهش تلفات گياهي بر اثر سرماي زمستان عملكرد زيره سبز بهبود يابد
  

                                                    مورفولوژي ،بقاء زمستانه، فنولوژي ،زيره سبز،  ارقام متحمل به سرما :واژه هاي كليدي  
  
     1  مقدمه

زيره سبز به عنوان مهمتـرين گيـاه دارويـي اهلـي در كشـور مـا       
داراي  ،ويـي اين گياه علاوه بر داشـتن خـواص دار   .شناخته شده است

اسانسي روغني با خاصيت آنتي اكسيداني و ضد باكتريايي است كه در 
بعلاوه اين  .بهداشتي و آرايشي كاربردهاي فراواني دارد ،صنايع غذايي

گياه ازجهت اشتغال زايي نقش قابل توجهي داشته و صـادراتي بـودن   
ايـن گيـاه   ). 8(آن نيز باعث ايجاد ارزآوري بـراي كشـور شـده اسـت     
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بخش  ،اصفهان ،سمنان ،يزد ،آذربايجان شرقي ،استان هاي خراساندر
و كرمان كشـت مـي گـردد و    ) تركمن صحرا(هايي از استان گلستان 

 اسـتان . سطح زير كشت آن افزوده مي شود سال به سال بر اهميت و
 ،خراسان عمده ترين منطقه توليد اين محصول در سطح كشـور اسـت  

يره سبز ايران در اين اسـتان توليـد   درصد ز 80به صورتي كه بيش از 
نيـاز   ،كوتاه زيره سبز داراي ويژگيهايي از قبيل فصل رشد. )8(شود  مي

 ،عدم تداخل فصل رشد آن بـا سـاير محصـولات كشـاورزي     ،آبي كم
توجيه اقتصادي بالا نسبت بـه محصـولات زراعـي ديگـر و صـادراتي      

خشك و نيمـه  باشد كه جايگاه آن را در الگوي كشت مناطق  ميبودن 
  .  )5(خشك ازجمله در استان خراسان تثبيت كرده است 

 ،يكي از مهمترين عوامل مـديريت در توليـد محصـولات زراعـي    



  773      ...اي كاشت بر عملكردبررسي اثر تاريخ ه

هـدف از تعيـين تـاريخ كاشـت     . )12(باشـد   مـي  مناسب تاريخ كاشت
مشخص كردن بهترين زمان كاشت رقم يا گروهـي از ارقـام   مناسب، 

مجموعه عوامل محيطي درآن بطوري كه  ،مشابه گياهان زراعي است
استقرار و بقاء گياهچه مناسب باشد ضمن اينكه  ،براي سبزشدن ،زمان

بررسـي   .)7( شرايط مطلوب خـود روبـرو شـود    رشد نيز با هرمرحله از
نتايج حاصل از تحقيقات مختلف برروي زيره سبز مشخص نمـود كـه   

د و دمـا  باتوجه به حساسيت زيره سبز به عوامل اقليمي بويژه فتوپريـو 
ضروري است كه كشت اين گياه زماني صورت گيرد كه فرصت كافي 

، چـرا كـه انتظـار    )9و  5(به منظور رشد رويشي آن وجود داشته باشد 
رود هرچه ماده خشك توليد شده توسط گياه قبـل از رشـد زايشـي     مي

  ).14(عملكرد دانه نيز بيشتر گردد  ،بيشتر باشد
 ،ا توسعه گياهچه هاي زيره سبزهمزمان ب ،شرايط كشت بهاره در

چـون   عـلاوه بـراين  . شود ميدماي هوا افزايش يافته و طول روز زياد 
ين گياه از نظر واكنش به فتوپريود بسيار حساس بـوده و در روزهـاي   ا

، )5(شود  ميبلند بدون توجه به ميزان رشد رويشي وارد مرحله زايشي 
مع ماده خشك گيـاه در  در نتيجه تج لذا دوره رويشي آن كوتاه شده و

زمان گلدهي به حد مطلوبي نرسيده و درنهايت عملكرد شديداً كاهش 
از طرفي نيز با توجه به اينكه طول دوره پرشدن دانـه در ايـن    .يابد مي

بسيار كوتاه بوده و شديداً تحت تأثير طول روز و دمـاي هـوا مـي    گياه 
در ايـن گيـاه   باعث افت شديد عملكـرد دانـه   ، شرايط مذكور )8(باشد 
همچنين در بررسي خصوصيات رشدي زيـره سـبز مشـخص     .شود مي

تعداد  ،گرديد كه در كاشت بهاره زيره سبز با افزايش درجه حرارت هوا
لـذا در   .يابند ميگلهاي طبيعي كاهش و گلهاي فاقد تخمدان افزايش 

توسعه و تكامل تخمدان در گلهاي زيره سبز مختل شده  ،دماهاي زياد
  . )3(يابد  ميجه توليد بذر و نهايتاً عملكرد كاهش و درنتي

مختلف نشان داده است چنانچه كاشت زيره سبز در  هاي آزمايش
ميزان عملكرد نسبت بـه كاشـت    ،زمستان انجام بگيرد يلپاييز و يا اوا

كشت  گياهان .)9و  5( يابد ميبهاره آن به ميزان قابل توجهي افزايش 
اسـتفاده بهتـر و مـؤثرتر از نـزولات جـوي       توانـايي  و زمستانه،پاييزه 

ضمن اين كه بـا طـولاني تـر شـدن دوره رشـد      ، )2(زمستانه را دارند 
فعـال فتوسـنتزي و درنتيجـه افـزايش     افزايش جذب تشعشع  ،رويشي

بيوماس گياه در اين شرايط فراهم شده كـه ايـن امـر سـبب افـزايش      
 ـ. )11( شود مي انعملكرد گياه د كـه افـزايش   محققين اظهار داشته ان

دوره رشد رويشي درگياهان كاشت پاييزه ازطريـق بهبـود رشـد انـدام     
شـود   مـي سبب افزايش پتانسيل توليد درگيـاه   ،هاي گياهي و بيوماس

 ،آذر18تاريخ كاشت  نتيجه بررسي اثر چهاردر همين راستا ). 11و  19(
زيره سبز درشرايط مشهد نشـان داد   بر فروردين 6و  اسفند14 ،دي10
دي بـه   10آذر و  18بيشترين عملكرد زيـره سـبز درتـاريخ هـاي      كه

هكتار بدسـت آمـد    كيلوگرم در 767و  850ترتيب با ميانگين عملكرد 
)5(.   

كاشـت زيـره سـبز درپـاييز و      جهـت زارعـين   مشـكلات يكي از 

متحمل به سرماي ايـن گيـاه   زمستان، عدم دسترسي به ژنوتيپ هاي 
سبز  سايي و معرفي ژنوتيپ هاي زيرهرسد كه شنا ميبه نظر  .باشد مي

، بتوانند شرايط سرد تؤام با يخبنـدان در  زمستانه -كه دركاشت پاييزه 
زمستان را در ابتداي دوره رشد رويشي تحمل كرده و با شـروع فصـل   

، بهبـود و  ا تكميل و وارد مرحله زايشـي شـوند  بهار رشد رويشي خود ر
   .اهد داشتثبات عملكرد در اين گياه را به دنبال خو

تـوده   تعـدادي از  بنابراين آزمايش حاضر با هدف بررسي واكـنش 
زيره سبز به شرايط كاشت پاييزه و زمستانه و مطالعه اثـرات   ميهاي بو

عملكرد و عملكرد  اجزاء ،مورفولوژيكي ،آن بر ويژگي هاي فنولوژيكي
         .رايط آب و هوايي مشهد اجرا گرديداين گياه در ش

  
  ها مواد و روش

درمزرعـه تحقيقـاتي    1384 -1385اين آزمايش در سال زراعـي  
كيلـومتري   10دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    

دقيقـه   15درجـه و   36باعرض جغرافيـايي  (جنوب شرقي شهر مشهد 
 985دقيقـه شـرقي وارتفـاع     28درجه و  59طول جغرافيايي  شمالي و

مارهاي آزمايش شامل تـاريخ كاشـت    تي .اجرا گرديد )متر از سطح دريا
سطح در آزمايشي به صـورت كـرت هـاي     4هر يك در  ،و توده بومي

تكرار به نحـوي   3طرح بلوك هاي كامل تصادفي با  بر پايهخرد شده 
اسفند  2 ،آذر 21 ،آبان 21(درنظر گرفته شدند كه سطوح تاريخ كاشت 

ل توده هاي در كرت هاي اصلي و سطوح توده بومي شام) اسفند 27و 
اسـتان خراسـان    زيره سبز متعلق به چهار منطقه عمده زيره كـاري در 

در كـرت هـاي فرعـي قـرار     ) فسـبزوار و خـوا   ،تربت حيدريـه  ،قاين(
   .گرفتند

زمين آزمايش درسال قبل تحـت آيـش قـرار داشـت و خـاك آن      
پس از انجام عمليات آمـاده سـازي زمـين     .داراي بافت سيلتي لوم بود

سـانتيمتر،   60و ايجاد فاروها بـا عـرض    )و سپس لولر ديسك ،شخم(
 .سانتيمتر از هم تهيه شدند 60كرت هاي اصلي درهر بلوك به فاصله 

پشته تسـطيح شـده بـود كـه در طـرفين       3هر كرت فرعي نيز شامل 
هاي  هريك از كرتدر نظر گرفته شد و لذا دو رديف كاشت پشته ها  

. بـود سـانتيمتر از يكـديگر    30رديف كاشت به فاصـله   6فرعي شامل 
هريـك از تـاريخ هـاي كاشـت      بذور توده هاي بومي مورد بررسي در

 - 2پشته داخل شيار ايجاد شده به عمـق   بوسيله دست در طرفين هر
با مخلوطي از ماسه و خـاك  سانتيمتر با تراكم نسبتاً زياد كاشته و  5/1

بوتـه در   120(براي رسيدن به تراكم مورد نظـر   .شدندمزرعه پوشانده 
طـي   ،گياهچه هاي سبزشده در هريك از تاريخ هاي كاشت) مترمربع

اولين مرحله تنـك درزمـان ظهـور بـرگ هـاي       .مرحله تنك شدند 2
اي و بويژه در نقاط بسيار متراكم و عمليات تنـك نهـايي چنـد روز     لپه

بين بوتـه هـاي روي    سانتيمتري 8/2بعد جهت حصول فاصله تقريبي 
 5هاي كاشت، طي  گياهان مربوط به هريك از تاريخ .رديف انجام شد
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برگـي، شـاخه    3تـا   2، بـذور بلافاصله پس از كاشت نوبت در مراحل 
عمليـات وجـين   . ها، آبياري شـدند  ، گلدهي و شروع پرشدن دانهدهي

هـاي   تـاريخ  درنوبـت   3طـي  دستي جهت كنترل علـف هـاي هـرز    
 14ريخ درتـــا .صـــورت گرفـــت  28/2/85و  25/1/85 ،26/12/84

ارديبهشت ماه با مشاهده اولين علائم بيمـاري بوتـه ميـري و جهـت     
بـا اسـتفاده از قـارچ     گياهان، لوگيري از گسترش و پيشرفت بيماريج

روز از  10، دو بـار بـه فاصـله    درهزار2به نسبت % 80كاربندازيم  كش
    .ندهم سم پاشي شد

عـداد  ، تهت ارزيابي مراحل فنولوژيكي گيـاه جدر طول فصل رشد، 
، سبزشدن گياهچـه  ري شده از كاشت تا سبزشدن گياهچهروزهاي سپ
بـر  ) مرحلـه زايشـي  (و گلدهي تا رسـيدگي  ) مرحله رويشي(تا گلدهي 

بقاء  .درصد گياهان به مرحله مورد نظر يادداشت شد 50اساس رسيدن 
بعنوان معياري جهت ارزيابي تحمل  ،ان در مزرعه پس از زمستانگياه

بـه   .خت زمستان مورد اسـتفاده قرارگرفـت  ه شرايط سگياه زيره سبز ب
و حصول  پس از سبز شدن توده بوميابتدا تعداد گياهان هراين ترتيب 

پـس از زمسـتان نيـز تعـداد      و گرديـد شمارش و ثبـت   تراكم مطلوب
 يادداشت شد و درصد بقاء زمسـتانه  توده بومي گياهان باقيمانده از هر

بوتـه  پس از زمستان به تعـداد   ي زندهبوته هااز نسبت تعداد  ،هر توده
جهت تعيين تحمـل بـه سـرما     .قبل از زمستان محاسبه شد هاي زنده

بـه   )18(همكاران  سينگ و ي مشابه با روشازروش ،درتوده هاي بومي
بسيار  = زنده ماندن تمام گياهان: درجه يك كه شد استفاده شرح اين 

 = درصد ازگياهـان  67 – 99زنده ماندن : درجه دو   به سرما،متحمل 
 = درصد ازگياهان 34 – 66زنده ماندن : درجه سه   به سرما،متحمل 

درصـد از   1 – 33زنـده مانـدن   : درجه چهـار    به سرما،نسبتاً متحمل 
 = از بين رفتن تمام گياهان: به سرما  و  درجه پنج حساس  = گياهان

  .به سرمابسيار حساس 
در نيمـه خـرداد مـاه     نمونه گيري و برداشت كـرت هـاي فرعـي   

نگ شاخ و برگ گياهان زرد شـده بـود،   هنگامي كه دانه ها رسيده و ر
رشد ابتدا جهت تعيين ارتفـاع  به اين منظور درانتهاي فصل . انجام شد

دانـه و انـدام هـاي     ، وزنعداد دانـه در چتـر  ، تبوته، تعداد چتر در بوته
اي ميـاني  فه ـبوتـه بطـور تصـادفي از ردي    10، تعـداد  رويشي در بوتـه 

و جهت اندازه گيري و ثبت بـه آزمايشـگاه    هركرت فرعي برداشت شد
دانـه و عملكـرد زيسـتي     به منظور تعيين عملكردسپس  .گرديدمنتقل 

، وزن هزاردانه و شاخص برداشت، ازهر كـرت مسـاحتي   درواحد سطح
كـه  شـد  مترمربع پس از حذف اثرات حاشيه اي برداشـت   4/2معادل 

، بذور از كاه وكلـش جـدا و   ها در هواي آزاد از خشك شدن بوتهپس 
قبـل از   .گرديدوزن دانه ها و كاه وكلش باقيمانده اندازه گيري و ثبت 

بوتـه نمونـه بـرداري شـده بـه وزن       10، وزنانجام محاسبات مربوطه
   .متر مربع اضافه گرديد 4/2هاي برداشت شده از سطح  بوته

ط نـرم افـزار   تجزيه آمـاري داده هـاي حاصـل از آزمـايش توس ـ    

MSTAT- C،    رسم نمودارها بوسـيله نـرم افـزار  Excel  و مقايسـه
  .ها به كمك آزمون چند دامنه اي دانكن صورت گرفتميانگين 

  

  نتايج و بحث     
-85در طول دوره آزمايش در سـال زراعـي    :شرايط آب و هوايي

 ،روز 44) آبـان (تعداد روزهاي يخبندان براي تاريخ كاشـت اول   1384
دوم (اشـت سـوم   روز و براي تاريخ ك 39) آذر(ي تاريخ كاشت دوم برا

معــرض در ) اســفند 27(گياهــان كاشــت چهــارم . روز بــود 2) اســفند
درجه  -2/11پايين ترين دما طي دوره آزمايش . يخبندان قرار نداشتند

سانتيگراد و مجمـوع درجـه حرارتهـاي مطلـق كمتـر از صـفر درجـه        
بـراي تـاريخ كاشـت دوم     ،8/194ول سانتيگراد براي تـاريخ كاشـت ا  

ميـزان  . درجـه سـانتيگراد بـود    4/1كاشت سـوم  براي تاريخ  و 4/185
ميليمتر بود كـه نسـبت بـه     189نزولات جوي در طول دوره آزمايش 

درصـد كـاهش داشـت     28اً ميانگين بلند مدت بارندگي منطقه تقريب ـ
    .)1جدول (

انس نشان داد كـه  نتايج حاصل از تجزيه واري : مراحل فنولوژيكي
 ،كاشـت تـا سـبز شـدن    كليه مراحل فنولوژيكي مورد آزمايش شـامل  

گلـدهي تـا رسـيدگي و كاشـت تـا رسـيدگي بـه         ،سبزشدن تا گلدهي
 .تحت تأثير تاريخ كاشت قـرار گرفـت   )> p 01/0( داري معنيصورت 

و گلــدهي تــا ) روز 7/55(طــولاني تــرين دوره كاشــت تــا سبزشــدن 
بوط به تاريخ كاشت دوم و طولاني ترين دوره مر) روز 3/50(رسيدگي 

) روز 2/197(و كاشـت تـا رسـيدگي    ) روز 2/131(سبزشدن تا گلدهي 
علـت طـولاني بـودن    . )ب -1شكل (مربوط به تاريخ كاشت اول بود 

برودت هـوا و نرسـيدن    ،دوره كاشت تا سبز شدن در تاريخ كاشت دوم
انه زني و سبزشـدن  دماي هوا به درجه حرارت پايه زيره سبز جهت جو

بهمن ماه  بذور بود كه باعث شد سبز شدن گياهان كاشت دوم تا اواخر
تـاريخ كاشـت    .به تعويق بيفتد و به حالت كشت انتظاري تبديل شـود 

، روز 4/19تا سبز شدن بـا ميـانگين    از نظر دوره كاشت )ماه آبان(اول 
حتمـالاً  ا. دوم و سوم در رتبه سوم قرار داشتپس از تاريخهاي كاشت 

 ،روز پس از كاشت بذور در تاريخ كاشت اول 16گرم شدن هوا بمدت 
م و سـوم  عامل كوتاهي دوره مذكور نسبت به تـاريخ هـاي كاشـت دو   

نيـز  تحقيقات  ساير از بررسي نتايج حاصل .)الف -1شكل (بوده است 
كه با گرم شدن هوا طـول دوره كاشـت تـا سـبز شـدن       دهد مينشان 

  ).7(است گياهان كاهش يافته 
از تاريخ كاشت اول ) دوره رويشي(طول دوره سبزشدن تا گلدهي 

تا تاريخ كاشت چهارم داراي روند نزولي بود به نحوي كـه طـول ايـن    
 4و  3 ،2حـدوداً  ) روز 2/131با ميـانگين  (مرحله در تاريخ كاشت اول 

اي كاشـت دوم، سـوم و   برابر طول اين دوره بـه ترتيـب در تـاريخ ه ـ   
مطالعه اثر تـاريخ هـاي كاشـت پـاييزه و     . )ب  - 1شكل (چهارم بود 

بهاره بر خصوصيات فنولوژيكي ژنوتيپ هاي متحمل به سرماي نخود 
نشان داد كه تأخير در كاشت سبب كاهش طول دوره رويشي گياهـان  

  ).10( گرديد
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كمتر از صفر درجه سانتيگراد و ميزان مطلق  هايمجموع درجه حرارت  ،درجه حرارت حداقل مطلق ماهانه ،تعداد روزهاي يخبندان - 1جدول 

  در منطقه مشهد 1384 -  85در سال زراعي در دوره آزمايش  بارندگي

 حداقل مطلق دما تعداد روزهاي يخبندان ماههاي سال
  ميزان بارندگي مجموع درجه حرارت هاي مطلق كمتر از صفر درجه سانتيگراد )درجه سانتيگراد(

  )ميليمتر(
  1/28  0/0 0/1  0 آبان
  9/0  0/28 -0/8  11 آذر
  0/19  8/130 -2/11  21 دي

  4/29  6/34 -2/5  10 بهمن
  4/43  4/1 -0/1  2 اسفند

  7/31  0/0 4/3  0 فروردين
0/0 6/10  0 ارديبهشت  5/36  

0/0 7/12  0 خرداد  0/0  
  0/189  8/194 -  44 جمع

  

 
منطقه  در سبزتوده هاي بومي زيره  نه و مجموع ميزان نزولات جوي هفتگي در دوره رشدميانگين هفتگي درجه حرارت حداقل روزا )الف  - 1شكل 

  حل رشدي توده هاي بومي زيره سبز  ميانگين طول و زمان وقوع مرا )ب    1384 - 85سال زراعي مشهد در
  در شرايط آب و هوايي مشهد 1384 - 85ك از سطوح تاريخ كاشت در سال زراعي در هر ي )كاشت تا سبزشدن       ، سبزشدن تا گلدهي        ، گلدهي تا رسيدگي       (  
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گياهان تـاريخ  ) دوره زايشي(از نظر طول دوره گلدهي تا رسيدگي 

داراي طـولاني تـرين و گياهـان    ) روز 3/50بـا ميـانگين   (كاشت دوم 
ي كوتـاه تـرين دوره   دارا) روز 2/30بـا ميـانگين   (تاريخ كاشت چهارم 

 )17،15،13(در گـزارش هـاي متعـددي    . )ب -1شكل (بودند زايشي 
عنوان شده است كه طول مدت زمان بين گلدهي و رسيدگي گيـاه در  

       .نه نسبت به كاشت بهاره بيشتر استكاشت زمستا
پـس از  ) درصد بقاء زمستانه(تعداد بوته باقي مانده در واحد سطح 

ي كاشت قـرار گرفـت   تحت تأثير تاريخ ها داري معنيزمستان به طور 
دوم بـه   ميزان تلفات گياهي در تاريخ هـاي كاشـت اول و  ). 2جدول (

، درحالي كه در تاريخ هاي كاشـت سـوم و   درصد بود 30و   72ترتيب 
 هـاي  كاشـت تلفات گيـاهي در ). 2جدول (تلفاتي مشاهده نشد چهارم 

كاشـت   هـاي  احتمالاً ناشي از قرارگرفتن گياهان اين تاريخ و دوم اول
رمعرض شرايط سخت زمستان و دماهاي پايين تر ازحد تحمـل آنهـا   د

اين در حالي بود كه گياهـان   .)1جدول (در طول اين فصل بوده است 
هاي سوم و چهارم بدليل عدم مواجه شدن با سرماي زمسـتان   كاشت

، خسارتي )الف -1شكل (وب دمايي در بهار و قرارگرفتن درشرايط مطل
در بررسـي اثـرات تـاريخ كاشـت و      )4(امي راشد محصل و نظ .نديدند

تراكم بوته بر رشد و عملكرد رازيانـه در شـرايط آب و هـوايي مشـهد     
مشاهده نمودند كه ميزان تلفات گياهي در تاريخ هاي كاشـت آبـان و   

، درحالي كه گياهـان كشـت   درصد بود 75و  95ه ترتيب بيش از آذر ب
دليل عدم مواجه شدن شده در تاريخ هاي كاشت اسفند و فروردين به 

و هوايي در بهـار، تلفـاتي   با سرما و قرار داشتن در شرايط مطلوب آب 
   .نداشتند

، دي و ماي كمينـه مطلـق هـوا درماههـاي آذر    د در سال آزمايش
درجه سانتيگراد رسـيد    - 2/5و   - 2/11 ، - 0/8بهمن به ترتيب به 

ايش در سـه  به اين ترتيب گياهان كاشت اول در طول آزم. )1جدول (
مرحله در معرض سرماي شديد قرار گرفتند به نحـوي كـه در مرحلـه    

، در مرحله دو درجه سانتيگراد  - 0/8نشعب دماي ظهور اولين برگ م
درجه سانتيگراد و درمرحله ظهور برگ سوم دماي  -2/11برگي دماي 

از آنجائي كه سبز شدن گياهان . درجه سانتيگراد را درك نمودند -2/5
، لـذا گياهـان   تادوم بدليل برودت هوا تا بهمن ماه به تأخير افكاشت د

درجه سانتيگراد را بصورت بذر در زيرخاك و  -2/11اين كاشت دماي 
درجه سانتيگراد را در ابتداي مرحلـه جوانـه زنـي و سـبز      - 2/5دماي 

كمتـر از   ،شدن درك نمودند و لذا تلفـات بوتـه در تـاريخ كاشـت دوم    
  ). 2جدول (ه است تاريخ كاشت اول بود

تعداد بوته در واحـد سـطح پـس از اتمـام فصـل زمسـتان بطـور        
متأثر از توده بومي و اثـر متقابـل بـين تـاريخ     ) > p 01/0( داري معني

ان داد كـه  مقايسـات ميـانگين نش ـ    نتـايج . بـود  كاشت و توده بـومي 
و خـواف   مربع مربوط به تـوده هـاي قـاين   بيشترين تعداد بوته در متر

 و كمترين آن مربوط به تـوده تربـت حيدريـه    )بوته 2/101 و 8/102(

  ).2جدول (بود  )بوته 71(
محاسبه درصد بقاء توده هاي بومي زيره سبز در تاريخ كاشت اول 

درجه سانتيگراد را در مرحلـه دو برگـي درك كـرده     -2/11كه دماي (
 6/46و  1/44ترتيب با  نشان داد كه توده هاي قاين و خواف به) بودند

، داراي تحمل به سرماي نسبتاً خوبي بودند در حالي كـه دو  درصد بقاء
، از درصـد بقـاء   6/5و  0/18ه ترتيب بـا  توده سبزوار و تربت حيدريه ب

همچنين محاسـبه  . )3جدول (تحمل به سرما بسيار ضعيف بودند نظر 
درجه   -2/5درصد بقاء توده هاي بومي در تاريخ كاشت دوم كه دماي 

ا در مرحله سبزشدن و ظهور برگهـاي لپـه اي درك كـرده    سانتيگراد ر
 7/90و   7/98ترتيب با قاين و خواف به  هاي بودند نشان داد كه توده

، تحمل به سرماي بسيار خوبي داشـتند در حـالي كـه تـوده     درصد بقاء
درصد در رده نسبتاً متحمل و توده تربـت حيدريـه    6/59سبزوار با بقاء 

 )16(ايولـت  . رده حساس به سرما قرار مي گيردر درصد د 2/31با بقاء 
با مطالعه گياهان علوفه اي دركانادا گزارش كرده است كه با افـزايش  

نه درارقام مختلف افزايش مـي  شدت زمستان تفاوت مقادير بقاء زمستا
ه گياهان بستگي به هاردنينـگ  ايشان معتقد است كه بقاء زمستان. يابد
كلي گيـاه بـه شـرايط آب و هـوايي      ، عوامل محيطي و سازگاريگياه

  .    منطقه كشت دارد
متـأثر از تـاريخ    )> p 01/0( داري معنيتعداد چتر در بوته بصورت 

متعلـق بـه گياهـان    ) 2/59(بيشترين تعـداد چتـر در بوتـه    . كاشت بود
متعلـق بـه   ) 7/25(كاشته شـده در تـاريخ كاشـت اول و كمتـرين آن     

ريخ هـاي كاشـت دوم و سـوم بـه     تـا  .گياهان تاريخ كاشت چهارم بود
، اخــتلاف عــدد چتــر در بوتــه نيــز 3/34و  3/36ترتيــب بــا ميــانگين 

بـه نظـر   . )2جـدول (ياهان تاريخ كاشت چهارم نداشتند با گ داري معني
مي رسد كه به دليل وجود تلفات گياهي شـديد در تـاريخ كاشـت اول    

ته در واحـد  هش تعداد بوكامنجر به كه بر اثر سرما ) درصد 72تقريباً (
، مواد ها كاهش يافته و تبعاً فراهمي آب، رقابت بين بوته سطح گرديد

غذايي و ساير عوامل رشد براي بوته هاي باقيمانده بيشتر شده و رشـد  
و افزايش تعداد شاخه هاي جانبي و در نتيجه افـزايش تعـداد چتـر در    

اثـر  بـا بررسـي    )6( كـافي . كاشت اول را به دنبال داشته است گياهان
عنـوان نمـود كـه در    روي تعـداد چتـر در بوتـه زيـره سـبز       تراكم بـر 

 يابد و در تـراكم هـاي   مي، تعداد چتر در بوته افزايش هاي كمتر تراكم
توانند تعـداد چتـر    مي، احتمالاً بوته ها نبالاتر بدليل رقابت بين بوته ها

    .بيشتري توليد كنند
تـه بـه صـورت    نتايج حاصل نشـان دادنـد كـه تعـداد چتـر در بو     

 ـ ) >p 01/0( داري معني اريخ تحت تأثير توده بومي و اثر متقابل بـين ت
بيشترين تعداد چتر در بوته مربوط بـه  . كاشت و توده بومي قرار گرفت

و كمترين آن متعلق به تـوده  ) 3/48(و قاين ) 7/49(توده هاي خواف 
بـا   توده خواف درتاريخ كاشت اول. )2جدول(بود ) 5/24(تربت حيدريه 

عدد چتر داراي بيشترين و توده تربت حيدريه درتـاريخ   6/92ميانگين 
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مترين تعـداد چتـر در   عدد چتر داراي ك 9/18كاشت چهارم با ميانگين 
آبـان بـه    21كاشت از در توده خواف با تأخير در .)3جدول (بوته بودند 

درصـد كـاهش يافـت در     73، تعداد چتر در بوته حـدود  اسفند ماه 27
 21اين كاهش در توده تربت حيدريه بـا تـأخير در كاشـت از     حالي كه

با وجـود كـاهش شـديد تعـداد     . درصد بود 36اسفند حدود  27ان به آب
، بـاز  در كاشت چهارم نسبت به كاشت اول چتر در بوته در توده خواف

نسـبت بـه    درصد آن 34هم تعداد چتر در بوته در توده مذكور بيش از 
    ).3جدول (توده تربت حيدريه بود 

بررسي تعداد چتر در واحد سطح نيز حاكي از تأثير معنـي دار  نتايج 
)01/0p<(  تاريخ كاشت، توده بومي و اثر متقابل تاريخ كاشت در توده

بيشترين و كمتـرين تعـداد چتـر در واحـد سـطح بـه       . بومي بر آن بود
و تـاريخ  ) چتـردر مترمربـع   4116(ترتيب مربوط به تاريخ كاشت سوم 

بود، ضمن اين كـه تـاريخ كاشـت    ) چتر درمترمربع 2544(اول  كاشت
شـكل  (با تاريخ كاشت سوم نداشـت   داري معنيدوم از اين نظر تفاوت 

علي رغم اين كه گياهان تاريخ كاشـت اول داراي بيشـترين   ). الف -2

ولـي وجـود تلفـات گيـاهي نسـبتاً      ) 2جدول (تعداد چتر در بوته بودند 
بر اثر سرما سبب كاهش تعداد چتر در واحد  شديد و كاهش تراكم بوته

بـرعكس،  ). الـف  -2شكل (در گياهان تاريخ كاشت اول گرديد  سطح
عدم وجود تلفات گياهي در تاريخ كاشت سوم باعث شد كـه بـا وجـود    

درصد نسبت به تاريخ  42تعداد چتر در بوته به ميزان  كاهش معني دار
م داراي بيشترين تعداد ، گياهان تاريخ كاشت سو)2جدول (كاشت اول 

واحـد  برتري تعداد چتـر در   ).الف -2شكل (چتر در واحد سطح باشند 
در گياهان تاريخ كاشت سـوم احتمـالاً در بهبـود عملكـرد دانـه       سطح

  .)الف -3شكل ( گياهان اين تاريخ كاشت نقش مؤثري داشته است
بيشترين تعداد چتر در واحد سطح مربوط بـه تـوده هـاي قـاين و     

). ب -2شـكل  (و كمترين آن مربوط به توده تربت حيدريه بود  خواف
كـه  ) 2جـدول  (احتمالاً بالا بودن درصد بقاء توده هاي قاين و خـواف  

نشان از تحمل بالاي اين دو توده نسبت به سرما داشت، باعث برتري 
اين دو توده نسبت به توده هاي ديگر از نظر ايـن صـفت بـوده اسـت     

  ).     ب -2شكل (
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عـداد دانـه درچتـر اخـتلاف     بين تيمارهاي تاريخ كاشـت از نظـر ت  

نتـايج نشـان داد كـه بيشـترين     . وجود داشـت  )> p 01/0( داري معني
و  )9/18بـا ميـانگين   (تعداد دانه درچتر مربوط بـه تـاريخ كاشـت اول    

، بـود  )4/12بـا ميـانگين   (ت چهـارم  كمترين آن مربوط به تاريخ كاش ـ
انـه  ضمن اين كه بين تاريخهاي كاشت سوم و چهارم از نظـر تعـداد د  

رسد كه  ميبه نظر  .)2جدول(مشاهده نگرديد  داري معنيدرچتر تفاوت 
در تاريخ كاشت اول تلفات گياهي نسبتاً زياد براثر سرما و نيز طـولاني  

شده  باعث  )روز 150تقريباً (بودن دوره رشد رويشي گياهان باقيمانده 
، و ميـزان توليـد مـواد فتوسـنتزي     است كه رشد سـبزينه اي مناسـب  

، وه بر افزايش تعـداد چتـر در گيـاه   ياهان به اندازه اي باشد كه علادرگ
 ،در تأييد نتايج حاصـل  .چتر نيز در حد بالايي باقي بماندتعداد دانه در 

بـه دليـل كـاهش     ،هار داشت كه با كاهش تراكم گيـاهي اظ) 6( كافي
، گياه از عوامل محيطي استفاده بهتـر و مـؤثرتري   رقابت بين بوته اي

 .گـردد  مـي بيشتري در هر چتر فراهم  امكان باروري گل هاي نموده و
در . يابـد  مـي ر چتـر افـزايش   ، تعداد دانـه د هش تراكم گياهيلذا با كا
برخلاف نتايج آزمـايش  ) 5(و رحيميان  )1( ، امين پور و موسويمقابل
، مـواد فتوسـنتزي   د كه با افزايش تعداد چتر دربوته، عنوان كردنحاضر

تعداد دانه در چتر كـاهش   شود كاهش يافته و لذا ميكه سهم هر چتر 
        .يابد مي

تحـت تـأثير    )> p 01/0( داري معنيصورت ه تعداد دانه در چتر ب
تـوده  . خ كاشت و توده بومي نيز قرارگرفتتوده بومي و اثر متقابل تاري

كـه   بـود درحـالي  ) عـدد  2/17(قاين داراي بيشترين تعداد دانه درچتر 

، سبزوار و خواف ضمن داشتن تعداد دانه كمتر حيدريه توده هاي تربت
بـا هـم    داري معنـي خـتلاف  ، از اين نظـر ا نسبت به توده قاين در چتر

تـوده بـومي    در در بررسي اثر متقابل تاريخ كاشـت . )2جدول(نداشتند 
مربـوط بـه   )  عـدد  8/20(مشخص شد كه بيشترين تعداد دانه درچتـر  

 6/11(كمتـرين تعـداد دانـه درچتـر      توده قاين در تاريخ كاشت دوم و
  .)3جدول (بزوار در تاريخ كاشت چهارم بود مربوط به توده س) عدد

تحت تـأثير تـاريخ    )> p 01/0( داري معنيطور ه وزن هزار دانه ب
ن هزاردانه به ترتيب مربـوط  زبيشترين و كمترين و. كاشت قرار گرفت

) گـرم  38/2(م ريخ كاشت چهـار و تا) گرم 39/3(به تاريخ كاشت اول 
اين در حالي است كه وزن هزار دانه درتاريخ هـاي كاشـت دوم و   . بود

بـا هـم و بـا تـاريخ كاشـت اول       داري معنيسوم از نظر آماري تفاوت 
رسد با وجـود دوره رشـد زايشـي تقريبـاً      ميبه نظر  ).2جدول(نداشتند 

كوتاه بـودن طـول    ،يكسان گياهان در تاريخ هاي كاشت مورد مطالعه
باعث ) ب -1شكل (شي گياهان در تاريخ كاشت چهارم ره رشد رويدو

بوجود آمدن گياهاني با جثه رويشي كوچك گرديـده كـه بـا افـزايش     
، وارد مرحلـه زايشـي   بهار و با وجود رشد رويشي ناكـافي طول روز در 

شده اند و در نتيجه تجمع ماده خشك گياه در زمـان گلـدهي در حـد    
بب كـاهش وزن هـزار دانـه شـده اسـت      مطلوبي نبوده و اين امـر س ـ 

هنگام زيـره سـبز    كشت دير گزارش نمود كه )5(رحيميان  ).2جدول(
وزن  .شـود  مـي وزن هزار دانه در ايـن گيـاه   باعث كاهش تعداد دانه و 

تحت تأثير توده بـومي و اثـر    )> p 05/0( داري معنيطور ه هزار دانه ب
   .توده بومي و تاريخ كاشت قرارگرفتمتقابل بين 

  
عملكرد زيستي و شاخص برداشت  ،اجزاء عملكرد ،توده بومي بر تعداد بوته باقيمانده در مترمربع پس اززمستاناثر تاريخ كاشت و اثر :  2جدول 

     .1384 – 85زيره سبز در شرايط آب و هوايي مشهد در سال زراعي 

  مترمربعتعداد بوته در  تيمار
تعداد
  چتر 
  در بوته

 تعداد دانه 
  تردر چ

  دانه 1000وزن 
  )گرم(

  زيستيعملكرد 
 شاخص برداشت   )درمترمربع گرم(

              تاريخ كاشت
  c3/34  a2/59  a9/18  a39/3   bc4/77  b9/31  آبان 21
  b0/84  b3/36  b9/15  a16/3   ab0/95  b9/32   آذر 21

  a0/120  b3/34  c8/13  a17/3   a5/124  a2/41   اسفند 2
  a0/120  b7/25  c4/12  b38/2   c2/49  a1/45   اسفند 27

              توده بومي
  a8/102  a3/48  a2/17  a29/3   a8/140  b6/39   قاين

  c0/71  c5/24  b2/14  b72/2   d8/29  c2/32   تربت حيدريه
  b3/83  b0/33  b4/14  a10/3   c6/69  c0/35   سبزوار
  a2/101  a7/49  b2/15  ab00/3   b8/105  a2/44   خواف

در  داري معنياختلاف  ،ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستنددر هر ستون  .مقايسه ميانگين ها بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن صورت گرفته است - -
  .با يكديگر ندارند 05/0سطح احتمال 

  



  779      ...اي كاشت بر عملكردبررسي اثر تاريخ ه

  
ترتيب متعلق به تـوده قـاين   به  دانه كمترين وزن هزار بيشترين و

) گـرم  72/2با ميـانگين  (ريه و توده تربت حيد) گرم 29/3انگين با مي(
هرچندكه تفاوت وزن هزار دانـه درتـوده هـاي سـبزوار و خـواف      . بود

  ).2جدول( نسبت به توده قاين معني دار نبود
در بررسي اثر متقابل مشاهده شـد كـه تـوده هـاي بـومي مـورد       

زن هـزار دانـه   دوم و سوم از نظر و ،آزمايش در تاريخ هاي كاشت اول
 داري معنـي تقريباً يكسان بوده و تنها در تاريخ كاشت چهارم اخـتلاف  

بـر ايـن اسـاس    . ورد آزمايش از اين نظر وجود داشتبين توده هاي م
نيز برتري ) گرم 46/3(وزن هزار دانه توده قاين درتاريخ كاشت چهارم 

دريـه  ه تربت حينسبت به توده هاي بومي ديگر به ويژه تود داري معني
به عبارت ديگر در توده قاين وزن هزار . )3جدول (داشت ) گرم 71/1(

نسبت به كاشت اول كاهش درصد  2دانه در كاشت چهارم تنها حدود 
كـاهش بـه حـدود     ، در حالي كه در توده تربت حيدريه اينداشته است

   .درصد رسيده است 44
 )> p 05/0( داري معنـي عملكرددانه در واحـد سـطح بـه صـورت     

كاشت سـوم از ايـن   تاريخ گياهان .قرار داشت تحت تأثير تاريخ كاشت
نسبت به گياهان ديگر تاريخ هاي كاشت  داري معنينظر داراي برتري 

عملكرد  .بودند و حداقل عملكرد دانه متعلق به تاريخ كاشت چهارم بود
كاشت تاريخ برابر گياهان  5/2كاشت سوم حدوداً تاريخ دانه درگياهان 

اين حال بين  با. برابر گياهان تاريخ كاشت اول بود 2بيش از  چهارم و
، دوم و چهـارم از نظـر عملكـرد دانـه در واحـد      تاريخ هاي كاشت اول

بـه نظـر مـي     .)الف -3شكل (مشاهده نشد  داري معنيسطح اختلاف 
در  )2جـدول  (رسد كه علي رغم برتري نسبي اجزاء عملكـرد گياهـان   

تلفـات   ،نسبت بـه تـاريخ كاشـت سـوم    تاريخ هاي كاشت اول و دوم 
گياهي و كاهش تراكم بوته بر اثر سرما در تاريخ هـاي كاشـت اول و   

باعث شده است كه عملكـرد دانـه در واحـد سـطح در      )2جدول (دوم 
 ـ . بيش از ساير تاريخ هاي كاشت شـود  كاشت سومتاريخ  ا همچنـين ب

بـا تعـداد    دانـه  عملكرد )r =46/0**( توجه به رابطه مثبت و معني دار
رسد كه نقش تعداد بوته در واحد سطح  مي، به نظر بوته در واحد سطح

راشـد محصـل و نظـامي    . در بهبود عملكرد گياه بسيار مؤثر بوده است
نيز ضمن بررسـي اثـرات تـاريخ كاشـت و تـراكم بوتـه بـر رشـد         ) 4(

وعملكرد رازيانه در شرايط آب وهوايي مشهد اظهار داشتند تيمارهـايي  
، داراي باقيمانـده در واحـد سـطح را داشـتند    ترين تعـداد بوتـه   كه بيش

بالاترين عملكرد نيز بودند، از سـوي ديگـر در تيمارهـايي كـه تلفـات      
 ـ در بررسـي و  . ود، عملكـرد نيـز شـديداً كـاهش يافـت     گياهي شديد ب

كاشت سوم و چهارم نيز مشـاهده  تاريخ مقايسه اجزاء عملكرد گياهان 
كه از نظر تعداد بوتـه  چهارم علي رغم اين كاشتتاريخ شد كه گياهان 

تفـاوت   )2جدول ( و تعداد دانه در چتردرواحد سطح، تعداد چتر درگياه 
رسـد   مـي ، ولي به نظر تاريخ كاشت سوم نداشتندبا گياهان  داري معني

كاشـت  تاريخ در گياهان ) 2جدول (كه به دليل كاهش وزن هزار دانه 

، عملكـرد دانـه درتـاريخ    سـوم  تاريخ كاشـت چهارم نسبت به گياهان 
كمتر از تاريخ كاشـت سـوم شـده     داري معنيكاشت چهارم به صورت 

      .)الف -3شكل (است 
يت شـديد  عنوان نمود كه به دليـل حساس ـ  )5(رحيميان مشهدي 

،كشت ديرهنگام اين گياه فرصت كافي براي زيره سبز به فتوپريوديسم
ايشـي را فـراهم نسـاخته    توسعه بوته و تشكيل چتر لازم بـراي دوره ز 

اين  شود كه ميوگياه بدون تكميل دوره رويشي وارد دوره زايشي خود 
، وزن هـزار دانـه و عملكـرد دانـه در     مسئله باعث كاهش تعـداد دانـه  

   .شود ميكشتهاي ديرهنگام 
اثر توده بومي  )> p 01/0( بودن نتايج آزمايش حاكي از معني دار

بر عملكـرد دانـه در واحـد     توده بومي و اثر متقابل بين تاريخ كاشت و
توده هاي بومي قاين و تربت حيدريه به ترتيب بيشـترين و  . سطح بود

، بـه نحـوي كـه    انه را به خود اختصاص داده بودنـد كمترين عملكرد د
برابر توده  5بيش از ) گرم درمترمربع 5/54( عملكرد دانه در توده قاين

در بررسـي  . )ب -3شـكل  ( بـود  )گرم درمترمربع 1/10(تربت حيدريه 
شـود   مي، مشاهده )2جدول ( تعداد بوته در واحد سطح و اجزاء عملكرد

كه توده قاين در اغلب موارد نسبت به توده هاي ديگر برتـري نسـبي   
رسد كه افزايش عملكرد دانه در توده قاين نسبت  ميدارد و لذا به نظر 

ود اين عوامل بـوده  ه دليل بهببه ساير توده ها از جمله تربت حيدريه ب
  .است

گرم درمترمربـع   6/74توده قاين در تاريخ كاشت سوم با ميانگين 
داراي بيشترين عملكرد دانه و توده تربت حيدريه درتاريخ كاشـت اول  

واحـد   عملكـرد دانـه در   گرم درمترمربع داراي كمترين 4/2با ميانگين 
قـاين در   با وجود اين كه عملكـرد دانـه تـوده   . )3جدول ( سطح بودند

تمام تاريخ هاي كاشت بيشتر از توده هـاي ديگـر بـود و تـوده تربـت      
كمترين عملكرد دانـه را داشـته   هاي كاشت  حيدريه نيز در تمام تاريخ

ين دو تـوده بـومي متفـاوت    ، واكنش ااست، ولي بسته به تاريخ كاشت
 20قاين حـدود   به عنوان مثال در كاشت اول عملكرد توده. بوده است

آن نسبت به توده تربت حيدريه بوده است در حالي كه در كاشت برابر 
د تربـت حيدريـه   برابـر عملكـر   7/2و  4/3سوم و چهارم به ترتيب بـه  

  .)3جدول (تقليل يافته است 
. بـود  )> p 01/0(اثر تاريخ كاشت بر عملكـرد زيسـتي معنـي دار    

شت و تاريخ كا )مترمربع گرم در 5/124با ميانگين (تاريخ كاشت سوم 
بيشـترين و  بـه ترتيـب    )مترمربـع  گـرم در  2/49بـا ميـانگين   (چهارم 

، بـه نحـوي كـه    رد زيستي را به خود اختصـاص دادنـد  كمترين عملك
رابـر آن در تـاريخ   ب 5/2عملكرد زيستي در تاريخ كاشت سوم بـيش از  

عملكـرد زيسـتي در تـاريخ كاشـت دوم     . )2جدول (كاشت چهارم بود 
 5/124(م با تاريخ كاشت سو داري معنيوت تفا )گرم درمترمربع 0/95(

، ضمن اين كه تفاوت عملكرد زيستي در تاريخ نداشت )گرم درمترمربع
گـرم   2/49(با تاريخ كاشت چهارم  )گرم درمترمربع 3/77(كاشت اول 
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رسـد كـه وجـود     مـي به نظر . )2جدول (نيز معني دار نبود  )درمترمربع
و نيـز دوره   )2جـدول  (ت اول تلفات گياهي نسبتاً زياد در تـاريخ كاش ـ 

سبب كاهش رشد ) ب -1شكل (يشي كوتاه در تاريخ كاشت چهارم رو

     . )2جدول (رويشي و توليد ناچيز ماده خشك در گياهان شده است 
  

  
عملكرد زيستي و  ،د دانهعملكر ،اجزاء عملكرد ،اثر متقابل تاريخ كاشت و توده بومي بر تعداد بوته باقيمانده در مترمربع پس اززمستان - 3جدول 

  .           1384 – 85شاخص برداشت زيره سبز در شرايط آب و هوايي مشهد در سال زراعي 

تاريخ 
  كاشت

توده 
  بومي

  در بوته
  مترمربع

چتردر 
  بوته

  درچتر
  مترمربع

در  دانه
  چتر

وزن 
1000   

  )گرم(دانه

  عملكرد دانه
 گرم(

  )درمترمربع

عملكرد 
  زيستي

 گرم(
  )درمترمربع

اخص ش
  برداشت 

  آبان 21

  c0/53   b6/71   bc/3838 a6/20   a55/3   b2/47   abc7/151   ef0/31   قاين
تربت 
  f7/6   def3/28   e1/185  bc9/16   a05/3   f4/2   i4/6   def1/32   حيدريه
  e6/21   c2/44   e7/960  ab7/18   a48/3   ef8/10   fghi3/38   fg3/27   سبزوار
   c0/56   a6/92   خواف

a0/5191 
 a4/19   a47/3   bc3/41   cd9/112   cde0/37  

21   
  آذر

  a4/118  c6/43   a/5170  a8/20   a29/3   a5/64   ab3/167   cde6/36   قاين
تربت 
  d4/37   ef6/25   e8/865  cd5/14   abc78/2   f7/3   hi3/18   g4/20   حيدريه
  b5/71   de6/32   d/2355  de7/13   a51/3   de4/20   def0/77   ef3/29   سبزوار
  a8/108  c3/43   ab/4635 cd5/14   a07/3   b6/47   cde4/108   abc2/45   خواف

  اسفند 2

  a0/120  c6/43   a/5232  cd6/14   ab88/2   a6/74   a1/176   abc9/43   قاين
تربت 
  a0/120  ef3/25   cd/3032 de9/12   a34/3   de2/22   defg9/67   ef8/30   حيدريه
  a0/120  de9/30   bc/3708 de6/13   a31/3   b1/50   bc2/124   bcd0/40   سبزوار
  a0/120  cd4/37   ab/4492 de9/13   a16/3   a0/70   abc7/138   a1/50   خواف

  اسفند 27

  a0/120  cde3/34   b/4116  de6/12   a46/3   cd8/31   defg9/67   ab9/46   قاين
تربت 
  a0/120  f9/18   d/2264  de6/12   d71/1   ef0/12   ghi7/26   abc4/45   حيدريه
  a0/120  ef3/24   cd/2916 e6/11   cd08/2   def9/16   fghi9/38   abc5/43   سبزوار
  a0/120  ef3/25   cd/3036 de9/12   bcd28/2   cd7/27   efgh3/63   abc5/44   خواف

  ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرفدر هر ستون . تمقايسه ميانگين ها بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن صورت گرفته اس  -
  .دبا يكديگر ندارن 05/0در سطح احتمال  داري معنياختلاف  ،هستند مشترك    
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  1384 – 85بر عملكرد دانه زيره سبز در شرايط آب و هوايي مشهد در سال زراعي  )ب( توده بوميو اثر  )الف(تاريخ كاشت اثر  -  3شكل 
  )با هم ندارند داري معنيدرصد اختلاف  5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح ( 

  
تحـت   )> p 01/0( داري معنـي عملكرد زيستي زيره سبز بصورت 

 ،خـواف  ،تـوده هـاي بـومي قـاين    . تأثير فاكتور توده بومي قرار گرفت
قـدار عملكـرد   سبزوار و تربت حيدريه به ترتيب بيشترين تا كمتـرين م 

كـه عملكـرد    ، بطـوري )2جـدول  ( زيستي را به خود اختصاص دادنـد 
برابـر تـوده    7/4تقريبـاً   )گرم درمترمربـع 8/140(زيستي در توده قاين 

 6/69(برابر توده سـبزوار   2و نيز  )گرم درمترمربع 8/29(تربت حيدريه 
به نظر مي رسد كه برتـري عملكـرد زيسـتي در    . بود )گرم درمترمربع

ده قاين نسبت به توده هاي تربت حيدريه و سبزوار احتمالاً به دليـل  تو
اين توده نسبت به دو توده ديگـر بـوده    )2جدول (تلفات زمستانه كمتر

  .است
متأثر از  )> p 05/0( داري معنيعملكرد زيستي همچنين بصورت 

توده قـاين درتـاريخ كاشـت    . درتوده بومي بود اثر متقابل تاريخ كاشت
داراي بالاترين و توده تربـت   )گرم درمترمربع 1/176ميانگين با (سوم 

راي دا )مترمربـع  گـرم در  4/6با ميانگين (حيدريه درتاريخ كاشت اول 

، بـه نحـوي كـه عملكـرد     )3جـدول  (كمترين عملكرد زيستي بودنـد  
برابـر آن نسـبت بـه     27زيستي توده قاين درتاريخ كاشت سوم حدوداً 

رسد كـه   ميبه نظر . كاشت اول بوده است يدريه درتاريختوده تربت ح
تلفات شديد بوته در واحد سطح در دو توده تربت حيدريه و سـبزوار در  

جـدول  (م نسبت به دو توده قاين و خواف تاريخ هاي كاشت اول و دو
هرچندكه . دو توده گرديده است، باعث كاهش عملكرد زيستي اين )3

ايش عملكرد زيستي در افزايش تراكم گياهي در كاشت سوم سبب افز
توده هاي زيره سبز شده است ولي احتمالاً رشد مناسب تر توده قـاين  
سبب بهبود توليد بيومـاس و در نتيجـه افـزايش عملكـرد زيسـتي آن      

   .به توده تربت حيدريه گرديده است نسبت
متأثر از تـاريخ   )> p 01/0( داري معنيشاخص برداشت به صورت 

و تـاريخ كاشـت   %) 1/45با ميـانگين  (ارم تاريخ كاشت چه. كاشت بود
به ترتيب داراي بيشترين و كمترين شـاخص  %) 9/31با ميانگين (اول 

به عبارت ديگر شـاخص برداشـت در تـاريخ    . )2جدول (برداشت بودند 
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 .كاشت پاييزه و زمستانه بـوده اسـت   كاشت بهاره بيشتر از تاريخ هاي
ل دوره رشـد  ، طـو كاشـت ج مشاهده شد كه با تأخير در در بررسي نتاي

، در اين حالـت فرصـت لازم بـراي    )ب -1شكل(گياهان كوتاه تر شد 
هاي رويشي گياه كمتر شده و گياه با رشـد رويشـي    رشد و ايجاد اندام

كاهش رسد كه با  ميلذا به نظر . ناچيزي وارد مرحله زايشي شده است
 ، سهم بخـش رويشـي گيـاه از عملكـرد    رشد و توليد اندامهاي رويشي

 كمتر شده و در نتيجه شاخص برداشـت افـزايش يافتـه اسـت    زيستي 
  . )2جدول (

تحـت تـأثير تـوده     )>p 01/0( داري معنـي شاخص برداشت بطور 
بررسـي  . در تـوده بـومي قـرار گرفـت     بومي و اثر متقابل تاريخ كاشت

داراي %)  2/44بـا ميـانگين  (نتايج حاصل نشان داد كـه تـوده خـواف    
%)  2/32بـا ميـانگين  (و توده تربت حيدريـه  بيشترين شاخص برداشت 

درصـدي   33برتري ). 2جدول (داراي كمترين شاخص برداشت بودند 
نسبت به تـوده   )مترمربع گرم در 8/140(در توده قاين  زيستيعملكرد 

كه علي رغم برتـري  باعث شده است  )مترمربع گرم در 8/105(خواف 
، شـاخص  ه خـواف در توده قاين نسـبت بـه تـود    بعضي اجزاء عملكرد

بيشتر از تـوده قـاين باشـد     داري معنيبرداشت در توده خواف بصورت 
%)  1/50بـا ميـانگين  (توده خواف در تـاريخ كاشـت سـوم    ). 2جدول (

بيشترين شاخص برداشت و توده تربت حيدريه در تـاريخ كاشـت دوم   
برداشت را به خود اختصاص دادند كمترين شاخص %) 4/20باميانگين(
به نحوي كه شاخص برداشت توده خواف در كاشت سـوم  ، )3جدول (

                              .وده تربت حيدريه در كاشت دوم بودبرابر آن نسبت به ت 5/2در حدود 
  

  گيري نتيجه
تحقيقات چنداني برروي نحوه زمستان گـذراني و تحمـل   تا كنون 

اي به سرماي توده هاي بومي زيره سبز صورت نگرفتـه و گـزارش ه ـ  
در اين تحقيـق علـي   . منتشر شده اندكي در اين خصوص موجود است

رغم وجود تلفات گياهي نسبتاً شديد در تاريخ هاي كاشـت اول و دوم  
، طول دوره رويشي گياهـان  و يخبندان بر اثر سرما )آذر 21آبان و 21(

باقي مانده در تاريخ هاي كاشت مزبور بـه طـور چشـمگيري افـزايش     
سبب افزايش جـذب تشعشـع فعـال فتوسـنتزي و     يافت به نحوي كه 
در نتيجـه،  . رتر گياهان از عوامل محيطـي گرديـد  استفاده بيشتر و مؤث

زن دانه در بوته و وزن ، وبيشترين تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر
  .حاصل شد) آبان 21(يخ كاشت اول ، در تارهزار دانه

اول نسـبت بـه    علي رغم برتري اجزاء عملكرد در تـاريخ كاشـت  
سـتي در  ، بالاترين عملكرد دانه و عملكـرد زي ديگر تاريخ هاي كاشت

عدم وجود تلفـات گيـاهي در   . بدست آمد) اسفند 2(تاريخ كاشت سوم 
تاريخ كاشت سوم و نيز عدم وجود اختلاف معني دار بين تـاريخ هـاي   

 )به جـز تعـداد دانـه در چتـر    (كاشت دوم و سوم از نظر اجزاء عملكرد 
بـه   برتري عملكرد دانه و زيستي در تاريخ كاشـت سـوم نسـبت    سبب

ر بين تاريخ هـاي  رسد د ميبه نظر . ديگر تاريخ هاي كاشت شده است
  . داراي برتري باشد) اسفند 2(ريخ كاشت سوم، تاكاشت مورد بررسي
، تـوده هـاي   اي بومي زيره سبز در آزمايش حاضـر در بين توده ه

 داري معنـي ، داراي برتـري  بررسـي  ن و خواف دركليه صفات مـورد قاي
، بالا بـودن  همچنين. هاي سبزوار و تربت حيدريه بودند نسبت به توده

تحمـل  درصد بقاء زمستانه در توده هاي قاين و خواف نشـان دهنـده   
نسبتاً رضايت بخش توده هاي مزبور نسبت به شـرايط سـرد و درجـه    

حتمالاً بيانگر اين موضوع ا. باشد ميت هاي يخ زدگي در زمستان حرار
اين واقعيت است كه توليد ارقام متحمل به سـرماي زيـره سـبز بـراي     
كشت و كار در مناطق مرتفع و سرد كشور امكان پذير بوده و احتمـال  

شـرايط آب و هـوايي   زمسـتانه زيـره سـبز در     -موفقيت كشت پاييزه 
تداوم اين مطالعه بـا تعـداد بيشـتري از تـوده هـاي      . مشهد وجود دارد

  .تواند مورد توجه قرار داشته باشد ميي بوم

  
  منابع

اورزي و منـابع  مجله علوم كش. اجزاي عملكرد زيره سبز عملكرد و ،اثر تعداد دفعات آبياري برمراحل نمو .1374. موسوي. ف. ، و س.امين پور، ر -1
                              .1 - 7:  1جلد. طبيعي

    .سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي. ات سرمادوست براي تحمل به تنش هااصلاح حبوب .1379. يسلطان. نظامي، و م. ، ا.باقري، ع -2
مقـالات اولـين   مجموعـه  . در توده هاي محلي زيره سبز ايران، رشد و نمو و ميزان اسانس بررسي خصوصيات جوانه زني بذر. 1383. بالندري، ا -3

 . نشر جهانكده. همايش ملي زيره سبز
ازيانـه در شـرايط آب و هـوايي    بررسي اثرات تاريخ كاشت و تراكم بوته بر رشـد و عملكـرد محصـول ر    .1377. نظامي. ، و ا.ح. محصل، م راشد -4

       .دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد. گزارش نهايي طرح پژوهشي. مشهد
  .46 - 61 : 3جلد .دانش كشاورزي مجله. رد زيره سبزرشد و عملك رژيم آبياري بر اثر تاريخ كاشت و .1370.، حرحيميان مشهدي -5
. پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد زراعـت      .رشد و عملكرد زيره سـبز  ، فاصله رديف و تراكم برمطالعه اثر دفعات كنترل علف هرز. 1369. كافي، م -6

      .  كده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهددانش
 .       انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. يآب و هوا و عملكرد گياهان زراع .1379. عتمدارشري. گنجعلي، و ف. نظامي، ع. ، ا.كافي، م -7



  783      ...اي كاشت بر عملكردبررسي اثر تاريخ ه

و انتشارات دانشگاه فردوسي  مؤسسه چاپ. زيره سبز، فناوري توليد و فرآوري. 1381 .ملافيلابي. كوچكي، و ع. راشد محصل، ع. ح.، م.كافي، م -8
         .  مشهد

انتشـارات سـازمان پژوهشـهاي علمـي و     . رد زيره سبز تحت شرايط ديـم و آبـي  اشت و فواصل رديف بر عملكاثر تاريخ ك. 1371 .ملافيلابي، ع -9
      . ، پژوهشكده خراسانصنعتي ايران

خصوصـيات  : اثرپذيري خصوصيات ژنوتيپ هاي نخـود متحمـل بـه سـرما از كشـت هـاي پـاييزه و بهـاره        . )الف( 1384.باقري. ، و ع.نظامي، ا -10
 .     143 - 155:  )1( 3جلد . مجله پژوهشهاي زراعي ايران. فولوژيكيفنولوژيكي و مور

عملكـرد و اجـزاي   : سرما از كشت هـاي پـاييزه و بهـاره    اثرپذيري خصوصيات ژنوتيپ هاي نخود متحمل به. )ب( 1384.باقري. ، و ع.نظامي، ا -11
      .156 - 170: )1( 3جلد  .مجله پژوهشهاي زراعي ايران. عملكرد

12- Adamsen, F. J., and T.A.Coffelt. 2005. Planting date effects on flowering, seed yield, and oil content of rape and 

crambe cultivars. Indus. Crops Prod. 21:293-307.  
13- Dokuyucu, T., and A. Akkaya. 2004. The effect of different sowing dates on growing periods, yield and yield 

components of some bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars grown in the east-Mediterranean region of 
Turkey. J. Agron. 3(2):126-130.    

14- Duncan, W.G. 1986. Planting patterns and soybean yields. Crop Sci. 26:584-588.          
15- Khan, A., and M. Saleem. 1986. Grain yield as influenced by seeding dates in wheat in NWFP. Pakistan J. Agri. 

Res. 7:14-16.     
16- Ouellet, C.E. 1976. Winter hardiness and survival of forage crops in Canada. Canadian J. of Plant Sci. 56:679-689.        
17- Siddique, A.B., D. Wright, and S.M. Mahbub Ali. 2002. Effects of sowing dates on the phenology, seed yield and 

yield components of Peas. J. Biolog. Sci. 2(5):300-303.   
18- Singh, K.B., M.C.Saxena, and B.E.Gridley. 1984. Screening chickpea for cold tolerance and frost resistance. PP. 

167-177. In:M.C.Saxena and K.B.Singh.(Eds.). Ascochyta blight and winter sowing of chickpeas. Martinus 
Nijhoff/Dr.W.Junk. Publishers. The Hague, The Netherlands.       

19- Singh, K.B., R.S. Malhotra, M.C. Saxena, and G. Bejiga. 1997. Superiority of winter sowing over traditional spring 
sowing of chickpea in the mediterranean region. Agron. J. 89:112-118.     

 


