
  انپژوهشهاي زراعي اير نشريه
 871-877ص ،1389 دي -آذر ،  5شماره،8جلد

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 8, No. 5, Nov. – Dec. 2010, p. 871-877 

 
 )(Carthamus tinctorius L  ژنوتيپ گلرنگ 16 در به خشكي تحملبررسي 

  
  1مرتضي عظيم زادهسيد  

  2/2/89: تاريخ دريافت
  5/7/89 :تاريخ پذيرش

  
  چكيده

روان مزرعه پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شـي  در 1384-85سال زراعي طي ژنوتيپ گلرنگ آزمايشي  16به منظور بررسي مقاومت به خشكي 
 5در  5/1هـا   كرت ابعاد. چهار تكرار در دو محيط آبي و ديم به صورت جداگانه كشت شد باآزمايش در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي و . شداجرا 
كل طبق ها در هر  تعداد طبق ها در هر بوته، عملكرد و پس از برداشت در طول دوره رشد. دست انجام شد او كشت بدانه در مترمربع  20، تراكم بذر متر

پايداري غشاء با استفاده از شاخص تحمل به خشكي، شاخص حساسيت به خشكي،  .و محاسبه گرديد بوته، وزن هزاردانه و عملكرد دانه يادداشت برداري
و  LRV-51-51 ژنوتيـپ نتـايج آزمـايش نشـان داد كـه دو     . نسبي آب برگ ها، ژنوتيپ هاي متحمل به خشكي تعيين شـدند  ايو محتو سيتوپلاسمي

CW-74  در اين  شاخص حساسيت به خشكي. بودند كه در مقايسه با بقيه ژنوتيپ ها بيشتر بود 18/1و  22/1 خشكي به داراي شاخص تحملبه ترتيب
 پ ها معني دار نبـود ولـي  هر چند عملكر دانه دو ژنوتيپ مذكور در مقايسه با اكثر ژنوتي .بودو از بقيه ژنوتيپ ها كمتر  49/0و  80/0دو ژنوتيپ به ترتيب 

همه صفات مـذكور مبـين سـازگاري    .  بودندتري بالادانه كيلوگرم دانه در هكتار داراي عملكرد  1452و  1520اين دو ژنوتيپ به ترتيب با توليدي معادل 
  .وتيپ ها داراي برتري مي باشندو براي كشت در اين گونه مناطق در مقايسه با ساير ژن بودهبيشتر اين دو ژنوتيپ به شرائط خشك و كم باران 

  
  گلرنگ، شاخص تحمل به خشكي، شاخص حساسيت به خشكي، عملكرد :كليدي واژه هاي

 
    1  قدمهم

. گياهي است كه در اكثر كشورهاي جهان كشت مي شود گلرنگ
روغني شناخته شـده اسـت    ياين گياه علاوه بر اين كه به عنوان گياه

ذشته بيشتر از مواد رنگي آن استفاده داراي خواص داروئي بوده و در گ
كـه بـه    مناسـبي مت و سـازگاري  وگلرنگ به دليل مقا. مي شده است

تنش هاي محيطي از جمله شوري و خشكي از خود نشان مـي   برخي
 85تـا   73ميـزان اسـيد لينولئيـك آن بـين     . دهد قابل توجه مي باشد

امروزه . شددرصد است كه بالاترين مقدار در بين گياهان روغني مي با
گلرنـگ بـه عنـوان منبـع      ،با معرفي رنگ هاي مصنوعي ارزان قيمت

توليد رنگ ارزش زيادي ندارد ولي روغن آن با توجه به كيفيت بسـيار  
. مي شودهنوز به عنوان يكي از مرغوب ترين انواع روغن شناخته  بالا

جهت استفاده از رنـگ آن   كشت گلرنگ در ايران از ساليان دور عمدتاً
صنايع قالي بافي به صورت محدودي معمول بـوده ولـي بـه دليـل      در

سـطح زيـر    ،طولاني بودن دوره رشد و نبودن ارقام داراي عملكرد بالا
ي كـه بـه   يبه دليل برنامه ريزي ها اخيراً. كشت آن محدود بوده است

                                                            
  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيروان  - 1

 )Email: mortezaazimzadeh@gmail.com: نويسنده مسئول -(*

منظور افزايش توليد روغن صورت گرفته است توجـه بيشـتري بـه آن    
  ). 9(شده است 
انتظاري و پـاييزه  ، زمايشات مختلف امكان كشت ديم بهارهنتايج آ

در  .اين گياه روغني در مناطق مختلف كشور را به اثبات رسانده اسـت 
رقم و لاين گلرنـگ در كشـت ديـم پـاييزه در      171تعداد  1376سال 

 آنهـا  سرارود مورد بررسي قـرار گرفتنـد كـه در بـين    تحيقات ايستگاه 
-Dincer 118,World Bulk, Lesaf 14, Gila, PI  ژنوتيپ هـاي 

در سـال  در آزمـايش ديگـري    ).6( ،عملكرد بيشتري داشتند 250842
رقم گلرنگ ارسالي از ايكاردا در دو كشت ديم بهاره و  20 تعداد 1376

-PI ارقام سرارود مقايسه شدند كه عملكرد تحقيقات پاييزه در ايستگاه

301055, PI-537598, PI-251984, PI-251982, Syrian,  
Hama ارقام عملكرد در كشت بهاره و PI-198290, S-541-2, PI-

537636,  PI-250540, Syrian  در كشت پاييزه بيشتر از ارقام ديگر
در اين  رقم گلرنگ پاييزه در شرايط ديم 28همچنين مقايسه  ).3( بود

 ,PI-199877نشـان داد ارقـام    1379- 80ايستگاه در سـال زراعـي   

Dincer, PI-537636, Lesaf    وداراي بالاترين عملكرد دانه بودند 
 – 80ايط ديم سنندج در سـال زراعـي   رقم گلرنگ در شر 22مقايسه 

-PI-537598, PI251984, CWژنوتيپ هـاي   .نيز نشان داد 1379

74, PI-258417, بيشتري نسبت به ساير ارقـام   توليد داراي پتانسيل
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نيز    Cypropregon, PI-250536, Cyprus localارقام ). 9( بودند
بيشتري توليـد نمودنـد   عملكرد  1376 -77در شيروان در سال زراعي

)1 .(  
تـرين   تـرين و رايـج   خشكسالي و تنش حاصل از آن يكي از مهم

را با محـدويت روبـرو     هاي محيطي است كه توليدات كشاورزي تنش
ساخته و باعث كاهش عملكرد محصولات در مناطق خشـك و نيمـه   

هايي كـه روي   بر اساس بررسي) 13(لاگان  مك.  )7( مي شود خشك
هـا را   آب نسبي بـرگ  محتويگياهان مختلف انجام داد گزارش نمود 

مـورد   در ميـزان تـنش و پژمردگـي آنهـا     يتوان به عنوان شاخص مي
در بررسي اثر رطوبت كه بـر  )  15(ري ريت چي و هن. استفاده قرار داد

 آب نسبي بـرگ  محتويند ملاك تنش را روي دو رقم گندم انجام داد
ميزان تحمل بـه خشـكي را   ) 17(سوليوان و استين . ر نظر گرفتندها د

ــع  ــل دف ــاس عم ــر اس ــرگ ب ــيله    ب ــكي بوس ــنش خش ــا تحــت ت ه
هـا در   گيري مقدار تراوش الكتروليـت  گليكول و نتيجتاً اندازه اتيلن پلي

دنــد نشــان دا) 18(وينســلو و اســميرنف . نــدمحــيط مــايع تعيــين كرد
تخريــب  مــي باشــند تحمــل بــه تــنش خشــكيمهــايي كــه  ژنوتيــپ

شاخص حساسيت ) 12(فيشر و مورر . دارندسيتوپلاسمي كمتري  غشاء
مقـادير   .را جهت تعيين ارقام مقاوم به خشكي ارائه نمودند 1به خشكي

بيـانگر تحمـل بيشـتر نسـبت بـه        شاخص حساسيت به خشكي پائين
وسط اين شاخص گزينش مـي  هايي كه ت ژنوتيپ. است خشكي تنش

بوده ولي در شـرايط تـنش عملكـرد     پايينشوند داراي عملكرد بالقوة 
  . است قابل قبولآنها 

را بعنـوان معيـاري جهـت     2شاخص تحمل به خشكي) 11(فرناندز
شـاخص   مقادير بالاي. گزينش ارقام متحمل به خشكي پيشنهاد نمود

و عملكرد  شكيخ تنشبه  دهنده تحمل زياد نشان  تحمل به خشكي
 ژنوتيـپ  شاخص تحمل به خشـكي بـالا  ارقام داراي . است بالابالقوه 

هايي هستند كه در هر دو شرايط تنش و بدون تنش عملكـرد بـالايي   
   .دارند

اثر تـنش خشـكي را بـر جوانـه زنـي و رشـد گياهچـه        ) 4(پورداد 
وي . بـود  دارجوانـه زنـي  معنـي     آن بـر  اثـر  نمود كهگلرنگ بررسي 

و زرقان ،  , SYRIAN, LRV-51-51 ژنوتيپ هايكه  مودگزارش ن
جوانه  تنشبالاترين شاخص  -12و  -8،  -4و مراغه در پتانسيل آب 

كمتـرين مقـدار را     DINCERو  287گوشخاني درشت،  ارقام زني و
رقـم   نـد طي آزمايشـي گـزارش نمود  ) 5(پورداد و همكاران . دارا بودند

اراي د) 430/0(بـه خشـكي    ريب تحمـل ض ـژيلا با بيشـترين مقـدار   
 , PI-537598ارقـام  . عملكرد بالا در هر دو محيط آبـي و ديـم بـود   

CW-4440    و  415/0ريب تحمـل بـه خشـكي    ض ـبه ترتيـب داراي
كيلـوگرم در هكتـار بيشـترين     1858بـا    PI-537598. بودند 429/0

                                                            
1 - Stress Susceptibility Index(SSI) 
2 - Stress Tolerance Index(STI) 

 653بـا   CW-4440ط بـدون تـنش رطـوبتي و    ايعملكرد دانه در شر
تار بيشترين عملكرد دانه در شـرائط تـنش رطـوبتي را    كيلوگرم در هك

  .   دارا بود
ژنوتيـپ   16بررسي تحمـل خشـكي    پژوهشهدف از اجراي اين 

هـاي تحمـل خشـكي بـراي      گلرنگ در كشت بهاره و تعيين شـاخص 
بـه  متحمـل   و بالاعملكرد دانه و در نهايت انتخاب ارقامي با عملكرد 

   .بوداران اطق كم بنمخشكي  جهت كشت بهاره در 
  

  مواد و روش ها
ژنوتيـپ   16بلوكهاي كامـل تصـادفي بـا    طرح در قالب  آزمايش 

آبـي و  در دو محيط 1384-85 زراعي سال طي گلرنگ در چهار تكرار
دانشگاه آزاد اسلامي واحد  مزرعه تحقيقاتيبه صورت جداگانه در  ديم

ايش زمين مورد آزمايش در سال قبل از اجـراي آزم ـ  .شد اجرا شيروان
هن برگردان دار انجام آآيش بود و در پائيز سال آيش يك شخم با گاو

و كـرت بنـدي   تسطيح در زمان كشت زمين دو بار ديسك زده و . شد
آبي و ديم در پانزدهم اسفند انجـام   در دو مكانكشت آزمايش . گرديد
و  5بـه طـول    مكـان مشـابه و  اندازه كرت هـاي آزمـايش در دو   . شد

   .متر بود 5/1عرض 
همزمان با كشت كود فسفات آمونيم و اوره به ترتيـب بـر مبنـاي    

دانه در متـر   20 تراكم بذر. كيلوگرم در هكتار استفاده شد 200و  150
در . سـانتيمتر در نظـر گرفتـه شـد     50مربع و فواصل بين رديـف هـا   

چهار نوبت آبياري هم زمان با كشـت،   شدآزمايش آبي در طول دوره ر
 دهنده، زمان تشكيل طبق ها و زمان گل دهـي  زمان خروج ساقه گل

و در هـر  انجام  توسط تانكري كه خروجي آب آن داراي شمارشگر بود
مقـدار  . ميليمتر آب به زمين آزمايش داده شـد  50نوبت آبياري معادل 

 2/107و در طـول دوره رويـش گيـاه     2/242بارندگي در سال زراعي 
ها در بوته،  تعداد كل طبق ري نظياز صفات طي آزمايشدر . ميليمتر بود

 هـا  برگ پايداري غشاء سلول هايها، ميزان  محتواي نسبي آب برگ
ها در هر بوتـه،   عملكرد كل طبق. ياد داشت برداري و اندازه گيري شد

بـراي   .پـس از برداشـت تعيـين گرديـد    وزن هزار دانه و عملكرد دانه 
ده هـاي  دا. شـد  محاسبه عملكرد دانه، كل محصول هر كرت برداشت

به صـورت مركـب     MSTAT-Cفزار آماري اه با استفاده از نرم حاصل
دامنـه اي دانكـن مـورد    ميانگين ها با استفاده از آزمون چنـد  تجزيه و 

معيار بـه  براي مطالعه مقاومت به خشكي از چهار . مقايسه قرار گرفتند
 :استفاده شد شرح زير

  
  پايداري غشاء سلولي -1

تريكـي اسـتفاده   كغشاء سلولي از هـدايت ال براي تعيين پايداري  
ي يك سوم ها برگاز  ميزان هدايت الكتريكي براي اندازه گيري. شد

در زمان گلدهي كامل  براي اين عمل. شدي گياه استفاده يقسمت بالا
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هـا بـه    ها تهيه گرديد سـپس ايـن نمونـه    از برگ نمونه 20ابتدا  ،گياه
در  سـاعت  48بعد از . دآب مقطر منتقل شدنظرف هاي محتوي  داخل

حاوي بـرگ   هدايت الكتريكي محلول درجه حرارت معمول آزمايشگاه
گياهـاني كـه   . گيري شد اندازه ها با دستگاه سنجش هدايت الكتريكي

داراي هدايت الكتريكي كمتري باشـند بيـانگر خسـارت كمتـر غشـاء      
 ).  14و 2،10( آنها از تنش خشكي مي باشند سلولي
  

  ميزان نسبي آب برگ هااندازه گيري  -2

در زمـان   يييك سوم قسمت بـالا  هاي براي اين عمل از برگ  
بـه صـورت    نمونـه  10 كـرت هر  از .استفاده شدگياهان  گلدهي كامل

هـا   سپس نمونـه . انتخاب و وزن تر اوليه آنها اندازه گيري شد تصادفي
 24بعـد از  . انتقـال داده شـدند   ظرف هاي محتوي آب مقطر به داخل

ون آها به داخل  نمونه ه و سپست وزن اشباع آنها اندازه گيري شدساع
درجــه  105در درجــه حــرارت ســاعت  24بــه مــدت شــدند و  منتقــل

سـپس  . وزن خشك آنها اندازه گيري شدسانتيگراد نگهداري و سپس 
 هـا محاسـبه گرديـد    بـرگ  آب زير محتواي نسبي رابطهبا استفاده از 

)13(.   
  نسبي آب برگ ايمحتو

)= اوليه برگ تر وزن -وزن خشك)/( وزن اشباع-زن خشكو(   

  
  يشاخص حساسيت به خشك -3

محاسبه   )12(شاخص حساسيت به خشكي از روش فيشر و مورر 
و ميـزان  ) 1( رابطـه در اين روش شـدت خشـكي بـا اسـتفاده از     . شد

محاسـبه  ) 2( رابطـه بـا اسـتفاده از    ژنوتيـپ حساسيت به خشكي هـر  
    .گرديد

   -    1D = 1-YD/YP رابطه
SSI = (1-YDi/YPi )/D     -2 رابطه

   
 
D  = ،شدت خشكي  

 SSI  =شاخص حساسيت به خشكي  
 YD  =ميانگين عملكرد كل تحت شرايط تنش  

 YP  = ميانگين عملكرد كل تحت شرايط بدون تنش  
YDi  = در محيط داراي تنش ژنوتيپعملكرد هر  
YPi   = نش                     در محيط بدون ت ژنوتيپعملكرد هر 

  
 شاخص تحمل به خشكي -4

و بـا توجـه بـه    ) 11(ص تحمل به خشكي از روش فرنانـدز  شاخ 
  .محاسبه گرديد) 3( رابطه

  -3 رابطه
STI = (YPi * YSi) /(YP)2                           

STI  =   شاخص تحمل به خشكي  
  YPi  = در شرايط بدون تنش وتيپنژعملكرد هر  

YSi  = در شرايط تنش    ژنوتيپعملكرد هر  
 YP  =ها در شرايط بدون تنش ميانگين كل عملكرد ژنوتيپ 

 
  تايج و بحثن

اي دارلحـاظ صـفات مـورد ارزيـابي     هاي مورد آزمايش از  ژنوتيپ
  ).1 جدول( داري بودند اختلاف معني

مشاهده مي شود اثر ژنوتيپ ها بر تعداد  1همانگونه كه در جدول 
ادر بوته، عملكرد كل طبـق هـا در بوتـه، عملكـرد دانـه و      كل طبق ه

درصد و بر وزن هزار دانـه در   5پايداري غشاء سلولي در سطح احتمال 
 .درصد معني دار بود 1سطح احتمال 

ــار ژنوتيـــــپ   -pi-537598 LRV51-51, CW چهـــ

74,HARTMAN  با ساير ژنو تيپ هـا  از عملكـرد دانـه     مقايسه در
 ـ   ).2جدول (دند بوبيشتري برخوردار  ن چهـار  متوسط عملكـرد دانـه اي

گرم در هكتـار  كيلـو  1440و  1520، 1452، 1485ژنوتيپ به ترتيـب   
 .بود

  
 در تجزيه مركب ژنوتيپ گلرنگ 16گيري شده در  ميانگين مربعات صفات اندازه -1جدول 

تعداد كل        
ها در بوته طبق

عملكرد كل    
 ها در بوته طبق

رد دانهعملك وزن هزار 
 دانه

هدايت الكتريكي
محتواي 
نسبي 
 آب

درجه آزادي  منابع تغيير

16/7 * 28/1  * 69311 * 33/17  ns 19127885 ** 271 ns 1 آبياري(مكان( 

73/0  58/0  18505 27/20  325955 69 6 a  خطاي   

35/1  * 34/0  * 17695 * 71/41  ** 401326 * 78 ns 15 ژنوتيپ 

43/0  ns 15/0  ns 4665ns 81/10  ns 181175 ns 56 ns 15 ژنوتيپ در مكان 

73/0 22/0 10821  02/9 220625 77 90  bخطاي  
ns-**-* و عدم وجود تفاوت معني دار درصد 1و  5، به ترتيب معني دار در سطح احتمال.  
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بق هـا در ايـن چهـار    تعداد كل طبق ها در بوته و عملكرد كل ط
ژنوتيپ گرچه اختلاف معني داري با بقيه ژنوتيپ ها نداشـتند ولـي در   

   ).2جدول (مقايسه با اكثر ژنوتيپ ها بيشتر بودند 
طي آزمايشي كه در سرارود كرمانشاه انجام داد گزارش ) 3( پورداد

در كشت بهاره در مقايسه با ساير ارقام   PI-537598مود كه ژنوتيپ ن
نيز در سنندج برتري ژنوتيـپ  ) 8( عليزاده. د بيشتري توليد نمودعملكر
را از نظر عملكرد دانه گزارش نموده  PI-537598 , CW-74    هاي
داراي كمتـرين مقـدار    1در بين اين ژنوتيپ ها ژنوتيپ شـماره   .است

در اثـر   سـلولي بود كه بيـانگر خسـارت كمتـر غشـاء      نشت الكتروليت
نسـبي آب بـرگ هـا در     يمحتـوا . باشـد  اين ژنوتيپ مـي در خشكي 
گرچه اختلاف آماري معني داري با بقيه ژنوتيـپ هـا    1شماره  ژنوتيپ

كه اين ) 2جدول (با كليه ژنوتيپ ها بيشتر بود  نداشت ولي در مقايسه
و  13(به خشكي مي باشـد   متحمل موضوع نيز از خصوصيات گياهان

15(. 
 

  ولي لپايداري غشاء س
مقــدار هــدايت زمــايش كمتــرين آمــورد  در بــين ژنوتيــپ هــاي
متعلـق   نشت الكتروليت ها مي باشدمقدار الكتريكي كه مبين كمترين 

بود كه از عملكرد نسبتا خوبي هم برخـوردار   LRV51-51 به ژنوتيپ 
اشـد  ب بيشـتر ها  هر چه ميزان هدايت الكتريكي ژنوتيپ ).2جدول ( بود

 هـا  آن ژنوتيپكمتر تحمل  تخريب بيشتر غشاء سلولي و نشان دهنده
  ). 18( به خشكي است

تنش آب در پروتوپلاست هـاي حسـاس بـه پسـابيدگي موجـب       
بـدين صـورت پيوسـتگي    . ي مـي شـود  يتخريب سيسـتم هـاي غشـا   

غشاهاي پلاستيدها، ميتوكندري ها، هسته ها، پلاسما لما، و غشاهاي 
تراوش پذيري غشاها نسبت به املاح . ديكتوزوم ها شكسته مي شوند

ب پائين اين نظريه را تاييد مي كنـد كـه غشـاها    آلول در پتانسيل مح
به همين دليـل مـي تـوان از طريـق     . ب تخريب مي شوندآطي تنش 

تا حـدودي  ) اندازه گيري هدايت الكتريكي(ارزيابي نشت مواد محلول 
        ).16و  14، 10،  2( به ميزان حساسيت گياه به تنش خشكي پي برد

  
  رگ هانسبي آب ب ايمحتو

نسبي آب آنهـا معنـي    ايگرچه اختلاف ژنوتيپ ها در مقدار محتو
داراي   PI-53759  و ,LRV51-51هـاي    ژنوتيـپ  دار نبود ولـي  

 ميزان نسبي آب برگ هـا . ندبود در برگ ها آب بيشترين ميزان نسبي
داراي همبسـتگي   ژنوتيـپ هـا   با تحمل يه خشـكي  در شرائط خشك

داراي ميـزان  ر شـرائط تـنش خشـكي    دهايي كه  ژنوتيپ. مثبت است
    ).13( باشند نسبي آب بالاتري باشند متحمل تر به خشكي مي

  
  ژنوتيپ گلرنگ 16مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده در  -2جدول 

شماره 
 ژنوتيپ  ژنوتيپ

محتويات نسبي 
 )درصد(آب

  

 لكتريكياهدايت 

بر  سميكرو مو(
 )سانتيمتر

  

  وزن هزار دانه

  )گرم(
  

عملكرد دانه 
 )كيلوگرم در هكتار(

  

عملكرد كل 
ها در  طبق
  r)گرم(بوته

تعداد كل 
 ها در بوته طبق

  

1 LRV51-51  a* 76/57 d 112     cde 91/31 a 1520 a 48/2 bc 97/4 

2 GILLA a 6/50 bcd 137 b 65/35 abc 1320 abc 18/2 bc 28/4 

3 CW-74 a 4/54 bcd 130 b 28/36 ab 1452 abc 24/2 abc 63/4 

4 HARTMAN a 3/52 bcd 136 bcd 83/33 ab 1485 a 41/2 ab 95/4 

5 CW-4440 a 34/53 bcd 149 bc 7/34 abc 1293 abc 22/2 abc 62/4 

6 IE SAF a 9/48 bcd 141 bde 01/33 abc 1189 abc 94/1 bc 22/4 

7 ISFHAN a 71/52 abcd 150 e 23/30 bc 1064 abc 84/1 bc 19/4 

8 SYRIAN a 8/54 bcd 148 a 44/39 abc 1178 abc 33/2 bc 28/4 

9 S-541 a  91/48 abcd 155 bcde 74/32 abc 1154 abc 01/2 bc 37/4 

10 DINGER a 92/49 a 204 b 89/35 abc 1313 bc 77/1 bc 97/3 

11 PI-250537 a 56/49 ab 179 bc 46/34 abc 1093 abc 99/1 bc 34/4 

12 KINO-76 a 11/49 bcd 160 de 4/30 c 949 c 76/1 bc 11/4 

13 PI-537598 a 56/58 bcd 149 bcd 69/33 ab 1440 abc 94/1 abc 64/4 

14 PI-697 a 27/56 bcd 129 bcde 14/33 abc 1092 abc 01/2 c 88/3 

15 CYPRUS 
BREGOR 

a 14/54 abc 171 bc 41/34 abc 1345 ab 41/2 a 53/5 

16 PI-250536 a 52 bcd 149 bc 16/35 abc 1278 abc 17/2 bc 11/4 

 * .معني دار نمي باشنددرصد  5در سطح احتمال  بر اساس آزمون دانكن در هر ستون اعدادي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند -  
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   شاخص تحمل به خشكي 

خشـكي   طيشرا گياه بهچگونگي تحمل اين شاخص نشان دهنده 
بـالاتري   شاخص تحمل بـه خشـكي  ارقامي كه داراي . )11( مي باشد

همانگونـه كـه در    .خشكي مـي باشـند  داراي تحمل بيشتري به باشند 
مشاهده مي شود ژنوتيپ ها ازنظر عملكرد و شاخص تحمـل   1شكل 

 Aژنوتيپ هائي كه در گـروه  . به خشكي در چهار گروه قرار مي گيرند
وشاخص تحمـل بـه خشـكي    قرار گرفته اند داراي عملكرد دانه پائين 

قـرار گرفتـه انـد داراي     Bژنوتيپ هائي كه در گروه . بالائي مي باشند
. عملكرد دانه پائين و شاخص تحمل به خشكي پاييني نيز مـي باشـند  

قرار گرفته اند داراي عملكرد دانـه بـالا و    Cژنوتيپ هائي كه در گروه 
تيـپ هـائي   و ژنو. نيز برخوردارنـد از  شاخص تحمل به خشكي بالائي 

قرار گرفته اند داراي عملكرد دانه بالا و شاخص تحمل   Dكه در گروه
بنا براين براي يافتن ژنوتيپ هاي مناسب . به خشكي پاييني مي باشند

قـرار   Cبراي مناطق كم آب بايد در بين ژنوتيپ هـائي كـه در گـروه    
گيرنـد   قـرار مـي   Cكه در گروه  ژنوتيپ هائي .گرفته اند جستجو نمود

تحمـل  و عملكـرد بـالايي بـوده و     شاخص تحمل بـه خشـكي  اراي د
آزمايش  ناز اي ر اساس نتايج به دست آمدهب. بيشتري به خشكي دارند

 ,LRW51-51(1), CW-74(3), HARTMAN(4)ژنوتيپ هـاي   

Pi537598(13)  و عملكرد بالاتري  شاخص تحمل به خشكي داراي
 ژنوتيـپ .  )1شـكل  ( اشـد ب مورد آزمايش مي ژنوتيپ هاينسبت ساير 

از عملكرد دانـه مطلـوبي بـر       CW-74(3)و   LRV51-41(1) هاي
خوردار بوده و شاخص تحمل به خشكي آنها از همه ژنوتيپ ها بيشـتر  

عملكــرد دانــه و شــاخص تحمــل بــه خشــكي ژنوتيــپ هــاي   .اســت
Isfhan(7), Syrian(8), PI-250537(11), Kino-76(12), PI-

عملكرد دانه و شاخص تحمل بـه خشـكي    كمتر از متوسط  (14)697
ساير ژنوتيپ ها بود كه در بين اين ژنوتيپ ها نيـز كمتـرين عملكـرد    

-Kino دانه و كمترين شاخص تحمل به خشكي متعلق بـه ژنوتيـپ   

  . بود (12)76
  

  شاخص حساسيت به خشكي
 گياه به خشكي است گي حساسيتنچگو اين شاخص نشان دهنده

بـالاتري   شاخص حساسيت به خشـكي راي كه داي يتيپ هاژنو). 12(
پايداري آنهـا در مقابـل خشـكي كـم تـر اسـت و در نتيجـه در         باشند

. مواجهه با تنش رطوبت با كاهش عملكرد دانـه مواجـه خواهنـد شـد    
مشاهده مي شود ژنوتيپ ها ازنظر عملكرد و  2همانگونه كه در شكل 

نوتيـپ  ژ. شاخص حساسيت به خشكي در چهار گروه قـرار گرفتـه انـد   
 قـرار گرفتـه انـد داراي عملكـرد دانـه پـائين و       Aهائي كه در گـروه  

ژنوتيـپ هـائي كـه در    . شاخص حساسيت به خشكي بالائي مي باشند
قرار گرفته اند داراي عملكرد دانه پائين و شـاخص حساسـيت    Bگروه 

قـرار   Cژنوتيـپ هـائي كـه در گـروه     . به خشكي پاييني نيز مي باشند
ملكرد دانه بالا و از  شاخص حساسيت بـه خشـكي   گرفته اند داراي ع

 گرفتـه انـد  قـرار   Dدر گـروه   ژنوتيپ هائي كه .نيز برخوردارندبالائي 
و عملكرد بالايي بـوده و   تر  پايين شاخص حساسيت به خشكيداراي 

بنا بـراين بـراي    .داراي سازگاري بيشتري به شرائط خشكي مي باشند
ق كم آب بايد در بـين ژنوتيـپ   يافتن ژنوتيپ هاي مناسب براي مناط

ر اساس نتـايج بـه   ب .جستجو نمودقرار گرفته اند  Dهائي كه در گروه 
،   LRV51-51(1)از ايــن آزمــايش ژنوتيــپ هــاي     دســت آمــده 

GILLA(2)   وCW-74(3)   شاخص حساسـيت بـه خشـكي    داراي
 مورد آزمـايش  ژنوتيپ هايساير به تر و عملكرد بالاتري نسبت پائين 
همانگونه كه ذكر شد داراي سه ژنوتيپ مذكور .  ) 2شكل ( دناشب مي

  LRV51-51شاخص تحمل به خشكي بالائي نيز بودند و دو ژنوتيپ 
. از پايــداري غشــاء ســلول بيشــتري نيــز برخــوردار بودنــد  CW74و 

از بقيـه ژنوتيـپ هـا      LRV51-51محتواي نسبي آب نيز درژنوتيـپ  
حمل بيشتر اين ژنوتيپ ها بـه  بيشتر بود كه تمامي اين صفات مبين ت

  PI-697(14)و   PI-250537(11)گرچه ژنوتيپ هـاي   .خشكي است
نيز داراي شاخص حساسيت به خشكي پائيني هستند ولي آنها عملكرد 

  .دانه پايينتري نيز دارند
 

  نتيجه گيري كلي
 ,LRV51-51, CW74گونه كه اشاره شد چهار ژنوتيـپ  نهما

PI-537598, HARTMAN يسه با ساير ژنوتيپ ها داراي در مقا
در بـين چهـار ژنوتيـپ مـذكور دو ژنوتيـپ      . عملكرد بيشـتري بودنـد  
LRV51-51, CW74       در مقايسه با بقيـه ژنوتيپهـا عـلاوه بـر توليـد

ئي نسبتا مطلوب عملكـرد دانـه از شـاخص تحمـل بـه خشـكي بـالا       
نيز در اين ژنوتيپ هـا از   شاخص حساسيت به خشكي .برخوردار بودند

در مقايسه بـا سـاير ژنوتيـپ هـا داراي     اين دو ژنوتيپ  .ه كمتر بودبقي
هدايت الكتريكي كمتري نيز بودند كه اين صفت مبين خسارت كمتـر  

بنابراين بـا توجـه بـه مجموعـه     . غشاء سلولي در اثر كم آبي مي باشد
   و  LRV51-51صفات مذكور بـه نظـر مـي رسـد كـه دو ژنوتيـپ       

CW74 اطق خشك و نوتيپ ها براي كشت در مدر مقايسه با ساير ژن
 .كم باران داراي برتري باشند
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  ژنوتيپ گلرنگ 16شاخص تحمل به خشكي و عملكرد دانه در - 1شكل 
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  ژنوتيپ گلرنگ 16شاخص حساسيت به خشكي و عملكرد دانه در  - 2شكل 
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