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  چكيده

ر كشور ما، شوري خاك و آب از عوامل مهم در كاهش جوانه زني، رشد و استقرار گياهچـه  در بسياري از مناطق خشك و نيمه خشك جهان بويژه د
تحـت   عدس رباط و گچسـاران  هاي  ژنوتيپزني و خصوصيات رشد گياهچه  اندازه بذر بر جوانه تأثيربررسي منظور همين دليل و به به . محصولات است
 .شـد تكـرار انجـام    3آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصـادفي بـا   ، )NaClدرصد  7/1و  2/1، 8/0، 5/0، 0(شوري تنش  سطوح مختلف

اندازه بذر بر  همچنين. گچساران بود ژنوتيپرباط داراي سرعت جوانه زني و تحمل به شوري بالاتري نسبت به  ژنوتيپنتايج به دست آمده نشان داد كه 
قوي تـر  هاي  بذرهاي بزرگ تر در شرايط عدم تنش شوري داراي گياهچه .داشت )P >01/0( ريمعني دا تأثيرسرعت جوانه زني و وزن خشك گياهچه 

ولي تحمل به شوري در بذرهاي بزرگ كمتر از بذرهاي كوچك بوده بـه طوريكـه در بـذرهاي    . و درصد جوانه زني بالاتر و سرعت جوانه زني كمتر بودند
 وزن هـزار بـا  ربـاط   بذرهاي ژنوتيپكاشت  رسد مي به نظر. داشتافزايش شوري شيب بيشتري  با بزرگ افت درصد و سرعت جوانه زني و وزن گياهچه

   .، مناسب تر استمناطقي كه شوري عامل محدود كننده است دانه پايين در
  

  ، اندازه بذر، شوري، جوانه زني، رشد گياهچهعدس: كليديهاي  واژه
  
  1مقدمه 

سـاحت زيـر كشـت    اراضي دنيا كه شامل سه برابـر م % 50حدود 
نمك قرار دارند و به طـور مـداوم    تأثيرتحت  ،باشند مي گياهان زراعي
اين مساله بـه   .)14(شود  شور در جهان افزوده ميهاي  بر ميزان زمين

هاي شور بـراي   ويژه در مناطق خشك و نيمه خشك كه در آنها از آب
اهش ك علاوه بر شوري). 21(گردد  مي ، تشديدشود آبياري استفاده مي
بـذرها، در جـذب برخـي     ايبريوني سميت  و ايجادپتانسيل آب خاك 
بذور  زني سبب كاهش جوانه نهايتو در  ل ايجاد كردهعناصر نيز اختلا

به طور كلي شوري باعث كاهش درصد و سرعت ). 9( شود مي گياهان
بـه   .شـود  مـي  چـه  كاهش رشد ريشه چه و ساقهو همچنين جوانه زني 

ر تنش شوري در مرحله جوانه زني آزمـون قابـل   همين دليل بررسي اث
 ). 6(باشد  ها مي اطميناني در ارزيابي تحمل به شوري بسياري از گونه

 بـه  گياه مراحل ترين حساس از گياهچه رشد و جوانه زني مرحله

                                                            
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشجوي دكتري، دانشيار و  -4و  3، 2، 1

  ، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد يدكتردانشجوي 
  ) yaseralizade5@gmail.com: Email :نويسنده مسئول -(*

اسـت، سـرعت زيـاد تجمـع نمـك در       شـوري  و خشـكي هـاي   تنش
 ساسيت گياهـان در حال نمو در اين مرحله يكي از دلايل حهاي  سلول
 مقاومـت  مرحلـه  ايـن  در بتوانـد  كـه  گيـاهي  هر صولاا ). 4( باشد مي

 پشـت  تر موفق را رويش اول دوره توانست خواهد دهد نشان بيشتري

باشـد   مـي  گـذار  تأثيربگذارد و اين در تراكم نهايي محصول بسيار  سر
)15.(   

شوري بر جوانه زني گياهان از يك طرف به غلظت نمـك و   تأثير
). 10( بسـتگي دارد  گيـاه  ژنوتيـپ به گونه و  ديگر ع يون و از طرفنو

 انـدازه بـذر را نيـز در ايـن موضـوع مـوثر       )5و  1( برخي از محققـين 
اندازه بذر برجوانه زنـي و رشـد    تأثيردانند اگرچه تحقيقات در مورد  مي

گزارش نمود ) 12(هامپتون  .داده استگياهچه نتايج متفاوتي را نشان 
دازه بذر با جوانه زني و رشـد اوليـه گياهچـه ارتبـاط مثبتـي      كه بين ان

بذور كوچك تـر   كردند كهبيان  )16( لافند و باكروجود دارد در مقابل 
زننـد بلكـه    مـي  نسبت به بذور بـزرگ تـر نـه تنهـا سـريع تـر جوانـه       

از طرفـي برخـي از   . شـوند  مـي  آنان نيز سـريع تـر سـبز   هاي  گياهچه
معني داري بر سرعت جوانـه   تأثيردازه بذر معتقدند كه ان) 20( محققان

اندازه بذر بـر   تأثيربه هر حال تحقيقات زيادي  .زني و سبز شدن ندارد



  203      و خصوصيات رشد گياهچه عدسزني  جوانهپيامد شوري و اندازه بذر بر 

مـارتينلي و   .دهـد  مـي  جوانه زني را در شرايط مختلف محيطي نشـان 
 كـه  دادنـد  نشان سويا بررسي با) 25( سانگ و ذرت در )18( همكاران

 و هورلينـگ  .داشـت  مسـتقيم  اثر بذر قدرت و زني جوانه بر بذر اندازه
 يكـوچكتر  بذور كه سويا از هايي لاين دادند كه نشان )13(همكاران 

 .داشتند بيشتري مقاومت مزرعه هوايي و آب تغييرات مقابل در داشتند
بـذور   بـر  داري معنـي  برتري نخود بزرگتر بذور نمك  بدون در شرايط

). 24(نبـود   دار يمعن ـ شـوري  شـرايط  در تفاوت اين ولي داشتند ريزتر
 روي محيطـي بـر   شرايط و بذر گزارش شده است كه اندازههمچنين 

 ).19(سريع گياهچه برهمكنش دارند  رشد جوانه زني بذور و
نيمـه   حبوبات از جمله گياهان زراعي متداول در مناطق خشـك و 

 فقيـر كشـت  هـاي   خشك بوده كه بيشتر در اراضي حاشيه اي و خاك
خـاك حسـاس يـا نيمـه      اهان به شـوري آب و اغلب اين گي. شوند مي

تـوان يـك گيـاه     مي در ميان حبوبات عدس را). 22(باشند  مي حساس
حساس به شوري به شمار آورد كه در مزارع نسـبتا شـور، از عملكـرد    

 240در ايران عدس بـا سـطح زيـر كشـت     ). 7( پاييني برخوردار است
ل پس از نخود در هزار تن در سا 166حدود هزار هكتار و ميزان توليد 
دو دليل عمده عملكرد پايين عدس در ). 2( مقام دوم اهميت قرار دارد

كم محصول و شـوري آب  هاي  ژنوتيپتوان كشت مداوم  مي كشور را
  ).3(و خاك به شمار آورد 

هـاي   ژنوتيـپ كه  استبا توجه به توضيحات داده شده بسيار مهم 
بالا  جهت مناسب يمقاوم به شوري در عدس شناسايي شده راهكارها

در صورتيكه بـراي كاشـت در    .بردن عملكرد در مزارع شور ارايه گردد
جهـت سـودمند   از چنـد   اسـتفاده شـود،  بذور ريز عدس از اراضي شور 

 ،نيستند بازار پسنداينكه دانه هايي را كه به خاطر ريز بودن  اول .است
ده در توان براي كاشت استفاده كرد و از طرفي وزن بذر كاشت ش ـ مي

    .هكتار را كاهش داد
تنش شوري و انـدازه بـذر بـر     پيامدهدف بررسي  ااين تحقيق ب  

عـدس ربـاط و گچسـاران    هـاي   ژنوتيپجوانه زني و رشد گياهچه در 
  . انجام گرفت

  

  ها مواد و روش
ارزيابي پيامد شوري و اندازه بذر بر جوانـه زنـي و رشـد     به منظور

، 8/0، 5/0، 0(سطح شوري  5ي با عدس، آزمايشهاي  گياهچه ژنوتيپ
كوچــك و ( ســطح انــدازه بــذر دو، )NaClدرصــد غلظــت  7/1و  2/1

گچساران به صورت فاكتوريـل در   رباط وهاي  بر روي ژنوتيپ )بزرگ
در آزمايشـگاه تحقيقـات عـالي دانشـكده     قالب طرح كـاملا تصـادفي   

  .انجام شد كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد
و گچساران انتخـاب و بـذرهاي بـا وزن     عدس رباطهاي  ژنوتيب

گچساران (و بالا ) گرم 8/34و رباط  5/41گچساران ( هزار دانه پايين 
قبـل از انجـام آزمـايش پتـري     . جداسـازي شـد  ) گـرم  59و رباط  69

بذرهاي عـدس نيـز بـا    . ها توسط وايتكس كاملا ضد عفوني شد ديش

فـوني و  دقيقـه ضـد ع   1بـه مـدت   ) وايتكس( %5هيپو كلريت سديم 
بـذر انتخـاب و    30تعداد . سپس سه مرتبه با آب مقطر آبشويي گرديد

داخل پتري ديش روي كاغذ واتمن قرار داده شد و سپس به هر پتري 
در هـا   پتـري . تهيه شده اضافه شـد هاي  ميلي ليتر از محلول 10ديش 

درصـد قـرار    45درجه و رطوبـت نسـبي    20داخل ژرميناتور در دماي 
 ه طور روزانه بازبيني و تعداد بذرهاي جوانه زده شمارشبذرها ب. گرفت
هم بذرها از پتري ديش خارج و صفاتي چون طول دوازددرروز . شد مي

عيـين وزن خشـك   تريشه چه و ساقه چه اندازه گيري شد و به منظور 
درجه درون  50 روز در دماي 3ريشه چه، ساقه چه و گياهچه به مدت 

سيم وزن خشك ريشـه چـه بـر سـاقه چـه      تق و از آون قرار داده شدند
درصـد جوانـه    .)5( به دست آمد) 1R/H(نسبت ريشه چه به ساقه چه 

  :  زني از طريق فرمول زير  محاسبه گرديد
 درصد جوانه زني

  =)آخر تعداد بذور جوانه زده در روز/تعداد كل بذرها( *100  
ز و به منظور اندازه گيري سرعت جوانـه زنـي از روش مـاگوير و ا   

سـرعت جوانـه زنـي     RSفرمول زير استفاده گرديد، كه در اين فرمول 
تعـداد   Diدر هر شـمارش،   تعداد بذر جوانه زده Si، )روزتعداد بذر در (

   .)16( ام بودn روز تا شمارش 
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استفاده  MSTATCو  SASاز نرم افزار ها  براي آناليز آماري داده

در سطح احتمـال   LSDاز آزمون ها  ر مقايسه ميانگينبه منظو. گرديد
  .استفاده شد% 5

 
  نتايج و بحث

اثـر  نشـان داد كـه   ) 1جـدول (هـا   ريانسنتايج حاصل از تجزيه وا
غلظت نمك بـر درصـد و سـرعت جوانـه زنـي و       و اندازه بذر ژنوتيپ،

و وزن خشك ريشه چه و ساقه چه و نسبت بين آنها و همچنين  طول
درحاليكــه . داشــت) P >01/0(چــه اثــر معنــي دار وزن خشــك گياه

نسبت ريشه چه به ساقه چـه   ميزان و اندازه بذر بر ژنوتيپ برهمكنش
 ،9( شـت محققان مطابقـت دا  گزارش سايراين نتايج با . معني دار نبود

  ). 15 و 10
  

  اثرات اصلي ژنوتيپ، اندازه بذر و شوري 
بـاط نسـبت بـه    ر ژنوتيـپ از نظر تمامي صفات اندازه گيري شده 

بـه   .)2جـدول (داشـت   )P >01/0( گچساران برتري معني دار ژنوتيپ
  . بالاتري برخوردار بود و سرعت جوانه زنياز درصد  عبارت ديگر

  
  

                                                            
1- Radicle/ Hypocotyle ratio  
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  عدس هاي  صفات مورد بررسي در بذر ژنوتيپ) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -1جدول

درجه  ميانگين مربعات
ن وز منابع تغيير آزادي

 R/H گياهچه
وزن خشك 
 ريشه چه

وزن خشك  
 ساقه چه

طول ريشه 
 چه

طول ساقه
 چه

سرعت
 جوانه زني

درصد
 جوانه زني

5/17 ** 8/1 ** 85/3 ** 90/4  ژنوتيپ 1 **4593 **154 **1197 **448.8 **
8/0 ** 1/1 ** 32/0 * 11/0  اندازه بذر 1 **1653 **107 **147 **260 **

409** 0/1 ** 6/91  غلظت نمك 4 **14120 **271 **10444 **10928 **114 **
2/1 ** 003/0 ns 7/0 ** 08/0 اندازه بذر *ژنوتيپ  1 **1170 **81 *13 **103 *  

5/0 ** 0/1 ** 4/0 ** 22/0 غلظت نمك *ژنوتيپ  4 **1030 *5 **217 **277 **  

8/19 ** 8/0 ** 0/6 ** 04/4 غلظت نمك*اندازه بذر  4 **286 **6 **238 **1459 **  

7/1 ** 9/0 ** 95/0 ** 14/0 ** 7/93 ** 202** 5* 206** 4 
* اندازه بذر*ژنوتيپ 

 غلظت نمك
1/0  016/0  06/0  015/0  3/1  6/2  4/1  6/19  خطا 40 

  .عدم وجود تفاوت معني دار را نشان مي دهد nsو % 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح  *و  **
  

 تـري داشـت  ربـاط شـرايط به   ژنوتيـپ از نظر صـفات ديگـر نيـز    
سرعت جوانه زني بـالاتري نسـبت    بذور كوچك تر درصد و. )2جدول(

و وزن خشك ساقه چه و ريشـه   طولبه بذور بزرگ تر داشتند  اگرچه 
از ). 2جـدول ( چه توليد شده از بذور بزرگ تر بيشتر از بـذور ريـز بـود   

ور وزن همين طو درصد و سرعت جوانه زني  ،با افزايش شوري طرفي
البتـه ايـن    و ه و ساقه چه كاهش معنـي داري داشـت  خشك ريشه چ

نسـبت   دليـل كاهش در ساقه چه بيشتر از ريشه چه بوده و به همـين  
يعنـي اگرچـه    ،)5شكلو 2جدول (ريشه چه به ساقه چه افزايش يافت 

ولي اين  گرديد سبب كاهش طول و وزن  ساقه چه و ريشه چهشوري 
زارش شـده اسـت كـه    گ ـ. ساقه چه بيشتر از ريشه چه بـود در  كاهش

كاهش رشد ريشه چه و ساقه چه در شرايط شوري بـه خـاطر كـاهش    
و كاهش كمتر طـول  ) 8(باشد  مي به جنينها  انتقال مواد غذايي از لپه

ريشه چه به ساقه چه در شرايط شوري يك عامل مهم براي تحمل به 
الزاما نمي تواند تعيين كننـده مقاومـت   كاهش  شوري بوده اگرچه اين

دهـد كـه بـا     مـي  نتايج مشابهي نشـان ). 17(گياه به شوري باشد يك 
افزايش شوري ميزان درصد جوانه زني و وزن ساقه چه و ريشه چه در 

شـوري بـا كـاهش پتانسـيل     . كـاهش يافـت  ) 10(و نخود ) 3(عدس 
به اين دليـل كـه بـا    . دهد مي اسمزي درصد جوانه زني گياه را كاهش

جـذب  هـا   ايـن مولكـول   يط،آب در مح ـهـاي   مولكـول  حضـور  وجود
، بـذر  شـوند  مـي  موجود در خاك شده و از دسترس بذر خارجهاي  يون

  ). 7(گردد  مي مواجه ادر به جذب آب نبوده و با تنش آبق
  
  و سطوح شوري  ژنوتيپ كنش بر هم

جوانـه   درصد بذور رباط و گچساران در شرايط شوري صفر داراي

از  گچسـاران ژنوتيـب  شوري  ولي با افزايش ،)1شكل( بر بودندزني برا
نسبت به رباط داشت و در سطح افت سريع تري زني درصد جوانه  نظر

 17در حاليكـه   .نـد درصد شوري بذور گچساران اصـلا جوانـه نزد   7/1
همچنين بذرهاي ربـاط در كـل    ).1شكل( درصد بذور رباط جوانه زدند

سرعت جوانه زني بالاتري نسبت به گچسـاران داشـت و بـا افـزايش     
قرار گرفت  تأثيرسرعت بيشتر از درصد جوانه زني تحت  ،شوريدرصد 

چنانچـه  . )1شـكل ( گچساران بيشتر از ربـاط بـود  ژنوتيب و اين اثر در 
داخل بذر به دلايل مختلف از جمله شـوري كـاهش يابـد    هاي  فعاليت

مدت زمان خروج ريشه چه از بذر افزايش يافته در نتيجـه ايـن باعـث    
نسـبت   بـه  گردد و سـرعت جوانـه زنـي    مي نيكاهش سرعت جوانه ز

  ). 23(گيرد  مي تنش قرار تأثيردرصد جوانه زني بيشتر تحت 
يافت،  ساقه چه و ريشه چه كاهش طول و وزن ،با افزايش شوري

هايـت كــاهش وزن كـل گياهچــه را بـه دنبــال داشــت    كـه ايــن در ن 
افت وزن ساقه چه بيش از ريشه چه بوده كـه ايـن افـزايش     .)2شكل(

 همچنـين . )2شـكل (نسبت ريشه چه به سـاقه چـه را در پـي داشـت     
بذور رباط در سطوح مختلف شوري  بدست آمده نشان داد كههاي  داده

بـه   گچساران از وزن ساقه چه و ريشه چـه بـالاتري   ژنوتيپسبت به ن
نشـان دهنـده    كـه برخـوردار بودنـد    خصوص در سطوح بالاتر شوري

تنش شوري نسـبت بـه گچسـاران     رباط بهژنوتيپ مقاومت بيشتر در 
نيز حاكي از افزايش نسبت ريشه چه به ساقه ) 3(گزارش ديگري  .بود

همچنين افـزايش درصـد   . باشد مي اثر افزايش شوري چه در عدس در
شوري در نخـود نيـز گـزارش شـده      تأثيرتحت  ساقه چهچه به  ريشه
  ).1(است 
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  ژنوتيپ، اندازه بذر و شوري تأثيرس تحت عدهاي  جوانه زني و خصوصيات رشد گياهچه -2جدول 
وزن گياه 

 چه
(mg) 

R/H 
وزن خشك 

  (mg)ريشه چه 
وزن خشك  

 (mg)ساقه چه 
طول ريشه چه 

 (mm)  

طول ساقه
 (mm)چه

 

سرعت 
 جوانه زني

درصد 
 جوانه زني

 عامل

3/7 a 2/1 a 7/3 a 5/3 a 8/31 a 3/36 a 7/7 a 3/65 a 3/6 ژنوتيپ رباط b 8/0 b 2/3 b 0/3 b 4/26 b 4/27 b 5/4 b 8/47 b گچساران 
 اندازه بذر

9/6 a 8/0 b 5/3 a 3/3 a 2/31 a 4/33 a 8/4 b 3/51 b اندازه بزرگ
6/6 بذر b 1/1 a 4/3 b 2/3 b 0/27 b 3/30 b 4/7 a 8/61 a كوچك 

(%)سطح شوري  

7/14 a 9/0 b 1/7 a 6/7 a 5/77 a 3/75 a 7/12 a 2/96 a 0 

 شوري
(%) 

5/10 b 0/1 b 2/5 b 2/5 b 0/35 b 8/44 b 4/8 b 8/75 b 5/0  

7/5 c 2/1 a 0/3 c 5/2 c 0/24 c 0/28 c 0/6 c 4/65 c 8/0  

5/2 d 3/1 a 5/1 d 9/0 d 0/8 d 8/9 d 8/2 d 7/36 d 2/1  

4/0 e 5/0 c 3/0 e 1/0 e 0/1 e 5/1 e 7/0 e 7/8 e 7/1  

  .شندمعني دار نمي با LSDمربوط به هر تيمار كه حداقل يك حرف مشترك دارند براساس آزمون هاي  در هر ستون ميانگين
  

)ب(                                                            )    الف(  

 

 

 

 

 

 

  عدسهاي  بذر ژنوتيپ) ب(و درصد جوانه زني ) الف(پيامد افزايش شوري بر سرعت جوانه زني  - 1شكل
  
  اندازه بذر و سطوح شوري  كنش برهم

يري شده اثـر  اندازه بذر و شوري نيز بر صفات اندازه گ برهمكنش
درصد  عدم شوريدر شرايط  .)1جدول(داشت  )P >01/0( معني داري

بيشـتر   نسبت به بذرهاي كوچـك كمـي   جوانه زني در بذرهاي درشت
بود اگرچه اين تفاوت معني دار نبود ولـي بـا افـزايش شـوري درصـد      

بـه طـور    زني در بذرهاي بزرگ تر نسبت بـه بـذرهاي كـوچكتر    جوانه
درصـد،   1.7در شـرايط شـوري   . )3شـكل (يافـت   داري كـاهش  معني

بذرهاي بزرگ اصلا جوانه نزدند در حاليكه بذرهاي كوچك تـر جوانـه   
بذرهاي كوچك تر عدس در تمامي شـرايط داراي  . )3شكل( زده بودند

. )3شـكل ( سرعت جوانه زني بهتري نسبت به بذرهاي بزرگ تر بودند
ردنـد كـه بـذور    سـويا گـزارش ك   بررسي روي در) 11(گرانت و هيمز 

 در. آب و هوايي دارند نامساعد بزرگ تر سويا تحمل كمتري به شرايط
 گندم نيز گزارش شده است كه با افزايش تنش خشكي و بررسي روي

شوري بذرهاي كوچك از درصد جوانه زني بـالاتري برخـوردار بودنـد    
محققان زيادي بالاتر بودن سرعت جوانه زنـي در بـذرهاي ريـز    ). 16(

 چـون  ).25و 18، 12(ه بذرهاي درشت تر را گزارش كرده اند نسبت ب

 از دارنـد  نياز بيشتري آب به خود حياتيهاي  فعاليت براي بزرگتر بذور

 حجـم  با همراه نيز و بينند مي بيشتري آسيب اسمزي پتانسيل كاهش

 نتيجه و شود مي آنها بافت وارد بيشتري نمك كنند مي جذب كه آبي

و دليـل اصـلي    ت به شوري تحمل بيشتري دارنـد نسب ريز بذور اينكه،
 نسـبت  بالاتر در بذور ريزبه تنش شوري و مقاومت  جوانه زني سرعت

  . )12(باشد  آنها مينياز آب كمتر براي جوانه زني  درشتبه بذور 
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 )د()                                                                          ج(

   

  

 

 

 

  

  )ي(                                                                                 )ه(
  

  

  

  

  

و  نسبت ريشه چه به ) ه(، وزن گياهچه )د(، وزن ساقه چه )ج(، وزن ريشه چه )ب(ه ، طول ساقه چ)الف(شوري بر طول ريشه چه  تأثير - 2شكل
  عدسهاي  در ژنوتيپ) ي(ساقه چه 

  
تر  ساقه چه و ريشه چه در بذرهاي بزرگ طولبه طور كلي وزن و 
شوري بيشتر از بذرهاي كوچك تـر بـود   درصد در شرايط غلظت صفر 

بـذر كمتـر قـادر بـه توليـد      زيرا بذور ريـز بـه دليـل ذخـاير      ،)4شكل(
قوي نبوده كه اين با نتايج محققان ديگـر مطابقـت دارد   هاي  گياهچه

ولي شيب كاهش وزن گياهچه در بـذور بـزرگ بيشـتر از    ). 19 و 24(
 طـول بذور كوچك بود كه اين سبب شد تا با افـزايش شـوري وزن و   

ساقه چه و ريشه چه و وزن گياهچه در بذرهاي كوچـك و بـزرگ بـه    

نزديك شده و در نهايت در درصدهاي بالاي شوري بذور كوچـك  هم 
كه اين نشان دهنده تحمل بهتـر در   ،)4شكل( وضعيت بهتري داشتند

در تمـامي بـذرهاي   . بذرهاي كوچك نسبت بـه بـذرهاي بـزرگ بـود    
شوري نسبت ريشه چه به ساقه چـه   درصد بزرگ با افزايش كوچك و

  ). 5شكل(افزايش يافت 
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)ب(  ) الف(                                                              
 

 

 

 

 

  بذور بزرگ و كوچك عدس )  ب(و سرعت جوانه زني ) الف(شوري بر درصد جوانه زني  تأثير - 3شكل 
  

 
)ب(       )                                                                         الف(                      

  

 

   

 

 

 )د()                                                                     ج(
  

  

    

  

  )ي(                                                                                                      )ه(                      
  

  

  

  
  

  
نسبت ريشه چه ) ي(وزن گياهچه و ) ه(ساقه چه،  طول) د(ريشه چه،  طول) ج(وزن ساقه چه، ) ب(وزن ريشه چه، ) الف(بر  شوري تأثير - 4شكل

  به ساقه چه
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y = 0.6837x + 0.7907

R 2  = 0.8043
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در گياهچه  شوري بر نسبت ريشه چه به ساقه چه تأثير - 5شكل

  دسع
  

تـنش شـوري سـاقه چـه و      مقابـل  در سويا نيز بـذور كوچـك در  
ردند و اين در حالي بود كه در شرايط بدون توليد ك يچه قوي تر ريشه

 درصـد  تنش بذرهاي بزرگ تر وضعيت بهتـري داشـتند و بـا افـزايش    
در تحقيـق   .)5(شوري نسبت ريشه چه به ساقه چه افزايش نشان داد 

بذور بزرگ نخود  ،تنش عدمدر شرايط نشان داده شد كه ) 24(ديگري 
كوچك بودند ولـي بـا    سنگين تر و قوي تر از بذورهاي  داراي گياهچه

  .تنش شوري تفاوتي بين بذور بزرگ و كوچك وجود نداشتاعمال 
  

  در اندازه بذر ژنوتيپ برهمكنش
 درصد و سرعت جوانه زنـي  بالاترينداراي  رباطبذور ريز ژنوتيب 

بذور ريز در هـر دو  از طرفي  .)3جدول( ندبود در تمامي سطوح شوري
ي جوانه زنـي بهتـري نشـان    در شرايط شور ژنوتيب رباط و گچساران

ولي اين افزايش سرعت و درصد جوانه زني براي رباط معني دار  دادند
اگرچـه وزن خشـك    ).3جـدول (بود و براي گچساران معني درا نبـود  

بيشـتر از بـذرهاي    بـزرگ  بذرهايساقه چه و ريشه چه و گياهچه در 
 كوچك بود اما اين افزايش براي ربـاط معنـي دار و بـراي گچسـاران    

 در غلظت صفرها  ولي با توجه به وزن خشك اين قسمت معني بود بي
بينيم كه افت وزن آنها در بذرهاي بزرگ در اثـر شـوري    مي )4جدول(

  .ر بيشتر از بذرهاي كوچك بوده استبسيا
  
  و سطوح شوري  ژنوتيپاندازه بذر،  كنش برهم

 معنـي دار  تـأثير در اندازه بـذر در شـوري نيـز     ژنوتيپ برهمكنش
)01/0< P(     بر روي صفات اندازه گيـري شـده، داشـت) در  .)4جـدول

بالاترين درصد جوانه زني را  درصد شوري واقع در شرايط غلظت صفر
درصــد  7/96 و 3/98ر بــزرگ گچســاران و ربــاط بــه ترتيــب بــا وبــذ

د و در شـرايط عـدم شـوري بـذور ريـز تنهـا داراي       دنزني دارا بو جوانه
 ـت به بـذور بـزرگ بو  سرعت جوانه زني بالاتري نسب د و در صـفات  دن

ند اندازه گيري شده ديگر بذرهاي بزرگ تر برتـري معنـي داري داشـت   
شـوري افـزوده شـد سـريعا از برتـري      هاي  وقتي بر غلظت. )4جدول(

بذرهاي بزرگ كاسته شد و بذرهاي كوچك تـر تغييراتشـان بـا شـيب     
 ـ   كه كمتري اتفاق افتاد  ه اين باعث برتري بـذرهاي كوچـك نسـبت ب
با مقايسه بذر بزرگ  ).4جدول( گرديد ژنوتيپ هر دوبذرهاي بزرگ در 

توان اينگونه برداشـت كـرد كـه اثـر      مي رباط و بذر كوچك گچساران
 عامل مهم تري نسبت به اندازه بذر در تحمل به تنش شـوري  ژنوتيپ
رباط نسـبت بـه    ژنوتيپكه در سطوح مختلف شوري  به طوري ،است

ــپ ــه شــوري داشــت و  گچســاران تحمــل  ژنوتي بيشــتري نســبت ب
قوي تري توليد كرد و حتي بذور بزرگ ربـاط نسـبت بـه    هاي  گياهچه

، چون ژنوتيب رباط بذرهاي كوچك گچساران نيز بهتر عمل كرده بود
   .داراي بذور ريزتري بود

) full imbibition(بذور براي جوانه زني نياز به جذب كامـل آب  
 ار نيـاز از جوانـه زنـي جلـوگيري    كمتـر از مقـد  % 1دارند و جذب حتي 

گـردد   مي كند از آنجايي كه در شرايط شوري آب قابل دسترس كم مي
در  full imbibitionو از طرفي مقدار آب مورد نياز براي رسـيدن بـه   

بذور بزرگ بيشتر است، در نتيجه در شرايط شوري بـذور بـزرگ افـت    
  ).19و  15(كنند  مي بيشتري در درصد و سرعت جوانه زني پيدا

  

  نتيجه
 ژنوتيـپ درمناطقي كه شوري عامل محدود كننـده اسـت كاشـت    

رباط درصد سبز شدن بالاتري داشته و منطقي خواهد بود كه بـذور بـا   
دانه پايين در رباط انتخاب گردد ولي در شرايط عـدم تـنش    وزن هزار

  .بذرهاي بزرگ تر شرايط بهتري دارند



  209      و خصوصيات رشد گياهچه عدسزني  جوانهپيامد شوري و اندازه بذر بر 

  ذر بر جوانه زني و رشد گياهچه عدسبرهمكنش ژنوتيپ و اندازه ب  -3جدول
وزن 
 گياهچه
(mg) 

R/H 
وزن خشك 

 mg)(ريشه چه 

وزن خشك  
 (mg)ساقه چه 

طول ريشه 
  (mm) چه 

طول ساقه 
  )mm(چه

سرعت 
 جوانه زني

درصد 
 جوانه زني

اندازه 
 ژنوتيپ بذر

5/7 a 0/1 b 9/3 a 6/3 a 6/32 a 4/38 a 2/5 b 7/55 b 0/7 رباط بزرگ b 3/1 a 5/3 b 5/3 b 1/31 b 3/34 b 2/10 a 0/75 a كوچك 
1/6 c 7/0 c 2/3 c 0/3 c 8/29 c 5/28 c 3/4 c 0/47 c 2/6 گچساران بزرگ c 0/1 b 2/3 c 0/3 c 0/23 d 3/26 d 7/4 bc 7/48 c كوچك 

  .معني دار نمي باشند LSDمربوط به هر تيمار كه حداقل يك حرف مشترك دارند براساس آزمون هاي  در هر ستون ميانگين
  

  رشد گياهچه عدس شوري بر جوانه زني و واندازه بذر  ژنوتيپ، شبرهمكن -4جدول

 وزن گياهچه
(mg) 

R/H 

وزن خشك 
ريشه چه 

)(mg 

وزن خشك  
ساقه چه 

(mg) 

طول 
 ريشه چه 

(mm) 

طول ساقه 
 (mm)چه

 

سرعت 
 جوانه زني

درصد 
 جوانه زني

سطح 
(%)شوري  

اندازه 
 بذر

ژنوتيپ 
 هاي

8/17 a 96/0 ef 7/8 a 1/9 a 95b 90a 1/12 c 97ab 0 
 
 

 بزرگ
 
 
 
 

 كوچك
 

 
 
 
 

 رباط  
 

9/10 d 99/0 def 4/5 de 5/5 e 38f 47f 0/6 def 75e 5/0  

8/5 g 19/1 cd 2/3 gh 7/2 h 20i 44fg 3/4 fgh 58h 8/0  

0/3 j 01/2 a 0/2 j 0/1 k 10k 11k 6/3 gh 50i 2/1  

0l 0g 0l 0m 0m 0m 0j 0l 7/1  

6/12 c 80/0 f 6/5 d 0/7 c 55d 81b 8/17 a 95b 0 

8/10 d 0/1 def 4/5 de 4/5 e 36g 43g 1/14 b 90c 5/0  

5/6 f 15/1 cde 5/3 g 0/3 g 49e 26i 3/10 c 82d 8/0  

6/3 i 35/1  1/2 j 5/1 j 12j 16j 3/6 de 72f 2/1  

5/1 k 16/2 a 0/1 k 5/0 l 4l 6k 6/2 hi 35j 7/1  

2/16 b 0/1 def 1/8 b 1/8 b 100a 73c 2/11 c 98a 0 

 
 

 بزرگ   
 
 
 

 كوچك

 
 
 
 

 گچساران
 

1/10 e 03/1 de 1/5 ef 0/5 f 40f 54e 8/5 def 72f 5/0  

5/4 h 34/1 c 6/2 i 0/2 i 9k 16j 5/4 efgh 65g 8/0  

0l 0g 0l 0m 0m 0m 0j 0l 2/1  

0l 0g 0l 0m 0m 0m 0j 0l 7/1  

1/12 c 99/0 def 0/6 c 1/6 d 61c 58d 1/12 c 95b 0 

9/9 e 0/1 de 0/5 f 9/4 f 26h 36h 5/7 d 67g 5/0  

8/5 g 14/1 cde 1/3 h 7/2 h 18i 26i 8/4 efg 57 8/0  

2/3 ij 70/1 b 0/2 j 2/1 k 10k 12k 1/1 ij 25k 2/1  

0m 0g 0l 0m 0m 0m 0j 0l 7/1  
  .معني دار نمي باشند LSDمون زمربوط به هر تيمار كه حداقل يك حرف مشترك دارند براساس آهاي  در هر ستون ميانگين
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