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  چكيده

دو بخش هاي حاصل از آن در   ور بررسي اثرات تنش خشكي و تاريخ كاشت حاكم بر گياه مادري، بر ميزان هدايت الكتريكي بذراين تحقيق به منظ
اين . تكرار اجرا شد 3تيمار و  20هاي كامل تصادفي با   آزمايش در مزرعه به صورت طرح آماري بلوك. اجرا شد 1387در بهار  يو آزمايشگاه اي  مزرعه

در يك آزمايش فاكتوريـل اسـپليت پـلات بـر پايـه      ) 1385-86(رقم كلزا، دو تاريخ كاشت و دو سطح آبياري بودند كه سال قبل  5شامل بذور تيمار  20
زمان لازم براي سبز شدن، ميانگين سبز شدن روزانه و  صفات درصد سبز نهايي، ميانگيناي   در آزمايش مزرعه. هاي كامل تصادفي اجرا شده بود   بلوك

نتايج نشان داد بين درصد سبز نهايي در مزرعه و هـدايت  . گيري شد سرعت سبز شدن روزانه و در آزمايشگاه، هدايت الكتريكي محلول حاوي بذور اندازه
، آزمايشـگاه  يـانس نتايج تجزيه وار در. مزرعه بكار رود نهاييتواند براي پيش بيني درصد سبز   الكتريكي همبستگي وجود ندارد، در نتيجه اين آزمون نمي

در اثـر متقابـل زمـان    . داري نداشـتند   ترين كيفيت بود و ارقام ديگر با هم تفاوت معني  رقم مودنا به علت بالا بودن ميزان هدايت الكتريكي داراي پايين
كمتـرين ميـزان    آبيـاري معمـول  قم سـاريگل در  و رو اپُرا كمترين، دهي به بعد بيشترين  ارقام كلزا رقم مودنا در قطع آبياري از زمان ساقه × اعمال تنش

داري بـا هـم     ارقام كلزا، رقم مودنا در تاريخ كاشت دوم بيشترين و بقيه ارقام تفاوت معنـي  × در اثر متقابل تاريخ كاشت .هدايت الكتريكي را نشان دادند
  .اند  گيري شده نداشته  داري روي صفات اندازه  و تنش خشكي اثر معنياي نيز نشان داد كه تاريخ كاشت   هاي مزرعه نتايج تجزيه واريانس داده .نداشتند
  

  بنيه بذر، درصد سبز نهايي ،آزمون هدايت الكتريكي :اي كليديه واژه
  
  1مقدمه

با توجه به اينكه قسمت اعظم روغن مصرفي كشور از خـارج وارد  
ي كشـت   شود و همچنين محدوديت منـابع آب، ضـرورت توسـعه     مي
روغني از جمله ارقام كلزا كه به خشكي نسبتاً مقـاوم هسـتند    هاي دانه

با توجه به ريز بـودن انـدازه بـذر    ). 3(از اهميت خاصي برخوردار است 
كلزا و ضعيف بودن قدرت رويش بذر و گياهچه آن تعيين قدرت بذر و 

اي در رابطـه بـا مصـرف      گياهچه قبل از كاشت اهميت قابل ملاحظه
حد سطح و دستيابي به تراكم بوته مطلوب بـراي  ميزان كافي بذر در وا

در اين ميان قدرت بـذر و گياهچـه در   ). 1(توليد عملكرد مناسب دارد 
رابطه با كاركرد زراعي، استقرار بوته مطلوب و دستيابي به محصـول و  
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بر اساس تعريـف انجمـن   ). 4(باشند   اي مي عملكرد حائز اهميت ويژه
قـدرت بـذر عبـارت اسـت از مجموعـه       ،بين المللي آزمون بذر ايسـتا 

ي آن را  بذر كه سطح بالقوه فعاليت و كارايي بذر يـا تـوده   هاي ويژگي
كند، لذا ارزيابي قدرت بـذر   زني و سبز شدن تعيين مي  به هنگام جوانه
قدرت بـذر بـه ايـن دليـل     ). 11(باشد   اي برخوردار مي  از اهميت ويژه

زنـي    بذوري با درصـد جوانـه   داراي اهميت است كه در خيلي از موارد
زني كـاملاً   جوانه ،يكسان در آزمايشگاه، ممكن است در شرايط مزرعه

مخصوصاً اگر در زمـان كاشـت و يـا بعـد از آن      .متفاوتي داشته باشند
توان انتظـار داشـت كـه      با وجود اين مي .شرايط نامساعدي پيش آيد

صـد سـبز شـدن    در شرايط نامساعد مزرعـه نيـز در   بذور با قدرت بالا
در حال حاضر آزمون هدايت الكتريكـي بـه   ). 10(بالايي داشته باشند 

فرنگـي،   نخـود  هاي  رزمون مناسب جهت ارزيابي بنيه بذعنوان يك آ
به طور كلـي يـك آزمـايش    ). 4( لوبيا، سويا و باقلا شناخته شده است

بنيه بذر بايد از مشخصات عمومي نظير هزينه كم، سـرعت، سـادگي،   
در مزرعه برخوردار باشد  ها ظهور گياهچهپذيري و همبستگي با  تكرار
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بيني نتـايج مزرعـه     و لذا ارزش نهايي آزمون بستگي به دقت در پيش
كـاهش  به عوامل مختلفي نظيـر  پايين بودن بنيه بذور ). 18 ،11(دارد 

در مـدت جـذب آب،   . سلامت غشا و يا خسارات مكانيكي ارتباط دارد
سمي بذوري كه ساختمان غشا آنها ناپايدار اسـت  مواد محلول سيتوپلا

ايــن محلــول داراي خاصــيت . دنــكن بــه محــيط بيــرون تــراوش مــي
ميزان اين انتقال را . الكتروليتي است و قدرت انتقال الكتريسيته را دارد

بورجي و ). 5(گيري كرد  توان به وسيله دستگاه هدايت سنج اندازه  مي
رقم لوبيـا سـفيد و قرمـز بـه ايـن      10طي آزمايشي روي ) 9(همكاران 

كـه بـه عنـوان شاخصـي از     (نتيجه رسيدند كه بين هدايت الكتريكـي  
همبستگي مثبت آب و سرعت جذب ) شود ميتراوش مواد بذر استفاده 

همبسـتگي منفـي بـين     همچنين در آزمايش. داري وجود دارد  و معني
و غيـر   زني و نيز رابطـه منفـي   ميزان هدايت الكتريكي و قدرت جوانه

وييـرا و  . داري بين هدايت الكتريكي و سبز شـدن وجـود داشـت    معني
 گزارش كردند كه تنش كمبود آب بـر روي بنيـه بـذور   ) 22(همكاران 

به منظور تعيين بهترين رابطه آزمون قدرت . داري دارد سويا تأثير معني
رقـم يونجـه در    4رويش يا بنيه بذر در آزمايشگاه و اسـتقرار گياهچـه   

در ايـن   .انجام گرفـت ) 20(، آزمايشي توسط توكلي و همكاران مزرعه
 5زنـي در دمـاي     زني اسـتاندارد، جوانـه    هاي جوانه  آزمايش از آزمون

پيـري  آزمـون  زنـي، تـنش اسـمزي،      گراد، سرعت جوانـه  درجه سانتي
نتـايج نشـان داد ضـرايب    . زودرس و هدايت الكتريكـي اسـتفاده شـد   

با درصد و سرعت استقرار بذر لكتريكي همبستگي بين آزمون هدايت ا
اي توسـط كـوچكي و    مطالعـه . دار است بسيار معنيگياهچه در مزرعه 

رقم يونجه با استفاده از  4براي ارزيابي بنيه بذر ) 7(آبادي حقيقي  صدر
نتايج بدست آمـده  . آزمون پيري زودرس و هدايت الكتريكي انجام شد

تواند به اندازه آزمـون پيـري    ينشان داد كه آزمون هدايت الكتريكي م
زودرس نماينگر بنيه بذر باشد و در صورت استاندارد شدن بـه عنـوان   

) 2(خلـج  . روشي سريع براي ارزيابي بنيـه بـذر يونجـه اسـتفاده شـود     
رقم كلـزا، تحـت    6زني  تحقيقي را براي تعيين قدرت بنيه بذر و جوانه

زنـي اسـتاندارد،    انهآزمون جو 4ي   ، به وسيله)كم آبياري(تنش خشكي 
نتايج نشان داد كـه  . سرما، پيري زودرس و هدايت الكتريكي انجام داد

سـبز مزرعـه   درصـد   بـا آزمون پيري زودرس بيشـترين همبسـتگي را   
زنـي   هـدايت الكتريكـي، سـرما و جوانـه    در حاليكـه آزمونهـاي   داشت 

در ) 13(كانت . درصد سبز مزرعه نداشتندخوبي با استاندارد همبستگي 
بررسي اندازه و ميـزان پيـري بـذر روي هـدايت الكتريكـي و درصـد       

مشـاهده كـرد هـدايت     هنـدي يـا خـردل زرد    زني بـذر خـردل    جوانه
و همكاران  زانگلا مري. الكتريكي قادر به تعيين اثر پيري در بذر نيست

اولين و  گزارش دادند كه آزمون پيري زودرس، هدايت الكتريكي) 16(
رايي را در تشخيص درصد سبز مزرعـه  ترين كازني بيش شمارش جوانه

خـود روي نخـود    هدر مطالع ـ) 19(روزرخ و همكاران  .ه استداشتكلزا 
زنـي از   گزارش نمودند كه آزمون هـدايت الكتريكـي و سـرعت جوانـه    

هـا بـراي ارزيـابي قـدرت بـذر ارقـام نخـود در         تـرين آزمـون    مناسب

خــان و قــي كــه همچنــين در تحقي. باشــند  آزمايشــگاه و مزرعــه مــي
 هـاي  روي بذور گندم انجام دادند مشاهده كردند آزمون) 14( همكاران

زني، آزمـون هـدايت الكتريكـي و طـول      پيري زودرس، شاخص جوانه
در هستند و  داري با درصد سبز مزرعه   چه داراي همبستگي معني ريشه

مـورد اسـتفاده قـرار    بيني درصد سبز مزرعه   پيشدر توانند    نتيجه مي
  .گيرند

اهداف ايـن تحقيـق، بررسـي اثـرات      با توجه به مطالب ذكر شده
، بـر ميـزان   كلـزا  تنش خشكي و تاريخ كاشت حاكم بـر گيـاه مـادري   

حاصل از آن و تعيين همبستگي بين درصـد   هاي هدايت الكتريكي بذر
بـذر در آزمايشـگاه   سبز نهايي در مزرعه با آزمـون هـدايت الكتريكـي    

  .است
  

  ها مواد و روش
اين تحقيق در مزرعه تحقيقاتي و آزمايشگاه تكنولوژي بذر گـروه  
زراعت واصلاح نباتـات پـرديس ابوريحـان دانشـگاه تهـران واقـع در       

ارتفاع مكان آزمايش از سطح دريـا   .انجام شد 1387پاكدشت در بهار 
درجـه   35◦ 28΄متر، عرض و طـول جغرافيـايي آن بـه ترتيـب     1280

بافت خـاك لـومي و اقلـيم     .باشد   ميدرجه شرقي  51◦ 44΄شمالي و 
بندي دومارتن جـز منـاطق خشـك محسـوب       منطقه بر اساس تقسيم

هـاي    هاي گرم و خشك، زمسـتان  اين منطقه داراي تابستان. شود مي
تحقيـق  . متـر اسـت    ميلي 170ملايم و ميانگين بارندگي ساليانه برابر 

  .ام گرفتآزمايشگاهي انجو اي  به دو صورت مزرعه) 1387سال (
  

  اي آزمايش مزرعه - 
ــه   ــايش در مزرع ــال (آزم ــه صــورت) 1387س ــاري  ب ــرح آم ط
اجـرا  ) تيمار بذري 60(تكرار  3تيمار و  20هاي كامل تصادفي با   بلوك
 بـه صـورت  ) ليكورد، اَُپرا، مودنا، اليت و ساريگل(رقم كلزا  5بذور . شد

 ـ(شامل نيمـه اول مهـر   (فاكتور فرعي، دو تاريخ كاشت  اريخ كاشـت  ت
و دو سـطح آبيـاري    ))تـاريخ كاشـت دوم  (و نيمه اول آبـان مـاه   ) اول

كـه بـه    Aمتر تبخير از تشتك كلاس   ميلي 80آبياري بعد از  شامل(
دهـي بـه    آبياري معمولي آورده شده و قطع آبياري از مرحله سـاقه  نام
بـذور مـورد    .در نظـر گرفتـه شـدند   هاي اصـلي   فاكتوربه عنوان  )بعد

يـك  كـه بـه صـورت    ) 1385-86(سـال گذشـته   از آزمـايش  بررسي 
آزمايش فاكتوريل اسپليت پلات بر پايـه بلـوك كامـل تصـادفي روي     

  .تهيه شدند گياه مادري انجام شده بود
صـفات درصـد سـبز نهـايي،     : 1387اي سـال   در آزمايش مزرعـه 

ميانگين زمان لازم براي سـبز شـدن، ميـانگين سـبز شـدن روزانـه و       
اي  آزمايش مزرعـه . گيري شد  روزانه بذور كلزا اندازه سرعت سبز شدن

كرت آزمايشي بـه طـول يـك متـر و عـرض       60شامل ) 1387سال (
هر كرت شامل دو پشته بـه طـول يـك    . متر در نظر گرفته شد 20/1
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بـه صـورت دو    ها كشت بر روي پشته. متر بود  سانتي 60متر و عرض 
متر و عمق كشت   سانتي 5رديف و فاصله بين بذور در روي هر رديف 

تاريخ اولين آبياري بـه  . متر در نظر گرفته شد  سانتي 2براي تمام بذور 
بـه محـض   . ارديبهشت مـاه بـود   25مصادف با و  عنوان تاريخ كاشت

هاي سبز شده آغـاز شـد و تـا      ظهور اولين گياهچه، شمارش گياهچه
دامـه  سبز شده ثابت گرديدنـد شـمارش ا   هاي زماني كه تعداد گياهچه

يا بنيه بذر بـر  مرتبط با قدرت رويش بذر  هاي در پايان شاخص. داشت
  :محاسبه شدهاي ذيل   اساس شاخص

كه به صـورت تعـداد بـذور    : FEP( 1( درصد سبز نهايي مزرعه -
  ).12(آيد بدست مي 100×سبز شده تقسيم بر تعداد بذور كشت شده 

 ـكـه  : MTE( 2(لازم براي سبز شدن زمان  يانگينم - ه عنـوان  ب
  ).12(  گردد  محسوب مي ن بذرسبز شد شاخصي از سرعت

               MTE=



n

nd)(  

n= هاي سبز شده در تعداد بذرd  روز  .    d= تعداد روزها .  
n∑= كل تعداد بذرهاي سبز شده  

و شاخصـي از سـرعت   : MDE(3( روزانـه  سبز شـدن  يانگينم -
سـبز نهـايي بـر    از تقسيم درصـد  كه باشد،  مي تعداد گياهچه سبز شده

  ).12(آيد  ي آزمايش بدست مي طول دوره
MDE=

D

FEP   FEP                  درصد سبز شدن نهايي= 
زني روزانه كه  سرعت جوانه: DES(4( روزانه سبز شدنسرعت  -

ي  ه كننـد  اين شاخص بيان. باشد  سبز شدن روزانه مي يانگينمعكس 
تـر  متك بذر اسـت و هـر چـه ك   يك مدت زمان لازم براي سبز شدن 

         ).12(باشد سرعت سبز شدن بالاتر است 
             DES=

MDE

1
   

  آزمون هدايت الكتريكي در آزمايشگاه - 
 100تكـرار   3براي انجام آزمون هدايت الكتريكـي از هـر تيمـار     

گيري  ها اندازه در ابتدا وزن نمونه. گرديد بذري به صورت تصادفي جدا
ها به صورت جداگانه داخل ظروف در بسته با فويل  شدند سپس نمونه
سـاعت   24بار تقطير، به مدت  ليتر آب دو  ميلي 100آلومينيومي حاوي

ور شدند و يك ظرف محتوي آب دو بار تقطير شـده بـدون بـذر     غوطه
 24(در نظـر گرفتـه شـد    ) دشـاه (نيز به عنوان شاخصي از كيفيت آب 

تقطير شـده در  دو بار ساعت قبل از انجام آزمايش ظروف محتوي آب 
گراد قرار داده شـد تـا از لحـاظ دمـا بـه تعـادل        درجه سانتي 20دماي 

                                                           
1- Final Emergence Percentage 
2- Mean Time of Emerging 
3- Mean Daily Emerging 
4- Daily Emerging Speed 

 EC(ساعت با استفاده از دستگاه هدايت سنج  24بعد از مدت  .)برسند
هـر ظـرف    )ميكروزيمنس بر سانتيمتر بر گـرم (هدايت الكتريكي ) متر

هر گـرم   ميزان هدايت الكتريكيِسپس جهت تعيين . اندازه گيري شد
كـه بـه    ،با استفاده از فرمول هدايت الكتريكـي تعيـين شـد   بذر  نمونه

عـدد   100متر تقسيم بر وزن خشـك   ECصورت عدد خوانده شده از 
  ).12و  2(بذر بدست آمد 

هـا انجـام    قبل از انجام تجزيه واريانس، آزمون نرمال بـودن داده 
اي   تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين به روش آزمون چند دامنـه . شد

  .انجام شد SASبا نرم افزار % 5دانكن و در سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
، FEP ،MTE اي شـامل   هاي مزرعـه  نتايج تجزيه واريانس داده

MDE، DES  تـاريخ  )كم آبيـاري (تنش خشكي تأثير نشان داد، كه ،
  ).1جدول(دار نبوده است  بر اين صفات معني كاشت و رقم

) 2جـدول (در آزمايشـگاه  بـذور  تجزيه واريانس هدايت الكتريكـي  
ارقام كلـزا در   ×نشان داد كه ارقام كلزا و اثر متقابل زمان اعمال تنش

درصـد، و زمـان اعمـال تـنش و اثـر متقابـل تـاريخ         1سطح احتمال 
درصـد از لحـاظ ايـن صـفت      5سـطح احتمـال    ارقام كلزا در ×كاشت
  .دار شدند معني

و سـاريگل   ارقام كلزا، رقم مودنا ×در اثر متقابل زمان اعمال تنش
در  سـاريگل دهي به بعد، بيشترين و رقـم   قطع آبياري از زمان ساقه در

 Aمتر تبخير از تشتك كـلاس   ميلي 80بعد از  آبياري(آبياري معمولي 
بـا اعمـال    ،)3جدول(الكتريكي را نشان دادند  كمترين ميزان هدايت)

) اليـت و اُپـرا  به جز دو رقم (تنش ميزان هدايت الكتريكي برخي ارقام 
سيستم خود مادري كه گياه  ي اين است دهندهافزايش يافت كه نشان 

 العمل مناسبي در مقابل تنش خشـكي نداشـته اسـت    تنظيمي و عكس
جه شده است نتوانسته خود بـا  يعني گياه زماني كه با تنش خشكي موا

شرايط وفق دهد درنتيجه تنش بـر روي سـاختار و غشـا سـلولي بـذر      
هـر  . توليدي اثر گذاشته و باعث افزايش هدايت الكتريكي شده اسـت 

. تـر اسـت   چه ميزان هدايت الكتريكي بيشتر باشد كيفيـت بـذر پـايين   
نشت مواد حل شده از بذر در نتيجه كـاهش اسـتحكام غشـا و مـرگ     

نتايج حاصـل از ايـن   . )6(شود  ميها در طي پير شدن بذر حادث  بافت
تحقيق حاكي از آن است كه اعمال تنش در مراحل رشدي گياه باعث 

گردد زيرا در اين شرايط  نشت مواد از  توليد بذوري با كيفيت پايين مي
يابد كه اين امر به علت پوسته آسيب ديده بذور،  پوسته بذر افزايش مي

. است) 7(پذيري غشا سلولي  پاره شدن پوسته و افزايش نفوذسهولت 
در طي آبگيري بذور، غشـا قابليـت و توانـايي از دسـت رفتـه خـود را       

آورد ولي بـذور قـوي احتمـالاً غشـاهاي خـود را بـا        مجدداً بدست مي
ها نسبت  كنند، لذا تراوش از آن دهي مجدد مي سرعت بيشتري سازمان

اهـد بـود و در نتيجـه هـدايت الكتريكـي      تـر كمتـر خو   به بذور ضعيف
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و ) 2(كه نتايج حاضـر بـا نتـايج خلـج     ). 15، 8(كمتري خواهند داشت 
كه بيان كردند تنش خشكي يا كم آبي بر بنيـه   )22(وييرا و همكاران 
خـواني دارد، امـا بـا نتـايج نـيكلس و       هـم داري دارد  بذر تـأثير معنـي  

آبـي روي هـدايت    كه نتيجـه گرفتنـد كـه محـدوديت    ) 17(همكاران 
  .داردالكتريكي بذور توليدي نخود تأثيري ندارد مطابقت ن

در تاريخ كاشت مودنا ارقام كلزا، رقم  ×در اثر متقابل تاريخ كاشت
بـا  . داري نداشـتند  دوم بيشترين و بقيه ارقام نسبت به هم تفاوت معني

ن داري در ميزا  رسد تاريخ كاشت اثر معني به نظر مي 3توجه به جدول
نداشته است و لذا ميـزان  ) مودنادر رقم  به جز(هدايت الكتريكي بذور 

هدايت الكتريكي ارقام در تاريخ كاشت به نوع رقم و خصوصيات ارقام 
در ) ليكـورد، اُپـرا، اليـت و سـاريگل    (اينكه گياه مادري  يابستگي دارد 

العمـل بهتـري    و عكـس  سيستم خود تنظيميدوم مقابل تاريخ كاشت 
يعني زماني كه بذرها در نيمه اول آبان كشـت شـدند بـه    (است  داشته

همـان تـأخير در   (دليل تأخير در كاشت، گياه از همان ابتـدا بـا تـنش    
روبرو شده در نتيجه رشد رويشي خود را كم كرده و خود را بـا  ) كاشت

شرايط تأخير در كاشت وفق داده و به دنبال آن سطح برگ كمتر، گل 
و در نهايت بذر كمي توليد كرده در نتيجه رقابت كمتر، خورجين كمتر 

كمتري بين بذور توليدي بوده و گياه تمـام نيـروي خـود را بـراي پـر      
كردن و حفظ كيفيت اين تعداد كم بذر گذاشته است و اين باعث شده 

تـوان گفـت تـأخير در      به طور كلي مـي ). كيفيت و بنيه بذر حفظ شود
  .استكاشت تأثيري در بنيه بذر نداشته 

هاي با كيفيت بـالا ميـزان    بيان داشتند بذر) 21(ورما و همكاران 
تـوان    با توجه به نتـايج احتمـالاً مـي    هدايت الكتريكي كمتري دارند،

به علت بالا بودن ميزان هدايت الكتريكـي  مودنا اظهار داشت كه رقم 
العمل شديد به شرايط تـنش خشـكي و تـاريخ كاشـت داراي      و عكس

كمتـرين  كـه  را  ،اُپـرا وان رقـم  احتمالاً بت ـه پايين است و كيفيت و بني
بـا  ميزان هدايت الكتريكي را به خود اختصاص داده اسـت جـز ارقـام    

  .قدرت رويش و بنيه بالا دانست
درصد سبز نهايي، (نتايج نشان داد كه همبستگي بين نتايج مزرعه 

نه و ميانگين مدت زمان لازم براي سبز شدن، ميانگين سبز شدن روزا
و آزمـون هـدايت الكتريكـي وجـود نـدارد      ) سرعت سبز شدن روزانـه 

تواند سبز شدن بذور   در نتيجه آزمون هدايت الكتريكي نمي). 4جدول(
 نظـرات محققـان پيشـين   بيني كنـد كـه بـا نتـايج       در مزرعه را پيش

و كانـت  ) 9(، بـورجي و همكـاران   )2(مطابقت ندارد، اما با نتايج خلج 
مقايسه ميانگين ارقام كلزا، زمـان  نتايج با توجه به  .اردمطابقت د) 13(

 ،شـود  ارقام كلزا مشاهده مـي  ×ارقام كلزا و تاريخ كاشت ×اعمال تنش
رقم مودنا همواره بيشترين ميزان هدايت الكتريكي به خود اختصـاص  

  .باشد  ي بنيه و كيفيت پايين غشا بذر مي  داده است كه نشان دهنده
  
تحت درصد سبز نهايي، ميانگين مدت زمان لازم براي سبز شدن، ميانگين سبز شدن روزانه، سرعت سبز شدن روزانه  اريانستجزيه و -1جدول

  ) مزرعه در(رقم كلزا  5شرايط تنش خشكي و تاريخ كاشت در 
 ميانگين مربعات   

 منابع تغييرات
درجه
 آزادي

درصد سبز
 نهايي

ميانگين مدت زمان لازم براي سبز 
 شدن

يانگين سبز شدن م
 روزانه

سرعت سبز شدن 
 روزانه

158/1 1 تاريخ كاشت ns 695/0 ns 012/0 ns 00000282/0 ns 

858/2 1 تنش خشكي ns 413/0 ns 029/0 ns 00001042/0 ns 

707/39 1 تنش خشكي×تاريخ كاشت ns 098/0 ns 397/0 ns 00007935/0 ns 

322/37 6 اشتباه اصلي  221/0  373/0  0001073/0  

572/94 4 رقم ns 220/0 ns 946/0 ns 0001954/0 ns 

323/194 4 رقم×تاريخ كاشت ns 599/0 ns 944/1 ns 00042365/0 ns 

320/122 4 رقم×تنش خشكي ns 002/1 ns 223/1 ns 00031067/0 ns 

687/19 4 رقم×  تنش خشكي×تاريخ كاشت ns 144/0 ns 197/0 ns 00005585/0 ns 

772/94 32 اشتباه فرعي  449/0  948/0  0002226/0  

 CV  79/11 87/27 79/11 14/12%ضريب تغييرات

ns ،*  درصد1و  5دار در سطح  معنيو  دار غير معني: ه ترتيبب: **و  
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 )در آزمايشگاه(رقم كلزا  5تجزيه واريانس ميزان هدايت الكتريكي در  -2جدول

 منابع تغييرات
درجه
 ميانگين مربعات آزادي

068/42 1 تاريخ كاشت ns 

657/346 1 زمان اعمال تنش * 

068/71 1 زمان اعمال تنش  ×تاريخ كاشت  ns 

451/26 6 اشتباه اصلي  

401/98 4 رقم ** 

560/60 4 رقم × تاريخ كاشت * 

949/107 4 رقم × زمان اعمال تنش ** 

272/39 4 رقم× زمان اعمال تنش  ×تاريخ كاشت ns 

665/19 32 اشتباه فرعي  

CV  39/9%اتضريب تغيير  

ns : درصد1و  5دار در سطح  به ترتيب معني: **و  *دار،  غير معني  
  

بذور كلزا در شرايط  ر ميزان هدايت الكتريكيبارقام كلزا  ×ارقام كلزا و تاريخ كاشت  ×ميانگين اثر متقابل زمان اعمال تنش  مقايسه -3جدول
  آزمايشگاه

 ميانگين   ميانگين  
 ميزان هدايت الكتريكي رقم زمان كاشت ميزان هدايت الكتريكي رقم زمان اعمال تنش

   )آبياري معمولي( A از تشتك كلاس ريتبخ متر يليم 80بعد از  ياريآب

Licord 10/43 cd 

 تاريخ كاشت اول

Licord 70/45 b 

Opera 30/45 c Opera 14/46 b 

Modena 38/48 bc Modena 46/47 b 

Elite 34/48 bc Elite 83/47 b 

Sarigol 12/39 d Sarigol 95/44 b 

  دهي به بعد قطع آبياري از ساقه
 

Licord 38/48 bc 

 تاريخ كاشت دوم

Licord 78/45 b 

Opera 50/45 c Opera 67/44 b 

Modena 01/54 a Modena 93/56 a 

Elite 27/46 bc Elite 79/46 b 

Sarigol 12/52 ab Sarigol 28/46 b 

  . )≥p 0.05( باشند داري مي اي دانكن، فاقد تفاوت معني وف يكسان بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي حر ميانگين
  

 و صفات مزرعهمايشگاه بين ميزان هدايت الكتريكي در آز ضرايب همبستگي -4جدول

11 صفات 2 3 4 5
     1 هدايت الكتريكي

MTE 19/0 ns 1    
MDE 17/0- ns 21/0- ns 1   
DES 15/0 ns 16/0 ns 99/0- ** 1  
FEP 17/0- ns 21/0- ns 1** 99/0- ** 1 

  ي صفات ستون اول جدول است قابل ذكر است هر يك از اعداد رديف اول جدول نشاندهنده .1
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