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  چكيده
ايـن تحقيـق   . باشد هاي توليد مي ايي، فرسايش خاك و كاهش هزينههاي مفيد براي جلوگيري از تلفات عناصر غذ ورزي حفاظتي يكي از روش خاك

هاي كامل تصادفي در سه تكرار  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك ورزي بر روي سه رقم پنبه با آرايش كرت هاي مختلف خاك به منظور بررسي اثر نظام
ورزي شامل شخم، چيزل، ديسك، نـواري و بـدون شـخم و     ل پنج روش خاكفاكتور اصلي شام. آباد و كاركنده گرگان صورت گرفت در دو ايستگاه هاشم

هـاي مختلـف    نتايج نشان داد كه بـين سيسـتم  . و زودرس موتاژنز در نظر گرفته شد 80، سيندوز324فاكتور فرعي شامل سه رقم پنبه به اسامي ساي اكرا
رد وش، طول شاخه رويا، تعداد شاخه رويا و زايا، ارتفاع بوته و تعداد قـوزه در  ورزي اختلاف معني داري وجود داشت به طوري كه در كليه ارقام عملك خاك

در مقايسـه بـا دو    324اكرا رقم ساي. و بدون شخم بود) ورزي مرسوم خاك(بيشتر از تيمار شخم ) ورزي حفاظتي خاك(ورزي چيزل و ديسك  سيستم خاك
ورزي  خـاك  هـاي  عملكرد وش در سيستم بدون شخم در مقايسه بـا سيسـتم  . وش بيشتري بودرقم ديگر به دليل داشتن تعداد قوزه بيشتر داراي عملكرد 

بنابراين بـراي حصـول عملكردهـاي بـالاتر از ايـن      . دهي كمتري داشت هاي رشد يافته در اين سيستم كوچكتر و شاخه حفاظتي و رايج كمتر بود اما بوته
هاي مختلف در  شود آزمايشات تكميلي به منظور بررسي اثرات تراكم تيابي به اين هدف، پيشنهاد ميتوان تراكم بوته را افزايش داد و براي دس سيستم، مي

  .ورزي مرسوم شود تر جايگزين سيستم خاك ورزي حفاظتي با مطالعات جامع اين سيستم بررسي گردد و سيستم خاك
  

       ورزي حفاظتي، بدون شخم دوم، خاككشت  ،پنبه: هاي كليدي واژه
  

    1 همقدم
هـاي فسـيلي، فرسـايش     هاي سوخت در واكنش به افزايش هزينه

هـا و   كـش  گسترده خاك، استفاده فشرده از كودهاي شيميايي و آفـت 
هـاي عمـومي    هاي محيطي در ارتباط با آلـودگي آب و هزينـه   نگراني

. هاي جديـد كشـاورزي احسـاس مـي شـود      انجام كار، نياز به فناوري
هاي زراعـي   ر ساله سطح زيادي از زميندهد كه ه ها نشان مي بررسي

از ايـن رو  . رونـد  در دنيا به دليل فشردگي و فرسايش خاك از بين مي
هاي مناسب براي كاهش تلفات عناصـر غـذايي و    استفاده از استراتژي

ورزي حفاظتي شامل كـم   سيستم خاك. فرسايش خاك ضروري است
ــدون خــاك ورزي يكــي از روش خــاك ــر ورزي و ب ــد ب اي هــاي مفي

در چنـد سـال اخيـر در اسـتان     ). 16(باشد  جلوگيري از اين مسائل مي
در . گلستان به كشت پنبه بعد از گندم و كلزا توجه خاصي شـده اسـت  

اين منطقه كشاورزان براي سهولت در كاشت و صرفه جويي در زمان، 

                                                            
  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان استاديار -1

  )Email: akranghaderi@yahoo.com:                 نويسنده مسئول
 موسسه تحقيقات پنبه كشور مربي پژوهشي -4و  2

  ركز تحقيقات كشاورزي گرگانمربي پژوهشي م -3

سوزانند و سپس اقدام بـه كشـت پنبـه     كاه و كلش گندم و كلزا را مي
وزاندن كاه و كلش منجر به تلفات كربن و ديگر عناصر اما س. كنند مي

نتايج تحقيقات مختلف مويد اين مطلب است كه ). 4(گردد  غذايي مي
ورزي  ورزي حفاظتي و بدون شخم در مقايسـه بـا خـاك    سيستم خاك

باعث صرفه جويي در هزينه، انرژي و وقت ) دار شخم برگردان(مرسوم 
و  8، 7( شـود  ت  و مواد آلـي مـي  شود و باعث افزايش ذخيره رطوب مي
26.( 

نتايج حاصله از يك آزمـايش در جنـوب ايـالات آنتـاريوي كانـادا      
ورزي مرسوم  ورزي در مقايسه با خاك نشان داد كه سيستم بدون خاك

هـاي زراعـي در طـول يـك سـال       درصـد از هزينـه   61باعث كاهش 
ن داشتند بيا) 19(و اپوكو و وين ) 12(هورن و همكاران ). 27( شود مي
ورزي  هاي خـاك  ورزي در مقايسه با سيستم در سيستم بدون خاك كه

اين افزايش رطوبـت  . شود مرسوم رطوبت بيشتري در خاك ذخيره مي
ورزي حفاظتي عمدتا در نتيجه نفوذ بهتر آب در خاك، كاهش  در خاك

و كلادويــك و ) 11( هــروان و كــامرون. باشــد تبخيــر و روانــاب مــي
ــدون  انجــ) 15( همكــاران ــان داشــتند كــه در سيســتم ب ــد بي ام دادن

ورزي مرسوم سله خاك، وزن مخصوص  ورزي در مقايسه با خاك خاك
هـاي   همچنـين سيسـتم  . يابـد  ظاهري و فشردگي خاك كـاهش مـي  
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ورزي مرسـوم موجـب افـزايش     ورزي حفاظتي نسـبت بـه خـاك    خاك
  ). 2( شوند عناصر غذايي در خاك مي

ورزي بـر   هـاي خـاك   سيسـتم  دهـد كـه   نتايج تحقيقات نشان مي
سـاله عملكـرد    5در يك آزمـايش  . گذارد عملكرد گياهان نيز تاثير مي

ورزي  ورزي نسبت به خاك پنبه در دو سال اول در سيستم بدون خاك
مرسوم و ديسك و چيزل كمتر بود، ولي در سه سال بعد سيستم بدون 

ورزي باعــث افــزايش عملكــرد و همچنــين زودرس تــر شــدن  خــاك
ورزي  هـاي خـاك   روز نسـبت بـه سيسـتم    10تا  6ل به ميزان محصو

گزارش كردند كه عمكرد پنبه ) 24(رايت و همكاران ). 23(مرسوم شد
. ورزي مرسوم بيشتر است ورزي در مقايسه با خاك در سيستم كم خاك

ورزي قابليت دسترسـي   نامبردگان بيان داشتند كه در سيستم كم خاك
يابد كه با عملكرد بيشـتر   ك افزايش ميبه فسفر و نيترات در سطح خا

در مطالعه ديگر كه توسط بلاسي و . ورزي مرتبط بود در سيستم خاك
سال انجام شد، مشاهده گرديد كه عملكرد پنبـه   5طي ) 5( راويندارن

ورزي حفاظتي بـه طـور معنـي داري     در سه سال اول در سيستم خاك
و سال آخـر عملكـرد   ورزي مرسوم بود در حالي كه در د بيشتر از خاك

ورزي مرسـوم   ورزي محـافظتي معـادل بـا خـاك     پنبه در سيستم خاك
  . بدست آمد

در استان گلستان سطح زير كشت كلزا در حـال افـزايش اسـت و    
. باشـد  كشت پنبه بعد از كلزا مـورد توجـه محققـان و كشـاورزان مـي     

ميليون هكتار از اراضـي   100ورزي حفاظتي در  همچنين سيستم خاك
از آنجـا كـه در مـورد اثـرات     ). 17(گيـرد   مورد استفاده قرار مي جهان
ورزي بر عملكرد پنبه بعد از كلـزا اطلاعـاتي وجـود     هاي خاك سيستم

ورزي رايج، نياز به  ندارد و جايگزيني اين سيستم به جاي سيستم خاك
مطالعات جامع دارد، از اين رو اين تحقيق بـه منظـور بررسـي اثـرات     

رزي بر عملكرد سه رقـم پنبـه در گرگـان صـورت     و هاي خاك سيستم

  .گرفت
  

  ها مواد و روش
هاي تحقيقات پنبه كاركنده  در ايستگاه 1383اين تحقيق در سال 
 35در ) ايسـتگاه كاركنـده  (منطقـه اول  . شـد و هاشم آباد گرگان اجرا 

متـر و   11كيلومتري غرب گرگان در منطقه اي با ارتفاع از سطح دريا 
به دليـل  . است 8تا  5/7رسي و اسيديته خاك بين  بافت خاك سيلتي

متر، زراعت پنبـه   3تا  1بالا بودن سطح آب زيرزميني با تغييراتي بين 
متوسـط بارنـدگي سـاليانه ايـن     . گـردد  در ايستگاه مذكور آبياري نمـي 

در ) ايستگاه هاشم آبـاد (منطقه دوم . ميلي متر است 550-600منطقه 
متر از سطح دريا واقـع   14ن با ارتفاع كيلومتري شمال غرب گرگا 11

شده است و خاك مزرعه آزمايشي از نوع سيلت رسي لـوم و اسـيديته   
ميلي متر  450-500باشد و متوسط بارندگي ساليانه  مي 8تا  8/7خاك 
 . است

هـاي   بلـوك طرح هاي خرد شده در قالب  آزمايش به صورت كرت
هـاي   ي شـامل روش فاكتور اصـل . كامل تصادفي در سه تكرار اجراشد

، )كاشت در كلش كلزا(ورزي سطح شامل بدون خاك 5خاك ورزي در 
دار همراه با ديسـك بعنـوان روش مرسـوم،     شخم با گاو آهن برگردان

هـاي   تيمار چيزل همراه با ديسك و تيمار دو بار ديسك بعنـوان روش 
رقم پنبـه   3ورزي نواري و فاكتور فرعي شامل  ورزي و خاك كم خاك
هـر كـرت   . بود 324، زودرس موتاژنز و ساي اكرا80ي سيندوز به اسام
سـانتي متـر و    20متر با فاصله روي رديـف   11خط به طول  6شامل 

 4و  2در مراحـل  . سانتي متر در نظر گرفته شـد  80فاصله بين رديف 
  . برگي عمليات تنك صورت گرفت

  

  گرگانمنطقه ورزي در دو  هاي مختلف خاك قام پنبه در سيستمدرجه آزادي و ميانگين مربعات صفات مورد ارزيابي ار -1جدول 

درجه   منابع تغيير
  آزادي

تعداد شاخه
  رويا

تعداد شاخه
  زايا

طول شاخه
  رويا

ارتفاع 
عملكرد   وزن قوزه  تعداد قوزه  بوته

  وش
  ns00278/0  *1564155  03/1179**  90/9930** 77/11723** 61/1549* 81/12**  1 مكان

  168208  0724/0  386/4  91/429 73/474 14/77 218/0  4 خطاي مكان
  ns99/1 ns28/37 *01/805 *64/684  ns78/55  **869/0  *508247  4 خاك ورزي

  ns938/0 ns22/22 ns18/509 ns03/151  ns79/47  ns00277/0  ns137562  4  مكان×ورزيخاك
  a 16  694/0 87/43 65/256 86/210  38/28  118/0  147892خطاي
  ns47/118  **03/64  **907/0  **801212 63/1020** 48/44* 927/1**  2 رقم
  ns245/0 ns24/7 ns03/232 ns08/106  ns69/19  ns172/0  ns99163  8  رقم×ورزيخاك
  ns077/0 ns05/5 ns05/15 ns81/14  ns08/18  ns124/0  ns68011  2 رقم×مكان
× خاك ورزي×مكان
  ns074/0  ns20/6  ns78/67  Ns84/197  ns59/9  ns170/0  ns170362  8  رقم

  b 40  278/0 96/9 97/177 96/76  03/11  0974/0  94629خطاي
  دار در سطح احتمال يك و پنج درصدبه ترتيب معني  *و  **
ns .غير معني دار  
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  ورزي در دو منطقه گرگان هاي مختلف خاك مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي ارقام پنبه در سيستم -2جدول 

داد شاخه تع  تيمارها
  رويا

تعداد شاخه 
  زايا

طول شاخه
  رويا

  )سانتي متر(

  ارتفاع بوته
  وزن قوزه  تعداد قوزه  )سانتي متر(

  )وزن(
  عملكرد وش

  )كيلو گرم در هكتار(

            مكان
  b53/1 b15/9 b79/43 b26/94 b80/10  38/5  b24/1648  هاشم آباد
  a28/2 a45/17 a62/66 a27/115 a04/18  37/5  a90/1911  كاركنده

LSD(0.05) 273/0 14/5 75/12 14/12 22/1  157/0  06/240  
             خاك ورزي

  a07/64 a13/115 24/16  bc23/5  a7/1987 78/14  29/2 چيزل
  a00/57 ab26/105 87/14  ab46/5  a2/1820 19/13  99/1 ديسك
  b37/45 b31/99 51/11  b42/5  ab9/1775 07/11  59/1 نواري
  ab61/54 b87/101 41/14  a67/5  a2/1797 13/13  87/1 شخم

  ab99/54 b24/102 06/15  c09/5  b5/1519 33/14  79/1  بدون شخم
LSD(0.05) 589/0 68/4 32/11 26/10 76/3  242/0  75/271  

            رقم
  a09/2 a70/14 a36/58 a61/106 a54/15  a39/5  a8/1968  324ساي اكرا
زودرس
  b62/1  b68/12  b48/48  a66/102  b77/12  a54/5  b9/1687  موتاژنز
  a01/2 B51/12 a79/58 a02/105 a95/14  b19/5  b5/1683  80سيندوز

LSD(0.05) 275/0 65/1 96/6 58/4 73/1  163/0  53/160  
 

در طول فصل رشد عليه آفـات شـته، كـرم قـوزه و عسـلك بـا       
) كونفيدور، متاسيسـتوكس، لارويـن و سـوين   (هاي مناسب  كش آفت

بر اساس تعيـين درصـد رطوبـت     ر منطقه دوم آبياريد. مبارزه گرديد
. باراني صورت گرفـت  خاك و تخليه مجاز رطوبت از خاك به صورت

بوتـه   10به منظور بررسي اجزاي عملكرد در پايان فصل از هر كرت 
به صورت تصادفي انتخاب و صفات تعداد قوزه در بوتـه، وزن قـوزه،   

شـاخه رويـا و ارتفـاع بوتـه     تعداد شاخه رويا، تعداد شاخه زايا، طـول  
به منظور تعيين عملكرد در هر كـرت، پـس از   . يادداشت برداري شد

خط  4حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي كرت و حذف دو خط كناري، از 
آماري با برنامـه  محاسبات . برداشت گرديد) متر مربع 32(وسط وش 

SAS ها با  آزمايش به صورت تجزيه مركب و مقايسه ميانگين داده و
  .درصد صورت گرفت 5در سطح احتمال  LSDآزمون 
  

  نتايج 
هـاي   صفات مـورد ارزيـابي ارقـام پنبـه در سيسـتم      1در جدول 
مورد ) ايستگاه هاشم آباد و كاركنده(ورزي در دو منطقه  مختلف خاك

شـود تعـداد شـاخه     همانطور كه ملاحظه مي. آزمايش ارائه شده است
اخه زايا و ارتفاع بوتـه در دو منطقـه از   رويا، تعداد شاخه زايا، طول ش
كليه صفات مرفولوژيـك در  . داري داشتند لحاظ آماري اختلاف معني

هاي رشد يافته در ايستگاه كاركنده بيشتر از ايستگاه هاشـم آبـاد    پنبه
، 15/9تعداد شاخه رويا و زايا در ايستگاه هاشم آبـاد بـه ترتيـب    . بود

سانتي متـر بـود    94و  44فاع بوته عدد و طول شاخه رويا و ارت 53/1
در حالي كه در ايستگاه كاركنده تعداد شاخه رويـا و زايـا بـه ترتيـب     

 115و  67عدد و طـول شـاخه رويـا و ارتفـاع بوتـه       28/2و  45/17
در ايستگاه كاركنده بـه دليـل بـالا بـودن سـطح آب      . سانتي متر بود

ته در ايـن منطقـه   هاي رشد ياف شود و پنبه زيرزميني، پنبه آبياري نمي
گيرنـد در نتيجـه    در طي رشد كمتر در معرض تنش خشكي قرار مـي 

پتانسيل رشد پنبه در اين منطقه نسبت به ايسـتگاه هاشـم آبـاد كـه     
حصول عملكرد مناسب بدون آبياري مقرون به صرفه نيسـت، بيشـتر   

ورزي از لحـاظ طـول شـاخه رويـا و      هاي خاك بين سيستم. باشد مي
اوت معني داري وجود داشت اما از لحـاظ تعـداد شـاخه    ارتفاع بوته تف

جـدول  (ورزي تفاوتي وجود نداشـت   هاي خاك زايا و رويا بين سيستم
به طور كلـي طـول شـاخه رويـا و ارتفـاع بوتـه در سيسـتم كـم         ). 1

ورزي مرسـوم و بـدون    بيشـتر از خـاك  ) چيزل و ديسك(ورزي  خاك
رويـا و زايـا نيـز در    همچنين تعداد شـاخه  ). 2جدول (ورزي بود  خاك

ورزي مرسـوم و   ورزي تا حدودي بيشتر از خاك هاي كم خاك سيستم
بين ارقام نيز از لحاظ تعداد شاخه رويا و زايـا و  . ورزي بود بدون خاك

طول شاخه رويا تفاوت معني داري مشاهده شد اما بين ارقام از لحاظ 
رقام، ساي در بين ا). 1جدول (ارتفاع تفاوت معني داري وجود نداشت 

از لحاظ صفات مرفولوژيك نسبت به دو رقم ديگـر برتـري    324اكرا
  . نشان داد

بين دو منطقه مورد آزمايش از لحاظ تعداد قوزه در بوته اخـتلاف  
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معني داري وجود داشت اما وزن قوزه در دو منطقـه اخـتلاف معنـي    
هـاي رشـد يافتـه در     تعـداد قـوزه در بوتـه   ). 1جـدول  (داري نداشت 

قـوزه   11قوزه در بوته و در ايستگاه هاشم آبـاد   18اه كاركنده  ايستگ
ورزي از  هاي مختلف خـاك  تعداد قوزه در بوته در سيستم. در بوته بود

هـاي   نظر آماري تفاوت معني داري نداشت اما وزن قـوزه در سيسـتم  
در سيستم ). 1جدول (دار بود  مختلف خاك وزي از لحاظ آماري معني

و بدون شخم در مقايسه با سيسـتم  ) ل و ديسكچيز(ورزي  كم خاك
ورزي مرسوم تعداد قوزه در بوته بيشتري وجود داشـت امـا وزن    خاك

ورزي و بدون شخم در مقايسه بـا سيسـتم    قوزه در سيستم كم خاك
بين تعداد قوزه و وزن قوزه همبسـتگي  . ورزي مرسوم كمتر بود خاك

بوتـه، وزن قـوزه    درمنفي وجود دارد، به طوري كه با افـزايش قـوزه   
ورزي تعداد قـوزه   هاي كم خاك از آنجا كه در سيستم. يابد كاهش مي

يابـد و در   بيشتري در بوته وجود دارد، رقابت براي منابع افزايش مـي 
نتيجه به دليل افزايش مقصد براي دريافت مواد فتوسنتزي، فتوسـنتز  

قـوزه   گردد و در نتيجه وزن جاري بين تعداد بيشتري قوزه تقسيم مي
بين ارقام نيز از لحاظ تعداد و وزن قوزه از لحاظ ). 18( يابد كاهش مي

بـه طـوري كـه رقـم سـاي      . آماري اختلاف معني داري وجود داشت
قوزه در بوته نسبت به دو رقم ديگر داراي تعداد قـوزه   15با  324اكرا

بيشتري در بوته بود اما وزن قوزه در رقم زودرس موتاژنز در مقايسـه  
  ). 1جدول (و رقم ديگر بيبشتر بودبا د

بين دو مكان مورد مطالعه از لحاظ عملكرد وش اخـتلاف معنـي   
عملكرد وش در ايستگاه كاركنـده  ). 2و  1جدول (داري وجود داشت 

كيلـو   1648(بيشتر از ايستگاه هاشم آباد ) كيلو گرم در هكتار 1912(
ورزي  اكهاي مختلف خ ـ عملكرد وش در سيستم. بود) گرم در هكتار

با يكديگر متفاوت بـود بـه طـوري كـه عملكـرد وش در تيمارهـاي       
، 1988چيزل، ديسك، شخم، نواري و سيستم بدون شخم به ترتيـب  

بـه عبـارت   . كيلو گـرم در هكتـار بـود    1519و  1776، 1797، 1820
ورزي  ورزي بيشتر از خاك خاك هاي كم ديگر عملكرد وش در سيستم
سيستم بدون شخم در مقايسه با سـاير  مرسوم بود و عملكرد وش در 

كيلو گرم در هكتار كمتر  200-400ورزي در حدود  هاي خاك سيستم
داري وجـود   بين ارقام نيز از لحاظ عملكـرد وش اخـتلاف معنـي   . بود

در مقايسه با دو رقم ديگـر در   324اكرا داشت به طوري كه رقم ساي
  ).2و  1جدول (كيلو گرم در هكتار عملكرد بيشتري داشت 300حدود 
  
  بحث

ورزي و بـدون   هاي كم خاك در مورد افزايش عملكرد در سيستم
. ورزي مرسـوم گزارشـاتي وجـود دارد    ورزي در مقايسه با خـاك  خاك

بيان داشتند كه علت افزايش عملكرد پنبـه در  ) 24(رايت و همكاران 
ورزي مرسـوم قابليـت    ورزي در مقايسه با خاك هاي كم خاك سيستم

    . باشد شتر به فسفر و نيترات در سطح خاك ميدسترسي بي
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گـزارش كردنـد كـه در سيسـتم كـم      ) 28(زيبلكس و همكاران 
هـاي فيزيكـي، شـيميايي و بيولـوژيكي در سـطح       ورزي ويژگي خاك

يابـد و بـه دليـل تغييـر در      خاك و در منطقه فعاليت ريشه بهبود مـي 
ه افـزايش  معدني شدن و ثبات بيشتر عناصر غذايي در خاك به وسيل

فعاليت جمعيت ميكروبي، عرضـه عناصـر غـذايي بـه گيـاه افـزايش       
اي كـه روي گنـدم    در مطالعـه ) 6(دي ويتا و همكاران ). 25(يابد  مي

دوروم در دو منطقه در ايتاليا در طي سه سال انجـام دادنـد گـزارش    
كردند كه در دو سال اول آزمايش عملكرد در سيسـتم بـدون شـخم    

م بود اما عملكرد در سال سوم در سيستم بـدون  بيشتر از شخم مرسو
نامبردگان دليل كاهش عملكرد در . شخم كمتر از سيستم مرسوم بود

هاي قارچي به دليـل افـزايش بارنـدگي     سال سوم را افزايش بيماري
ــتند ــتم . دانس ــرد وش در سيس ــر عملك ــه حاض ــم  در مطالع ــاي ك ه

زي مرسـوم  ور ورزي به طور معني داري بيشتر از سيستم خـاك  خاك
 ).2جدول (بود 

دهد كه عملكرد وش با تعـداد قـوزه،    همبستگي صفات نشان مي
تعداد شاخه زايا و رويا، طول شـاخه رويـا و ارتفـاع بوتـه همبسـتگي      

به عبارت ديگر با افـزايش ايـن   ). 3جدول (مثبت و معني داري دارد 
ورزي  در سيستم كم خاك. صفات عملكرد وش در پنبه افزايش يافت

هاي رشـد يافتـه داراي    ورزي مرسوم، پنبه مقايسه با سيستم خاكدر 
تعداد قوزه، تعداد شاخه زايا و رويا، طول شاخه رويا و ارتفاع بيشـتري  

همچنين تعداد قوزه با ارتفاع بوته، تعداد شـاخه زايـا و رويـا و    . بودند
به عبارت ديگر . طول شاخه رويا هبستگي مثبت و معني داري داشت

ورزي به دليل افـزايش ايـن صـفات، تعـداد      هاي كم خاك در سيستم
قوزه افزايش يافته و غير مستقيم از طريق افزايش تعداد قوزه در بوته 

در سيستم بدون شـخم عملكـرد وش در   . باعث افزايش عملكرد شد
امـا  . ورزي كمتر بود ورزي مرسوم و كم خاك مقايسه با سيستم خاك

هاي زراعي  در ايـن سيسـتم    ينههاي سوخت و هز با اين وجود هزينه
و در اين سيسـتم در زمـان   ) 13(باشد  ورزي مرسوم مي كمتر از خاك

شـود و پنبـه بلافاصـله بعـد از كشـت كلـزا كشـت         صرفه جويي مي
گردد و از تاخير زياد در كاشت پنبه بعد از كلزا بـه عنـوان كشـت     مي

همچنين سيستم بدون شخم باعـث كـاهش   . شود دوم جلوگيري مي
ســايش و روانــاب و افــزايش نفــوذ آب در خــاك و عرضــه بيشــتر فر

رطوبت براي گيـاه، افـزايش مـاده آلـي در سـطح خـاك و افـزايش        
علاوه بر ). 26و  8، 7(گردد  دسترسي به عناصر غذايي براي گياه مي

باشد  موارد بالا، پنبه يك گياه حساس به سله در مرحله سبز شدن مي
كاهش تراكم بوته و بـه دنبـال آن    و سله سبب تاخير در سبز شدن و

ورزي مرسوم، به دليل  در سيستم خاك). 22(شود  كاهش عملكرد مي
گـردد و در   خشك بودن خاك، زمين بعد از كاشت پنبـه آبيـاري مـي   

شود در صورتي كه در سيستم بدون شخم بدليل  نتيجه سله ايجاد مي
حضـور بقايـاي گيـاهي در سـطح خـاك، از تشـكيل سـله در خــاك        

  ).   22(بايد وگيري شده و در نتيجه سرعت سبز شدن افزايش ميجل
در مقايسـه بـا ارقـام     324در اين مطالعه عملكرد رقم ساي اكـرا 

در مطالعات مختلـف برتـري   . بيشتر بود 80زودرس موتاژنز و سيندوز
و  1(نسبت به ساير ارقام پنبه گزارش شده اسـت   324رقم ساي اكرا

بيانگر اين مطلب است كه ارقام پنبـه بـا   نتايج گزارشات  مختلف ). 9
هاي پهن برگ به دليل نفـوذ بيشـتر    تيپ برگ اكرا در مقايسه با پنبه

هاي پـاييني   ، فعاليت فتوسنتزي بالاتر برگ)21(نور در داخل كانوپي 
، توليـد گـل فـراوان در طـي     )3(، پوسيدگي كمتر قـوزه  )20(كانوپي 
و ) 14(بـرگ كـانوپي   در واحد سـطح   CO2، جذب بيشتر )21(فصل 

  .باشند ، داراي عملكرد بالاتري مي)21(كارايي مصرف آب بالاتر 
  

  نتيجه گيري كلي
به طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه عملكرد پنبـه بعـد از   

ورزي بيشـتر از   هاي كم خـاك  در سيستم) به عنوان كشت دوم(كلزا 
ورزي را بـا   خاكتوان اين سيستم  بنابراين مي. ورزي مرسوم بود خاك

همچنين . ورزي مرسوم كرد مطالعات جامع تر جايگزين سيستم خاك
هـاي كـم    عملكرد وش در سيستم بدون شخم در مقايسه با سيسـتم 

ورزي مرسوم كمتر بود اما اين نكتـه قابـل توجـه     ورزي و خاك خاك
هـاي   است كه با اين كه عملكـرد در ايـن سيسـتم كمتـر از سيسـتم     

هـاي زراعـي ايـن سيسـتم در      باشـد امـا هزينـه    ورزي ديگر مي خاك
هـاي   همچنين بوته. ورزي مرسوم كمتر است مقايسه با سيستم خاك

بنابراين . رشد يافته در اين سيستم كوچكتر و شاخه دهي كمتري دارد
توان براي حصول عملكردهاي بالاتر از اين سيستم، تراكم بوته را  مي

ن هـدف، در آينـده آزمايشـات    البته براي دستيابي به اي ـ. افزايش داد
هاي مختلـف در ايـن سيسـتم     تكميلي به منظور بررسي اثرات تراكم
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