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  چكيده
هرز باريك برگ و پهن برگ به صورت دو آزمايش فاكتوريـل  ظور بررسي نقش عوامل موثر بر رقابت دو رقم گندم با دو گونه علفاين پژوهش به من

در مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه بـوعلي سـينا        1387-88تكرار در سال زراعي  3هاي كامل تصادفي با مجزا، در قالب طرح پايه بلوك
هـرز چـاودار بـا    در آزمايش اول، بذر علـف . بوته در مترمربع كشت شد 450در هر دو آزمايش، ارقام گندم الوند و سايسون با تراكم ثابت .همدان انجام شد

 24، 16، 8، 0هرز خردل وحشـي  در آزمايش دوم، سطوح تراكم علف. هاي گندم كشت شدبوته در مترمربع در بين رديف 80و  60، 40، 20، 0هاي تراكم
و نهـايي  نتايج آزمايش نشان داد كه خصوصياتي همچون نحوه توزيع عمودي شـاخص سـطح بـرگ و مـاده خشـك، ارتفـاع       . بوته در مترمربع بود 32و 

سـبب افـزايش تـوان رقـابتي رقـم الونـد        ،، سرعت توسعه كانوپي و زودرسينسبزشدسرعت هاي شاخصسرعت افزايش آن در شرايط تداخل، همراه با 
هرز و افزايش آستانه خسارت اقتصـادي  اين عوامل نقش موثري در كاهش توليد بذر علف. هرز شدن در شرايط رقابت با هر دو گونه علفنسبت به سايسو
هـرز باعـث افـزايش توانـايي     عليرغم ارتفاع كمتر خردل وحشي نسبت به چاودار، نحوه توزيع سطح برگ و ساختار كانوپي اين علـف . نددر رقم الوند داشت

 مورد بررسـي، هاي هرز در تراكمهاي اين علفاي كه اثرات زيانبار ناشي از حضور تك بوتهبر گياه زراعي شد به گونه آن اندازي بيشترت نوري و سايهرقاب
 . بيشتر بود چاودارهمچنين سرعت افزايش بانك بذر خردل وحشي نسبت به . بيشتر از چاودار وحشي بود

  
 كانوپي، ارتفاع، توليد بذر توزيععملكرد،  تداخل، كاهش: كليدي واژه هاي

  
    1 مقدمه

هاي زراعـي بسـيار تعيـين    هرز در سيستمهايمديريت موثر علف
علــف كــش منجــر بــه ظهــور كــاربرد وســيع و مكــرر . كننــده اســت

را  هـرز شـده، كـه اغلـب هزينـه كنتـرل      هايهاي مقاوم علف بيوتيپ
رد اثـرات منفـي علـف    را در مـو  هاييافزايش داده و همچنين نگراني

هـايي  روشامـروزه  از ايـن رو  ). 17(ها بـه دنبـال داشـته اسـت     كش
افـزايش  ، )18(هـاي كـودي مناسـب    همچون تناوب، آيش، استراتژي

 )26(، كــاهش فاصــله رديــف كاشــت )26و  22، 17(م كاشــت تــراك
ــالا    ــابتي ب ــدرت رق ــا ق ــام ب در ) 27و  22، 18، 10، 5(اســتفاده از ارق

  . مورد توجه قرار گرفته است هرز،هايكنترل علف مديريت تلفيقي
خصوصيات ساختاري كانوپي كه خود بـه عـواملي نظيـر شـاخص     
سطح برگ، سرعت توسعه و دوام سطح برگ، توزيع فضايي و زمـاني  
                                                            

، كارشـناس ارشـد  و گـروه زراعـت   ارشد، دانشـيار  كارشناس به ترتيب   - 3و  2، 1
  دانشگاه بوعلي سينا همدان
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هـا و همچنـين خصوصـيات    سطح برگ در عمق كانوپي، زاويه بـرگ 
انبي و غيـره  هـاي ج ـ مورفولوژيكي مانند ارتفاع، تعداد پنجه يـا شـاخه  
گيـري  هـا بـراي بهـره   بستگي دارد، تعيين كننده قابليت رقابـت گونـه  

بيـان داشـتند كـه    ) 8(ديانت و همكاران ). 15(باشد مطلوبتر از نور مي
هاي مرفولوژيكي و بيولوژيكي ارقـام گنـدم بـا قـدرت رقـابتي      ويژگي

. كنـد بالاتر، آنها را موفق به كسب منابع بيشتر در شرايط تـداخل مـي  
عواملي همچون ارتفاع، شاخص سطح برگ ) 7(حسن زاده و همكاران 
  .ها را در فرآيند رقابت موثر دانستندو توزيع عمودي برگ

در اثـر   ،بيان داشتند كه افـزايش تـراكم  ) 14(كوزنس و همكاران 
هرز با گياه زراعي موجب رقابت براي نـور و كـاهش نـور    تداخل علف

 تـأثير شده و ساير عوامل رشـد را تحـت   موثر در فتوسنتز گياه مغلوب 
هـرز بـه   دهد، در اين ميان آرايش كانوپي گياه زراعي و علـف قرار مي

تعيين كننده رقابت براي نور بوده و عامـل مـوثر بـر     ،ويژه ارتفاع گياه
نتايج بررسي رقابت بين گاوپنبه و . رودعملكرد گياه زراعي به شمار مي

داد كه در حضور ايـن علـف هـرز،    هاي مختلف سورگوم نشان هيبريد
همچنـين بلـك    ).27(تر بودند رقابتي هاي داراي ارتفاع بيشتر،هيبريد
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رابطـه مسـتقيم و    ،هاي زراعياظهار داشت كه در اكثر گونه) 12(شاو 
ديانــت و . مثبتــي بــين ارتفــاع گيــاه و قــدرت رقــابتي آن وجــود دارد

ارتفـاع گنـدم و    داري بـين نيز همبستگي مثبت و معنـي ) 8(همكاران 
) 20( ويليـامز -فوردهمچنين كورس و . شاخص رقابت به دست آوردند

زنـي در رقابـت بـا    گزارش كردند كه دو ويژگي ارتفاع و توانايي پنجـه 
بيـان داشـتند كـه    ) 6(باغستاني و زند . باشدهرز حائز اهميت ميعلف

ن توانـد يكـي از دلايـل بـالا بـود     بيشتر بودن ارتفاع ارقام گنـدم مـي  
هرز يولاف باشد و نيز نشـان دادنـد كـه    شاخص رقابت در مقابل علف
هـايي  ترند و ارتفاع بوته از شـاخص رقابتيارقام داراي ارتفاع كمتر، غير

ها مورد استفاده قرار تواند در ارزيابي قدرت رقابتي ژنوتيپاست كه مي
مثبـت  ي همبستگي اگرچه در بيشتر موارد ارتفاع با توانايي رقابت. گيرد

زني، ظهـور سـريعتر،   هاي ديگري نظير سرعت جوانهداشته، اما ويژگي
كـه سـبب    هايي اسـت شاخصسرعت توسعه برگ و كانوپي، از جمله 

نيز ديگر  مطالعاتهمچنين نتايج ). 22(شود افزايش توانايي رقابت مي
نشان داد كه توانايي رقابت ارقـام گنـدم بـه وسـيله يـك خصوصـيت       

  ).26و  21(نيست  گياهي قابل توصيف
يك كانوپي مخلـوط، تفـاوت   معتقدند در ) 11(بارنس و همكاران 

ر به خصوصـيات سـاختار   ها از نظر آسيميلاسيون كربن، بيشتبين گونه
هاي فتوسنتزي آنهـا و اظهـار   شود تا ويژگيها مربوط ميكانوپي گونه
ار توزيع سطح برگ قـر  تأثيرتحت ها بيشتر رقابت بين گونهداشتند كه 

. باشدده الگوي جذب تشعشع در كانوپي ميگيرد كه خود تعيين كننمي
در بررسـي كـانوپي مخلـوط شـبدر     ) 23(همچنين نصـيري محلاتـي   

هـاي مختلـف   يافت كه توزيع جذب تشعشـع در لايـه  چچم در -سفيد
تحقيقـات  . كانوپي مخلوط، با تغييرات چگالي سطح برگ منطبق بـود 

ر آرايش كانوپي در فرايند رقابت اسـت  متعدد ديگر نيز مبين نقش موث
  ).9و  3، 2(

هـرز تعريـف   اقتصادي به صورت تراكمي از علـف آستانه خسارت 
هرز معـادل سـود حاصـل از كنتـرل     شده كه در آن هزينه كنترل علف

بـه كشـاورزان در جهـت     قتصـادي آستانه خسـارت ا ) 24و  13(است 
. كندياني ميهرز كمك شاهايگيري صحيح براي كنترل علفتصميم

آستانه خسارت اقتصادي بـه پتانسـيل عملكـرد گيـاه زراعـي، قيمـت       
هـرز وابسـته   محصول زراعي، كارآمدي كنترل و هزينه كنتـرل علـف  

گـذارد  هر تغييري در اين متغيرها بر آستانه اقتصـادي اثـر مـي   و  است
)25.(   

اين آزمايش با هدف بررسي خصوصيات موثر رقابتي دو رقم گندم 
  .هرز چاودار و خردل وحشي انجام شدخل با دو گونه علفدر تدا
  

  هامواد و روش
در مزرعــه تحقيقــاتي  1387-88ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 

دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا همدان بـا مختصـات عـرض    

درجه و  48دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  52درجه و  34جغرافيايي 
متر از سطح دريا و متوسط بارنـدگي   1741 دقيقه شرقي، با ارتفاع 32

متري سانتي 30خاك مزرعه تا عمق . متر در سال انجام شدميلي 330
  . و بافت سيلتي رسي بود 5/7حدود  pHدرصد ماده آلي،  76/0داراي 

سـازي  عمليـات آمـاده  . محل اجراي آزمايش سال قبل آيش بـود 
انجـام   1387ل زني در اوايل شهريور سـا زمين، شامل شخم و ديسك

براي تأمين نياز غذايي گنـدم، براسـاس تجزيـه خـاك و توصـيه      . شد
كيلوگرم در هكتار سوپرفسـفات تريپـل و    100آزمايشگاه خاكشناسي، 

خاك همراه با عمليات آماده سازي به با  كيلوگرم كود اوره مخلوط 75
زنـي و اوايـل   همچنين در طي مراحـل اواخـر پنجـه   . زمين اضافه شد

 50كود اوره براي ارقام الوند و سايسون به ترتيب به ميـزان   دهي، گل
لازم بـه ذكـر   . كيلوگرم در هكتار به صورت سرك مصرف شد 100و 

نسـبت  ) مترسانتي 120(است كه گندم رقم الوند به دليل ارتفاع بيشتر 
  . كود پذيري كمتري دارد) مترسانتي 95(به رقم سايسون 

ش فاكتوريـل مجـزا، در قالـب    تحقيق حاضر به صورت دو آزمـاي 
تكـرار بـه صـورت افزايشـي      3هاي كامل تصادفي بـا  طرح پايه بلوك

در هر دو آزمايش، ارقام گندم الونـد و سايسـون بـا تـراكم     . انجام شد
هـرز  در آزمايش اول، بذور علـف . بوته در مترمربع كشت شد 450ثابت

بـع در بـين   بوتـه در مترمر  80و  60، 40، 20، 0هـاي  چاودار با تراكم
هـرز  در آزمايش دوم، سطوح تـراكم علـف  . هاي گندم كشت شدرديف

كشـت بـذور   . بوته در مترمربع بـود  32و  24، 16، 8، 0خردل وحشي 
ارقام گندم با توجه به وزن هزار دانه و قوه ناميه، با تراكم مورد نظر به 

متر و با فواصـل   6×8/1هايي به ابعاد صورت كاملاً يكنواخت در كرت
در آزمـايش اول،  . شـد  انجـام  متري به صورت دستيسانتي 20رديف 

بذور چاودار جمع آوري شده از سطح مزارع دستجرد، به طور همزمـان  
 ههاي گنـدم كاشـت  هاي مورد نظر در بين رديفبا تراكم بالاتر از تيمار

روز به  5در آزمايش دوم بذور خردل وحشي پس از آنكه به مدت . شد
، )4(گراد نگهداري شده بودند درجه سانتي 2دماي صورت مرطوب در 

هاي كشت گندم به صورت دستي با ماسه نرم مخلوط و در بين رديف
صورت  1387مهرماه  20هاي هرز در كاشت گندم و گونه .پاشيده شد

هاي چاودار شمارش و با توجه به برگي، بوته 4الي 3در مرحله  .گرفت
عمليات تنك سـبك بـر   . ك گرديدتراكم مورد نظر در صورت لزوم تن

برگي انجام شـد و در   4الي  3هاي خردل وحشي در مرحله روي بوته
هـا  اسفندماه پس از طي دوره سرماي زمستانه تنك نهايي بوته اسطاو

با توجه به نياز آبي گندم، آبياري به صـورت بـاراني در   . صورت گرفت
ظور مبارزه بـا  در طي فصل رشد، به من. انجام شدفواصل زماني معين 

ليتر در هكتار  3/0به ميزان ) دلتامترين(از سم دسيس  گندم آفت سن
هـاي خـردل وحشـي و    بـه جـز علـف    ،در طي دوره رشد. استفاده شد

  . ندشدهاي هرز به صورت مستمر با دست وجين چاودار، ساير علف
 هـرز هـاي مرحله ارتفاع گندم و علـف  10در طول دوره رشد، طي 

در هر مرحله به صورت تصادفي و با در . گيري شدندازها مورد آزمايش
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ارتفــاع گنــدم و  هــر كــرت، از نقطــه 5نظــر گــرفتن اثــر حاشــيه، در 
. گيري و ميـانگين اعـداد منظـور گرديـد    اندازه مورد نظر هرزهاي علف
هرز در طي دوره رشـد،  بررسي روند تغييرات ارتفاع گندم و علف جهت

: Hدر ايـن معادلـه،   ). 16(استفاده شـد   از معادله سيگموئيدي گامپرتز
شـترين ارتفـاع   بي: Hmax، )متربرحسب سانتي(هرز ارتفاع گندم يا علف

لگـاريتم  : eبه ترتيب ضرايب معادله،  Kو  Bتخميني آخر فصل گياه، 
  . است) هفته بعد از كاشت(زمان : wطبيعي و 

weeHH
KB

max  )1     (                                          
اي بـه مسـاحت   ه گلدهي از هـر كـرت آزمايشـي نمونـه    در مرحل

ك برداشت شد و پس از تفكي ـ) سانتي متر 20×5/62(مترمربع  125/0
متري برش داده سانتي 20هاي ها به لايههرز و گياه زراعي، بوتهعلف
بـه منظـور   . گيري شدسطح برگ هر لايه جداگانه اندازه سپس. شدند
هـاي كـانوپي هـر گونـه بـه      ، لايهبه توزيع عمودي ماده خشكمحاس

روز  3گراد بـه مـدت   درجه سانتي 72دماي صورت جداگانه در آون با 
در پايان، برداشت نهـايي از هـر كـرت بـا     . خشك و سپس توزين شد

. مترمربـع انجـام شـد    1رعايت اثر حاشيه و با كوادراتي بـه مسـاحت   
هرز چاودار و خردل وحشي تفكيك هاي هاي گندم از علفسپس بوته

ــه، عملكــرد اقتصــادي گنــدم و علــف هــرز   و پــس از جداســازي دان
براي تخمين كـاهش عملكـرد ارقـام گنـدم از مـدل       .گيري شد اندازه

: YL، معادلـه در ايـن  . استفاده شد) 13(هذلولي راست گوشه كوزنس 
كـاهش عملكـرد   : Iهرز، تراكم علف: DSدرصد كاهش عملكرد گندم، 

هرز وقتي كه تـراكم آن بـه سـمت صـفر     دم به ازاي تك بوته علفگن
هـاي بـالاي   حداكثر كاهش عملكرد گندم در تراكم: Aكند و ميل مي

  .هرز بودعلف

A

DI
DI

YL
S

S

.
1

.


                                                          )2(  

هـرز،  ه علفبه منظور محاسبه آستانه خسارت اقتصادي هر دوگون
آســتانه : ET معادلــهدر ايــن . اســتفاده شــد) 24(از فرمــول اُدونــووان 

 230000بـراي چـاودار   (رز ههزينه كنترل علف: Cخسارت اقتصادي، 
قيمـت هـر   : P، )ريـال در هكتـار   70000ريال و براي خردل وحشـي  

متوسط عملكـرد گنـدم در شـرايط    : Ywf، )ريال 3500(كيلوگرم گندم 
هاي تخمينـي  نيز پارامتر Aو  I، )كيلوگرم در هكتار(رز هعاري از علف

  .حاصل از معادله كاهش عملكرد بودند

A

CIPYwfI
C

ET







100

  )3(                                

 NLINو بـا اسـتفاده از رويـه     SASها با برنامه آماري آناليز داده
 Harvard graphicsو  Excelها با نرم افـزار  رسم نمودار. انجام شد

  .صورت گرفت 2.0
  

  نتايج و بحث
هـرز و  در مراحل اوليه رشد، تفاوتي از نظر ارتفاع بين علف :ارتفاع

گندم وجود نداشت اما با شروع رشد سريع گياهان از اوايـل فـروردين،   
و  1شـكل ( هرز و گندم آشكار گرديدبه تدريج اختلاف ارتفاع بين علف

گنـدم   رقـم  تـأثير ايي ارتفاع چاودار تحت روند تغييرات و اندازه نه). 2
بوتـه در   80با افزايش تراكم چـاودار تـا تـراكم    ). 1شكل(قرار نگرفت 

اما رقم سايسون بـا  . داري نداشتمعني مترمربع، ارتفاع رقم الوند تغيير
رقابـت قـرار    تـأثير داري تحـت  طور معنيبه  ارتفاع،درصد كاهش  12

  ). نتايج نشان داده نشده(گرفت 
رقم الونـد   با هاي تداخلرتفاع نهايي خردل وحشي در تمام تيمارا

به طوري كه مقدار نهايي آن در رقـم الونـد بـا    . بيشتر از سايسون بود
درصـد رشـد نشـان داد     13متر، نسبت به رقـم سايسـون   سانتي 130

اظهـار داشـتند كـه ارتفـاع بـالاتر      ) 19(كنت و كريك لنـد  ). 2شكل(
نفوذ نور به درون كانوپي گندم شده و رونـد  هرز منجر به كاهش  علف

هاي گندم را تسريع و سهم برگ در انتقال مواد غـذايي  پير شدن برگ
 رساند و در نهايت عملكرد گنـدم را كـاهش  ميها را به حداقل به دانه

  .دهدمي 
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  در طي دوره رشد) ب(ن و سايسو) الف(هرز چاودار وحشي و ارقام گندم الوند روند افزايش ارتفاع علف - 1شكل
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  در طي دوره رشد) ب(و سايسون ) الف(هرز خردل وحشي و ارقام گندم الوند روند افزايش ارتفاع علف - 2شكل
  

، در مترمربـع بوته خردل وحشـي   32ارتفاع رقم الوند در رقابت با 
درصـد افـزايش نشـان داد كـه از نظـر       4نسبت به كشت خالص تنها 

در مقابـل، ارتفـاع رقـم سايسـون     ). ، الف2شكل( ودنبدار آماري معني
مقايسات آمـاري نشـان   ( )، ب2شكل(داري كاهش يافت طور معني به

نشـان داد كـه   ) 1(نتايج مطالعات ابراهيم پور و همكـاران  ). داده نشده
هرز، موجب كاهش ارتفاع، طول سنبله و در نهايت افزايش تراكم علف

گزارش كردند ) 26(برتز و همكاران همچنين را. عملكرد دانه گندم شد
اهميت زيـادي در   ،كه ارتفاع نهايي و جذب نور به وسيله كانوپي گندم

  .خصوصيات رقابتي آن دارد
دهد كه رابطه مستقيم و مثبتـي بـين   نشان مينيز  ساير تحقيقات

، 15، 14، 12، 8، 6(ارتفاع گياه زراعي و قدرت رقـابتي آن وجـود دارد   
  ). 27و  20

هرز چاودار به دليل اختلاف زياد با گندم و عدم نياز به ع علفارتفا
هـرز  امـا علـف  . افزايش آن براي جذب نور، در ارقام گندم تغيير نكـرد 

نظـر   بـه . ارتفاع گندم قرار گرفـت  تأثيرپهن برگ خردل وحشي تحت 
هـرز بـا گيـاه زراعـي، تعيـين كننـده       رسد كه اختلاف ارتفاع علـف مي

هـرز باشـد و در شـرايط مناسـب رقـابتي،      علف تغييرات اين صفت در
  .كندهرز به صورت ژنتيكي بروز ميارتفاع گونه علف

افـزايش تـراكم هـر دو گونـه     : توزيع عمودي شاخص سطح برگ
هرز سبب تغيير درصد تخصيص شاخص سطح برگ ارقام گنـدم  علف

ارقام گندم صرفنظر از تـداخل  ). 4و  3شكل (هاي كانوپي شد در لايه
هـرز، بيشـترين شـاخص سـطح بـرگ خـود را در       ر دو گونه علفبا ه
نتايج مشابهي توسط احمدونـد و   .هاي مياني كانوپي توزيع كردند لايه

در شرايط عدم تداخل، رقم الونـد بـه   .ه استگزارش شد) 2(همكاران 
درصد از شاخص سطح برگ  5/25دليل ارتفاع بالاتر به طور ميانگين 

در حـالي  . متري اختصـاص داد سانتي 100ي ال 60 هايلايهخود را به 
درصـد از كـل    5/14بالاترين لايه كانوپي سايسـون بـا ميـانگين     كه

متـري از سـطح زمـين    سـانتي  80تا 60در ارتفاع  ،شاخص سطح برگ
  ).4و  3شكل( تشكيل شد

هرز چاودار وحشي، رقم الوند به دليل حفظ ارتفاع در رقابت با علف

ح برگ خود را در ارتفاع بالاتر نسـبت  توانست درصدي از شاخص سط
و  60، 40، 20هـاي  در تراكم). 3شكل (به رقم سايسون تشكيل دهد 

 30و  31، 27، 28، بـه ترتيـب   در متـر مربـع  بوته چاودار وحشـي   80
هاي بـالاتر از  درصد از سهم كل شاخص سطح برگ رقم الوند به لايه

ي كـه سـهم   در حـال ). ، الـف 3شـكل (متري تخصيص يافت سانتي 60
متـري رقـم سايسـون در    سـانتي  80تـا   60شاخص سطح برگ لايـه  

درصد بود  5/11و  12، 13، 11هرز، به ترتيب هاي ياد شده علف تراكم
حاكي از آن است كه ) 3(هاي امين پناه و همكاران يافته ).، ب3شكل(

روف شاخص سطح برگ ارقام رقيب و غير رقيب برنج در تداخل با سو
هـاي پـايين كـانوپي كـاهش و در     يط خـالص، در لايـه  نسبت به شرا

ر بيشـت  ،و اين تغييرات در ارقـام رقيـب  . هاي بالايي افزايش يافت لايه
هاي بالايي را سبب بهبود دسترسي آنان افزايش سطح برگ لايه. بود

كانوپي نشان داد كه ) 9(تحقيقات زند و همكاران . گياه به نور دانستند
يولاف وحشي به نحوي آرايـش پيـدا كـرد كـه      رقم الوند در رقابت با

حداكثر سطح برگ آن در ارتفاع بالاتري نسبت بـه ارقـام غيـر رقيـب     
يـولاف   كـانوپي قرار گرفت و اين خصوصيت مـانع از غالبيـت كامـل    

  . وحشي گرديد
هرز چاودار وحشـي  هاي پاييني كانوپي علفسهم سطح برگ لايه

هـاي فوقـاني افـزايش    لايـه با افزايش تراكم آن كاهش يافت و سهم 
بـه  . نشان داد و در شرايط رقابت با رقم الوند اين تغييرات آشكارتر شد

 140الـي   100هـاي  طوري كـه درصـد شـاخص سـطح بـرگ لايـه      
تداخل با رقم سايسـون و در تيمارهـاي    متري چاودار وحشي در سانتي

 14و  12، 5/10، 11بوته در مترمربـع، بـه ترتيـب     80و  60، 40، 20
هـاي  درحالي كه در شرايط رقابت با رقم الونـد و در تـراكم   .درصد بود

اما . درصد رسيد 30و  26، 22، 12ذكر شده، اين تغييرات به ترتيب به 
هاي ميـاني كـانوپي چـاودار وحشـي در     تغيير محسوسي در سهم لايه

مدوند و همكـاران  اح). 3شكل(رقابت با هر دو رقم گندم مشاهده نشد 
هرز يولاف وحشي نسبت بـه  هاي خود دريافتند كه علفيدر بررس) 2(

هـاي خـود بـه بـالاي كـانوپي      بيشتري براي انتقال برگ گندم تمايل
و با افزايش تراكم يولاف، سهم سطح بـرگ لايـه پـاييني آن    . داشت

  .كاهش و سهم لايه بالايي آن افزايش يافت
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  در مرحله گلدهي گندم) ب(و سايسون ) الف(و ارقام گندم الوند  وحشي هرز چاودارتوزيع عمودي سطح برگ علف –3شكل

D4 ,D3 ,D2 ,D1  وD5 دهندبوته چاودار در مترمربع را نشان مي 80و  60، 40، 20، 0هاي به ترتيب تراكم  
 

رقم الوند در شرايط تداخل با خردل وحشي نيز تغييرات مثبتـي در  
هـرز  يشتر با علـف توزيع شاخص سطح برگ خود جهت رقابت نوري ب

 100الـي   60شاخص سطح بـرگ لايـه    سهم طوري كه به. نشان داد
بوته خردل وحشي  32و  24، 16، 8متري اين رقم در تيمارهاي سانتي
 5/8و  7، 6، 4نسبت به شرايط كشت خالص بـه ترتيـب    ،مربعدر متر

اما در رقم سايسـون، بـا افـزايش    ). ، الف4شكل( شتدرصد افزايش دا
 80تـا   60مربـع، سـهم لايـه    بوتـه در متر  32تا  دل وحشيتراكم خر

، 4شـكل (يافـت   كـاهش درصـد   10به  15متري كانوپي آن، از سانتي
  ). ب

وحشي در شرايط رقابـت   طور كه قبلاً ذكر شد، ارتفاع خردل همان
با ارقام گندم متفاوت بود و بسته به ارتفاع گندم، برتري خـود را بـراي   

طـوري كـه در    به). 4و  2شكل (ري حفظ كرد اندازي و رقابت نوسايه
هرز در ند، حداكثر شاخص سطح برگ اين علفشرايط رقابت با رقم الو

اما در تـداخل بـا سايسـون،    . متري تشكيل شدسانتي 100تا  80لايه 
ــداخلي،    ــطوح ت ــه س ــدار آن در كلي ــداكثر مق ــه  درح ــا  60لاي  80ت

  ). 4شكل( مشاهده شدمتري  سانتي
متـري  سـانتي  40الـي   0اخص سطح برگ لايـه  ميانگين سهم ش

و  6كانوپي خردل وحشي در رقابت با ارقام الوند و سايسون به ترتيـب  
هـا  پيري زودرس برگ احتمالاً ممانعت نوري شديدتر و. درصد بود 10

هاي پاييني كانوپي مخلوط رقم الوند و خردل وحشي نسبت به در لايه
احمدونـد و  . ف شـده اسـت  سايسون، سبب به وجودآمدن ايـن اخـتلا  

 ،هـرز شـرايط رقابـت بـا علـف     گزارش كردند كه تحـت ) 2(همكاران 

هاي پاييني كانوپي، سطح اهش بيشتر نفوذ نور به داخل لايهك علت به
  . وجود داشتها كمتري نيز در اين لايهخشك گندم ماده برگ و 

هرز خـردل وحشـي، سـهم شـاخص سـطح      با افزايش تراكم علف
بالايي كانوپي آن، در شرايط رقابت با هر دو رقم گندم  هايبرگ لايه
تا  80طوري كه درصد شاخص سطح برگ لايه  به). 4شكل(بيشتر شد 

، 8هاي هرز در رقابت با رقم الوند در تراكممتري اين علفسانتي 120
درصد بود  65و  59، 55، 48بوته در متر مربع به ترتيب  32و  24، 16

هاي متري تراكمسانتي 100تا  60ن سهم لايه همچني). ، الف4شكل (
 67، 65، 58ياد شده خردل وحشي در تداخل با سايسون به ترتيب به 

ايش تـراكم خـردل   احتمـالاً بـا افـز   ). ، ب4شـكل  (درصد رسيد  70و 
اي براي دريافت نور بيشتر شده و در و برون گونه وحشي، رقابت درون

هرز و تخصيص بيشتر شـاخص  نهايت سبب تغيير ساختار كانوپي علف
) 2(اران احمدونـد و همك ـ . اسـت  شدههاي بالايي سطح برگ به لايه

هرز يولاف وحشي مستقل از شـرايط محيطـي،   اظهار داشتند كه علف
كند و اين در نيمه بالايي كانوپي متمركز ميبرگ خود را  سطحبيشتر 

ديد اي واكنش بـه تش ـ هرز نسبت به گندم برباعث قابليت بيشتر علف
  . گرددرقابت نوري مي

خردل وحشي عليرغم اختلاف ارتفاع كمتر با ارقام گندم، به طـور  
درصد از شاخص سـطح بـرگ خـود را بـه نيمـه بـالايي        75ميانگين 

حالي كه سهم شاخص سطح بـرگ   در) 4شكل(كانوپي اختصاص داد 
  ). 3شكل(درصد بود  45چاودار از نيمه بالايي كانوپي، تقريباً هرز علف
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   در مرحله گلدهي گندم) ب(و سايسون ) الف(هرز خردل وحشي و ارقام گندم الوند توزيع عمودي سطح برگ علف –4شكل
D4 ,D3 ,D2 ,D1  وD5 دهندبوته خردل وحشي در مترمربع را نشان مي 32و  24، 16، 8، 0هاي به ترتيب تراكم.  

  
هرز، و گونه علفبا افزايش تراكم هر د: خشكتوزيع عمودي ماده 

متري ارقام گندم افزايش يافت كه اين تغيير سانتي 20تا  0سهم لايه 
هاي غيربـارور و بازمانـده از رشـد    هتواند به علت افزايش تعداد پنجمي

نيز مويد اين مطلب ) 2(نتايج احمدوند و همكاران ). 6و  5شكل (باشد 
نـدم و  هـاي كـانوپي ارقـام گ   تخصيص ماده خشك بـين لايـه  . است
افـزايش سـهم مـاده    ). 5شـكل (هرز چاودار، روندي مشابه داشت  علف

متري رقـم سايسـون همـراه بـا تقليـل      سانتي 80الي  60خشك لايه 
درصد ماده خشك لايه بالايي آن در شرايط رقابـت بـا هـر دو گونـه     

هرز، به دليل كاهش ارتفاع اين رقم و قرارگيري درصـد بيشـتري   علف
امـين پنـاه و   ). ، ب6، ب و 5شـكل (لايـه اسـت   هـا در ايـن   از سنبله

هـاي  گزارش كردند كه ميزان تجمع ماده خشـك لايـه  ) 3(همكاران 
سـوروف   نيمه پاييني كانوپي ارقام غير رقيب برنج در شرايط رقابت بـا 

بيشتر از كشت خالص بود كه با نتايج به دسـت آمـده در هـر دو رقـم     
  .گندم مطابقت داشت

هاي بالايي ر وحشي، سهم ماده خشك لايهبا افزايش تراكم چاودا
كانوپي آن در رقابت با هر دو رقم گندم اندكي بيشتر شد كه بـا نتـايج   

هـرز مطابقـت   دست آمده از بررسي شاخص سطح برگ ايـن علـف   به
توان اين تغييـر كـم را بـه قرارگيـري ميـزان بيشـتري از       و مي داشت

احمدوند و ). 5و  3شكل(ها نسبت داد شاخص سطح برگ در اين لايه
مخلـوط   گزارش كردند كه در مرحله بسته شدن كانوپي) 2(همكاران 

، با افزايش تراكم يولاف وحشـي، سـهم مـاده خشـك     گندم و يولاف

هاي پاييني در هر دو گونه، كاهش و سهم لايـه بـالايي افـزايش    لايه
   .يافت و ميزان افزايش در يولاف بيشتر از گندم بود

متـري رقـم الونـد در    سـانتي  120الي  80 سهم ماده خشك لايه
بـه   ،بوته خردل وحشـي در متـر مربـع    32و  24، 16، 8، 0هاي تراكم

درصد بود در حالي كه در تداخل با گونه  24و  23، 17، 16، 15ترتيب 
باريك برگ چاودار وحشي، سـهم لايـه مـذكور تغييـري نشـان نـداد       

و شـاخص سـطح    مقايسه توزيع ماده خشك). ، الف6، الف و 5شكل(
برگ خردل وحشي نشان داد كه بيشترين بخـش مـاده خشـك لايـه     

برگ متعلق بـود   وزنهرز در اين مرحله از رشد به بالايي كانوپي علف
آذين در حال تكامل هاي فرعي و گلو درصد بسيار كمي به وزن ساقه

  ).6و  4شكل(اختصاص داشت 
مـاده   باتوجه به نتايج حاصـل از بررسـي شـاخص سـطح بـرگ و     

رسـد كـه خـردل وحشـي در     هرز، به نظر ميخشك هر دو گونه علف
ارقام گنـدم داشـته    بارقابت نوري شديدتري  مورد بررسي،هاي تراكم
هاي بارور رقم الوند، براي جذب بيشتر نور اتيولـه  همچنين پنجه. است

هاي اصلي با افـزايش تـداخل   شده و اختلاف ارتفاع بين پنجه و ساقه
كاهش نشان داده به طوري كه در بالاترين سطح تراكم خردل وحشي 

متري بـالاي كـانوپي   سانتي 20خردل وحشي، سهم ماده خشك لايه 
، افـزايش يافـت   در ايـن لايـه   هـاي بيشـتر  به دليل قرارگيري خوشـه 

  ).مويد اين مطلب استاي نيز مشاهدات مزرعه(
  

  



  1390 سال، 3، شماره9پژوهشهاي زراعي ايران، جلد نشريه      500

   
  در مرحله گلدهي گندم) ب(و سايسون ) الف(و ارقام گندم الوند  وحشي هرز چاودارتوزيع عمودي وزن خشك علف –5شكل

D4 ,D3 ,D2 ,D1  وD5 دهندبوته چاودار در مترمربع را نشان مي 80و  60، 40، 20، 0هاي به ترتيب تراكم.  
  

 
  دهي گندم در مرحله گل) ب(و سايسون ) الف(هرز خردل وحشي و ارقام گندم الوند توزيع عمودي وزن خشك علف –6شكل

D4 ,D3 ,D2 ,D1  وD5 دهندبوته خردل وحشي در مترمربع را نشان مي 32و  24، 16، 8، 0هاي به ترتيب تراكم.  
  

بـا افـزايش تـراكم     :عملكرد گنـدم و آسـتانه خسـارت اقتصـادي    
و باتبعيـت از  هرز، عملكرد دانه ارقام گندم به صورت غير خطـي   علف

ديگر نيـز   محققين). 7شكل( كاهش يافت) 13(مدل هذلولي كوزنس 
هرز به دست ين كاهش عملكرد گندم و تراكم علفب اي رارابطه چنين

هـرز چـاودار   خسارت ناشي از ورود اولين بوته علف). 25و  17( وردندآ

در ). 8شـكل (در رقم سايسون بيشتر از الونـد بـود   ) شيب اوليه نمودار(
درصـد كـاهش    44، رقـم سايسـون   در مترمربع بوته چاودار 80تراكم 

. درصـد افـت داشـت    29عملكرد نشان داد در حـالي كـه الونـد تنهـا     
برابـر   4/1همچنين حداكثر خسارت تخميني چاودار در رقم سايسـون  

كـه   نشان داد) 22(ندسترا امنان و زهاي يافته). 8شكل(رقم الوند بود 



  501     ...بررسي نقش ساختار كانوپي و خصوصيات رشدي دو رقم گندم

كـاهش عملكـرد   گاوپنبه، هرز ارقام رقيب گندم با افزايش تراكم علف
كـه   گزارش كردند) 3( همچنين امين پناه و همكاران. داشتندري كمت

هـرز سـوروف بيشـترين شـاخص     ارقام رقيب برنج در تداخل با علـف 
رقابت و كمترين درصد كاهش عملكرد را دارا بودند در حالي كه ارقام 

  . كاهش عملكرد بيشتري نشان دادند ،غير رقيب
ملكـرد دانـه ارقـام    هرز خـردل وحشـي، ع  با ورود اولين بوته علف

درصد افت، كـاهش قابـل    59/1و  41/2سايسون و الوند به ترتيب با 
حداكثر كـاهش عملكـرد   ). 8و  7شكل، 1جدول(اي نشان داد ملاحظه

درصد، نسـبت   8/81پيش بيني شده خردل وحشي در رقم سايسون با 
بيـان  ) 1(ابراهيم پور و همكاران ). 1جدول(برابر بود  5/1به رقم الوند 

كـاهش  هـرز، منجـر بـه    داشتند كه سايه اندازي در اثر رقابت با علـف 
تخصيص مواد غذايي به سـنبله، نقصـان در گـرده افشـاني و كـاهش      

) 10(همچنـين صـفاهاني و همكـاران    . شـود عملكرد گياه زراعي مـي 
بوتـه خـردل وحشـي در مترمربـع،      30گزارش كردنـد كـه در تـراكم    

درصدي داشت، اما در ارقـام   52شي عملكرد دانه ارقام رقيب كلزا كاه
  .درصد بود 95تا  64غير رقيب اين ميزان بين 

هرچند عملكرد رقم سايسون در كشت خالص بيشتر از رقم الونـد  
هـرز، عملكـرد رقـم الونـد     بود، اما در شرايط رقابت با هر دوگونه علف

. تـر عمـل كـرد   كاهش كمتري نسبت به سايسون نشان داد و رقـابتي 
هاي زان خسارت عملكرد اقتصادي گندم به ازاي تك بوتههمچنين مي

هـرز  بيشتر از علف مورد بررسي،هاي هرز خردل وحشي در تراكمعلف
  . باريك برگ چاودار بود

نشان داد كه ارقام كلـزاي  ) 10(هاي صفاهاني و همكاران بررسي
هرز خردل وحشي، در شرايط داراي قدرت رقابت بالا در تداخل با علف

بـين ارقـام ديگـر بودنـد      رخالص داراي كمترين عملكرد دانه دكشت 
درحالي كه ارقام داراي بيشترين درصـد كـاهش عملكـرد در شـرايط     

رقابت، از لحاظ عملكرد دانـه در شـرايط كشـت خـالص در بـالاترين      
نيـز دريافتنـد كـه ارقـام گنـدم      ) 5(باغستاني و زند . سطح قرار داشتند

هرز پهن برگ و تداخل با هر دو گونه علفداراي قدرت رقابتي بالا در 
 هـاي يافتـه همچنـين  . باريك برگ، افت عملكرد كمتري نشان دادنـد 

كرد دانه گندم، بـه  كه عمل حاكي از آن است) 17(اسلامي و همكاران 
هـرز پهـن   گونه باريك برگ چچم، كمتر از علف هايوسيله تك بوته

  . قرار گرفت تأثيربرگ ترب وحشي تحت 
خسارت اقتصادي چاودار وحشي در ارقام الونـد و سايسـون   آستانه 
بوته در متر مربـع بـه دسـت آمـد در حـالي كـه        7/0و  2/1به ترتيب 

به  مورد اشاره، دو رقم گندم درخسارت اقتصادي خردل وحشي آستانه 
بوتــه در متــر مربــع حاصــل شــد  1/0و  2/0هــاي در تــراكمترتيــب 

ذيري بيشتر الوند نسبت به سايسون پرقابت بيانگراين نتايج ). 1جدول(
. هرز باريـك بـرگ و پهـن بـرگ اسـت     در تداخل با هر دو گونه علف

تري نسـبت بـه چـاودار از    هاي پايينهمچنين خردل وحشي در تراكم
. دداقـرار   تأثيرداري تحت نظر اقتصادي عملكرد گندم را به طور معني

 ـ ) 9(زند و همكاران  د در بـين سـاير   گزارش كردند كه گندم رقـم الون
در . تـرين رقـم بـود   ه در طي پنجاه ساله اخير، رقابتيارقام معرفي شد

ايالت كلورادو آمريكا تفاوت خصوصيات دو رقم گندم موجب شد تا دو 
بوته چـاودار در مترمربـع    9/6و  8/4آستانه خسارت اقتصادي متفاوت 

  ).25(دست آمد  به
ايـن آزمـايش    هـرز پهـن بـرگ در   هاي كنترل علفهرچند هزينه

منظور شد و ايـن خـود سـبب كـاهش آسـتانه       كمتر ،چاودارنسبت به 
اگـر   ي كـرد كـه  خسارت اقتصادي خردل وحشي گرديد اما بايد يادآور

شـد،   هرز يكسـان در نظـر گرفتـه مـي    هزينه كنترل هر دو گونه علف
رغم افزايش آستانه خسارت خردل وحشي، آستانه به دسـت آمـده    علي

  .برابر خردل وحشي بود 2د براي چاودار حدو
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  كاهش عملكرد و آستانه خسارت اقتصادي ارقام گندم-هاي تخميني مدل تراكمپارامتر -1جدول
  1Ywf 2SE±3 I SE±4A  R2 F  5ET رقم گندم هرزگونه علف

  7/0  3/213**  97/0  9/79±4/11  27/1±22/0 7608 سايسون  چاودار وحشي
  2/1  1/186**  97/0  5/57±2/9  /86±16/0  6625  الوند

  1/0  3/110**  95/0  8/81±9/20 41/2±57/0 7875 سايسون  خردل وحشي
  2/0  6/48**  89/0  6/54±4/21  59/1±57/0  6825  الوند

به ترتيب عملكرد گندم در شرايط عدم رقابت بر حسب كيلوگرم در هكتار، خطاي استاندارد، شيب اوليه مدل كاهش  5و  4، 3، 2، 1. درصد 1معني داري در سطح احتمال  **
  . عملكرد، حداكثر افت تخميني و آستانه خسارت اقتصادي بر حسب متر مربع است

  
  .خصوصيات فنولوژيكي دو رقم گندم -2جدول 

  3)روز GDD( اختلاف در رسيدگي  2بسته شدن كانوپيسرعت 1سرعت سبزشدگي  رقم
  0 نسبتاً سريع سريع  الوند

  +100 كند سريع  سايسون
از مشاهدات مزرعه اي و ثبت  3مورد . در منطقه همدان منظور گرديده است) توس و اميد(هاي گلخانه اي و مزرعه اي، نسبت به ساير ارقام گندم رايج در بررسي 2و  1موارد 

  . فنولوژيكي دو رقم گندم مورد مطالعه به دست آمده استمراحل 
  

نشـان دادكـه شـرايط اقليمـي     ) 25(گزارشات پسـتر و همكـاران   
مختلف موجب تغيير آستانه خسارت اقتصادي گرديد و طي آزمايشـات  

ويومينـگ جهـت    يكساني كه دو سال متـوالي در ناحيـه آرچـر ايالـت    
جام شد، آسـتانه تخمينـي در   بررسي رقابت چاودار با يك رقم گندم ان

بوتـه در مترمربـع بـه     4/43و  2/1به ترتيب 1995و  1994هاي سال
دست آمد، كه اين اختلاف بسيار زياد در مقادير به دست آمده به دليل 
افزايش بارندگي در طي فصل رشـد و بـه دنبـال آن افـزايش قـدرت      

 بود كـه سـبب افـزايش آسـتانه خسـارت      1995رقابتي گندم در سال 
همچنين آنان بيان داشتند كـه عـلاوه بـر محتـواي     . اقتصادي گرديد

تواند بـر آسـتانه خسـارت اقتصـادي     نيز ميرطوبت، دما و بافت خاك 
  .گذار باشدهرز تأثيرعلف

بـا اضـافه شـدن تـراكم چـاودار و خـردل        :هرزعملكرد دانه علف
هرز به صورت غيرخطي افزايش وحشي، عملكرد بذر هر دو گونه علف

نتايج مشابهي توسط ساير محققين گزارش شده است ). 8شكل(فت يا
  ). 22و  17(

رقابـت   ، توليد بذر چاودار وحشي دردر متر مربع بوته 20در تراكم 
گـرم در مترمربـع    9/126و  2/102ارقام الوند و سايسون، به ترتيب  با

رقابـت  هـاي آن در  هرز، عملكرد تك بوتهبود و با افزايش تراكم علف
بوتـه در   60به طوري كه در تـراكم  . هر دو رقم گندم كاهش يافتبا 

هرز در ارقـام الونـد و سايسـون بـه     متر مربع، توليد دانه هر بوته علف
همچنين در بالاترين سـطح تـداخل،   . گرم رسيد 4/4و  7/2ترتيب به 

درصد بيشتر از رقم  38ميزان بذر توليدي چاودار در رقابت با سايسون 
نيز نشـان داد  ) 22(منان و زاندسترا هاي يافته). ، الف8كلش(الوند بود 

هرز گاوپنبـه در تـداخل بـا ارقـام     لف علفهاي مختكه عملكرد تراكم
، 8هـاي  عملكرد دانه تـراكم . كمتر از ارقام غير رقيب بود ،رقيب گندم

بـه   ،بوته خردل وحشي در مترمربع درتداخل با رقم الوند 32و  24، 16
درحـالي كـه   . گرم در مترمربع بود 5/67و  5/55، 1/41، 5/23ترتيب 

رقم سايسـون   تداخل با هاي ياد شده خردل وحشي درتوليد بذر تراكم

درصد افـزايش نشـان داد    30و  26، 23، 42نسبت به الوند به ترتيب 
بـر روي  هـاي خـود   طي بررسي) 26(رابرتز و همكاران ). ، ب8شكل(

رابطه منفي بـين سـرعت توسـعه    كه يك  دريافتندارقام مختلف گندم 
هـرز وجـود   ايي و زودرسي گنـدم بـا عملكـرد علـف    كانوپي، ارتفاع نه

كه با نتايج فوق و خصوصيات فيزيولوژيكي بررسي شده گنـدم  . داشت
  . مطابقت دارد) 2جدول(

هرچند عملكرد دانه چاودار نسبت به خردل وحشي در هر دو رقـم  
ود، اما باتوجـه بـه متوسـط وزن    برابر بيشتر ب 4گندم به طور ميانگين 
و  6/2ترتيب  هرز خردل وحشي و چاودار كه بههزار دانه دو گونه علف

هـرز خـردل   علـف  توان دريافت كه بانك بذرگرم به دست آمد مي 38
توانـد بـه سـرعت    هاي كمتري نسبت به چـاودار مـي  وحشي در تراكم

، سـبب  وجود مكانيزم خواب بذر خردل وحشـي همچنين . افزايش يابد
هـرز در طـول دوره رشـد گيـاه زراعـي و      زني ايـن علـف  توزيع جوانه

زايي بـراي   در خاك و خسارت آن همچنين ماندگاري بيشتر بانك بذر
رسـد  از اين رو به نظر مي .گرددديگر محصولات موجود در تناوب مي

اسـلامي و  . تـري اسـت  هرز نيازمند مديريت دقيقكنترل اين علفكه 
هـاي هـرز خـانواده    يز در بررسي گونه ديگري از علفن) 17(همكاران 

مقاومـت   و زنيشب بو علاوه بر موارد فوق، انعطاف در نيازهاي جوانه
هـاي هـرز ايـن    ها را از دلايل عدم كنتـرل مـوثر علـف   به علف كش

  . خانواده برشمردند
نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه خصوصـياتي همچـون تغييـرات      

درصـد تخصـيص مـاده خشـك بيشـتر بـه       مثبت سـاختار كـانوپي و   
هرز و همچنين هاي بالاتر براي افزايش توان رقابت نوري با علف لايه

سريع رونـد افـزايش ارتفـاع و حفـظ آن در شـرايط تـداخل، همـراه        ت
يعتر كانوپي سرتوسعه سريع،  نديگري همچون سبزشد هايشاخصبا

سـبت بـه   سبب افزايش توان رقابتي رقم الونـد ن ) 2جدول( و زودرسي
  .استهرز شدهسايسون در رقابت با هر دو گونه علف
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y = -0.029x2 + 4.56x + 7.64

R2 = 0.97
y = -0.050x2 + 7.40x - 0.21
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y = -0.030x2 + 3.02x + 0.36
 R2 = 0.99

y = -0.032x2 + 3.68x + 1.76
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   در تداخل با ارقام گندم) ب(و خردل وحشي ) الف(هرز چاودار هاي مختلف دو گونه علفعملكرد دانه تراكم - 8شكل 
  

هرز تواند نقش موثري در كاهش توليد بذر علفكه اين عوامل مي
رابرتز . آن در رقم الوند داشته باشدو افزايش آستانه خسارت اقتصادي 

عنوان فاكتورهاي مـوثر رقـابتي    نيز صفات فوق را به) 26(و همكاران 
اظهـار داشـتند كـه    ) 21(همچنين لميرل و همكاران . گندم برشمردند

سرعت افزايش برگ و توانايي سايه اندازي از خصوصيات مهـم ارقـام   
  .است با قابليت رقابت بالا گندم

نظـر   تفاع كمتر خردل وحشـي نسـبت بـه چـاودار، بـه     رغم ار علي

هـرز  رسد كه نحوه توزيع سطح برگ و آرايش كـانوپي ايـن علـف    مي
اندازي بيشـتر بـر   نقش موثري در افزايش توانايي رقابت نوري و سايه

اي كه اثـرات زيانبـار ناشـي از حضـور     گياه زراعي داشته است به گونه
بيشتر از چاودار  مورد بررسي،هاي هرز در تراكمهاي اين علفتك بوته

هرز نسبت به اين علفبانك بذر سرعت افزايش همچنين . وحشي بود
  . ، بيشتر بودگونه باريك برگ
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