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  و درصد رطوبت خاك (.Hordeum vulgare L) جو دو رقم ي فيزيولوژيكخصوصياتبررسي 

  روژن در شرايط ديمت گياه و سطوح نيبقاياي مديريت در پاسخ به
 

 2 سيد عبدالرضا كاظميني- *1حسين صادقي  

  10/5/1390:  تاريخ دريافت
  14/10/1390: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

لـي و  آن بقاياي غلات پس از برداشت به نوعي سوزانده و يا از بين مي رود كه اين موضوع علاوه بر كاهش ميزان مـاده                    در اكثر مناطق جنوبي ايرا     
درصـد   گياهي جو و كـود نيتـروژن بـر           بقايايمختلف    مخلوط كردن مقادير   تأثيربه منظور بررسي    . عناصر غذايي باعث افزايش آلودگي هوا نيز مي گردد        

 برگ و وزن خشك كل دو رقم جو در شرايط ديم، آزمايشي دو ساله در قالب  طرح كرت هاي نـواري خـرد شـده بـا چهـار                               رطوبت خاك، شاخص سطح   
هاي افقي    و كرت ) افضل و ريحان  (هاي عمودي شامل دو رقم جو رايج منطقه          كرت.  انجام شد  در دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در باجگاه        تكرار

هاي فرعي سه ميزان نيتروژن      و كرت )  كيلوگرم در هكتار   1500برابر با   ) بقاياي كامل (بقايا  %  100 و   750بقايا برابر با    % 50صفر،    (شامل سه ميزان بقايا     
 شـده   كار برده ه  د، بايستي ميزان نيتروژن ب    ندر مواردي كه بقايا به صورت كامل اضافه شو         ندنتايج نشان داد  . مي باشد )  كيلوگرم در هكتار   80 و   40صفر،  (

در هر دو رقم افضل و ريحان شـاخص سـطح بـرگ       )  كيلوگرم در هكتار   80از صفر به    (با افزايش ميزان نيتروژن     . نيز متناسب با افزايش بقايا اضافه گردد      
آن نبود، شـاخص سـطح      در مواردي كه بقايا به صورت كامل به كار برده شد، ولي ميزان نيتروژن مصرفي متناسب با                  . متناسب با افزايش بقايا زياد گرديد     
 درصـد بقايـا و تيمـار صـفر     100 مـصرف با ) 14/1( داد، به نحوي كه در هر دو رقم كمترين ميزان شاخص سطح برگ            برگ در هر دو رقم كاهش نشان        

 مـصرف ژن در هكتـار و     كيلوگرم نيترو  80در هر دو رقم با مصرف       ) گرم بر متر مربع   1196(بالاترين ميزان ماده خشك گياه      . نيتروژن به دست آمده است    
در طول فصل رشد از تيمـار صـفر كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار و بـه                   )  گرم بر متر مربع    595( درصد بقايا به دست آمدوكمترين ميزان ماده خشك          100

طوبـت خـاك در طـول فـصل          مثبت روي حفظ ر    تأثير كيلوگرم نيتروژن در هكتار با       80 درصد بقايا و     100كاربرد   . درصد بقايا به دست آمد     100يكارگير
  . رشد هر دو رقم باعث بهبود شاخص سطح برگ در اين تيمارها شده است

  
    بقاياي گياهي، كود نيتروژن،هاي فيزيولوژيك ويژگي: واژه هاي كليدي

  
   1 مقدمه

حفظ رطوبت در اراضي ديم استان فارس، بـا توجـه بـه ميـزان و                
ضمناً شرايط  . ردار است توزيع نامناسب بارندگي، از اهميت خاصي برخو      

آب و هوايي منطقه، يعني قرار گرفتن در محدوده آب و هوايي خشك             
و نيمه خشك نيز موجب گرديده است كه خاك اين منـاطق از لحـاظ               

هاي ممكن، ارزان و قابـل      يكي از راه  . مواد آلي و نيتروژن ضعيف باشد     
 اجرا در كاهش مضرات ناشـي از كمبـود مـواد آلـي و سـنگيني بافـت       
خاك، افزايش بقاياي گياهي و برگرداندن كاه و كلش و بـه اصـطلاح              

                                                            
 زراعـت و    بخـش  مـديريت منـاطق بيابـاني و           بخـش استادياران   به ترتيب    -2 و   1

  اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز
  ) Email: sadeghih@shirazu.ac.ir:  نويسنده مسئول-(*

 بـراي بهبـود     بسياري از مناطق جهان   در  . )21 (ايجاد مالچ كلش است   
وضع فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك اغلب كاه و كلش حاصل از          

گرداننـد در    برداشت با كمباين را بعد از جدا كردن دانه به زمين بر مـي             
اكثر مناطق توليد غلات در كشور، سـاليانه مقـادير قابـل            حالي كه در    

اي از عناصر غذايي به صورت محصول و بـسيار بيـشتر از آن               ملاحظه
با خـروج ايـن حجـم     . گردد به صورت بقاياي گياهي از زمين خارج مي       

عظيم از مواد گياهي منابع تامين انرژي و عناصر غذايي به ويژه مـواد              
اي توسـط   در مطالعه .)21( شود ر نقصان مي آلي در خاك به تدريج دچا     

ترين منـاطق اروپـا در شـمال         در يكي از خشك   ) 11(لوپز و همكاران    
 ميليمتر و متوسط دماي ساليانه      390با متوسط بارندگي    (شرقي اسپانيا   

مشخص گرديـد كـه مـؤثر       ) تيگراد و بافت خاك لومي    ن درجه سا  5/14
برابر فرسايش بـادي در     بودن بقاياي گياهي جو در محافظت خاك در         

مناطق خشك بستگي به نحوه حضور و ميزان تجزيه آنهـا در سـطوح              
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خاك دارد و بايستي مديريت نگهـداري بقايـا بـه صـورتي باشـد كـه                 
از لحــاظ مــدت زمــان نگهــداري و ميــزان (حــداكثر اســتفاده از بقايــا 

  .به عمل آيد) نگهداري
مناسـب منطقـه     با زير خاك نمودن بقايا، بارش پـاييزه و دمـاي            

هاي خاك تجزيه بقاياي گياهي      تر شدن ميكروب      فعال و   )اوايل پاييز (
 موقـت نيتـروژن تحـت چنـين         قابل استفاده بـودن   سرعت يافته، غير    

يابد و در مناطقي كه از نظر ماده آلي خـاك فقيـر              شرايطي كاهش مي  
اكثر گزارشات مويد ايـن     ). 26( شود   است، اين عمل مثبت ارزيابي مي     

ت كه عملكرد گياهان به علت استفاده از مالچ در مقايسه بـا خـاك               اس
بدون مالچ، افزايش يافته و غالب مواد مالچي در افزايش عملكرد موثر            

افزايش عملكرد در واحد سطح عموماً زيـاد نبـوده اسـت،            ). 2(اند   بوده
). 13(انـد    ولي برخي از پژوهشگران آن را قابـل توجـه گـزارش كـرده             

 درصد بوده   300 و حداكثر    50رد در اين مطالعات حداقل      افزايش عملك 
  . است

 كه خرد و زير خاك كردن ندنشان داده ا ) 22و1(مطالعات گذشته 
آوري  بخشي از بقاياي گندم در مقايـسه بـا حـالات سـوزاندن و جمـع               

در عـين   . گـردد  كامل آنها موجب افزايش بهبود حاصلخيزي خاك مي       
 برخي شـرايط موجـب كـاهش درصـد          حال، افزايش بقاياي گياهي در    

زني و سبز شدن، افزايش زياد از حد نسبت كربن بـه نيتـروژن و                جوانه
هنگامي كه بقايا بلافاصله    . گردد گياه در خاك مي   بيو شيمايي   تغييرات  

شـود، بـه دليـل كنُـد شـدن سـرعت             قبل از كشت به خاك اضافه مي      
يكـي از   . گـردد  ي نيتروژن م ـ  قابل استفاده بودن  تجزيه بقايا باعث غير     

هاي موثر جهت تجزيه بقايا استفاده از كـود نيتـروژن متناسـب بـا                راه

ها، مخلوط كـردن بقايـا بـا         يكي ديگر از راه   . افزايش كاربرد بقايا است   
 هـدف از  ). 25(تر بقايا مي گـردد       خاك است كه منجر به تجزيه سريع      

تـروژن بـر    كود نيتـروژن بـر ني       مقادير مختلف بقايا و    تأثيرن تحقيق   اي
 خشك ارقـام جـو   كل مادهرطوبت خاك، شاخص سطح برگ و  درصد  

   .مي باشدرايج در منطقه 
 

  ها مواد و روش
 مخلوط كردن مقادير مختلف بقاياي جـو و         تأثيربه منظور بررسي    
رطوبت خـاك، شـاخص سـطح بـرگ و          درصد   كاربرد كود نيتروژن بر   

شكده كشاورزي  وزن خشك كل ارقام جو رايج منطقه، آزمايشي در دان         
طـول و   ( كيلـومتري شـمال شـيراز        12دانشگاه شيراز واقع در باجگاه      

 دقيقه  50 درجه و    29 دقيقه شرقي و     46 درجه و    52عرض جغرافيايي   
در قالب  طـرح كـرت هـاي         ) متر 1810شمالي و ارتفاع از سطح دريا       

 زراعـي    مزرعه انتخابي در سـال    .  تكرار انجام شد   4نواري خرد شده با     
به منظور تامين بقاياي طبيعـي ارقـام        ) سال اول آزمايش   (1385- 86

جو مورد استفاده در آزمايش و ارزيابي پتانـسيل توليـد مزرعـه جهـت               
، در شـرايط    )افضل و ريحـان   (انتخاب تيمارهاي آزمايشي، دو رقم جو       

و در زمان   )  كيلوگرم در هكتار   120(ديم و بر مبناي تراكم رايج منطقه        
كـشت گرديـد و   ) اوايـل آبـان  (رايط آب و هـوايي    مطلوب از لحاظ ش ـ   

. انجـام شـد  1386-87و 1387- 88هاي زراعي  اعمال تيمارها در سال  
شيميايي خاك به ترتيب     -يهاي فيزيك  آمار هواشناسي و نتايج ويژگي    

  .  شده است ارائه2و 1 ولادر جد

  
   سانتي متر30-0 در عمق 1386 و 1387در سال هاي ) اشتپيش از ك( شيميايي خاك محل مورد آزمايش - ويژگي هاي فيزيكي -1جدول 

OC  PH  Sand  Silt Cla%  سال
y  بافت خاك  EC 

(dSm-1)  
P 

(mg kg-1)  
K 

(mgkg-1)  
Total 
N (%)  

1386  78/0  50/7  6/7  1/67  3/25  Siltyloam 61/0  5/15  456  07/0  
1387  84/0  50/7  6/7  1/67  3/25  Siltyloam  54/0  4/16  460  08/0  

  
   ساله30 ميانگين ماهانه بارش و دما در طول فصل رشد و مقايسه آن با ميانگين -2 جدول

   ساله30             ميانگين 1387  -88             1386 - 87   ساله30            ميانگين 1387-88              1386- 87  ماه )درجه سانتيگراد(دما  )ميلي متر(بارندگي 
  9/9  2/11  3/11  4/24  42  0  آبان
  8/8  1/5  6/6  3/77  5/12  18  آذر
  4/3  5/3  5/1  2/96  5/20  76  دي
  5/3  1/5  7/3  2/88  5/31  5/29  بهمن
  9/6  0/9  8/8  8/68  1/9  0  اسفند
  9/10  3/10  0/14  6/45  58  5/3  فروردين
  6/15  5/17  3/17  1/14  0  0  ارديبهشت
  1/20  1/22  4/22  9/0  0  0  خرداد
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هـاي   ، كرت )افضل و ريحان  (امل دو رقم جو     هاي عمودي ش   كرت
 و  750بقايـا برابـر بـا         درصـد  50صفر،    (افقي  شامل سه ميزان بقايا       

 و  ) كيلـوگرم در هكتـار     1500برابر بـا    ) بقاياي كامل ( بقايا    درصد 100
 كيلوگرم نيتـروژن  80 و 40صفر، (هاي فرعي سه ميزان نيتروژن   كرت

 قبل از كاشت و باقي مانده تا قبل         كه نصف كود نيتروژن   ) از منبع اوره  
زنـي گيـاه     هاي بهاري به صورت سرك و در مرحله پنجه         از قطع باران  
1 بقايا توسط شخم به وسيله چيزل. مصرف شد

و يك بار ديسك زدن  
كاشـت مزرعـه توسـط دسـتگاه چيـزل          ). 28(گرديـد    با خاك مخلوط    

مقدار بـذر   ناي   متر مربع و بر مب     5 × 7 و در كرت هايي به ابعاد        2سيدر
در زمـان مطلـوب از      )  كيلـوگرم در هكتـار     120(رايج منطقـه    مصرفي  

  . انجام شد)  ماه آبان10(لحاظ شرايط آب و هوايي 
 60و  30 براي تعيين درصـد رطوبـت  نمونـه بـرداري از اعمـاق               

سانتيمتري خاك در زمان كاشت و به ترتيب هر  ماه يكبـار تـا پايـان                 
 صورت تفاضـل نمونـه هـاي مرطـوب و           فصل رشد انجام گرديد و به     
 درجـه    110 ساعت در حرارت     24به مدت   ( نمونه هاي خشك در آون      

روند تغييرات شاخص سطح برگ با نمونـه        . محاسبه گرديد ) سانتيگراد
 بوتـه بـا     5برداري در طول فصل رشد و انـدازه گيـري  سـطح بـرگ                

  meter T deviceمدل( استفاده از دستگاه اندازه گيري سطح برگ 
( Leaf areaروند تغييرات كل ماده خـشك گيـاه پـس از    .  انجام شد

ها از محل طوقه شاخـساره گيـاه و قـرار دادن نمونـه               جدا كردن ريشه  
 سـاعت در دمـاي   48هاي برداشت شده در طول فصل رشد به مـدت          

بـا  (  درجه سانتيگراد در آون وتوزين با ترازوي حساس و ديجيتالي            75
نمودارهـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار           . رت گرفـت  صـو ) گـرم    ./ 1دقت

EXCELLرسم و نتايج تفسير گرديد   .    
  

  نتايج و بحث
 مقادير مختلف بقايا و نيتـروژن بـر شـاخص سـطح             تأثير 

  برگ
روند تغييرات شاخص سطح بر سطوح مختلف نيتـروژن در سـطح            

 دهد كه با افزايش نيتـروژن از صـفر   صفر بقايا در هر دو رقم نشان مي      
 كيلوگرم در هكتار شاخص سطح برگ افزايش يافته اسـت و در             80به  

 كيلوگرم در هكتـار نيتـروژن در هكتـار برتـري            80 و   40واقع، سطوح   
كمبـود  ). 4تا1شكل هاي (كاملي نسبت به سطح صفر نيتروژن داشتند        

نيتروژن با تاخير در رشد رويشي و نمو فنولـوژيكي گيـاه و همچنـين،               
ي مصرف نور باعث كاهش گسترش سطح بـرگ و         منفي بر كارآي   تأثير

  ). 29 (شود در نتيجه، كاهش شاخص سطح برگ مي

                                                            
1 - Chisel tillage 
2 - Chisel seeder 

 كه در هر دو رقم در سال دوم آزمايش به دليـل             ندنتايج نشان داد  
)  روز پـس از كاشـت        88(تاخير در سبز شدن در اولين نمونـه گيـري           

در طول فصل رشد شاخص سطح بـرگ        . شاخص سطح برگ صفر بود    
 نسبت به سال اول در تمامي تيمارهاي مورد مطالعه كمتر           در سال دوم  

رونـد تغييـرات شـاخص سـطح بـرگ      ). 4-4 تـا    4-1شكل هاي   (بود  
دهـد    درصد كاربرد بقايا نشان مي     50سطوح مختلف نيتروژن در سطح      

 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار        40 درصد بقايـا و مـصرف        50كه تيمار   
 كيلـوگرم   80فر و     شاخص سطح برگ بالاتري نسبت به مـصرف ص ـ        

رونـد تغييـرت شـاخص سـطح بـرگ سـطوح            . نيتروژن در هكتار دارد   
دهـد كـه      درصد كاربرد بقايا نشان مـي      100مختلف نيتروژن در سطح     

 كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار 80 درصــد بقايــا و مــصرف 100تيمــار 
 كيلـوگرم   40شاخص سطح برگ بالاتري نسبت بـه مـصرف صـفر و             

   ).4 تا 1شكل هاي (نيتروژن در هكتار دارد
بالاترين ميزان شـاخص سـطح بـرگ در هـر دو رقـم در مرحلـه                 

روند تغييـرات شـاخص   . به دست آمد) روز پس از كاشت   193( گلدهي
دهـد   سطح برگ در مراحل مختلف رشد گياه در هر دو رقم نشان مـي             

كه در مراحـل ابتـدايي تفـاوتي بـين شـاخص سـطح بـرگ در ميـان                   
به دليل اينكه در مراحل     . وجود ندارد و نيتروژن   تيمارهاي مختلف بقايا    

ها كم بوده و توسعه شاخ و برگ در گياه چندان زيـاد              ابتدايي رشد بوته  
 روز پـس    140(عمده تفاوت بين تيمارها از  مرحله ساقه رفتن          . نيست

گردد كه دليل آن را مي توان زمان به كارگيري           مشاهده مي ) از كاشت 
يرا نيمي از ميزان كـود نيتـروژن مـصرفي در    ز. كود نيتروژن ذكر نمود 

بـالاترين ميـزان    . دهـي بـه گيـاه داده شـد           مرحله ساقه رفتن و پنجه    
 كيلوگرم نيتروژن و با بـه كـارگيري         80شاخص سطح برگ از مصرف      

 درصد بقايا به دست آمده است كه برتري كاملي در طـول فـصل          100
  ).4-4ا  ت4-1شكل هاي (رشد نسبت به ساير تيمارها دارد 

نيتروژن يكي از عوامل محيطي اساسي در كنترل زيـست تـوده و             
و ظرفيـت   ) دريافت نور ( بر شاخص سطح برگ      تأثيرعملكرد از طريق    

باشـد و تحـت شـرايط كمبـود      فتوسنتزي به ازاء واحد سطح برگ مـي       
نيتروژن، كاهش سطح برگ گياه از طريق كاهش سطح برگ در بوتـه            

 كه گياه با كمبـود نيتـروژن مواجـه اسـت،            زماني). 5(گردد   كنترل مي 
تواند بـه    يابد كه مي   نسبت رشد برگ و شاخص سطح برگ كاهش مي        

  ).9(علت كاهش فتوسنتز خالص و يا عدم گسترش سلولي باشد 
 درصد به كـار     100 در مواردي كه در شرايط ديم بقايا به صورت          

 بـا   برده شودو از طرف ديگر، ميـزان نيتـروژن مـصرفي نيـز متناسـب              
افزايش بقايا باشد با حفظ رطوبت و ايجاد نفوذپـذيري مناسـب باعـث              

. گردد كه گياه بتواند حداكثر بهره لازم را از رطوبـت كـسب نمايـد               مي
بقاياي سطحي قادر خواهند بود با نفوذپـذيري بهتـر قطـرات بـاران و               

  ).18(جلوگيري از روان آب فرسايش آبي را كاهش دهند 
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 1387-88 در سال نيتروژن  مقادير مختلف بقايا وتأثيرتحت  ريحان  روند تغييرات شاخص سطح برگ در رقم-4شكل 

T1 : تيمار صفر بقايا وkgN/ha 0 T2 : تيمار صفر بقايا وkgN/ha40 T3 : تيمار صفر بقايا وkgN/ha80 T4 : بقايا و % 50تيمارkgN/ha0T5  : بقايا و % 50تيمار 

kgN/ha40 T6 : بقايا و % 50تيمارkgN/ha80T7 : بقايا و % 100تيمارkgN/ha T8 : بقايا و % 100تيمارkgN/ha40T9 : بقايا و % 100تيمارkgN/ha 80   
  

توان چنين نتيجه گرفت كـه در         مي 4 تا   1 از مشاهده شكل هاي     
شود، بايستي ميـزان      درصد اضافه مي   100مواردي كه بقايا به صورت      

در . نيتروژن بكار برده شده نيز متناسب با افزايش بقايـا اضـافه گـردد             
از صـفر بـه     ( ميزان نيتروژن    اين مطالعه مشخص گرديد كه با افزايش      

در هر دو رقم شاخص سطح برگ متناسـب بـا           )  كيلوگرم در هكتار   80
نكته جالب توجه اين است كه در مواردي كه         . افزايش بقايا زياد گرديد   

 كيلوگرم در   1500برابر با   ) بقاياي كامل ( يا    درصد 100بقايا به صورت    
في متناسـب بـا آن    به كار برده شود، ولي ميزان نيتـروژن مـصر       هكتار

دهـد، بـه    نباشد، شاخص سطح برگ در هر دو رقم كاهش نـشان مـي            
 نحوي كه در هـر دو رقـم كمتـرين ميـزان شـاخص سـطح بـرگ از                  

 درصد بقايا و تيمار صفر نيتروژن به دست آمـده اسـت             100بكارگيري  
كه دليل آن عمدتا عدم كفايت نيتروژن براي رشد گياه به دليـل غيـر               

اي توسط روفو و بـولرو   در مطالعه. باشد تروژن خاك مي  نيقابل استفاده   
مشخص شده است كه فراهمي كربن و نيتروژن در بقايـا نقـش             ) 20(

كند در   تري نسبت به غلظت و ميزان آنها در تجزيه بقايا بازي مي            مهم
يا نـسبت  واقع، نقش قابل دسترس بودن كربن و نيتروژن در تجزيه بقا         

  .به ميزان آنها بيشتر است
توان دريافـت،    نكته ديگري كه از مشاهده شكل هاي ياد شده مي         

 1500برابـر بـا     ) بقاياي كامـل  (  درصد 100اين است كه با بكارگيري      
 80مـصرف   ( بقايا و افزايش متناسب نيتروژن با آن         كيلوگرم در هكتار  

كاهش شاخص سطح برگ نسبت به ساير       ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار   
  .تيمارها كمتر است

  
 مقادير مختلف بقايا و نيتروژن بر وزن كل ماده خشك           ثيرتأ

  گياه
 سطوح مختلـف نيتـروژن در        و  گياه كل ماده خشك  روند تغييرات   

دهد كه با افزايش نيتـروژن از        سطح صفر بقايا در هر دو رقم نشان مي        
.  ماده خشك افـزايش يافتـه اسـت        كل كيلوگرم در هكتار     80صفر به   

 درصـد كـاربرد بقايـا نـشان         100 و   50همچنين، اين رونـد در سـطح        
 و  40دهد كه بالاترين ميزان ماده خشك در اين تيمـار از سـطوح               مي
). 4-8تـا   4-5شكل هـاي      ( كيلوگرم نيتروژن به دست آمده است        80
طور كلي ماده خشك در سال دوم به دليل تـاخير در سـبز شـدن و               ه  ب

مايش بـود  عدم بارش در مراحل حساس رشد گياه كمتر از سال اول آز           
اولين شرط جهت عملكرد زياد، توليد ماده خشك        ). 8 تا   5شكل هاي   (

 درصـد كـل مـاده       90 تـا  80تركيبات كـربن    . زياد در واحد سطح است    
 كـه تغييـرات     ندنتايج نشان داد  ). 1(دهد   خشك گياهان را تشكيل مي    

روز پس از   140(كل ماده خشك از ابتداي كاشت تا مرحله ساقه رفتن           
ثابتي داشت و روند افزايشي ماده خشك از  مرحله سـاقه            روند  ) كاشت
روز 193(شـروع و در مرحلـه گلـدهي    )  روز پس از كاشـت   140(رفتن  

 گرم بر متـر مربـع بترتيـب در          755 و   810(به حداكثر   ) پس از كاشت  
مقدار خود رسـيد و پـس از آن، بـا تغييـرات             ) سال اول و دوم آزمايش    

  ).8 تا 5ل هاي  شك(اندكي روند ثابتي را طي نمود 
نشان دادند كه با افزايش كود نيتروژن       ) 14(مك گالو و همكاران     

 ماده خشك گياه افزايش يافت و كمترين ميزان وزن ماده خـشك             كل
از سطح صفر كيلوگرم نيتروژن به دست آمـد كـه بـا نتـايج آزمـايش                  

 گرم بر متر 810(بالاترين ميزان وزن خشك گياه      . حاضر مطابقت دارد  
 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار و بـه     80 در هر دو رقم از مصرف        )مربع

 درصد بقايا به دست آمده است و كمتـرين ميـزان وزن             100كارگيري  
در طول فصل رشـد از تيمـار   )  گرم بر متر مربع290(ماده خشك گياه    

 درصد بكارگيري بقايا به دست      100صفر كيلوگرم نيتروژن در هكتار و       
تمالا عدم تناسب در نسبت كربن به نيتـروژن         آمده است و دليل آن اح     

). 8 تـا    5شـكل هـاي     (باشـد    و موضوع غير معدني شدن نيتروژن مي        
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 و سـينكلر    )18(؛ پوتر و همكاران،     )15(نتايج مطالعات ماچو و ديويس،      
د كه درصـد نفـوذ نـور، نـور فعـال فتوسـنتزي،       انشان د )24(و هوي، 

هـاي زايـشي،      بـه ارگـان    كارآيي استفاده از نور، تسهيم مـاده خـشك        

 تأثيرشاخص سطح برگ، دوام سطح برگ و آهنگ رشد گياهي تحت            
هاي زايشي   تسهيم ماده خشك به ارگان    . گيرند ميزان نيتروژن قرار مي   

  ).6(بستگي به تعداد، ظرفيت و فعاليت مقاصد فيزيولوژيكي دارد 
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  1387-88 در سال نيتروژن مقادير مختلف بقايا و تأثير  تحت  ريحاندر رقموزن ماده خشك  روند تغييرات  -8شكل  

T1 :قايا و تيمار صفر بkgN/ha 0 T2 : تيمار صفر بقايا وkgN/ha40 T3 : تيمار صفر بقايا وkgN/ha80 T4 : بقايا و % 50تيمارkgN/ha0T5  : بقايا و % 50تيمار 

kgN/ha40 T6 : بقايا و % 50تيمارkgN/ha80T7 : بقايا و % 100تيمارkgN/ha T8 : بقايا و % 100تيمارkgN/ha40T9 : بقايا و % 100تيمارkgN/ha 80   
  

بالا بودن شاخص سطح برگ در زمان گلدهي باعث افزايش نـور            
فعال فتوسنتزي توسط گياه شده و باعث افزايش تجمع مـاده خـشك             

بنابراين، افزايش وزن ماده خشك به افـزايش شـاخص      ). 27(گردد   مي
ارقام برتر به دليل داشتن شاخص سطح برگ       . سطح برگ وابسته است   

هـاي پـر شـدن دانـه         كـارآيي جـذب نـور در دوره       بالاتر و در نتيجـه،      
  ).8(توانند وزن ماده خشك بالاتري داشته باشند  مي

تـر   به طور معمول، گياهان قرار گرفته در شـرايط خـشكي سـريع            
در شرايط خيلي خشك، به خصوص هنگامي كه مقدار كافي          . رسند مي

روژن و زياد نيتروژن موجود است، در مقايسه با مواردي كه كمبود نيت ـ           

بنـابراين،  . گيرد تر صورت مي   وجود دارد، پيشرفت به سوي پيري سريع      
كاربرد نيتروژن اثرهـاي    . برهمكنشي بين نيتروژن و آبياري وجود دارد      

منفي بر توليد در شرايط خشك دارد كـاهش تجمـع مـاده خـشك در                
شرايط ديم با افزودن نيتروژن كاهش يافته است و اين پديده به نوبـه              

  ).10و23(كند  جاد اثرهاي منفي بر عملكرد گياه جلوگيري ميخود از اي
  

 مقادير مختلف بقايا و نيتـروژن بـر درصـد رطوبـت             تأثير
  وزني خاك

 كه بدليل تاخير در بارندگي ابتداي فصل كاشـت        ندنتايج نشان داد  
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در سال دوم آزمايش ميزان رطوبت خاك در ابتـدا كمتـر از سـال اول                
بدليل بـارش   ) روز پس از كاشت   180 تا   150(بود ولي در فروردين ماه      

بارندگي ميزان رطوبت خاك در سال دوم نسبت به سال اول آزمـايش             
  ).  16 تا 9هاي  شكِل( بالاتر بود 

ها حاصل   محتواي آب بيشتر خاك و كاهش تبخير كه توسط مالچ         
شود، از دلايل عمده افزايش جوانه زني، سبز شدن و رشد گياهچـه             مي

خاك تا عمق محيط ريشه مخزن رطـوبتي را تـشكيل           ). 12(ها بودند   
آبي كه در ايـن   . دهد كه براي كشاورزي داراي اهميت حياتي است        مي

تواند با تلفات نسبتاً ناچيزي تا مـدت طـولاني           كند، مي  مخزن نفوذ مي  
مقدار بـاراني كـه     ). 16(ذخيره شود   ) شود تر از آنچه تصور مي     طولاني(

گي به ميـزان نفوذپـذيري خـاك و روانـاب           كند، بست  در خاك نفوذ مي   
اگر مقدار كل بارندگي مـوثر كـافي باشـد، بـا كـاهش روانـاب و                . دارد

تـوان بـه     افزايش نفوذ آب، مقدار رطوبت ذخيره شده در خـاك را مـي            
 )31( اي افزايش داد كه اثرات مفيدي بر روي توليد داشته باشـد  اندازه

اشد، خسارات حاصـله در اثـر       تر ب  بر خلاف انتظار، هر چه اقليم خشك      .
بارش ها در مناطق خشك عموماً بـه صـورت       . بارندگي ها بيشتر است   

پوشش طبيعي ايـن منـاطق پراكنـده اسـت و از            . دهد آسا رخ مي   سيل
در نتيجه، شدت نفوذ آب بـه سـرعت         . كند خاك بسيار كم حفاظت مي    

ز شود، سـطح بـسياري ا      يابد، در حالي كه رواناب زيادتر مي       كاهش مي 
شود و قدرت نفوذپذيري آنهـا در        هاي رسي به آساني مسدود مي      خاك

هـاي    مـالچ . يابـد  عرض چند دقيقه بارندگي سنگين شديداً كاهش مـي     
هـاي   كلشي و بقاياي گياهي به علت از بين بـردن اثـر اصـابت قطـره               

. دهند اي افزايش مي   باران با خاك، نفوذپذيري را به طور قابل ملاحظه        
ت كه مالچ، رواناب را به نصف مقدار رواناب حاصله از           مشاهده شده اس  

  ).4(زمين بدون مالچ كاهش داده است 
روند تغييرات درصد رطوبت خاك در طـول فـصل رشـد دو رقـم               

 درصد بقايا از زمان كاشت تـا        100دهد كه كاربرد     گندم ديم نشان مي   
باعث حفظ رطوبت و جلوگيري     ) روز پس از كاشت   193(مرحله گلدهي   

در  تجزيه بقايا با كاربرد كود سـرك نيتـروژن  . تبخير از خاك گرديداز 
زني صورت گرفت كه در اين مرحله گياه گندم شروع رشد            مرحله پنجه 

گذراند و با توليد سـطح بـرگ كـافي مـانع از تبخيـر                اصلي خود را مي   
 در  15/10(كمترين ميزان رطوبت خاك     . رطوبت از سطح خاك گرديد    

متـري خـاك در       سانتي 60 و   30 در هر دو عمق      در هر دو رقم و    ) صد
 درصد بقايـا و     100كاربرد   .شود تيمار صفر بقايا و نيتروژن مشاهده مي      

 مثبت روي حفظ رطوبت خـاك       تأثير كيلوگرم نيتروژن در هكتار با       80
در طول فصل رشد هر دو رقم گندم باعث بهبود شـاخص            )  درصد 15(

  ).  16 تا 9هاي  كلش(ح برگ در اين تيمارها شده است سط
 تـن در    1مشخص گرديد كه ميزان     ) 7(اي توسط گرب     در مطالعه 

 30قـادر خواهـد بـود كـه     ) در مقايسه با تيمار بدون بقايـا      (هكتار بقايا   
 درصـد از دسـت رفـتن    16درصد از سطح خاك را بپوشاند و به ميزان        

بـه دليـل كـاهش تعـرق ناشـي از        (را كـاهش دهـد      ) مصرف آب (آب  
در تيمار بدون بقايـا حـد اكثـر دمـاي روزانـه در       )  خورشيد انعكاس نور 

گراد   درجه سانتي  5متري سطح خاك به طور متوسط         سانتي 5/2عمق  
مشخص نمود كه هر چه ميـزان     ) 30(اونگر  . بالاتر از ساير تيمارها بود    

بقايا در نزديكي سطح خاك بيشتر از بقاياي مخلـوط شـده بـا اعمـاق                
شود و همچنين، باعـث      ب در گياه بيشتر مي    خاك باشد، ميزان ذخيره آ    

شود و اين موضوع به ويـژه بـراي          كاهش پتانسيل فرسايش خاك مي    
 رونـد . هاي ديم بـسيار حـائز اهميـت اسـت     مناطق كم باران و كشت

سطح برگ در هر دو رقـم در طـول فـصل رشـد بـا       شاخص تغييرات
هر دو  رطوبت خاك روند يكساني را طي مي كنند و در           درصد  تغييرات  

بترتيب در مرحله گلـدهي و  (رقم پس از رسيدن به حد اكثر مقدار خود    
 كـه رونـد     نـد نتـايج نـشان داد    . شروع به كاهش مي كنند    ) ساقه رفتن 

رطوبت خـاك از زمـان كاشـت تـا اواخـر سـاقه رفـتن                درصد  تغيرات  
به حد اكثر خود رسيده است و سـپس شـروع           ) روز پس از كاشت   135(

، در حاليكه تغييرات وزن ماده      )16 تا   9هاي   شكل( به كاهش مي كند     
  . خشك تا انتهاي فصل رشد روندي افزايشي دارد
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  نتيجه گيري
 بقايا به صورت كامل اضافه شود،        در مواردي كه   ندنتايج نشان داد  

بايستي ميزان نيتروژن بكار برده شده نيـز متناسـب بـا افـزايش بقايـا                
 كيلـوگرم در  80از صـفر بـه    (با افزايش ميـزان نيتـروژن       . اضافه گردد 

در هر دو رقم افضل و ريحان شاخص سطح برگ متناسـب بـا              ) هكتار
 صورت كامل بـه كـار       در مواردي كه بقايا به    . افزايش بقايا زياد گرديد   

برده شد، ولي ميزان نيتروژن مصرفي متناسـب بـا آن نبـود، شـاخص               
داد، به نحـوي كـه در هـر دو           سطح برگ در هر دو رقم كاهش نشان         

 100بـا بكـارگيري     ) 14/1( رقم كمترين ميزان شاخص سـطح بـرگ       
كمتـرين ميـزان    . درصد بقايا و تيمار صفر نيتروژن به دست آمده است         

 و  30در هر دو رقـم و در هـر دو عمـق             )  درصد 15/10(رطوبت خاك   
 .شـود  متري خاك در تيمار صفر بقايا و نيتروژن مشاهده مي           سانتي 60

 مثبت  تأثير كيلوگرم نيتروژن در هكتار با       80 درصد بقايا و     100كاربرد  
در طول فصل رشد هـر دو رقـم         ) درصد 15(روي حفظ رطوبت خاك     

.در ايـن تيمارهـا شـده اسـت       گندم باعث بهبود شاخص سـطح بـرگ         
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