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  چكيده

برداري از منابع غير متعارف در جهـت تـامين نيازهـاي انسـان      تواند راهكاري براي بهره ز منابع آب و خاك شور ميكشاورزي شور زيست با استفاده ا
هاي غذايي انسـان و دام از   فراواني براي توليد فرآوردهگياهان شور زيست داراي استعدادهاي . بدون كاهش سطح زير كشت محصولات زراعي رايج باشد

در شـرايط   زيسـت تـوده  هاي گياه شور زيست كوشيا جهت توليـد روغـن و    هدف از اين مطالعه بررسي استعداد توده. باشند ن ميجمله علوفه، دارو و روغ
بـا سـه   ) زيمنس بـر متـر   دسي 1/23و  5/10، 2/5(در سه سطح شوري ) بيرجند، بروجرد و سبزوار(به اين منظور سه توده كوشيا . مختلف تنش شوري بود

هاي خرد شده در مزرعه تحقيقات شوري قطب علمي گياهان ويژه، دانشكده كشـاورزي   هاي كامل تصادفي و آزمايش كرت از طرح بلوكتكرار با استفاده 
نتايج نشان داد كه بين صفات مورد مطالعه تنها عملكرد بذر، شاخص برداشت و وزن هـزار دانـه تحـت    . دانشگاه فردوسي مشهد مورد مطالعه قرار گرفتند

. اي در توليـد بـذر ايجـاد نكـرد     قابل ملاحظه زيمنس بر متر كاهش دسي 5/10تا  2/5با اين وجود افزايش ميزان شوري از . شوري قرار گرفتندتنش  تأثير
 18تن در هكتار و شاخص برداشتي معـادل   15/2كوشيا با متوسط عملكرد بذري معادل . ها نيز اختلافي از نظر صفات مورد مطالعه مشاهده نشد بين توده

بـا توجـه بـه    . داري نشان نـداد  درصد و عملكرد روغن در سطوح مختلف تنش شوري اختلاف معني. درصد، نشان داد كه توانايي بالايي در توليد بذر دارد
بـراي تبـديل بـه     رسد كه اين گياه از قابليت بالايي به نظر مي ،كيلوگرم روغن در هكتار توسط كوشيا 213درصد روغن در بذر و متوسط توليد  10ميزان 

  .يك دانه روغني برخوردار باشد
  

 تنش شوري، درصد روغن، عملكرد بذر، وزن هزار دانه :هاي كليدي واژه
  
  5 4 3 2  1مقدمه

در تمام مناطقي كه آبياري براي توليد محصولات زراعي ضروري 
بنابراين . به دنبال داردنيز  را شور شدن خاك در بيشتر موارد باشد، مي

هايي  ين ادامه توليد محصولات زراعي در اين مناطق، گونهجهت تضم
از محصولات مورد نياز هستند كه در شرايط آبياري با آب شور از رشد 

). 22(بـالا باشـد   ها  آن مناسبي برخوردار بوده و آستانه كاهش عملكرد
عملكـرد و حتـي   و شور زيسـت نبـوده،    اغلب محصولات زراعي رايج،

ايـن ويژگـي   . تهديـد شـود   يدر شرايط شورممكن است ها  آن حيات
هاي كشاورزي در جوامعي است كـه از   ترين علت نابودي سيستم مهم

رونـد كنـوني و پـيش    ). 19(كننـد   آب شور براي آبياري اسـتفاده مـي  
هاي آينده حاكي از نياز روز افزون به توليد غذا و فيبر بيشتر براي  بيني

جر به اسـتفاده از منـابع   جمعيت در حال گسترش است كه اين امر من
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هاي مستعد براي شور شدن جهت توليد محصولات زراعي  آب و زمين
ها را  خواهد شد كه استفاده از گياهان متحمل به شوري يا شور زيست

در حال حاضر كشاورزي شور زيسـت  ). 33و  19(ضروري خواهد كرد 
ور هـاي ش ـ  تواند قابل اعتمادترين رهيافت براي اسـتفاده از محـيط   مي

ترين كشورهاي دنيا از نظر فلور گيـاهي   ايران يكي از غني. )18(باشد 
گونه گياهي در فلور آن شناسايي شده  6200است، و تا كنون بيش از 

ها تشكيل داده و روز به  گونه آن را شورزيست 354از اين تعداد . است
يابـد كـه دو خـانواده     افـزايش مـي  ها  آن روز با تكميل مطالعات تعداد

مين گياهـان هالوفيـت   أفناجيان و گندميان، بيشترين جايگاه را در تاس
به عنوان نامزدهاي گياهان جديد در كشاوري ها  آن توان از دارند و مي

استفاده از گياهان شور زيست به عنـوان  ). 5(شور زيست استفاده كرد 
گياه زراعي در دنيا داراي سابقه طولاني اسـت و گياهـان مختلفـي در    

  .)21(اند  تا مورد آزمايش قرار گرفتهاين راس
گيـاهي يـك سـاله از    ) Kochia scoparia L. Schrad(كوشيا 

و متحمل به شوري و خشـكي اسـت كـه توانـايي      6خانواده غاز پايان

                                                            
6- Chenopodiaceae 
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). 18(بالايي در توليد عملكرد زيست توده و دانه در شرايط شـور دارد  
را گيـاهي   رشد سريع و تحمل به خشكي، شوري و دماي بالا، كوشـيا 

). 17( كـرده اسـت  متناسب براي توليد علوفه و دانه در مناطق بياباني 
ي توليد مقدار مناسبي از زيست توده در شرايط شور از اهداف كشـاورز 

گزارشات مختلف نشان داده است كه ميزان عملكرد . شور زيست است
شـوري يـا    تـأثير ماده خشك كوشيا در شرايط توليد در خـاك تحـت   

). 30 و 28(باشد  تن در هكتار متغير مي 26تا  2آبياري با آب شور بين 
توليد زيست توده بالاي كوشـيا در منـاطق شـور و همچنـين كيفيـت      

اي آنرا بعنـوان يـك علوفـه بـا كيفيـت مطـرح        مناسب از لحاظ تغذيه
عملكرد بذر  خصوصيات قابل توجه كوشيااز جمله ). 25و  11(سازد  مي

). 30و  18، 3(باشـد   كيلوگرم مـي  2900تا  1500آن است كه معادل 
تواند موجب افزايش تمايل كشاورزان  هاي كوشيا مي روغني بودن دانه

درصـد  . بع آبي نامتعـارف شـود  به كشت اين گياه در مناطق داراي منا
و  15(گزارش شده اسـت   نامحققدرصد توسط  11روغن در كوشيا تا 

روغن گياهان شور زيست نشـان داد كـه نـه تنهـا       نتايج بررسي). 32
عوامل نامطلوب در روغن ايـن گياهـان موجـود نيسـت بلكـه حـاوي       

باشـند كـه قابـل رقابـت بـا       ضـروري مـي   چرببسياري از اسيدهاي 
در ايـران  ). 32(اي روغني متداول مانند كلزا و آفتابگردان اسـت  ه دانه

بنـابراين  ) 12(شود  درصد روغن مورد نياز در داخل توليد مي 20حدود 
درصدي به واردات روغن موجب خروج ميزان زيادي ارز  80وابستگي 

با توجه به محدوديت منابع آب و خـاك مناسـب در   . گردد از كشور مي
هاي روغنـي كـاهش ديگـر محصـولات      هم دانهكشاورزي افزايش س

بنابراين استفاده از منابع نامتعارف در توليد، كه . زراعي را به دنبال دارد
اي از آن  به ميـزان زيـادي در كشـور موجـود اسـت و اسـتفاده بهينـه       

شود، نه تنها اثر سوء بر توليد فعلي ندارد، بلكه كاهش وابستگي به  نمي
البته لازم به ذكر است كه . نبال خواهد داشتواردات روغن را نيز به د

اين امر نيازمند مطالعات زيادي در جهت افزايش درصد روغن در ايـن  
  .گياه است

بــا توجــه بــه محــدوديت منــابع آب شــيرين جهــت كشــاورزي و 
همچنين كاهش روز افزون كيفيت اين منابع در كشور و از طرفي نياز 

به منظور بررسي اثـرات   طالعهن ماي شديد به روغن خوراكي و صنعتي 
سطوح متفاوت شوري بـر عملكـرد بـذر و روغـن كوشـيا و همچنـين       

بـه اجـرا   هاي كوشيا از نظر ميزان توليد بذر و روغن  بررسي تنوع توده
 .درآمد
  

  ها مواد و روش
هاي خرد شـده بـر پايـه طـرح      اين مطالعه در قالب آزمايش كرت

تحقيقـات شـوري    ايسـتگاه هاي كامل تصادفي با سه تكـرار در   بلوك
 قطب علمي گياهان ويژه، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

بـه اجـرا    87در سال زراعي  واقع در مزرعه نمونه آستان قدس رضوي

هـا   قبل از انجام آزمايش خاك مزرعه از نظر مواد غذايي، آنيون. درآمد
ع آب مورد همچنين مناب. هاي موجود مورد مطالعه قرار گرفت و كاتيون

ها مـورد   ها و كاتيون استفاده نيز از نظر هدايت الكتريكي، ميزان آنيون
سه . نشان داده شده است 1بررسي قرار گرفتند كه نتايج آن در جدول 

 1/23و  5/10، 2/5الكتريكـي   سـطح شـوري آب آبيـاري بـا هـدايت     
بـه  ) هـاي واقـع در ايـن منطقـه     تهيه شده از چاه(زيمنس بر متر  دسي
 هـاي محلـي   تـوده  هاي اصلي و سه تـوده كوشـيا شـامل    ان كرتعنو

هـاي فرعـي در نظـر گرفتـه      بيرجند، بروجرد و سبزوار به عنوان كرت
  .شدند

 50فاصـله   هـايي بـا   در رديـف  1387كاشت در دهه اول خـرداد  
ها، آبياري با آب  صورت گرفت و تا استقرار كامل گياهچهسانتي متري 

عمليات داشت شامل وجين و كود . م شدزيمنس بر متر انجا دسي 2/5
در دو (كيلـوگرم در هكتـار    100دهي نيتروژن با منشا اوره بـه مقـدار   

. بوته در متر مربع رسانده شد 30و تراكم نهايي به  انجام گرفت) نوبت
هـاي آبيـاري    تيمار) روز بعد از كاشت 30(ها  از استقرار كامل بوتهپس 

آبيـاري   .متـر اعمـال گرديدنـد    زيمـنس بـر   دسي 1/23و  5/10با آب 
متـر   10بصورت هفتگي انجام و ميزان آب مصرفي در هر دور آبياري 

برداشـت در   .گيـري شـد   مكعب بود كه ميزان آن توسط كنتور انـدازه 
ها كاملا خشـك نشـده بودنـد،     مرحله رسيدگي كامل و زماني كه بوته

تفاع بوته قبل از برداشت ار. جهت جلوگيري از ريزش بذرها، انجام شد
بعـد از حـذف   . شـد هـاي جـانبي شـمارش     گيري و تعداد شـاخه  اندازه
خشك كردن . ها، از سطح يك متر مربع برداشت صورت گرفت حاشيه
بقايـا بـه    ،ها در هواي آزاد انجام شد و پس از جـدا سـازي بـذرها    بوته

. وزن شدندقرار گرفتند و در نهايت  80ساعت در آون دماي  48مدت 
در انتهـاي  . انجام شد 1روغن با دستگاه سوكسله اتوماتيك گيري اندازه

گيري از خاك مزرعه ميزان هدايت الكتريكي عصـاره   آزمايش با نمونه
 .گيري شد هاي اصلي اندازه اشباع در كرت

، Mstatcجهت محاسبات آماري در اين مطالعه از نرم افزارهـاي  
Jmp 4.0  وExcel روش آزمـون  هـا بـه    استفاده شد مقايسه ميانگين

LSD ها  انجام گرفت و سطح احتمال بكار رفته در كليه تجزيه تحليل
 .در نظر گرفته شد% 95

  
  نتايج و بحث

مقدار هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك پس از برداشت نشـان  
 1/23و  5/10، 2/5داد كه در تيمارهـاي آبيـاري بـا آب شـور حـاوي      

زيمـنس بـر    دسـي  8/5از زيمنس بر متر ميزان هدايت الكتريكي  دسي
ــه      ــب ب ــه ترتي ــايش ب ــام آزم ــل از انج ــر قب  2/20و  2/11، 5/9مت

  . زيمنس بر متر بعد از آزمايش رسيد دسي

                                                            
1- Soxtec System 1043 Extraction Unit 
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 .محل آزمايش) سانتيمتري 30صفر تا (هاي مورد استفاده و خاك  مهمترين خصوصيات شيميايي آب -1جدول 

  Na Ca Mg K SO4 CO3 HCO3 Cl EC 
  (meq.l-1) dS.m-1 
  20/5  40/34  40/2  40/0 00/15 23/0 20/9 60/6 50/32  1منبع آب شماره 
  5/10  60/75  00/3  00/0 00/25 38/0 20/22 40/16 10/67  2منبع آب شماره 
  10/23  40/172  20/3  00/0 10/56 31/0 80/46 00/27 80/179  3منبع آب شماره 

  80/5  80/26  80/1  00/0 30/31 75/0 20/10 60/10 10/31 خاك
  

 .شـد هاي كوشيا  افزايش سطوح شوري موجب كاهش ارتفاع بوته
زيمنس بر متر  دسي 1/23و  5/10در سطوح شوري  ارتفاع اين كاهش

و  14/1زيمنس بر متر به ترتيب برابر بـا   دسي 2/5در مقايسه با تيمار 
 )≥05/0P( داري ولي با اين وجود اخـتلاف معنـي   متر بود سانتي 36/3

). 3 و 2جـدول  (نظر ارتفاع بوتـه مشـاهده نشـد     بين سطوح شوري از
هـاي مـورد مطالعـه نشـان داد كـه تـوده        بررسي ارتفاع بوته بين توده

 ازمتـر بيشـترين ارتفـاع بوتـه را دارا بـود و       سـانتي  74/98بيرجند بـا  
متر بلندتر بود  سانتي 43/7و 08/2بروجرد و سبزوار به ترتيب  هاي توده

بـين  ) ≥05/0P(داري  اخـتلاف معنـي   ولـي از نظـر آمـاري    )3جدول (
هـا   اثر متقابل بين سطوح مختلف شوري و تـوده . ها مشاهده نشد توده

از نظر ارتفاع بوتـه وجـود   ) ≥05/0P(داري  نشان داد كه اختلاف معني
زيمـنس   دسي 2/5با اين وجود توده بروجرد در تيمار ). 4جدول (ندارد 

ساير سطوح تنش شـوري تـوده   بر متر بيشترين ارتفاع را دارا بود و در 
ممكن است در رابطه  مورد بيرجند ارتفاع بيشتري را نشان داد كه اين

با سازگار شدن توده بيرجند با سطوح بالاي شوري باشد زيرا در محل 
رشد و تكامل توده بروجرد هيچ گونه تنش شوري وجود نداشته اسـت  

با توجه به اينكه  .اما توده بيرجند همواره با اين تنش مواجه بوده است
كنـد   هاي فرعي ايجـاد مـي   كوشيا گياهي است كه تعداد زيادي شاخه

هـاي   تعـداد شـاخه  تواند در ارتباط بـا   بنابراين عملكرد زيست توده مي
دار بين  باشد اما در اين مطالعه با وجود همبستگي مثبت و معني فرعي

نبود ) =396/0r(ارتفاع بوته و زيست توده، اين همبستگي چندان قوي

  ).5جدول (
قوي كوشيا افزايش ارتفاع موجب ورس   ساقه ههمچنين با توجه ب

 برنسـتين . كنـد  نشده و مشكلي در رابطه با برداشت كوشيا ايجاد نمـي 
منفي بـر ارتفـاع گياهـان دارد،     تأثيرتنش شوري گزارش كرد كه  )9(

. شـود  نگه داشته مـي  پاكوتاهرشد را بسيار آهسته كرده و بنابراين گياه 
هـاي تحمـل بـه شـوري در      با مروري بر مكانيزم ) 22(مانس و تستر 

گياهان گزارش كردند كه تنش اسمزي در مرحلـه اول تـنش شـوري    
را بـا  هـا   آن ها گشته و طويل شـدن  موجب كاهش محتواي آب سلول

كند و حتي پـس از ايجـاد تعـادل اسـمزي و فشـار       رو مي مشكل روبه
به كندي صورت ها  آن و طويل شدن ها، گسترش اسمزي مجدد سلول

با كاربرد سطوح مختلف شـوري  ) 27(صالحي و همكاران  اما .گيرد مي
زيمنس بر متر گزارش كردند كه افزايش شوري تـا   دسي 35تا  5/1از 
اي در ارتفاع كوشيا ايجاد  زيمنس بر متر كاهش قابل ملاحظه دسي 28
متـر موجـب    دسـي زيمـنس بـر    32افزايش شوري تـا   وليكند،  نمي

بنـابراين  در . شـود  هاي كوشيا مـي  متري ارتفاع بوته سانتي 30كاهش 
در كاهش بسيار كم ارتفاع بوته با وجود چند برابر شدن سطح شـوري  

نشان دهنده توان بالاي كوشيا در مقابله بـا آب كشـيدگي   اين مطالعه 
اين سطوح از تنش شـوري بـر طويـل     تأثيرنهايت عدم  ها و در سلول

باشد، كه نشان از تـوان بـالاي    اين گياه مي  لول و ارتفاع بوتهشدن س
  .كوشيا در مقابله با تنش شوري دارد

  
  سطح شوري تأثيرسههاي مختلف كوشيا تحت  هاي مورد مطالعه در توده تجزيه واريانس صفت -2جدول 

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

ارتفاع
  بوته

هايتعداد شاخه
  جانبي

زيست توده
  كل

كردعمل
  بذر

وزن هزار 
  دانه

شاخص 
  برداشت

درصد 
  روغن

عملكرد 
  روغن

  ns ns ns ns ns ns  ns  ns 2 بلوك
  ns ns ns * ** ns  ns  ns 2 شوري

             4 خطا فرعي
  ns ns ns ns ns ns  ns  ns 2 توده

  ns ns ns ns ** ns  ns  ns 4 توده×شوري
             12 خطا اصلي

  32/22  79/12  30/14  16/4 49/14 45/13 45/16 29/8    (%)تغييراتريبض
Ns  ،*  01/0و  05/0سطح  دار در ، معنيدار معنيبه ترتيب غير  **و  
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، وزن هزار )در هكتار تن(، عملكرد بذر )در هكتار تن(هاي جانبي، زيست توده كل  ، تعداد شاخه)متر سانتي(مقايسه ميانگين ارتفاع بوته  -3جدول 
  هاي مورد مطالعه كوشيا  در سطوح مختلف شوري و توده )در هكتار كيلوگرم(، درصد روغن، عملكرد روغن (%)شت ، شاخص بردا)گرم(دانه 

 LSD )زيمنس بر متردسي(هدايت الكتريكي 
05/0  

 LSD  توده
  سبزوار  بروجرد  بيرجند 1/23 5/10 2/5 صفات  05/0

  14/8 66/96 31/91 74/98 11/8 71/93 93/95 07/97  )متر سانتي(ارتفاع بوته 
  24/4 89/24 00/24 44/26 38/7 78/24 11/26 44/24 هاي جانبي تعداد شاخه

  66/1 89/11 28/12 93/11 81/2 27/11 53/12 30/12 )در هكتار تن(زيست توده كل 
  36/0 06/2 12/2 26/2 35/0 81/1 22/2 41/2 )در هكتار تن(عملكرد بذر

  05/0 08/1 08/1 11/1 04/0 02/1 12/1 11/1 )گرم(وزن هزار دانه 
  63/2 37/17 50/17 77/18 91/2 13/16 92/17 58/19 (%)شاخص برداشت 

  33/1 89/9 80/9 27/10 32/1 23/10 36/10 37/9 درصد روغن
  92/48 16/203 99/205 00/231 48/41 40/187 67/227 08/225  )در هكتار كيلوگرم(عملكرد روغن

LSD درصد 5در سطح احتمال دار  حداقل اختلاف معني  
  

زيمنس بر متر موجـب   دسي 5/10به  2/5افزايش ميزان شوري از 
ولـي بـا افـزايش    . هاي جانبي شد درصدي تعداد شاخه 35/12افزايش 

هـاي جـانبي    زيمنس بر متـر تعـداد شـاخه    دسي 1/23ميزان شوري تا 
زيمنس بر متر كاهش پيدا كرد بـا وجـود    دسي 5/10نسبت به شوري 

بين سطوح مختلف شوري از نظـر   )≥05/0P(داري  تلاف معنياين اخ
هـاي   بـين تـوده  ). 3و  2 جـدول (هاي فرعي مشاهده نشد  تعداد شاخه

 00/24و  44/26مورد مطالعه، توده بيرجنـد و سـبزوار بـه ترتيـب بـا      
جدول (شاخه فرعي بيشترين و كمترين تعداد شاخه فرعي را دارا بودند 

هاي جـانبي نشـان داد    ده از نظر تعداد شاخهاثر متقابل شوري و تو). 3
وجـود نـدارد   ) ≥05/0P(هـاي مختلـف اخـتلاف آمـاري      كه بين تيمار

در شـرايط مختلـف حـاكي از توانـايي      نامحقق ـگزارشات ). 4جدول (
تـنش  ). 27و  4، 3(هـاي جـانبي اسـت     بالاي كوشيا در توليـد شـاخه  

دليل تغييـر   شود كه به شوري موجب كاهش ابتدايي در رشد سريع مي
اعمال تنش ملايم شوري در طي چند ). 24(در روابط آبي سلول است 

شـود كـه ايـن     هاي جانبي را موجب مي هفته، ممانعت از توسعه شاخه
كـاهش تعـداد   ). 22(تغييرات مرتبط با اثر اسمزي تنش شوري اسـت  

هاي فرعي در سطوح بالاي تنش شوري در كوشيا گزارش شـده   شاخه
هـاي   دار بـين تعـداد شـاخه    وجود ارتباط منطقي و معنيبا  ).27(است 

بررسـي همبسـتگي بـين     ،)2و  1(جانبي و عملكرد در گياهان زراعي 
نشـان داد كـه هـيچ    اين آزمـايش  هاي جانبي و عملكرد بذر در  شاخه

و مثبتي بين اين دو صفت وجود ندارد ) ≥05/0P(دار  گونه ارتباط معني
هاي پـاييني رشـد بيشـتري     شاخه اينكه احتمالا با توجه با ).5جدول (

بـذر   هايي انتهاي دارند، سهم بيشتري نيز در عملكـرد  نسبت به شاخه
 تـأثير ها در اواخـر دوره رشـد    داشته باشند بنابراين افزايش تعداد شاخه

  .زيادي بر افزايش عملكرد بذر نخواهد داشت
د عمده مشكل شوري براي گياهان عالي در اثر مقادير بيش از ح ـ

هـاي   كلريد سديم ايجاد فشار اسمزي، اختلال در جذب و انتقال يـون 
هـاي آنزيمـي    غذايي و اثرات سميت مستقيم روي غشـاها و سيسـتم  

  ).22(گردند  باشد كه در كل موجب كاهش توليد در گياه مي مي
بـه   2/5نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه تنش شـوري از  

بـر  ) ≥05/0P(داري  ها اثر منفي معنـي زيمنس بر متر نه تن دسي 5/10
توليد زيست توده كوشيا نداشت بلكه مقدار زيست توده توليـدي را بـا   

). 3جـدول  (تـن در هكتـار رسـاند     53/12درصدي بـه   87/1افزايش 
هاي مختلف مورد مطالعه كوشـيا   نوسان زيست توده توليدي بين توده

تـن   89/11و  28/12نشان داد كه توده بروجرد و سبزوار به ترتيب بـا  
جـدول  (در هكتار بيشترين و كمترين زيست توده توليدي را دارا بودند 

به دليل اينكه مهمترين كاربرد كوشـيا تـا كنـون مصـرف آن بـه      ). 3
هـاي هـوايي از نظـر     عنوان علوفه دام بـوده، بنـابراين عملكـرد انـدام    

هاي  فتهاين نتايج با يا). 18(اقتصادي از اهميت زيادي برخوردار است 
هـا و   در ارتبـاط بـا گـراس   ) 8(، اشرف و هـريس  )7(آشور و همكاران 
در گياهان شور پسـند  كه رشد بهينه  ،در كوشيا) 18(كافي و همكاران 

  .دهد مطابقت دارد هاي متوسط رخ مي شوري
نيـز گـزارش كردنـد كـه رشـد مطلـوب       ) 14(فلورس و همكاران 

ميلي مولار انجام  250 و 50هاي  هاي شورزيست دولپه در غلظت گونه
كاهش تجمع ماده خشك در غياب مقدار كافي نمـك بـراي   . گيرد مي

رشد گياهان شورزيست ممكن است به دليـل مصـرف انـرژي بيشـتر     
هاي ثانويه بـراي تنظـيم اسـمزي باشـد      براي تنفس و توليد متابوليت

در اين مطالعه بيشترين مقدار زيست توده توسـط تـوده سـبزوار    . )31(
  ).3جدول (د شد تولي

هاي كوشـياي هنـدي و    نيز با بررسي توده) 18(كافي و همكاران 
سبزوار گزارش كرد كه توده سبزوار با توليد چهار برابـر زيسـت تـوده    

  .بيشتر نسبت به توده هندي داراي برتري بود
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، )در هكتار تن(، عملكرد بذر )در هكتار تن(، زيست توده كل هاي جانبي ، تعداد شاخه)متر سانتي(مقايسه ميانگين اثر متقابل ارتفاع بوته  -4جدول 
هاي مورد مطالعه  در سطوح مختلف شوري و توده )در هكتار كيلوگرم(، درصد روغن، عملكرد روغن (%)، شاخص برداشت )گرم(وزن هزار دانه 

  كوشيا

  صفات

  )زيمنس بر متردسي(هدايت الكتريكي
2/5  5/10   1/23  

LSD 
           توده       05/0

  سبزوار  بروجرد  بيرجند    سبزوار بروجرد بيرجند  سبزوار بروجرد بيرجند
67/98  )متر سانتي(ارتفاع بوته  77/100  77/91   80/99  97/95  03/92   77/97  23/93  13/90  09/14  
67/23 هاي جانبيتعداد شاخه  33/25  33/24   00/29  33/26  00/23   67/26  00/23  67/24  35/7  

80/12 )در هكتار تن(زيست توده كل   70/11  40/12   80/11  23/12  57/13   20/11  73/11  87/10  88/2  
77/2 )در هكتار تن(عملكرد بذر  08/2  38/2   00/2  32/2  33/2   00/2  78/1  65/1  64/0  

16/1 )گرم(وزن هزار دانه   01/1  17/1   15/1  14/1  08/1   01/1  08/1  98/0  08/0  
62/21 (%)شاخص برداشت   92/17  21/19   99/16  20/19  58/17   71/17  37/15  32/15  55/4  

36/9 درصد روغن  84/9  92/8   03/11  65/9  39/10   42/10  18/10  10/10  31/2  
07/260  )در هكتار تن(عملكرد روغن  17/204  00/211   70/218  27/223  03/241   23/214  03/182  93/165  72/84  

LSD درصد 5طح احتمال دار در س حداقل اختلاف معني  
  
هاي جانبي، زيست توده كل، عملكرد بذر، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، درصد روغن،  ضرايب همبستگي بين ارتفاع بوته، تعداد شاخه -5جدول 

  )و سبزواربيرجند، بروجرد (هاي مورد مطالعه كوشيا  و توده) زيمنس بر متر دسي 1/23و  5/10، 2/5(در سطوح مختلف شوري  عملكرد روغن
8  7  6  5  4 3 2 1  
 ارتفاع بوته. 1 1       
 هاي جانبي تعداد شاخه. 2 539/0* 1      

     1 108/0 ns *396/0 3 .زيست توده كل 

    1 **604/0  ns001/0- ns235/0 4 .عملكرد بذر 

   1 **476/0 320/0 ns 087/0 ns ns184/0 5 .وزن هزار دانه 
  1 301/0 ns **750/0  065/0- ns 085/0- ns ns012/0- 6 .شاخص برداشت 

 1 066/0 ns 071/0 ns 182/0 ns 331/0 ns 182/0 ns ns180/0 7 .درصد روغن 

1 *382/0  **754/0  **762/0  **835/0  362/0 ns 112/0 ns ns300/0 8 .عملكرد روغن 

  .باشد دار نمي معني 05/0در سطح  nsو  01/0دار در سطح  معني** ، 05/0دار در سطح  معني* 
  

كوشيا در آزمايشـات  در انتهاي دوره رشد ميزان توليد زيست توده 
تن  15ميزان ) 28(مختلف متفاوت بوده است، شماستدينو و همكاران 

تن در هكتـار، صـالحي و    10) 17(در هكتار، جامي الاحمدي و كافي 
تـن در   5/8) 18(تن در هكتار و كافي و همكـاران   14) 27(همكاران 
اين مقدار توليد كوشيا . اند خشك براي كوشيا گزارش كرده هكتار ماده

در شرايط تنش شوري، قابل رقابت با گياهان رايج در مناطق غير شور 
است كه كشت كوشيا را به عنوان يك اولويت در مناطق تحت تـنش  

  .سازد شوري ضروري مي
ميانگين عملكرد بذر كوشـيا بـا افـزايش ميـزان شـوري كـاهش       

ــي ــرد  ) ≥05/0P(داري  معن ــدا ك ــدول (پي ــوري  ). 3ج ــطح ش  2/5س
 1/23تـن در هكتـار و سـطح شـوري      41/2زيمنس بـر متـر بـا     دسي
تـن در هكتـار بـه ترتيـب بيشـترين و       81/1زيمنس بر متـر بـا    دسي

بـا افـزايش   ). 3جدول (كمترين عملكرد بذر را به خود اختصاص دادند 

داري  معنـي زيمنس بر متر كـاهش   دسي 5/10تا  2/5ميزان شوري از 
)05/0P≤ (   هـا از نظـر    بـين تـوده  . از نظر عملكرد بـذر مشـاهده نشـد

) ≥05/0P( يدار عنـي قابـل توجـه ولـي غيـر م     عملكرد بـذر اخـتلاف  
  ).2جدول (مشاهده شد 

نتايج اين آزمايش نشان داد كه متوسط وزن هزار دانـه در كوشـيا   
ــي 09/1 ــرم م ــوري  . باشــد گ ــه در ش ــزار دان  5/10بيشــترين وزن ه
 2/5زيمنس بر متـر بدسـت آمـد ولـي اخـتلاف معنـي داري بـا         يدس

دسـي   1/23زيمنس بر متر نداشت ولي بـا افـزايش شـوري بـه      دسي
). 3جـدول  (مشاهده شد ) ≥01/0P(داري  زيمنس بر متر كاهش معني

از نظـر وزن  ) ≥05/0P(داري  هاي مورد مطالعه اختلاف معني بين توده
اثر متقابل شوري و تـوده حـاكي از   ). 3جدول (هزار دانه مشاهده نشد 

از نظر وزن هزار دانه بـود، بطـوري كـه    ) ≥05/0P(اختلاف معني دار 
زيمنس بـر متـر بـا     دسي 1/23و 2/5توده سبزوار در تيمارهاي شوري 
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گرم بترتيب بيشـترين و كمتـرين وزن    980/0و  17/1وزن هزار دانه 
  ).4جدول (هزار دانه را به خود اختصاص دادند 

در ميزان شاخص ) ≥05/0P(داري  فزايش شوري كاهش معنيبا ا
زيمنس بـه   دسي 2/5با افزايش شوري از . برداشت كوشيا مشاهده شد

و  66/1دسي زيمنس ميزان شاخص برداشت به ترتيب  1/23و  5/10
داري  ها اختلاف معنـي  بين توده). 3جدول (درصد كاهش يافت  45/3

)05/0P≤ (ه نشد بـا ايـن وجـود تـوده     از نظر شاخص برداشت مشاهد
اثر متقابل بين ). 3جدول (بيرجند بيشترين شاخص برداشت را دارا بود 

) ≥05/0P(دار  ها از نظر شـاخص برداشـت معنـي    سطوح شوري و توده
زيمنس بر متر و توده سـبزوار در   دسي 2/5توده بيرجند در شوري . بود

برداشت زيمنس بر متر بيشترين و كمترين شاخص  دسي 1/23شوري 
بررسـي ضـرايب همبسـتگي نشـان داد كـه      ). 4جـدول  (را دارا بودند 

داري  شاخص برداشت تنها با عملكرد بذر و عملكرد روغن رابطه معني
)01/0P≤( دارد) 5جدول.(  

باشد، تعـداد بـذر در هـر     توانايي توليد بذر در كوشيا بسيار بالا مي
 ـ ). 20و  18(سـد   ر بوته به هزاران عدد مي ذر در كوشـيا تـا   عملكـرد ب

نتـايج ايـن مطالعـه    ). 18(كيلوگرم در هكتار گزارش شده است  2900
نسـبت بـه    در شرايط تنش شوري نشان داد كه عملكرد بذر در كوشيا

كاهش بيشتر . حساسيت بيشتري برخوردار استاز عملكرد بيولوژيكي 
عملكرد بذر در كوشيا نسبت به عملكرد بيولوژيكي در مقادير مختلـف  

بـا  . گزارش شده است) 18(ري با آب شور توسط كافي و همكاران آبيا
ها در خاك بـه دليـل تبخيـر آب از سـطح      توجه به اينكه تجمع نمك

افتـد، در   خاك و عدم آبشويي در طول فصل رشد به تدريج اتفاق مـي 
باشـد   انتهاي فصل رشد كـه مصـادف بـا مرحلـه زايشـي كوشـيا مـي       

گيرد و اثرات منفـي بـارزي    بيشترين تجمع نمك در خاك صورت مي
گذارد كه كاهش شـاخص برداشـت را در پـي خواهـد      بر توليد بذر مي

داشت و اين در حالي است كه تجمع ماده خشك در طول فصل رشـد  
بنابراين اگر . گيرد تر است انجام مي زماني كه تجمع نمك در حد پايين

كيفيـت  هدف توليد بذر كوشيا باشد اسـتفاده از مقـادير كـافي آب بـا     
مقادير  اگر در صورتي كه. گردد تر موجب توليد بذر بيشتري مي مناسب

كافي از آب مناسب در اختيار باشد بـا آبشـويي در طـول فصـل رشـد      
نتـايج نشـان داد بـا    ). 29(توان از كاهش عملكرد جلـوگيري كـرد    مي

توجه به اينكه توده سبزوار بيشترين عملكرد زيسـت تـوده را دارا بـود    
هر چنـد اخـتلاف   . رين عملكرد بذر را توده بيرجند توليد كردولي بيشت
كيلـوگرمي از نظـر بـذر     200دار نبود اما با اخـتلاف   ها معني بين توده

توان پيشنهاد كرد كه چنانچه هدف از كاشت كوشيا توليـد   توليدي مي
علوفه باشد بهتر است از توده سبزوار و در صورتي كه هدف توليد بـذر  

  .بيرجند استفاده كردباشد از توده 
 260تـا   166عملكرد روغن در كوشيا در تيمارهاي مختلـف بـين   

داري  بـين   با ايـن جـود اخـتلاف معنـي    . ر بودكيلوگرم در هكتار متغي
هـاي   تـوده بـين  ميانگين عملكرد روغن در سطوح مختلـف شـوري و   

 5/10بيشــترين عملكــرد روغــن در شــوري . شــاهده نشــدممختلــف 
ها، توده بيرجنـد داراي   به دست آمد و در بين توده زيمنس بر متر دسي

 2/5با افزايش سطح شوري از ). 3جدول (بيشترين عملكرد روغن بود 
زيمنس بر متر درصد روغن در بذر كوشـيا يـك درصـد     دسي 5/10به 

از . دار نبـود  افزايش نشان داد ولي اين اخـتلاف از نظـر آمـاري معنـي    
ن سـطح تـنش شـوري كـاهش     طرف ديگر عملكرد روغن در بيشتري

باشد كه افزايش درصـد روغـن    يافت كه اين مطلب به اين مفهوم مي
توانـد كـاهش    زيمنس بر متر نمـي  دسي 5/10هاي بالاتر از  در شوري

بنـابراين بـا توجـه بـه برآينـد درصـد و       . عملكرد روغن را جبران كند
ي عملكرد روغن، جهت توليد بيشترين مقدار روغن، آبياري با آب حـاو 

  .گردد زيمنس شوري بر متر توصيه مي دسي 5/10
از ) ≥05/0P(داري  هاي مورد مطالعه نيز اخـتلاف معنـي   بين توده

نظر درصد روغن مشاهده نشد با اين وجود توده بيرجند تـوده سـبزوار   
به ترتيب بيشترين و كمترين درصد روغن را به خود اختصـاص دادنـد   

وغن با هيچ يك از صـفات  ضرايب همبستگي بين درصد ر). 3جدول (
  ).5جدول (دار نبود  مورد مطالعه به استثناي عملكرد روغن معني

بررسي مقدار روغن در پنبه در شرايط شور و غير شور توسط احمد 
داري بـر ميـزان    منفي معنـي  تأثيرنشان داد كه شوري ) 6(و همكاران 

گيـاه   نيـز در ) 16(همچنين هيور و همكاران . گذارد در بذر نميروغن 
indica Matthiola   گزارش كردند كه افزايش مقدار شوري تغييـري

در مقابل گزارشاتي مبني بر كاهش . در مقدار روغن ايجاد نكرده است
) 26(و زيتـون  ) 13(مقدار روغن در اثر تـنش شـوري در آفتـابگردان    

مطالعات پيشين نشان داده است كه ميزان روغـن  . گزارش شده است
). 18و  3(گـزارش شـده اسـت     15/8درصـد تـا    39/5در كوشيا بين 

، )6( 18تـا   17درصد روغن در گياهان مختلف دانه روغني مانند پنبه 
گـزارش  ) 23(درصـد   41تـا   37و كلـزا  ) 10(درصد  28تا  22گلرنگ 

در اين مطالعه بيشترين درصـد روغـن در تـوده بيرجنـد و     . شده است
 ـ. زيمنس بر متر بدست آمـد  دسي 5/10شوري  ن ميـزان روغـن در   اي

كوشيا كه يك گياه وحشي است و هـيچ گونـه عمليـات اصـلاحي در     
هاي روغني روي آن صورت نگرفتـه اسـت مقـدار     مقايسه با ساير دانه
هـاي   البته لازم به ذكر است كه با انجام عمليـات . بسيار مناسبي است

توان درصد روغن در كوشيا را  هاي روغني مي اصلاحي مانند ساير دانه
از طرف ديگر عملكرد بالاي بذر در كوشـيا قابليـت ايـن    . فزايش دادا

همچنين مهمتـرين ويژگـي   . دهد گياه را براي توليد روغن افزايش مي
هاي روغني، توليد مناسب در مناطق شوري  كوشيا نسبت به ساير دانه

نتايج اين مطالعه . است كه امكان رشد ساير گياهان زراعي وجود ندارد
زيمنس بر متر شوري  دسي 23نايي كوشيا در تحمل حدود حاكي از توا

است كه اين مقدار شوري براي گياهان زراعي رايج غير قابـل تحمـل   
لازم به ذكر است كه ميزان اسيدهاي چرب و تركيبـات موجـود    .است

ترين عوامل در خوراكي يا صنعتي بـودن ايـن    در روغن كوشيا از مهم
بررسي ايـن خـواص در تحقيقـات     بنابراين با. شود روغن محسوب مي
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هاي موجود مشخص  جايگاه اين روغن را در بين روغن توان آينده مي
  .نمود

  
  سپاسگزاري

آسـتان قـدس   بدينوسيله از موسسه كشت و صنعت مزرعه نمونه 

كـه در  و آقاي مهندس اسلامي  كردهكه زمين و آب را فراهم رضوي 
مانه قــدرداني صــميايــن مطالعــه نهايــت همكــاري را اعمــال كردنــد 
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