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  چكيده

به منظور بررسي اثر كاربرد مواد آلي، كودهاي بيولوژيـك و   .مسائل اساسي در توليد علوفه مورد نياز خصوصيات كيفي علوفه توليد شده است يكي از
اه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشـگ  3تيمار و  10هاي كامل تصادفي با  اي آزمايشي در قالب طرح بلوك كود شيميايي بر خصوصيات كيفي سورگوم علوفه

 هاي ازتوبـاكتر و  شامل مخلوطي از باكتري(تلقيح بذور با كود بيولوژيك نيتروكسين -1تيمارهاي آزمايش شامل . انجام شد 1387فردوسي مشهد در سال 
ورمـي   -3تـن در هكتـار و     15كمپوسـت  بـه ميـزان     -Azotobacter chroococcum  (2و  Azospirillum brasilenseزوسـپريلوم گونـه    آ

تلقيح بذور با كـود بيولوژيـك    -5تن در هكتار   10تلقيح بذور با كود بيولوژيك نيتروكسين و كمپوست به ميزان -4تن در هكتار   10ت به ميزان كمپوس
 Pseudomonas) هــاي حــل كننــده فســفات از جــنس  تلقــيح بــذور بــا بــاكتري-6تــن در هكتــار   7نيتروكســين و ورمــي كمپوســت بــه ميــزان 

flurescence)7- هاي حل كننده فسـفات از جـنس   تلقيح بذور با كود بيولوژيك نيتروكسين و باكتري(Pseudomonas flurescence)  8-   تلقـيح
كود شيميايي به ميزان   -9تن در هكتار   15و كمپوست به ميزان   (Pseudomonas flurescence) هاي حل كننده فسفات از جنس بذور با باكتري

خصوصيات كيفي مورد بررسـي شـامل قابليـت هضـم     . بود) بدون مصرف كود(تيمار شاهد -10كيلوگرم كود فسفره در هكتار  50كيلوگرم كود ازته و  80
برداشت علوفه در دو چين انجام شد و صـفاتي ماننـد   . ماده خشك، قابليت هضم ماده آلي، درصد ارزش هضمي، درصد  خاكستر و ميزان پروتئين خام بود

نتايج آزمايش نشان داد كه اعمال تيمارهاي مختلف بـر قابليـت هضـم مـاده     . و نسبت برگ به ساقه نيز مورد بررسي قرار گرفتدرصد برگ، درصد ساقه 
بيشـترين و كمتـرين قابليـت هضـم مـاده خشـك در چـين اول در        . خشك، قابليت هضم ماده آلي، درصد ارزش هضمي و درصد خاكستر بي تـأثير بـود  

در چين دوم نيز تيمـار تلفيقـي سـودوموناس و    .بدست آمد) درصد 61/61(و تيمار كود شيميايي ) درصد 23/65(و كمپوست تيمارهاي تلفيقي سودوموناس 
ميـزان پـروتئين   .مشاهده شد) درصد 08/61(بود و كمترين آن در تيمار كود شيميايي ) درصد 18/65(كمپوست داراي بيشترين قابليت هضم ماده خشك 

در چين اول بيشترين مقدار پروتئين را تيمـار تلفيقـي ازتوبـاكتر و ورمـي كمپوسـت      . تيمارهاي مختلف اعمال شده قرار گرفتعلوفه به خوبي تحت تأثير 
در چـين دوم نيـز تيمارهـاي    . بـود ) گرم بر كيلوگرم 65/92(توليد نمود و كمترين ميزان پروتئين مربوط به تيمار سودوموناس ) گرم بر كيلوگرم 78/115(

ميـزان پـروتئين را توليـد    ) گرم بـر كيلـوگرم   63/85(و كمترين ) گرم بر كيلوگرم 14/117(اكتر و ورمي كمپوست و شاهد به ترتيب بيشترين تلفيقي ازتوب
در مجمـوع نتـايج ايـن آزمـايش نشـان داد كـه مـواد آلـي، كودهـاي          . ميزان پروتئين در تيمار كود شيميايي در چين دوم به شدت كاهش يافـت . نمودند
ه ك و كود شيميايي تأثير چنداني بر قابليت هضم ماده خشك و ماده آلي، درصد ارزش هضمي و درصد خاكستر ندارند، اما بر مقـدار پـروتئين گيـا   بيولوژي

  .   تأثير قابل توجهي داشته و مي توانند از اين طريق كيفيت علوفه توليدي را افزايش دهند
  

  كيفيت علوفه قابليت هضم ماده خشك، پروتئين خام، درصد ارزش هضم، :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

اطلاعات موجود در زمينـه تـامين مـواد غـذايي جهـان نشـان از       
ميليـون نفـر از جمعيـت     500حـداقل  . وخامت روزافزون اوضـاع دارد 

                                                            
زراعـت   دانشجوي دكتـري، اسـتاد، دانشـيار و اسـتاد گـروه     به ترتيب  -4و  3، 2، 1

  دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي
   )Email: rezvani@um.ac.ir                     :نويسنده مسئول -(*

جمعيـت   3/2حدود . جهان مواجه با كمبود شديد مواد پروتئيني هستند
ال جمعيت جهـان حـدود   س 5/2جهان از سوءتغذيه رنج مي برند و هر 

در اين ميان تقاضا بـراي منـابع   ).  2(يابد ميليون نفر افزايش مي 200
پروتئين دامي به سرعت در جهان در حال افزايش بوده و هر ساله بـه  

گياهـان  . نياز براي توليد بيشتر منابع پروتئين دامي افـزوده مـي شـود   
زء مهمتـرين  علوفه اي داراي نقش عمده اي در تغذيه دام بـوده و ج ـ 

بـا ايـن وجـود در بيشـتر     . گياهان زراعي دنيا طبقه بنـدي مـي شـوند   
كشورهاي جهان تحقيق و پژوهش در ارتباط با افزايش توليد و بهبـود  
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خصوصيات كيفي اين گياهان در مقايسه با سـاير محصـولات زراعـي    
در كشور ما نيز با توجه به كمبود مراتع غنـي و فشـار دام   . اندك است

ا بررسي و مطالعه پيرامون كشت اين محصولات اهميت ويـژه  ه بر آن
  ). 8(اي دارد 

ارزش يك علوفه را نميتوان تنها از روي عملكرد ماده خشـك آن  
آنچه كـه در حقيقـت مهـم اسـت     ).  7(در واحد سطح مشخص نمود 

معيارهاي  ).9(مقدار ماده اي است كه عملا قابل استفاده دام مي باشد 
يفيت علوفه شامل درصد پـروتئين، درصـد ديـواره    اساسي در تعيين ك

در اين ميان قابليـت هضـم از    ).8(سلولي و قابليت هضم آن مي باشد 
زيرا ارتباط مستقيم با ميزان انـرژي و  . اهميت ويژه اي برخوردار است

) 12(فيشر و فولر  .)21(ساير مواد مغذي قابل دريافت توسط دام دارد 
يك علوفه به وسيله مقـدار انـرژي كـه     اعلام كردند كه ارزش غذايي

شود و بهترين راه براي تعيـين مقـدار   براي دام تامين ميكند معين مي
. انرژي يك علوفه مشـخص كـردن قابليـت هضـم آن علوفـه اسـت      

گزارش كردند كه كـاربرد مقـادير مختلـف    ) 11(فارنورس و راكستون 
  .شوداي ميكود ازته باعث افزايش مقدار پروتئين در سورگوم علوفه 

گزارش كرد كه مقادير مختلف كودهاي نيتروژنه بر ) 18(مينسون 
در ) 22(ويلسون . روي قابليت هضم ماده خشك تأثير بسيار كمي دارد

بررسي اثر ميزان نيتروژن فراهم شده براي گياه بر روي قابليت هضـم  
گياه ارزن مشاهده كرد كه بـا افـزايش ميـزان نيتـروژن در دسـترس،      

گوتـو و  . درصد افـزايش يافـت   3هضم برگهاي ارزن به ميزان قابليت 
گزارش كردند كه پروتئين خام همبستگي مثبت بـالايي  ) 14(مينسون 

با قابليت هضم ماده خشك و همبستگي منفي بالايي با اجـزاء ديـواره   
اثر كودهاي مختلف دامي ) 5(قاسمي و همكاران . سلولي دارا مي باشد

ي كيفي ذرت علوفه اي مـورد بررسـي قـرار    و شيميايي را بر شاخصها
داده و مشاهده كردند كه اثر نـوع كـود بـر درصـد پـروتئين و درصـد       
خاكستر معني دار بوده و بيشـترين درصـد خاكسـتر در كـود دامـي و      

اثر سطوح كـود  . بيشترين درصدپروتئين در كود شيميايي مشاهده شد
سـتر و درصـد   بر روي درصد فيبر محلول، درصد پروتئين، درصـد خاك 

گـزارش كردنـد كـه    ) 17(مهـرورز و چـايچي   . نيتروژن معني دار بـود 
كاربرد باكتريهاي حل كننده فسفات و قارچ مايكوريزا به صورت منفرد 

 و تواند باعث افزايش قابـل توجـه درصـد پـروتئين دانـه     و تلفيقي مي
  .و افزايش درصد خاكستر علوفه در گياه جو شود  NDFكاهش

هضم نباتات علوفه اي به روش مستقيم با اسـتفاده  تعيين قابليت 
پرهزينه و بسـيار وقـت گيـر بـوده و بـه مقـادير        (in vivo) از حيوان 

همچنين نتايج حاصله بر حسـب سـن، جـنس،    . زيادي علوفه نياز دارد
وضعيت سلامتي حيوان، سطح مصرف غذا و روشي كه غذا به وسـيله  

اين تحقيق سعي شـده اسـت   لذا در ). 21(آن تهيه شده متفاوت است 
خصوصيات كيفي گياه مورد بررسي  (in vitro) كه با استفاده از روش

ترين گياهان علوفـه اي بـوده كـه در     سورگوم يكي از مهم .قرار گيرد
طور گسترده كشت و كار مي شود و از نظـر   مناطق وسيعي از جهان به

در اسـت  اين گياه قـا  .سطح زير كشت مقام پنجم را در جهان داراست
متـر بارنـدگي سـاليانه بـه      ميلي 350-400در مناطق نيمه خشك و با 

توان فتوسنتزي بـالا   .خوبي رشد نموده و علوفه مطلوبي را توليد نمايد
با داشتن مسير فتوسنتزي چهار كربنه از خصوصيات ديگري است كـه  

  ).7،6(باعث بالا بردن توان توليد گياه در مناطق مختلف شده است 
ه به اهميت گياهان علوفه اي با توان توليد علوفه بالا نظير با توج

سورگوم و نيز لزوم بررسي اثر عوامل محيطي بر كيفيت علوفه، در اين 
طرح اثر كاربرد مواد آلي، كودهاي بيولوژيك و كود شيميايي بر قابليت 

  . هضم و ميزان پروتئين سورگوم علوفه اي مورد بررسي قرار گرفت
 

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده  86-87اين آزمايش در سال زراعي 

كيلومتري شرق مشـهد   10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در 
شـمالي و   36ْ 15شرقي و عرض جغرافيايي َ 59ْ 28با طول جغرافيايي َ

قبل از اجراي آزمايش از خـاك  . اجرا شد متر از سطح دريا 985ارتفاع 
 شـيميايي  و فيزيكـي  مونه برداري و خصوصـيات محل اجراي طرح ن

همچنين عمليات . آزمايش مورد ارزيابي قرار گرفت اجراي خاك محل
مخلوط كردن تيمارهاي كمپوست و ورمي كمپوست با خـاك قبـل از   

كاشت . طور كامل با خاك مخلوط شدند كاشت انجام و مواد مذكور به
سـانتيمتر و بـه    50هـاي   به روش جوي و پشته اي و با فاصله رديـف 

درايـن آزمـايش از   . انجـام شـد   23/3/1387صورت دستي در تـاريخ  
زمين محل اجراي آزمايش در سال . سورگوم رقم اسپيدفيد استفاده شد

متـر در نظـر    4×3هاي آزمايشي نيز  ابعاد كرت. قبل زير كشت جو بود
رديف گياه كشت گرديـد تيمارهـاي مـورد     5گرفته شد و در هر كرت 

  :شاملمطالعه 
شـامل مخلـوطي از   ( تلقيح بذور با كود بيولوژيك نيتروكسين -1 

 Azospirillumهــاي ازتوبــاكتر و آزوســپريلوم گونــه      بــاكتري

brasilense  وAzotobacter chroococcum  (2-    كمپوسـت  بـه
تـن در   10ورمي كمپوسـت بـه ميـزان     -3تن در هكتار و   15ميزان 

لوژيـك نيتروكسـين و كمپوسـت بـه     تلقيح بذور با كـود بيو -4هكتار  
تلقيح بذور با كود بيولوژيك نيتروكسين و  -5تن در هكتار   10ميزان 

هاي  تلقيح بذور با باكتري-6تن در هكتار   7ورمي كمپوست به ميزان 
 -7  (Pseudomonas flurescence)   حل كننده فسفات از جـنس  

هـاي حـل كننـده     تلقيح بذور با كود بيولوژيك نيتروكسـين و بـاكتري  
تلقيح بذور با  -8  (Pseudomonas flurescence) فسفات از جنس

 Pseudomonas)   هـاي حــل كننـده فســفات از جـنس    بـاكتري 

flurescence)  تن در  15و مخلوط كردن كمپوست با خاك به ميزان
و ) اوره(كيلـوگرم كـود ازتـه     80كود شيميايي به ميزان   -9هكتار    

تيمـار  -10 در هكتـار  ) سوپر فسفات تريپـل (فره كيلوگرم كود فس 50
  .بود)  بدون مصرف كود(شاهد 
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كودهاي آلي و شيميايي مورد اسـتفاده قبـل از كاشـت بـا خـاك      
تلقيح بذور نيز با كودهاي بيولوژيك مورد استفاده نيز در . مخلوط شدند

اولين آبيـاري در روز بعـد از كاشـت و بـه روش     . روز كاشت انجام شد
هـا آبيـاري دوم بـه     نجام و به منظور بهبود سبزشدن گياهچهسيفوني ا

روزه  10روز بعد انجام شد و آبياريهاي بعدي در فواصل منظم 3فاصله 
 15هـا بـه    پس از استقرار گيـاه و رسـيدن ارتفـاع بوتـه    . اعمال گرديد

 8هـا بـه    سانتيمتري عمليات تنك و رساندن فاصله روي رديـف بوتـه  
عمليات وجين نيز در دو مرحله قبل از .انجام شدسانتيمتر در دو مرحله 

زمـاني كـه   (چين اول و در يك مرحله در فاصله بين چين اول و دوم 
برداشت زماني انجام . انجام شد) سانتيمتر بود 50ارتفاع گياهان حدود 

برداشـت چـين   . درصد گلدهي بـود  10شد كه مزرعه تقريبا در مرحله 
 26/7/1387چـين دوم در تـاريخ    و برداشت28/5/1387اول در تاريخ 

در مرحله برداشـت از طريـق نمونـه بـرداري ربعـي تعـداد       . انجام شد
دونمونه يك كيلوگرمي برداشت شده كه وزن تر نمونـه اول تعيـين و   

درجه سانتيگراد در داخل آون قرار داده شد  70سپس در درجه حرارت 
سـاقه جـدا   و نمونه دوم به اجزاء تشكيل دهنده علوفه شـامل بـرگ و   

شده و در داخل آون قرار گرفت و پس از خشك شـدن درصـد اجـزاء    
به منظور اندازه گيـري   اول  نمونه. عملكرد علوفه خشك تعيين گرديد

خصوصيات كيفي با استفاده از آسـياب برقـي بـا مـش يـك ميليمتـر       
 Dry-Matter(اندازه گيري قابليت هضـم مـاده خشـك    . آسياب شد

Digestibility( ,ــ ــي   قابلي ــاده آل ــم م  Organic-Matter(ت هض

Digestibility ( و ارزش هضمي)Digestibility-Value ( با استفاده
بـراي تعيـين    .انجام شـد  )16( زسلولا -از روش دو مرحله اي پپسين

ضريب همبستگي درصد قابليت هضم ماده آلي بدسـت آمـده از روش   
ــلولاز و  روش   ــين س ــه اي پپس ــداد ، in vivoدو مرحل ــه نم 5تع ون

استاندارد كه از مركز تحقيقات علوم غذايي و علوفه دانشـگاه ردينـگ   

انگلستان تهيه شده بود و قابليت هضم ماده خشـك و قابليـت هضـم    
ها از طريق آزمايشگاهي تعيين شـده بـود، مـورد اسـتفاده      ماده آلي آن
هـا، از روش مـاكرو    پروتئين خام نمونـه  ميزان براي تعيين. قرار گرفت

) 339و دستگاه تيتراسيون مدل  1015با دستگاه هضم مدل (كجلدال 
هاي حاصل از آزمـايش بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       داده .استفاده گرديد

SAS      هـا بـا    مورد تجزيه و تحليـل قـرار گرفتنـد و مقايسـه ميـانگين
  .انجام گرفت درصد 5و در سطح احتمال   LSDاستفاده از آزمون 

 
  نتايج و بحث

ارهاي مـورد بررسـي در چـين اول و دوم از نظـر     هيچ يك از تيم
قابليت هضم ماده خشك اخـتلاف معنـي داري بـا يكـديگر نداشـتند      

در چين اول بيشترين قابليت هضم ماده خشك مربوط بـه  ). 2جدول (
و كمتـرين آن  ) درصـد  2/65(تيمار تلفيقي سـودوموناس و كمپوسـت   

در چـين دوم  ). 3 جـدول (بـود  ) درصد 5/61(مربوط به تيمار ازتوباكتر 
نيز تيمار تلفيقي سودوموناس و كمپوست داراي بيشترين قابليت هضم 

بود و تيمار كـود شـيميايي داراي كمتـرين    ) درصد 2/65(ماده خشك 
به نظـر  ). 3جدول (بود ) درصد 1/61(درصد قابليت هضم ماده خشك 

رسد كه اعمال تيمارهـاي مختلـف كـودي نتوانسـته اسـت تـأثير       مي
طور كلي قابليت  به. ا بر قابليت هضم ماده خشك داشته باشدچنداني ر

هضم خصوصـيتي اسـت كـه بيشـتر تحـت تـأثير عوامـل ژنتيكـي و         
و كمتر به ميزان ) 4(برداشت و مرحله بلوغ گياه بوده  همچنين عواملي

تغيير نسـبت بـرگ بـه سـاقه در     . فراهمي عناصر غذايي وابسته است
تغيير درصد قابليت هضـم مـاده   مراحل مختلف فنولوژيك رشد باعث 

    ). 3(خشك مي شود 
  

  
 شيآزما ياجرا محل خاك ييايميش و يكيزيف اتيخصوص -1 جدول

  (%)ماده آلي)دسي زيمنس برمترEC(      ppmpH)( پتاسيمppm)(فسفرppm)(نيتروژن قابل دسترس  بافت خاك
  83/0        23/2       9/7        119       7/13    4/15  لومي-سيلتي

  
  خصوصيات كيفي سورگوم علوفه اي در چين اول و دوم) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس -2جدول 

منابع
  تغيير

درجه 
  آزادي

قالبيت هضم ماده
  خشك

قابليت هضم ماده
  آلي  

درصد ارزش 
  ميزان پروتئين    درصد خاكستر    هضمي

چين اول    چين   چين اول    چين دوم  چين اول     چين دوم    
  دوم

چين اول    چين 
  دوم

چين اول    چين 
  دوم

  ns62/9  ns6/42   ns96/12  ns5/22  ns91/24  ns2/25  ns23/0  ns60/0  ns62/15  ns28/4  2  بلوك
  ns06/5  ns83/5    ns39/2  ns62/6  ns45/3  ns53/2  ns07/0  ns08/0  **15/198     **202  9  تيمار
  24   79/16  11/0        12/0  91/3         95/3 68/6        16/3 85/3 64/6  18 خطا

 ns   :  ،1و % 5به ترتيب وجود اختلاف معني دار در سطح ** و * عدم وجود اختلاف معني دار%  
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مشخص است درصد برگ، درصد سـاقه   4همانطور كه در جدول 

و نسـبت بــرگ بـه ســاقه در تيمارهـاي مختلــف در چــين اول و دوم    
در نتيجه عدم وجـود اخـتلاف   . اري با يكديگر نداشتنداختلاف معني د

معني دار در قابليت هضـم مـاده خشـك در بـين تيمارهـاي مختلـف       
در منابع مختلف علمي نيز به عـدم  . ميتواند به خوبي توجيه پذير باشد

وابستگي قابليت هضم ماده خشك به ميزان فراهمـي عناصـر غـذايي    
  .)19،15(اشاره شده است 

 
  ماده آلي قابليت هضم

درصد قابليت هضم ماده آلي در چين اول و دوم تحت تأثير هـيچ  
در چـين اول  ). 2جـدول  (يك از تيمارهاي مورد بررسي قرار نگرفـت  

بيشترين درصد قابليت هضم ماده آلي مربوط به تيمار تلفيقي ازتوباكتر 
بود و كمترين آن در تيمار كود شيميايي ) درصد 8/75(و سودوموناس 

در چين دوم نيز بيشترين قابليت ). 3جدول (بدست آمد ) درصد 1/73(
) درصد 3/76(هضم ماده آلي در تيمار تلفيقي ازتوباكتر و سودوموناس 

). 3جـدول  (بدسـت آمـد   ) درصـد  3/70(و كمترين آن در تيمار شاهد 
قابليت هضم ماده آلي نيز از متغيرهايي است كـه بيشـتر تحـت تـأثير     

. بـرگ بـه سـاقه و شـرايط محيطـي اسـت       مرحله بلوغ گيـاه، نسـبت  
همچنين اين شاخص داراي همبستگي بالايي با قابليـت هضـم مـاده    

با توجه به عدم وجـود اخـتلاف   ). 3(خشك و درصد خاكستر مي باشد 
اعمال  در بين تيمارهاي مختلف قابليت هضم ماده خشك معني دار در

يـت هضـم   شده و همچنين درصد خاكستر، ميتوان عدم تغييـر در قابل 
نيز عدم تغيير قابليت هضم ماده ) 20(شدريك . ماده آلي را توجيه كرد

  .آلي با افزايش ميزان نيتروژن را گزارش كرده است
  

  درصد ارزش هضمي
تيمارهاي مختلف اعمال شده از نظـر درصـد ارزش هضـمي نيـز     

تيمـار تلفيقـي   ). 3جـدول  (اختلاف معني داري بـا يكـديگر نداشـتند    
 6/65(ودوموناس داراي بيشترين درصـد ارزش هضـمي   ازتوباكتر و س

و تيمار تلفيقـي ازتوبـاكتر و ورمـي كمپوسـت داراي كمتـرين      ) درصد
در . )3جدول (در چين اول بودند ) درصد 7/62(درصد ارزش هضمي 

چين دوم نيز تيمارهاي تلفيقي ازتوباكتر و سودوموناس و ازتوباكتر بـه  
درصد ارزش هضمي ) 5/62(رين و كمت) 9/64(ترتيب داراي بيشترين 

طور كلي ارزش هضمي تـابع دو فـاكتور اصـلي     به. )3جدول (بودند 
مقدار مواد آلي و معدني علوفه و همچنين قابليت هضم مواد فوق مي 

  ).3(باشد 
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   عملكرد علوفه خشك قابل هضم در تيمارهاي مختلف آزمايش در چين اول. 1شكل 

  )يك حرف مشترك اختلاف معني داري ندارند هاي داراي حداقل ميانگين(
  

  
  عملكرد علوفه خشك قابل هضم در تيمارهاي مختلف آزمايش در چين دوم . 2شكل 

  )هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معني داري ندارند ميانگين(
  

در نتيجه هر چه ميزان ماده آلي علوفه و قابليت هضم آن بيشـتر  
. ه عنوان يك متغير وابسته بالاتر خواهد بـود باشد ارزش هضمي نيز ب

آمده است در چين اول تيمار تلفيقي ازتوباكتر  3همانطور كه در جدول 
و سودوموناس داراي بيشترين قابليت هضم ماده آلي و نيـز بـالاترين   

در چـين دوم نيـز تيمـار فـوق ضـمن      .درصد ارزش هضمي مي باشـد 
اي بـالاترين درصـد ارزش   داشتن بيشترين قابليت هضم ماده آلـي دار 

  ).3جدول (هضمي بود 
با توجه به اينكه تيمارهاي مورد بررسي از نظر قابليت هضم مـاده  
خشك و ماده آلي اختلاف معني داري با يكـديگر نداشـتند در نتيجـه    
عدم وجود اختلاف معني دار در درصد ارزش هضمي بين تيمارهـا بـه   

  .خوبي توجيه پذير است
  

  درصد خاكستر
خاكستر نيز بين تيمارهاي مختلف اخـتلاف معنـي داري را    درصد
بيشترين و كمترين درصد خاكستر در چين اول ). 2جدول (نشان نداد 

و ) درصــد 9/9(بــه ترتيــب در تيمارهــاي ســودوموناس و كمپوســت  
در چــين دوم نيــز ). 3جــدول ( حاصــل شــد) درصــد 3/9(كمپوســت 

 3/9(كود شـيميايي  و ) درصد 8/9(تيمارهاي سودوموناس و كمپوست 
به ترتيب بيشترين و كمترين درصد خاكسـتر را توليـد نمودنـد    ) درصد

رسد كه درصد خاكستر در سـورگوم علوفـه اي   به نظر مي). 3جدول (

تن در 
 هكتار

تن در 
 هكتار
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آقا عليخـاني و   .گيردعناصر غذايي قرار نمي تحت تاثير ميزان فراهمي
ن بـر  نيز در بررسي تاثير تراكم كاشت و مقـادير نيتـروژ  ) 1(همكاران 

عملكرد و كيفيت علوفه ارزن مرواريدي مشاهده كردنـد كـه افـزايش    
  .ثيري بر ميزان خاكستر توليدي نداردأميزان نيتروژن ت

  
  ميزان پروتئين

در اين آزمايش ميزان پروتئين تحت تأثير تيمارهاي مختلف قـرار  
در چين اول بيشترين مقدار پروتئين را تيمار تلفيقي ). 2جدول (گرفت 
توليـد نمـود و   ) گرم بـر كيلـوگرم   8/115(اكتر و ورمي كمپوست ازتوب

گـرم بـر    6/92(كمترين ميزان پروتئين مربوط به تيمار سودوموناس  
در چين دوم نيز تيمارهاي تلفيقي ازتوباكتر و ). 3جدول (بود ) كيلوگرم

) گرم بر كيلـوگرم  1/117(شاهد به ترتيب بيشترين  ورمي كمپوست و
ميـزان پـروتئين را توليـد نمودنـد     ) رم بر كيلـوگرم گ 6/85(و كمترين 

  ). 3جدول (
هاي ازتوبـاكتر و   رسد كه تثبيت نيتروژن توسط باكتريبه نظر مي

آزوسپريليوم ونيز آزادسازي تركيبات نيتروژنـه از ورمـي كمپوسـت در    
طول فصل رشد باعث افزايش قابل توجـه ميـزان پـروتئين در تيمـار     

. كمپوست نسبت به ساير تيمارها شـده اسـت   تلفيقي ازتوباكتر و ورمي
در چين دوم نيز باتوجه به آزادسـازي تـدريجي و آهسـته نيتـروژن از     
ورمي كمپوست ميزان پروتئين بيشتري توليد شد و حتي مقـدار آن از  

  .چين اول نيز بيشتر بود
 

 

 
  ) كتاركيلوگرم در ه(عملكرد كل پروتئين علوفه در تيمارهاي مختلف آزمايش . 3شكل 

  )مشترك اختلاف معني داري ندارند هاي داراي حداقل يك حرف ميانگين(
  

  در چين اول و دوم مقايسات ميانگين اجزاء عملكرد سورگوم علوفه اي: 4جدول
 تيمار درصد برگ در ماده خشك درصد ساقه در ماده خشك نسبت برگ به ساقه

چين اول                  چين دوم       ل                  چين دوم  چين او     چين اول               چين دوم      
a8/64   a5/67  a6/60 a6/59  a3/39                      a3/40 ازتوباكتر  
a4/70  a4/70  a6/58 a6/58  a3/41                      a3/41 كمپوست  
a4/60   a1/62  a3/62 a6/61  a6/37                      a3/38  ورمي كمپوست  

a7/65   a63  a3/60 a3/61  a6/39                      a6/38    كمپوست+ازتوباكتر  
a4/73    a8/64  a6/59 a6/60  a3/40                      a3/39 ورمي كمپوست+ازتوباكتر  
a8/64      a73  a6/60 a3/58  a3/39                      a6/42 سودوموناس  
a4/70   a7/65  a6/58  a3/60  a3/41                      a6/39 سودوموناس+ازتوباكتر  
a8/73   a8/64  a3/57 a6/60  a3/42                       a3/39 كمپوست+سودوموناس  

a4/71    a63  a3/58 a3/61  a6/41                       a6/38 كود شيميايي  
a4/73   a5/68  a6/57 a3/59  a3/42                       a6/40 شاهد  

  .ندارند% 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك اختلاف معني داري در سطح  ميانگين

در  كيلوگرم
 هكتار
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نكته قابل توجه در اين ميان كاهش محسوس ميزان پـروتئين در  

دوم اسـت كـه بـا توجـه بـه جـذب و        تيمار كـود شـيميايي در چـين   
ودهـاي شـيميايي، در چـين دوم    شستشوي سريع عناصر موجـود در ك 

ميزان تركيبات نيتروژنه موجود به شدت كاهش يافتـه و ايـن امـر در    
بيشترين عملكرد پـروتئين  . توان ساخت پروتئين گياه نمود يافته است

هاي اول و دوم و در مجموع نيز به تيمار تلفيقـي ازتوبـاكتر و   در چين
 ـ . ورمي كمپوست اختصاص داشت ن تيمـار داراي  با توجه به اينكـه اي

بالاترين عملكرد علوفه خشك توليدي و نيز بالاترين ميزان پـروتئين  
در بين تيمارها بود بنابراين بيشترين عملكرد پروتئين به عنوان تـابعي  

افزايش ميزان پروتئين . از اين دو فاكتور به اين تيمار اختصاص داشت
هاي  ايج بررسيگياه به موازات افزايش ميزان نيتروژن قابل جذب در نت

  ).13،10(ساير محققين نيز مشاهده شده است 
طور كلي نتايج آزمايش نشان داد كه اعمال تيمارهاي مختلـف   به

بر درصد قابليت هضم ماده خشك، درصد قابليـت هضـم مـاده آلـي،     

رسد كه به نظر مي. درصد ارزش هضمي و درصد خاكستر بي تأثير بود
واملي مثل زمان برداشت، مرحلـه  صفات ذكر شده بيشتر تحت تاثير ع

بلوغ و خصوصيات ذاتي گياه بوده و تحت تـاثير مـواد آلـي، كودهـاي     
با توجـه بـه افـزايش ميـزان     . گيردبيولوژيك و كود شيميايي قرار نمي

تـوان از ايـن طريـق    پروتئين توليدي ناشي از كاربرد اين تركيبات مي
هاي ناشي از مصرف  كيفيت علوفه توليدي را بهبود بخشيده و آلودگي

  .بي رويه كودهاي شيميايي را كاهش داد
  

 سپاسگزاري

هزينه اجراي اين طرح توسط معاونت پژوهشي دانشگاه فردوسـي  
مشهد و دانشكده كشاورزي تامين گرديده است كه بدينوسيله تشكر و 

 .قدرداني مي شود

  
  منابع

بررسي تاثير تراكم كاشت و مقادير نيتروژن بر عملكرد و كيفيت علوفـه ارزن  . 1386 .مدرس ثانوي. م. عاسحق احمدي، و  .م ،.آقا عليخاني، م -1
  .27-20: 77مجله پژوهش و سازندگي، . مرواريدي

  .انتشارات دانشگاه زنجان. خوراك دادن و تغذيه گاوهاي شيري. 1372.امانلو، ح -2
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