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  دهيچك
در مزرعـه گياهـان دارويـي     1386 - 87زراعـي  كرد كمي و كيفي بابونه آلماني، تحقيقي در سـال  منظور بررسي تاثير كود نيتروژن و فسفر بر عمل به

لـومي بـا    -در خاكي با بافت رسي تكرار هاي كامل تصادفي در چهار بلوك طرح فاكتوريل بر پايه صورت آزمايش به. كشاورزي شيروان انجام شد دانشكده
، صـفر در سـه سـطح    نيتروژنكود هاي كودي مورد استفاده شامل  تيمار. گرديداجرا  1/8ر متر و اسيديته دسي زيمنس ب 2هدايت الكتريكي عصاره اشباع 

 با افـزايش ميـزان  ج نشان داد كه ينتا .در هكتار بودفسفات تريپل  سوپركيلوگرم  60و  30، صفردر هكتار و فسفر در سه سطح  اورهكيلوگرم  200و  100
عملكـرد  تعـداد گـل در بوتـه و    همچنـين  . يافـت داري افـزايش   طور معنـي  هبدهنده بابونه  تعداد ساقه اصلي و فرعي گل نيتروژن ارتفاع بوته، كودمصرف 

كيلـوگرم در هكتـار بيشـترين     1423بـا توليـد   در هكتـار  اوره كيلوگرم  200كه گياهان تحت تيمار كودي  طوري به ،تحت تاثير كود قرار گرفتخشك  گل
 1309بـا  ن عملكـرد  يشـتر يو ب مشاهده شـد داري  اختلاف معني گل كود فسفات از نظر عملكرد مصرف مارهايين تيب. كردندرا توليد خشك  گل عملكرد

لـوگرم  يك 200مار كودي براي حداكثر عملكرد گل، مصـرف  ين تيتر مناسب .وددر هكتار ب سوپرفسفات تريپل كيلوگرم 60مار كودي يمربوط به تكيلوگرم 
 تيمـار اما  ،ديداري مشاهده نگرد مارهاي اعمال شده اختلاف معنيين تياز لحاظ درصد كامازولن ب. بودرفسفات تريپل در هر هكتار لوگرم سوپيك 60و  اوره
  .د كرديتولدر واحد سطح را  و كامازولن زان عملكرد اسانسين ميشتريبعلت افزايش عملكرد گل  هبلوگرم فسفات در هكتار يك 60و  اورهلوگرم يك 200

  
   گياه دارويي كود، ،كامازولن ،اسانس: هاي كليديواژه 

  

   3 2  1 مقدمه
هـاي ثـانوي يعنـي مـواد      گياهان دارويي مخازن غني از متابوليت

مواد مذكور اگر چه اساسا بـا  . باشند موثره اساسي بسياري از داروها مي
طـور   هها ب آن ولي ساخت ،هدايت فرايندهاي ژنتيكي ساخته مي شوند

كه اين عوامل  طوري به ،گيرد ثير عوامل محيطي قرار ميبارزي تحت تا
باعث تغييراتي در رشد گياهان دارويي و نيز در مقـدار و كيفيـت مـواد    

هاي فـرار   ها نظير آلكالوئيدها، گليكوزيدها استروئيدها، روغن موثره آن
محصول يـك گيـاه دارويـي وقتـي از نظـر      ). 21( شود و امثال آن مي

هـاي ثانويـه آن بـه     رفه است كه مقدار متابوليتص اقتصادي مقرون به
ارقـام  كاشـت  و  محيطـي  يجـاد شـرايط  بـا ا . حد مطلوب رسيده باشد

  . توان به حداكثر مقدار محصول دست يافت مي) 1(مناسب 
يكـي از  ) .Matricaria recutita L(بابونه آلمـاني يـا مجـاري    
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تيره كاسني  ترين گياهان دارويي بوده كه متعلق به ترين و مهم قديمي
كشـور   26هـاي بـيش از    كه نام اين گياه در فارماكوپـه  طوري به است

ساله، با ساقه راسـت بـالا رونـده و     يكبابونه گياهي  ).16(وجود دارد 
هاي زبانه  هاي زيادي با گل انشعاباتي ديهيم مانند است كه به كاپيتول

فابخش اثرات ش .شود اي زرد رنگ منتهي مي هاي لوله اي سفيد و گل
د ض ـكننـده، داروي مسـكن و    د التهاب، ضـدعفوني ضشامل اين گياه 

تركيـب شـيميايي شـامل     120هـاي بابونـه حـاوي     گل. هستند تشنج
تـرين تركيبـات    از مهـم . باشـد  ترپنوئيدها، فلاونوئيدها و موسيلاژ مـي 

 را نام برد 6و فارنسن 5بيسابلول-، آلفا4توان كامازولن اسانس بابونه مي
)16(  . 

هاي انجام شده در كشور مجارستان نشان داده است كـه   ژوهشپ
 3000و خشـك   گـل كيلـوگرم   1000ي آلماني براي توليـد   گياه بابونه

كيلوگرم فسـفر در   21كيلوگرم نيتروژن و  53كيلوگرم شاخساره حدود 
                                                            
4-Chamazulene 
5-α-bisabolol 
6-Farnesene 
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اثـرات كـود نيتـرات    ) 11(لچـامو  ). 10( كنـد  هكتار از خاك جذب مي
هايي حـاوي چهـار    گرم در گلدان 2/1و  43/0آمونيوم را در دو سطح 

در . نشا، بر خواص كمي و كيفي بابونه آلماني مـورد بررسـي قـرار داد   
هـاي اصـلي و    اين پژوهش مشخص شد كه ارتفاع گياه، تعـداد سـاقه  

گرم در  2/1فرعي، ميزان اسانس و درصد فلاونوئيدها در سطح كودي 
و ) 9(فرانز و كرسـچ  نتايج مشابهي توسط . هر گلدان به حداكثر رسيد

ــاران  ــود و همك  ــ) 13(مي ــروژن و پتاس ــاي نيت ــاربرد كوده ــا ك و  يمب
 ـ هورمون بـالاك و   .ه اسـت دسـت آمـد   ههاي رشد در مقادير مختلف ب

هاي رشـدي و عملكـرد    نشان دادند كه بالاترين شاخص) 7(همكاران 
كيلـوگرم فسـفر    50كيلـوگرم نيتـروژن خـالص،     120بابونه با كاربرد 

) 18(سينگ . دست آمد هكيلوگرم پتاس خالص در هكتار ب 50خالص و 
هاي شـور و قليـا گيـاه بابونـه بـه كودهـاي        گزارش كرد كه در خاك

) 2(رحمتي و همكـاران  . دهد نيتروژن و فسفر واكنش خوبي نشان مي
در آزمايشي، تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن و تـراكم بوتـه را روي   

زان اسانس گياه بابونه مورد بررسـي  صفات مورفولوژيك، عملكرد و مي
عملكـرد گـل خشـك، درصـد و     كـه  ها گزارش كردنـد   آن. قرار دادند

گرم  20عملكرد اسانس و درصد كامازولن با افزايش كود اوره تا سطح 
 . در مترمربع افزايش يافت

با توجه به نياز صنايع داروسازي و صنايع آرايشي و بهداشـتي بـه   
سابقه كـم كشـت گيـاه بابونـه در ايـران و      گياهان دارويي وهمچنين 

ويژه در خراسان شمالي، اين آزمايش به منظـور بررسـي تـاثير كـود      هب
در شـرايط آب و  نيتروژن و فسفر بر عملكرد كمي و كيفي گياه بابونه 

   .به اجرا درآمدهوايي شيروان 
 
  ها روش مواد و 

در مزرعــه تحقيقــاتي  1386-87ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
 37رافيايي غطبيعي شيروان واقع در عرض ج كشاورزي و منابع نشكدهدا

دقيقـه   45درجـه و   57دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي    26درجه و 
 248متر از سطح دريا با متوسط بارندگي سالانه  1067شرقي و ارتفاع 

. گـراد اجـرا گرديـد    يدرجه سانت 3/21متر و متوسط دماي سالانه  ميلي
لومي، هدايت الكتريكي عصاره اشـباع خـاك   -رسي بافت خاك مزرعه

درصـد مـواد آلـي     ،1/8دسي زيمنس بر متر و اسيديته خاك معادل  2
آزمـايش   .بـود  mg kg-110درصـد و فسـفر     1/0، نيتروژن كـل  5/1
هاي كامل تصـادفي در چهـار    بلوك طرح فاكتوريل در قالبصورت  به

شامل نيتروژن در سه  تيمارهاي كودي مورد استفاده. تكرار  انجام شد
نظر به حلاليت زياد (در هكتار  اورهكيلو گرم  200و  100، صفرسطح 

كود اوره و امكان آبشويي مقادير كود مورد نظر به سه قسمت مساوي 
رفـتن و بعـد از    تقسيط و در سه مرحلـه زمـان كاشـت، قبـل از سـاقه     

كيلـوگرم   60و  30، صـفر فسفر در سه سـطح   ،)رفتن مصرف شد ساقه
صـورت نـواري در عمـق پـنج      هكه ب سوپرفسفات تريپل در هكتار بود

صورت جـوي   روش كاشت به. زمان با كاشت داده شد متري هم سانتي
 50متـر، فواصـل    4پشته اي و شامل شش رديـف كاشـت بـه طـول     

بذر بابونه خيلي چون . متر بود سانتي 20متر و فاصله روي رديف  سانتي
بـراي ايـن منظـور     .يم استفاده شـد ريز است از روش كشت غيرمستق

آمـاده و بـذور بابونـه در اوايـل بهمـن       مترمربع 2سطحي به مساحت 
صورت سطحي كاشته شدند و روي خزانه توسط پلاستيك پوشـيده   به
 25 تـاريخ  دردر مرحله چهار برگـي  نشاها  ،پس از سبزكردن بذور. شد

. ل يافتنـد به زمين اصلي انتقا) غروب آفتاب(در هواي خنك فروردين 
طـور   طور دسـتي و آبيـاري بـه    هاي هرز در سه نوبت به مبارزه با علف

در مدت كاشـت و  . ها صورت گرفت كاملا يكسان در مورد تمام كرت
  . گونه آفت و بيماري در مزرعه مشاهده نشد داشت بابونه هيچ

هاي اصلي و فرعي  تعداد ساقه ،ارتفاع بوته صفات اين آزمايشدر 
اد گل، قطر گل، عملكرد گل خشك، درصـد اسـانس و   دهنده، تعد گل

در  .گيـري شـد   درصد كامازولن و عملكرد اسانس در واحد سطح اندازه
بوتـه از وسـط هـر كـرت      10مرحله گلدهي كامل با رعايـت حاشـيه،   

برداري صـفات مرفولـوژيكي ارتفـاع سـاقه، تعـداد       انتخاب و يادداشت
. گيـري شـد   انـدازه و قطـر گـل    دهنـده  هاي اصلي و فرعي گـل  ساقه

، دو رديـف كنـاري هـر كـرت و     خشـك  گـل  منظور تعيين عملكرد هب
اي  مانده به عنوان اثر حاشـيه  هاي باقي متر از دو انتهاي ساير رديف نيم

در  .برداشت شـد ) مترمربع 6معادل (مانده  ها از سطح باقي حذف و گل
هـا پـس از    طور هفتگـي عمليـات برداشـت گـل     طول دوره گلدهي به

 ـ  ي برداشـت شـده  ها گل. دن با دست انجام شدرسي طـور   هدر سـايه ب
گـرم   50از هـر كـرت مقـدار    . پس آسـياب شـدند  سطبيعي خشك و 

روش تقطير بـا  طور دقيق وزن شد و استخراج اسانس به  بهخشك  گل
و در شـرايط   مـدت سـه سـاعت    بهدستگاه كلونجر و با استفاده از آب 

گـرم   50خراج شـده از  بـه اسـانس اسـت   . كاملا يكسان صورت گرفت
ليتر رسـيد،   ميلي 10دي كلرو متان اضافه گرديد و حجم به خشك  گل

نـانومتر بـا اسـتفاده از     603سپس جذب اين محلـول در طـول مـوج    
 ـ  دستگاه اسپكتروفتومتر درصـد   ر اسـاس معادلـه زيـر،   قرائت شـد و ب

  ). 19(دست آمد  هكامازولن ب
C ) درصد كامازولن(  =

1000

3/1841050





             

وزن گـل  : 50، عـدد  درصـد كامـازولن در اسـانس   : C در معادله فوق
حجـم نهـايي    :10، عـدد  گيري شده با كلونجر به گـرم  خشك اسانس

وزن  3/184، عــدد عــدد خوانــده شــده از اســپكترو فتــومتر E، نمونــه
 420ابـر  ثابت جـذب مـولار كامـازولن كـه بر     و لكولي كامازولنوم

  .باشد مي
مـورد تجزيـه و    MSTAT-Cافـزار   نتايج حاصله با استفاده از نرم

ها با آزمون دانكـن در سـطح    تحليل آماري قرار گرفت و ميانگين داده
هـايي كـه    دادهاي بـراي   تبديل زاويـه . يك و پنج درصد مقايسه شدند

ها  نمودار .انجام شدصورت درصد بودند قبل از تجزيه تحليل آماري  به
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  .رسم شدند Exelافزار  با استفاده از نرم
  و بحث نتايج

تاثير كـود   )1جدول (طبق نتايج حاصله از جدول تجزيه واريانس 
هـاي   ها بر ارتفاع بوته، تعـداد سـاقه   نيتروژن، فسفر و اثرات متقابل آن

. دار بـود  دهنده، تعداد گل در بوته گياه بابونـه معنـي   اصلي و فرعي گل
كيلوگرم اوره در هكتـار   200و ) عدم مصرف اوره(ر سطوح كودي صف

متر كمترين و بيشـترين متوسـط ارتفـاع     سانتي 2/61و  37ترتيب با  به
  ). 2جدول (بوته را داشتند 

 داري بـر ارتفـاع بوتـه داشـت     مصرف كود فسفر نيز تـاثير معنـي  
)05/0p≤(، كه سطوح كودي صفر  طوري هب)و ) مصرف كود فسـفر  عدم

بيشـترين و   ترتيـب  بـه  متـر  سـانتي  1/54و  45فسـفر بـا    گرم كيلو 60
گياهان تحـت تيمـار كـودي    ). 3جدول (كمترين ارتفاع بوته را داشتند 

متـر   سانتي 7/64با ) N3P3(كيلو فسفر در هكتار  60كيلو اوره و  200
 32بـا  ) مصـرف كـود   عـدم (بيشترين و گياهـان تحـت تيمـار شـاهد     

  ).4جدول (داشتند  متر كمترين ارتفاع بوته را سانتي
 ـ  هاي اصلي و فرعي گل مصرف كود تعداد ساقه طـور   هدهنـده را ب

سـوپر  كيلـو   60كيلـو اوره و   200تيمار كودي . داري افزايش داد معني

بيشترين ساقه اصلي و فرعي  7/62و  26ترتيب با  هب )N3P3( فسفات
 9 با ترتيب هب) N1P1(مصرف كود  دهنده را توليد كرد و تيمار عدم گل
دهنـده را توليـد نمـود     كمترين تعداد ساقه اصـلي و فرعـي گـل    21و 
. تعداد گل در بوته نيز با افزايش مصرف كود افزايش يافت). 4جدول (

 سوپر فسفاتكيلو  60كيلو اوره و  200نتايج نشان داد كه تيمار كودي 
گـل   165بـا  ) N1P1(گل در بوته بيشـترين  و تيمـار شـاهد     345با 

  . د گل در بوته را توليد كردندكمترين تعدا
نتايج اين تحقيق نشان داد كه كاربرد كود باعث افـزايش صـفات   

دهنـده در   مرفولوژيكي نظير ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي و فرعي گل
ايـن  ). 9، 6، 5، 3(بوته شد كه با نتايج سـاير محققـين مطابقـت دارد    

يتروژن در تحريـك رشـد   ويژه ن دليل تاثير عناصر غذايي به تواند به مي
هـاي   كردن دوره رشد باشد كه منجر به توليد شـاخه  رويشي و طولاني

دليل ديگر تاثير كودها بر افزايش ارتفاع بوته . بيشتر در بوته شده است
توان اينگونه توجيه كرد كـه بـا    هاي اصلي و فرعي را مي و تعداد ساقه

داشـته و بهتـر   تر به عناصرغذاي دسترسي  مصرف كود، گياهان آسان
  .يابند استقرار مي

  
  بر روي صفات كمي و كيفي بابونه آلماني) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -1جدول 
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لذا نيازي ندارند كه حجم ريشه را افزايش دهند در نتيجه انـرژي  
هـاي   پژوهش. ي هوايي صرف مي كنندها زيادتري براي توسعه بخش

هاي عملكرد كمي گياه بابونه نيز در اثر  زيادي نشان دادند كه شاخص
) 20(اوداگـاوا  ). 18، 12، 7(كنـد   تيمارهاي مختلف كـودي تغييـر مـي   

نشان داد كه با افزايش غلظت عناصرغذايي در محيط كشت وزن تر و 
) 13(همكـاران  ميـود و  . هاي گياه آويشن افـزايش يافـت   خشك برگ

هـاي   كه نيتروژن نقش موثري در نمـو ياختـه   گزارش كردند از آنجايي
ــداد     ــاه و تع ــاع گي ــي، ارتف ــد رويش ــزايش رش ــث اف ــد دارد، باع جدي

  .شود هاي فرعي در گياه مي شاخساره
 ـ    داري بـر   طـور معنـي   هنتايج همچنين نشـان داد كـود نيتـروژن ب

بيشــترين  .)1جــدول ) (>01/0p(تــاثير داشــت خشــك  گــلعملكــرد 
كيلوگرم اوره در هكتار  200مربوط به سطح كودي خشك  گلعملكرد 

كيلوگرم در هكتار و كمترين آن مربوط به سطح كودي صفر   1423با 
  ).2جدول (باشد  كيلوگرم در هكتار مي 953با 

بر عملكرد  درصد %1داري در سطح  مصرف كود فسفر تاثير معني
خشـك   گـل بيشترين عملكرد  كه طوري به) 1جدول (داشت خشك  گل

كيلوگرم  1309در هكتار با  سوپر فسفاتكيلوگرم  60در سطح كودي 
كيلــوگرم  1143در هكتــار و كمتــرين آن در ســطح كــودي صــفر بــا 

اثر متقابل كود نيتروژن و فسفر بر ). 3جدول ( بوددر هكتار خشك  گل
تيمـار  ). 1جـدول  (دار بـود   معني درصد 1در سطح خشك  گلعملكرد 
با توليد ) N3P3(كيلو گرم فسفر در هكتار  60كيلو اوره و  200كودي 
بـا  ) N1P1(و تيمار شـاهد  خشك  گلكيلوگرم بيشترين ميزان  1535
در هكتـار كمتـرين ميـزان توليـد را     خشك  گلكيلوگرم  2/880توليد 

  ).4جدول (داشتند 
فات مرفولـوژيكي نظيـر   كاربرد كود باعث افزايش صكه  از آنجايي

به تبع آن تعـداد   ،دهنده شد ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي و فرعي گل
و در نهايت منجر به افزايش عملكرد گل در  گل در بوته افزايش يافت

در مورد گياه دارويي بابونه، عملكـرد اقتصـادي مـورد     .واحد سطح شد
راين مـديريت  باشد، بنـاب  در واحد سطح ميخشك  گلنظر ميزان توليد 
 اي باشـد كـه حـداكثر    ويژه كود نيتروژن بايد به گونه همصرف كودها ب

نكته مهم در ايـن مـورد ايجـاد تعـادل     . دست آيد هعملكرد اقتصادي ب
) در جهت هر چه بهتر رشد زايشي(مناسب بين رشد رويشي و زايشي 

 زيرا اين گياه عادت رشد نامحدود داشته و از مرحلـه  ،گياه بابونه است
رشد رويشي و زايشي به موازات يكديگر صـورت مـي    ،شروع گلدهي

تاثير مثبت نيتـروژن و فسـفر در افـزايش وزن خشـك گـل در      . گيرد
تاثير ). 7 ،5(آزمايشات مختلف روي گياهان دارويي گزارش شده است 

بـودن   دليـل فـراهم   تواند بـه  مصرف كودها بر افزايش عملكرد گل مي
ها باشد كه منجر به كـاهش رقابـت بـين     عناصرغذايي براي تك بوته

نتـايج  . ها شده و افزايش عملكرد در واحـد سـطح را در پـي دارد    بوته
روي گياه بابونه نشان داد كه اثر كـود نيتـروژن   ) 4(آزمايش فريبرزي 

بيشـترين وزن   .دار بـود  معنـي  درصـد  5روي عملكرد بابونه در سـطح  
هكتـار و كمتـرين وزن   كيلوگرم نيتروژن در  100با كاربرد خشك  گل
 ـ  توليدي در تيمار عدمخشك  گل  .دسـت آمـد   همصرف كود نيتـروژن ب

كه كود نيتروژن باعث افزايش ميـزان   گزارش كرد از آنجايي) 8(فرانز 
شـود، كـاربرد    فتوسنتز و در نتيجه افزايش ذخيره كربوهيدرات گياه مي

  .شود اين گونه كودها باعث افزايش عملكرد گل مي
نشان داد كـه مصـرف   ) 1جدول (ه از تجزيه واريانس نتايج حاصل

كود نيتروژن در مزرعه بابونه بر قطر گـل و ميـزان اسـانس آن تـاثير     
ميـزان  ) 2جـدول  (هـا نشـان داد    مقايسه ميـانگين . داري نداشت معني

نسـبت بـه   ) كيلوگرم اوره 200(اسانس در سطح كودي سوم نيتروژن 
  .بوددار  معني صددر 5در سطح ) عدم مصرف كود(سطح اول 

هاي بابونه داشـت   داري بر ميزان اسانس گل كود فسفر تاثير معني
)05/0p<) ( ها نشان داد كه سـطح كـودي    مقايسه ميانگين). 1جدول

درصد بيشـترين و سـطح كـودي اول     7/0كيلوگرم فسفر با ميزان  60
درصـد كمتـرين ميـزان اسـانس را      61/0بـا  ) مصرف كود فسفر عدم(

اثر متقابل كود نيتروژن و فسفر بر ميزان اسانس در ). 3ول جد(داشتند 
هـا نشـان داد    مقايسه ميانگين). 1جدول ( بوددار  معني درصد 5سطح 

سوپر فسفات كيلوگرم  60يلوگرم اوره و ك 200تيمار كودي  ،)4جدول(
درصـد بـالاترين ميـزان اسـانس و      72/0با ) N3P3(ر هكتار تريپل د

كمتـرين درصـد اسـانس را     54/0بـا  ) N1P1(مصرف كود  تيمار عدم
  ).4جدول (توليد كرد 

ها نشان داد كـود نيتـروژن بـر عملكـرد اسـانس       مقايسه ميانگين
بـالاترين  ). 2جـدول  (داري داشـت   بابونه در واحد سـطح تـاثير معنـي   

بـا  ) كيلـوگرم اوره  200(عملكرد اسانس در سطح كودي سوم نيتروژن 
آن مربوط به تيمار عدم مصرف كود گرم در مترمربع و كمترين  01/1

  . بودگرم در مترمربع  59/0نيتروژن با 
مصرف كـود فسـفر بـر عملكـرد اسـانس در واحـد سـطح تـاثير         

ها نشان داد بيشـترين و   مقايسه ميانگين). 1جدول (داري داشت  معني
گـرم   916/0با  60ترتيب در سطوح كودي  كمترين عملكرد اسانس به
گـرم در مترمربـع    697/0كيلوگرم فسـفر بـا    در مترمربع و سطح صفر

ها نشان داد اثـر متقابـل كـود     مقايسه ميانگين). 3جدول (حاصل شد 
كـه تيمـار    طـوري  بـه  بـود دار  نيتروژن و فسفر بر عملكرد اسانس معني

گرم اسانس در مترمربع كمترين و  475/0با ) N1P1(مصرف كود  عدم
در  سـوپر فسـفات تريپـل   كيلـوگرم   60كيلـو اوره و   200تيمار كودي 

گرم در مترمربع بيشترين عملكرد اسانس را  105/1با ) N3P3(هكتار 
  ).4جدول (داشتند 

تـاثير كـود   ، )1جـدول  (طبق نتـايج حاصـله از تجزيـه واريـانس     
  .دار نبود ها بر درصد كامازولن معني نيتروژن، فسفر و اثر متقابل آن

كامـازولن گـل   اگر چه در تحقيق حاضر ميزان اسـانس و درصـد   
اما با توجه به تاثير مثبـت  . بابونه تحت تاثير كود نيتروژن قرار نگرفت
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كود نيتروژن بر عملكرد گل خشك، مقدار توليد اسانس و كامازولن در 
غلامـي و  . واحد سطح، با افـزايش مصـرف نيتـروژن افـزايش يافـت     

تاثير كود نيتروژن بر ميـزان اسـانس و مـواد مـوثره گيـاه      ) 5(عزيزي 
ها گزارش كردند كود نيتـروژن   آن. افسنطين را مورد مطالعه قرار دادند

تـاثير  . داري بر ميزان اسانس و تركيبات افسـنطين نداشـت   تاثير معني
كود فسفر و اثر متقابل كودهاي نيتروژن و فسفر بر ميزان اسـانس در  

كاربرد كود نيتروژن،  معتقد است) 8(فرانز . دار بود معني درصد 5سطح 
دارد و ميزان  اهان بابونه را در مرحله فيزيولوژيكي جوانتري نگه ميگي

مصـرف كـود    دهد او همچنين گزارش كرد كـه  اسانس را افزايش مي
از  .گـذارد  طور غيرمستقيم بر سـاخت مـواد مـوثره گيـاه تـاثير مـي       هب

عناصر نيتروژن و فسفر از عناصر پر مصرف بوده و در رشـد   كه آنجايي

اين عناصر علاوه بـر تـاثير   . اسانس نقش اساسي دارندگياه و بيوسنتز 
لازم جهـت  ) پيـروات (در فتوسنتز و تنفس در توليـد اسـكلت كربنـي    
آدنـوزين تـري   هـاي   بيوسنتز اسانس و در ساختار سه كوانزيم بـه نـام  

فسفات، كوانزيم آ و نيكوتين اميد دي نكلوتيد فسفات كه در بيوسـنتز  
نيكولـوا و   .)17( دن ـشـركت مـي كن  ترپنوئيدها نقـش اساسـي دارنـد،    

اثر عناصرغذايي را بر خصوصيات كمي و كيفي بابونـه   )14( همكاران
ها نتيجه گرفتند نيتروژن و پتاسـيم باعـث    آن. مورد بررسي قرار دادند
كه فسفر ميزان اسانس را افزايش  در صورتي ،افزايش عملكرد گل شد

ده موثره گيـاه هميشـه   نشان دادند ميزان ما) 15(پاپ و همكاران  .داد
كيلـوگرم نيتـروژن خـالص در هكتـار،      100در تيمـار  ) ها فلاون(بهار 

  . داري داشته است افزايش معني
  

، تعداد گل، ميـزان اسانس، عملكرد اسانس و درصد كـامازولن ههاي اصلي و فرعي گل دهند اثر كود فسفر بر ارتفاع بوته، تعداد ساقه - 3جـدول 
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cd 1317 

c 1338 

c 1333 

b 1400 

a 1535 

e 54/0  

d 62/0 

b 69/0 

d 61/0 

c 64/0 

b 68/0 

b 68/0 

a 70/0 

a 72/0 

f 475/0  

e 577/0 

d 727/0 

d 741/0 

cd 843/0 

c 910/0 

c 907/0 

b 98/0 

a 105/1 

a 8/14  

a 9/13 

a 6/15 

a 7/15 

a 6/14 

a 8/14 

a 5/16 

a 3/16 

a 5/15 

  ).p≤0.05(داري ندارند  هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني در هر ستون ميانگين
 
  گيري نتيجه

نتايج اين آزمايش نشان داد كه مصرف كودهاي نيتروژن و فسفر 
ر و همچنـين عملكـرد اسـانس د   خشـك   گلخشك و  بر عملكرد ماده

كه بيشترين عملكرد  طوري به ،داري داشت واحد سطح تاثير بسيار معني
 200و به تبع آن بيشترين عملكرد اسانس در تيمار كـودي  خشك  گل
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بنـابراين  . دست آمد به سوپر فسفات تريپلكيلوگرم  60كيلوگرم اوره و 
تحقيقات در راستاي بررسي اثـر سـطوح بـالاتر ايـن كودهـا و سـاير       

 .شود ر عملكرد كمي و كيفي گياه بابونه توصيه ميعناصرغذايي ب
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