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  چكيده

نيمه خشـك كشـور   كه در حال حاضر در مناطق ت ارقام پاييزه كلزا كش. كننده عملكرد دانه در كلزا استتاريخ كاشت يكي از مهمترين عوامل تعيين
دهي و پر شدن دانه با شـرايط آب و  و سبب همزماني مراحل خورجين ها طولاني استشوند هرچند پتانسيل توليد بالايي دارند اما دوره رشد آنكشت مي

 زهييارقام بهاره متحمل به سـرما بـه منظـور كشـت پـا      ييبوده و در صورت شناسا تريدوره رشد كوتاه ياما ارقام بهاره دارا .شودهوايي گرم و خشك مي
، آزمايشـي بـه   و بهـاره  زهييبه دو فصل كاشـت پـا   ).Brassica napus L(پاسخ ارقام بهاره كلزا  يابيارزبه منظور  بنابراين .زودتر قابل برداشت هستند

در ايـن تحقيـق،   . مل تصادفي با چهار تكرار و به مدت دو سال در منطقه كرج اجرا گرديـد هاي كاهاي يك بار خرد شده در قالب طرح بلوكصورت كرت
و رقم به عنوان عامـل فرعـي   ) فروردين ماه 5(و فصل كاشت بهاره ) مهرماه 5(فصل كاشت به عنوان عامل اصلي در دو سطح شامل فصل كاشت پاييزه 

فصل كاشت و رقم و همچنين اثر متقابل فصل كاشت و رقم بر تعداد خـورجين   اصليد كه اثرات نتايج حاصل نشان دا. رقم كلزاي بهاره بودند 24شامل 
در . دار بودنـد در گياه، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد روغن، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت در سطح يك درصد معني

كيلوگرم در هكتـار، بيشـترين    4689با ميانگين اسطه بيشترين وزن هزار دانه و تعداد دانه در خورجين زياد به و Hyola 401 فصل كاشت پاييزه، هيبريد
كه در فصل كاشت بهـاره،  كيلوگرم در هكتار، بالاترين عملكرد روغن دانه را توليد نمودند، در حالي 2165با ميانگين  Hyola 330عملكرد دانه و هيبريد 

با توجـه  . كيلوگرم در هكتار، به ترتيب بيشترين عملكرد دانه و عملكرد روغن دانه را به خود اختصاص داد 6/713و  2066گين با ميان RG 405/03رقم 
با توجه به پتانسـيل   Hyola 401نظير هيبريد  را ارقام بهاره كلزا متحمل به سرمابرخي از ، )كرج(توان در مناطق معتدل سرد كشور ميبه نتايج حاصله 

  .زياد در اوايل پاييز كشت نمود عملكرد
  

  شاخص برداشت، عملكرد دانه و اجزاء آن، عملكرد روغن، فصل كاشت، كلزا: هاي كليديواژه
  

    3 2 1 قدمهم
هاي روغني مهم در جهان اسـت و بعـد از نخـل    كلزا يكي از دانه

روغني و سويا سومين منبع تأمين كننده روغـن خـوراكي بـه حسـاب     
ن زراعت به علت اثرات تناوبي بسيار مطلوب در تناوب اي). 13(آيد مي

با غلات مخصوصاً گندم و جو اهميت زيادي در برنامه زراعـي كشـور   
دارد و در اكثر مناطق و شرايط آب و هوايي كشور قابل كشـت و كـار   

اين زراعت در مناطق گرم و معتدل در بهار با تـنش خشـكي و   . است
دهي، حل پاياني رشد يعني مراحل گلكلزا در مرا. شودگرما مواجه مي

                                                            
هاي روغني، مؤسسه تحقيقات اصـلاح و  دانشيار پژوهشي بخش تحقيقات دانه – 1

 تهيه نهال و بذر، كرج

د اسلامي، واحد شهرقدس، گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات،     امربي دانشگاه آز – 2
  تهران

  )Email: shenghar021@gmail.com              :نويسنده مسئول –(* 
  ، كرجتحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهالاستاديار مؤسسه  –3

تشكيل خورجين و پر شدن دانه، حساسيت زيادي به تـنش خشـكي و   
در . گرددها باعث افت شديد عملكرد ميگونه تنشو اين) 3(گرما دارد 

بسياري از مناطق كشت كلزا در اواخر ارديبهشت و اوايل خردادماه كه 
است درجه حـرارت   مصادف با مراحل تشكيل خورجين و پرشدن دانه

يابد و باعـث خسـارت گرمـازدگي و تـنش خشـكي      سريعاً افزايش مي
همچنين در برخي مناطق وزش بادهاي گرم باعث بـادزدگي  . گردد مي

از طرفي در اين زمان به علت محدود بودن منابع آبـي و  . گرددنيز مي
اختصاص آب به زراعت هاي بهاره و تابستانه معمولاً زراعـت كلـزا بـا    

كارهاي محتمل يكي از راه. شودبود آب و تنش خشكي مصادف ميكم
كاشت ارقامي از كلزا است كه زودرس بوده و در بهـار قبـل ازمواجـه    

هاي خشكي و گرما دوره رشد را تكميل و قابل برداشـت  شدن با تنش
ارقام زمستانه كه در حـال حاضـر در ايـن منـاطق كشـت      . )17( شوند
ها طولاني ليد بالايي دارند اما دوره رشد آنشوند هرچند پتانسيل تو مي

تري دارند و زودتر قابل برداشـت  است، اما ارقام بهاره دوره رشد كوتاه
لـذا در صـورتي كـه    . هستند هر چند پتانسيل توليد كمتري نيز دارنـد 
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كشت ارقام بهاره در پاييز در اين مناطق امكان پذير باشـد و عملكـرد   
هـاي كـم   توان با فرار از تـنش ته باشد، مياقتصادي نيز به همراه داش

آبي، گرمازدگي و بادزدگي و با مصرف آب كمتر توليد قابـل قبـولي را   
كشت ارقام بهاره در پائيز در مناطق معتـدل و سـرد   . )24( بدست آورد

 هـاي بررسـي . ممكن است با خطر سرمازدگي در زمستان مواجه شـود 
اولين بار ايـن  . شده است انجام كلزامتعددي در مناطق سردسير روي 

كـه   انجام پـذيرفت  )19( يسون و همكارانرها توسط موگونه آزمايش
هـا  بررسي. كلزاي بهاره بررسي نمودند يك رقماثر دما را روي  در آن

نشان داده است كه در كشت پاييزه ارقام كلزا در مناطق نيمه خشـك،  
رخ داده و دهـي بيسـت روز زودتـر    درصد گـل  50تعداد روز تا مرحله 

ــه (طــول دوره زايشــي  ــيدگي  درصــد گــل 50از مرحل ــا رس دهــي ت
). 17(يابـد  نيز در مقايسه با كشـت بهـاره افـزايش مـي    ) فيزيولوژيك

ــزا   ــام كل ــاييزه ارق ــرايط كشــت پ ــين در ش ــيدگي  ،همچن ــان رس زم
فيزيولوژيك در مقايسه با كشت بهاره بسيار زودتر رخ داده و از اين رو 

ياه بـا شـرايط آب و هـوايي گـرم و خشـك      دهي گمرحله حساس گل
  ). 17(يابد مواجه نگشته و ميزان عملكرد دانه و روغن افزايش مي

رقـم كلـزاي بهـاره     9در بررسـي واكـنش   ) 6(زاده و عزيزي غني
و  Brassica napus  ،Brassica rapaمقاوم به سـرما از سـه گونـه   

Brasica juncea و اسـفندماه  مـاه  هاي كاشت مهرماه، آبـان به تاريخ
گزارش كردند كه عملكرد دانه، تعداد شاخه فرعي، تعداد خـورجين در  

داري در بوته، تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانـه افـزايش معنـي   
همچنـين در مجمـوع بيشـترين عملكـرد     . تاريخ كاشت مهرماه داشت

كيلوگرم در هكتار از تاريخ كاشت اول بدست  9/2338ارقام با متوسط 
مشخص شد كه كاشت پاييزه ) 9(در بررسي نيكوبين و همكاران  .آمد

دو رقم كلزاي بهاره نقش بسزائي در افزايش وزن هزار دانـه، كيفيـت   
 در بررسـي ) 24(راد همچنـين شـيراني  . بذر و عملكرد دانـه كلـزا دارد  

امكان كشت ارقام بهاره كلزا در پاييز نواحي نيمه سرد كشور گـزارش  
ارقـام از نظـر صـفات مورفولوژيـك و زراعـي      كرد كه عكس العمـل  

از  Hyola 401متفاوت بوده و برخي ارقام متحمـل بـه سـرما ماننـد     
هـاي كركلنـد و   بررسـي . عملكرد دانه و روغن مناسبي برخوردار بودند

در زمينه مقايسه كشت پاييزه و بهاره ارقام كلـزا نشـان   ) 17(جانسون 
كاشت پاييزه بين پنچ تـا   اريخداده است كه ميزان روغن دانه كلزا در ت

درصد بيشتر از كشت بهاره كلزا بوده و همچنين عملكـرد دانـه در    20
كيلـوگرم در هكتـار بيشـتر از     300طور ميانگين تاريخ كاشت پاييزه به
  .كشت بهاره بوده است

امكـان كاشـت   با توجه به موارد فوق هدف از اين تحقيق ارزيابي 
 منظـور بـه ) كـرج (در منـاطق معتـدل سـرد    ارقام بهاره كلزا در پـاييز  

خشكي در مراحل آخر دوره رشد و مقايسه آن  تنش زودرسي و فرار از
  .بوده است با كشت بهاره اين ارقام

  

  هامواد و روش
 1384-1385و  1383-1384اين بررسي به مدت دو سال زراعي 

در مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر كـرج   
  75´شمالي و عرض جغرافيايي  35˚و 59´وقعيت طول جغرافيايي با م
براسـاس  . متر از سـطح دريـا انجـام شـد     1321شرقي و ارتفاع  50˚و

ساله هواشناسي كرج، متوسط بارنـدگي سـاليانه    30هاي ميانگين داده
ها عمدتاً در اواخـر پـاييز و اوايـل    متر بوده و بارندگيميلي 243منطقه 

هـاي رشـد كلـزا در دو سـال     ميزان بارندگي در ماه. دهدبهار روي مي
  .ارائه شده است 1آزمايش در جدول 

هاي يك بار خرد شده در قالب طرح اين آزمايش به صورت كرت
در اين تحقيق فصـل  . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شدبلوك

و فصـل  )  مهرمـاه  5(كاشت در دو سطح شامل فصل كاشـت پـاييزه   
به عنوان عامل اصلي و رقم بـه عنـوان   ) فروردين ماه 5(ه كاشت بهار

  ).2جدول (رقم كلزا بودند  24عامل فرعي شامل 
درصد كربن آلي،  44/0بافت خاك مزرعه آزمايش، لومي رسي با 

متر و ميزان موس بر سانتيميلي 70/1و هدايت الكتريكي 8/7اسيديته 
هـر   .كيلـوگرم بـود  گـرم در  ميلي 175و  3/3فسفر و پتاس به ترتيب 

سانتي  30متري با فاصله خطوط  چهارخط  چهاركرت آزمايشي شامل 
خـط كنـاري بـه     دومتر بود كه سانتي پنجمتر و فاصله بوته روي خط 
خط مياني آن براي تعيـين كليـه    دوو شد عنوان حاشيه در نظر گرفته 

    .گرفتصفات مختلف مورد استفاده قرار 
، قبل از اجراي آزمايش، زمـين مـورد   به منظور آماده سازي زمين

 د و پس از گاورو شدن، به وسيله گاو آهـن برگـردان  ينظر آبياري گرد
هـا و همچنـين   سـپس جهـت خـرد شـدن كلـوخ     . شخم زده شـد  دار

يكنواخت شدن وضعيت خاك مزرعه، زمين مذكور ديسك و مالـه زده  
 و 0-30سپس اقدام به نمونه گيري از خاك مزرعـه در دو عمـق   . شد
 ـسانتي متر گرد  60-30 براسـاس نتـايج تجزيـه خـاك و توصـيه      . دي

كيلـوگرم در هكتـار در سـه     350كود اوره (كودي، اقدام به كود پاشي 
دهي و يـك  يك سوم به صورت پايه، يك سوم در مرحله ساقه: نوبت

دهي، كـود سوپرفسـفات تريپـل و سـولفات     سوم در مرحله شروع گل
و ) يلوگرم در هكتـار بـه صـورت پايـه    ك 150و  200پتاسيم به ترتيب 

ليتـر در هكتـار بـه طـور      5/2پخش علف كـش تـرفلان بـه ميـزان     
-علف يكنواخت در سطح مزرعه شد و به وسيله ديسك سبك، كود و

پس از اجراي آزمـايش مطـابق نقشـه     .نديدكش با خاك مخلوط گرد
كاشت و سبز شدن و استقرار گياهچه، عمليات داشـت شـامل كنتـرل    

ليتـر   5/1(ويژه شته مومي با اسـتفاده از سـموم متاسيسـتوكس    آفات ب
  . فتصورت گر) ليتر در هكتار 1(يا اكاتين ) درهكتار

، گياهو تعداد خورجين در  گياهبه منظور تعيين صفاتي نظير ارتفاع 
بوته به طور تصادفي انتخاب و ايـن صـفات    10از هر كرت آزمايشي، 

  . نددگيري شها اندازهدر آن
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 در كرج 1384 -85و  1383 - 84هاي زراعي ميزان بارندگي ماهيانه در سال -1ول جد

 سال مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد مجموع
7/304  1/10  6/47  6/19  3/50  7/72  0/36  6/37  8/30  0 84-1383  

1/225  5/2  7/6  4/42  1/3  2/85  3/49  6/5  5/28  8/1  85-1384  

  
  يپ رشدي و مبدأ ارقام كلزاي مورد ارزيابيت -2جدول 

 نام   مبدأ  رقم هيبريد
 RGS 003 آلمان * 

 Amica آلمان * 

 Sarigol ايران * 

آلمان *  Option 500 

كانادا  * Hyola 401 

 Hyola 42 كانادا  *

 Hyola 60 كانادا  *

 Hyola 420 كانادا  *

 Hyola 330 كانادا  *

 Hyola 308 كانادا  *

 Kimberly استراليا * 

 RGS 006 آلمان * 

 H-19 پاكستان * 

ايران  * Syn-3 

 PR-401/16 ايران * 

 PP-401/15E ايران * 

 PP 308/8 ايران * 

 PP 308/3 ايران * 

 ORS 3150-3006 آلمان * 

آلمان *  ORS 3150-3008 

 RG 4403 آلمان * 

 RG 405/03 آلمان * 

   RGAS 0324 آلمان * 
 RG 405/02 آلمان * 

  
بوتـه   10عدد خـورجين از   30براي تعيين تعداد دانه در خورجين، 

به منظور  .به طور تصادفي انتخاب و اين صفت محاسبه شد مورد نظر
 100نمونـه   هشتگيري وزن هزار دانه بعد از برداشت محصول، اندازه

خـاب و بـا ضـرب    تايي از بذور هر كرت آزمايشي به طور تصـادفي انت 
 .دي ـ، وزن هزار دانه محاسبه گرد10ها در عدد كردن ميانگين وزن آن

هـاي  براي اندازه گيري عملكرد بيولوژيك، پس از كف بر نمودن بوته
كل خشك هر كرت آزمايشي، قبل از جدا كردن دانه از خورجين، وزن 

 پـس از قـرار گـرفتن در آون بـا    ) برگ، ساقه، خورجين و دانه(ها بوته
تعيـين شـد و عملكـرد    ساعت  48به مدت گراد سانتيدرجه  70دماي 

ها از پس از جدا كردن دانه همچنين. گرديدبيولوژيك در هكتار تعيين 
د و از تقسيم عملكرد دانه بر عملكرد شخورجين، عملكرد دانه محاسبه 

براي تعيين درصـد روغـن،   . شاخص برداشت به دست آمد  بيولوژيك،
هاي گرمي از هر تيمار تهيه و در آزمايشگاه بخش دانه 100هاي نمونه

روغني مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر با استفاده از روش 
NMRاسپكترومتري و با دستگاه 

 .گيـري شـد  انـدازه  Mq20مـدل   1
-همچنين پس از تعيين درصد روغن دانه هر كرت آزمايشي، از حاصل

در پايـان  . دم ـدسـت آ بـه  غـن ضرب آن در عملكرد دانه، عملكـرد رو 
تجزيه واريـانس مركـب    SASهاي حاصل با استفاده از نرم افزار  داده
هـا،  لازم به ذكر است كه قبـل از انجـام تجزيـه واريـانس داده    . شدند

انجام شد و  Univariateها با استفاده از گزاره آزمون نرمال بودن داده
. ت صـورت گرفـت  هـا، محاسـبا  پس از اطمينان از نرمـال بـودن داده  

هاي صفات نيز با استفاده از آزمـون دانكـن در سـطح    مقايسه ميانگين
هاي ساده بين صفات نيـز بـا   احتمال پنج درصد و محاسبه همبستگي

  .صورت گرفت SASها توسط نرم افزار استفاده از ميانگين آن
  

  نتايج و بحث
فصل كاشت، رقـم  سال،  اصليدر اين بررسي اثرات : ارتفاع گياه

فصل كاشت سال و رقم، سال و فصل كاشت و و همچنين اثر متقابل 
). 3جـدول  (دار بـود  و رقم بر ارتفاع گياه در سطح يـك درصـد معنـي   

متر نسبت به كشـت  سانتي 8/133با ميانگين ) مهرماه 5(كشت پاييزه 
دار متـر، برتـري معنـي   سـانتي  5/85با ميانگين ) فروردين ماه 5(بهاره 
هاي متفـاوت  د آزمون نيز از لحاظ اين صفت در گروهارقام مور. داشت

-سانتي 7/119با ميانگين  H-19آماري واقع شدند، به طوري كه رقم 
متـر،  سـانتي  5/96بـا ميـانگين     Hyola 60متر، بيشـترين و هيبريـد  

مقايسـه  ). 4جـدول  (كمترين ارتفاع گياه را به خـود اختصـاص دادنـد    
ارقـام   واكـنش م نشـان داد كـه   ميانگين اثر متقابل فصل كاشت و رق

 پـاييزه و بهـاره   فصـول كاشـت  بـه   ارتفاع گيـاه مورد آزمون از لحاظ 
در كشـت پـاييزه    15E/PP- 401، بـه طـوري كـه رقـم     يكسان نبود

به خـود اختصـاص داد امـا در كشـت بهـاره از      بيشترين ارتفاع گياه را 
وردار بـود  نسبتاً كمي در مقايسه با ساير ارقام مورد بررسي برخ ـ ارتفاع

با برخورداري از ارتفاع  Amica رقم اين در حالي است كه). 5جدول (
را نيـز  در كشت بهـاره  گياه زياد در كشت پاييزه، بيشترين ارتفاع گياه 

تر در كشت پاييزه فرصت احتمالاً دوره رشد طولاني). 5جدول (داشت 

                                                            
1- Nuclear Magnetic Resonance 
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رطوبـت  كافي را براي بهره برداري از شرايط رشد از جمله نور، دمـا و  
فراهم نموده و سـبب افـزايش سـاخت مـواد فتوسـنتزي و در نهايـت       

كـه در  افزايش رشد رويشي و افزايش ارتفاع گياه شده اسـت، درحـالي  
كشت بهاره به علت مصادف شدن مراحل اوليه رشد با روند صعودي و 
افزايش درجه حرارت فرصت كافي براي بهره برداري از شـرايط رشـد   

ر نگرفته است و لذا ارتفاع گيـاه كـاهش پيـدا كـرده     در اختيار گياه قرا
مواد فتوسنتزي مازاد مخصوصاً در طي زمستان كـه رشـد گيـاه    . است

شود ذخيره مي) مخازن موقت(كلزا كمتر است در ريشه، برگ، و ساقه 
رسـد و در  دهي به مصرف گيـاه مـي  و در خلال دوره رشد ساقه و گل

ل در رشـد بعـد از گـرده    شرايطي كه تنش هاي مختلف باعث اخـتلا 
شوند احتمالاً ذخاير در عملكرد دانه اهميـت بيشـتري پيـدا    افشاني مي

هاي فرجي نشان داده است كه كاشت زودهنگام و بررسي). 4(كند مي
تر سبب افزايش ارتفاع بوتـه  برخورد اوايل دوره رشد با دماهاي مناسب

و ) 15(پر هاكينـگ و اسـتا  ). 7(شـود  نسبت به كاشت ديرهنگـام مـي  
كوتاه شدن دوره رشد رويشي كلزا را عاملي  نيز) 18(ميرالز و همكاران 

. در جهت كاهش ارتفاع گياه در تاريخ كاشت هـاي تـأخيري دانسـتند   
دهد كه تأخير نيز نشان مي) 2(راد و احمدي هاي شيرانينتايج بررسي

يـن  گردد كه با نتايج ادر كاشت سبب كاهش معني دار ارتفاع گياه مي
 .آزمايش مطابقت دارد

فصل سال،  اصليدر اين بررسي اثرات : تعداد خورجين در گياه
فصل كاشت و رقم  سال و رقم و كاشت و رقم، و همچنين اثر متقابل

). 3جدول (ار بود دبر تعداد خورجين در گياه در سطح يك درصد معني
 نسـبت  درصدي تعداد خورجين در گياه 99سبب افزايش كشت پاييزه 

ارقام مـورد آزمـون نيـز از لحـاظ ايـن      . )4جدول (شد به كشت بهاره 
هاي مختلف آماري قرار گرفتنـد، بـه طـوري كـه رقـم      صفت در گروه

ORS3150/3006   بيشـترين و رقـم   8/151با ميـانگين ،Amica   بـا
، كمترين تعداد خورجين در گياه را به خود توليد كردنـد  5/91 ميانگين

ين اثر متقابل فصل كاشت و رقـم نشـان داد   مقايسه ميانگ). 4جدول (
با وجود كاهش تعداد خورجين در كليه ارقام مورد آزمون در كشت  كه

كاملاً متفـاوت   بهاره در مقايسه با كشت پاييزه، پاسخ ارقام از اين نظر
در كشت پاييزه بيشترين تعـداد خـورجين    Syn-3رقم ). 5جدول (بود 

ا در كشت بهـاره بـا كـاهش بسـيار     ام در گياه را به خود اختصاص داد
ايـن در  ). 5جـدول  (مواجه شـد   خورجين در گياهچشمگيري در تعداد 

از بيشترين تعداد  PP308/8در فصل كاشت بهاره، رقم حالي است كه 
برخوردار بود و در بين ارقام مـورد بررسـي كمتـرين     خورجين در گياه

ا كشـت پـاييزه   را در مقايسه ب خورجين در گياهدرصد كاهش در تعداد 
تعداد خورجين در گياه يكي از اجزاء مهم عملكـرد  ). 5جدول (دارا بود 

شود، زيرا كه خورجين از يك طرف ظرفيت تشـكيل  دانه محسوب مي
كند و از طرف ديگر پوسته سـبز خـورجين بـا انجـام     دانه را فراهم مي

. نمايـد فتوسنتز درصدي از مواد لازم براي پرشدن دانه را فـراهم مـي  
ها نشان داده است كـه در مرحلـه پـر شـدن سـريع خـورجين،       بررسي

درصـد   47هاي فوقاني پوشش گيـاهي بسـيار فعـال بـوده و     خورجين
جانسـون و همكـاران   ). 4(دهـد  تثبيت كربن را به خود اختصاص مـي 

كــاهش در تعــداد خــورجين در گيــاه، در تــاريخ     ) 21(و اوزر ) 16(
. اندكاهش عملكرد دانه دانسته هاي ديرهنگام را عامل اصلي در كاشت

گزارش كردنـد كـه تـأخير در كاشـت سـبب      ) 27(يوسف و همكاران 
 576در تيمار كاشت به موقع به  671كاهش تعداد خورجين در گياه از 
نشان داد كه ) 11(بررسي ديپن بروك . در تاريخ كاشت تأخيري گرديد

دهي بـا  بين تجمع ماده خشك در طول دوره رشد رويشي تا زمان گل
تعداد خورجين در بوته رابطه خطي وجود دارد كه وقوع چنين شرايطي 

-طول دوره مـوثر گـل  . شودهاي زودهنگام محقق ميدر تاريخ كاشت
و ) 4(باشـد  تر ميدهي در شرايط مزرعه تحت دماهاي پايين، طولاني

دهـي در كشـت پـاييزه    احتمالاً در اين آزمايش افزايش طول دوره گل
  . يل تعداد بيشتري خورجين را فراهم كرده استامكان تشك

تعداد دانه در هر خـورجين بـا افـزايش     :تعداد دانه در خورجين
گـرم بـه ازاء هـر    دهي كـه بـه صـورت ميلـي    وزن خشك گياه در گل

در اين بررسـي اثـرات   ). 4(كند شود افزايش پيدا ميخورجين بيان مي
سـال و فصـل   قابل فصل كاشت و رقم، و همچنين اثر مت اصلي سال،

فصل كاشت و رقم بر تعداد دانـه در خـورجين در   كاشت، سال و رقم، 
تعـداد دانـه در خـورجين در    ). 3جـدول  (دار شـدند  معني آماريسطح 

در ميان ارقـام مـورد   . درصد بيشتر از كشت بهاره بود 35كشت پاييزه 
 RG405/03، بيشترين و رقم 56/24با ميانگين  Amicaبررسي رقم 

، كمترين تعداد دانه در خورجين را به خود اختصاص 48/17انگين با مي
معمولاً بين اجزائ عملكـرد يـك مكانيسـم جبرانـي     ). 4جدول (دادند 

وجود دارد براي مثال اگر شرايط محدوديت تعداد گل با شرايط مساعد 
دنبال شود رقم زراعي تعداد معدودي خورجين ولي تعداد بسيار زيـادي  

 Amicaين دارد كه در ايـن آزمـايش در مـورد رقـم     دانه در هر خورج
مقايسه ميانگين اثر متقابل فصل كاشـت و رقـم   . كردكاملاً صدق مي

، 0/30در كشـت پـاييزه بـا ميـانگين      Amicaنيز نشان داد كـه رقـم   
ترين تعداد دانـه در خـورجين را توليـد    كم Kimberlyبالاترين و رقم 

 Kimberlyو  Amicaه ارقام اين در حالي است ك). 5جدول (نمودند 
هاي بهاره و پاييزه نيز از نظر تعداد دانه در خورجين ترتيب در كشتبه

در ايـن زمينـه رائـو و    ). 5جـدول  (در وضعيت مناسـبي قـرار داشـتند    
هاي مختلف كلـزا در  گزارش كردند كه توانايي ژنوتيپ) 22(همكاران 

دانه در خـورجين  تشكيل دانه در داخل خورجين متفاوت است و تعداد 
البته افـزايش  . از عوامل موثر و تعيين كننده عملكرد دانه در كلزا است

تعداد دانه در خورجين داراي محدوديت نيز اسـت، زيـرا كـه ظرفيـت     
توليد اين جزء عملكرد بيشتر تحت تأثير عوامل ژنتيكي و كمتر تحـت  

  ).22(تأثير عوامل محيطي است 
فصل كاشـت و   اصلي سال،اثرات در اين بررسي  :وزن هزار دانه

فصل كاشت و رقـم بـر وزن    سال و رقم و رقم و همچنين اثر متقابل
وزن هزار دانه ). 3جدول (دار شدند هزار دانه در سطح يك درصد معني
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) فـروردين مـاه   5(نسبت به كشت بهاره  درصد 4/51كشت پاييزه در 
و همكـاران   و رابرتسـون ) 15(تحقيقات هاكينگ و اسـتاپر  . بيشتر بود

نيز نشان داد كه تأخير در تاريخ كاشت سبب كـاهش وزن هـزار   ) 23(
 Hyolaدر ميان ارقام مورد آزمون هيبريد . شوددانه و عملكرد دانه مي

بـا   Hyola 308گـرم، بيشـترين و هيبريـد     621/3بـا ميـانگين    401
گرم، كمترين وزن هـزار دانـه را بـه خـود اختصـاص       071/3ميانگين 

اند كه نيز گزارش كرده) 5(عسگري و مرادي داليني ). 4دول ج(دادند 
در مقايسه با ساير ارقام كلزاي بهـاره از وزن    Hyola 401كلزاي رقم

مقايسه ميانگين اثر متقابل فصل . باشدهزار دانه بالاتري برخوردار مي
رقـم   24در كشت پـاييزه وزن هـزار دانـه     كاشت و رقم نشان داد كه

 بـه ). 5جـدول  (سي بسيار بيشتر از كشـت بهـاره بـود    كلزاي مورد برر
بـا كمتـرين وزن   ( Hyola 308عنوان مثال در كشت پـاييزه در رقـم   

درصـد در مقايسـه بـا     4/29وزن هزار دانه ) هزار دانه در كشت پاييزه
با كمترين ( Option 500كه در رقم كشت بهاره كاهش يافت درحالي

درصـد بـود    2/39ميـزان كـاهش   اين ) وزن هزار دانه در كشت بهاره
بيشـترين   Hyola 401و  RG4403 مارقا در اين بررسي،). 5جدول (

بيشـترين   داشتند اما در كشت بهـاره  وزن هزار دانه را در كشت پاييزه
رابرتسـون  ). 5جدول ( تعلق داشت RG405/02رقم  وزن هزار دانه به

كلـزا را بـه    نيز واكنش ارقام) 8(و كازراني و احمدي ) 23(و همكاران 
هاي كاشت ديرهنگام از نظر وزن هـزار دانـه متفـاوت گـزارش     تاريخ
از نظر  ي مناسبرا رقم Hyola 401نيز رقم ) 24(راد شيراني. اندكرده

  .در كشت پاييزه بيان كرده است واكنش وزن هزار دانه
دار بـودن  دهنـده معنـي  نتايج تجزيه واريانس نشان: عملكرد دانه

كاشت و رقم، و همچنين اثر متقابل فصل كاشت و  فصل اصلياثرات 
نتايج مقايسـه  ). 3جدول ( رقم بر عملكرد دانه در سطح يك درصد بود

دهد كه تيمـار تـاريخ   نشان مي 4هاي عملكرد دانه در جدول ميانگين

 35درصـدي تعـداد خـورجين در گيـاه،      50كاشت بهـاره بـا كـاهش    
وزن هـزار دانـه سـبب     درصدي 34درصدي تعداد دانه در خورجين و 

كيلوگرم در هكتار در تيمار كشت پاييزه  8/3766تقليل عملكرد دانه از 
جانسـون و  . كيلوگرم در هكتار در تيمار كشت بهاره گرديد 9/1402به 

هاي مختلف كاشت را بر محصول كلـزا مـورد   اثر تاريخ) 16(همكاران 
سـبب كـاهش   مقايسه قرار دادند و نتيجه گرفتند كه تأخير در كاشـت  

كاهش عملكرد دانه را در ) 1(و همكاران  رودي. شودعملكرد دانه مي
تاريخ هاي كاشت تأخيري به دليل كوچك ماندن گياه و عـدم ذخيـره   

همچنين كاهش يافتن اندازه پوشش . كافي مواد غذايي گزارش كردند
گياهي از حد مطلوب و كوتاه شدن دوره رشد رويشي از دلائـل مهـم   

هاي تأخيري ذكـر گرديـده اسـت    د دانه در تاريخ كاشتكاهش عملكر
ــز و همكــاران ) 15(هاكينــگ و اســتاير  ).15 و 11( نيــز ) 18(و ميرال

هاي تأخيري كاهش عملكرد دانه و كاهش رشد گياه كلزا را در كاشت
اند و كاهش عملكرد دانه را بـه كوتـاه شـدن دوره رشـد     گزارش كرده

واد فتوسـنتزي بـراي انتقـال بـه     رويشي كلزا و كاهش ساخت و ساز م
نيز با بررسي اثر عوامـل  ) 26(والتون و همكاران . اندها نسبت دادهدانه

محيطي بر عملكرد دانه هشت رقم كلزا نتيجه گرفتند كه با تـأخير در  
كاشت، عملكرد دانه كاهش يافته و كاهش عملكرد دانه ارقام كلـزا در  

ي كـم بيشـتر از نـواحي بـا     تيمار كاشت تأخيري در نواحي بـا بارنـدگ  
  .بارندگي زياد بود

ارقام مورد بررسـي در ايـن آزمـايش از لحـاظ صـفت مـذكور در       
بـا   Syn-3هاي متفاوت آماري قرار گرفتند، به طـوري كـه رقـم     گروه

ــانگين  ــم   3114مي ــار، بيشــترين و رق ــوگرم در هكت ــا  Sarigolكيل ب
 ـ  1931ميانگين  ه را بـه خـود   كيلوگرم در هكتار، كمترين عملكـرد دان

  ).4جدول (اختصاص دادند 

  
 تجزيه مركب رقم كلزاي بهاره در  24در صفات مورد بررسي ميانگين مربعات  -3جدول 

  (MS)ميانگين مربعات   
 وزن هزار دانه  تعداد دانه در خورجين تعداد خورجين در بوته ارتفاع گياهدرجه آزادي منبع تغييرات

17/7369 سال ** 2/54800 ** 21/175  * 73/2  ** 

66/155 خطاي الف  4/128  41/12  325/0  

14/224558 فصل كاشت **    **6/576159 54/6416  **  7/182  ** 

فصل كاشت× سال   1 3/1714  **   1/564 ns 77/87  ** 139/0  ns 

61/170 خطاي ب  4/120  53/13  37/0  

7/850 23 رقم  ** 5/5080 ** 72/58  ** 437/0  ** 

رقم×  سال  23 0/69  ** 3/2124 ** 43/15  **  321/0  ** 

رقم× فصل كاشت   23 1/504 **   7/2666 ** 20/10  **  11/0  ** 

3/74  23رقم× فصل كاشت × سال  * 2/1214 ** 54/5  ** 05/0  * 
2762/38 خطا  9/51  9/0  03/0  

)درصد(ضريب تغييرات     95/5  18/6  42/4  18/5  

           ns، *  دار در سطح احتمال پنج و يك درصد دار، معنيبه ترتيب غير معني - **و  
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 تجزيه مركب رقم كلزاي بهاره در  24در صفات مورد بررسي ميانگين مربعات  - 3ادامه جدول 
 (MS) ميانگين مربعات    

روغن عملكرد درصد روغن دانه شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه درجه آزاديمنبع تغييرات  
6/3574 ** 74/599 ** 659671121 **6076075 1 سال  ** 402201 ** 

77/2 2156315 650832 خطاي الف  8/10  57047 

150832 فصل كاشت ** 10314179727 ** 59/964 **   9/8716 **  140004862 ** 

فصل كاشت× سال  13509 ns  149992499** 06/534 **   0/46  ns  612014  ** 

طاي بخ  6173500 333408068/4  3/46  131501 

1413118 23 رقم **  16158593 ** 39/33 ** 5/8  ** 260664 ** 

رقم× سال  23 411381 **  9950515 ** 38/13  ** 8/4  **  43621 ** 
رقم× فصل كاشت   23  1292110 ** 15630940 ** 31/20 **  5/1  ns 244610 ** 

414323  23رقم× فصل كاشت × سال **  7600433 ** 05/13 **8/2  **   56219 ** 
2763956273065463/24/1 خطا  8776 

7/7    )درصد(ضريب تغييرات   2/6  9/8  9/2  5/8  

        ns، *  دار در سطح احتمال پنج و يك درصد دار، معنيبه ترتيب غير معني -**و  
  

د خـورجين در  واسطه تعداد زيـا به Syn 3رسد كه رقم به نظر مي
گياه و تعداد دانه در خـورجين و وزن هـزار دانـه نسـبتاً بـالا توانسـته       

بـه دليـل    Sarigol كه رقمبيشترين عملكرد دانه را توليد كند، درحالي
برخورداري از تعداد دانه در خورجين و وزن هـزار دانـه كـم، كمتـرين     

اسـتوارت  در بررسي موريسون و ). 4جدول (عملكرد دانه را توليد نمود 
نيز تفاوت ژنتيكي در بين چهار رقم كلـزا از نظـر عملكـرد دانـه     ) 20(

هـاي اثـر متقابـل فصـل     بررسي مقايسه ميـانگين . گزارش شده است
كاشت و رقم نشان داد كه ارقام مورد آزمون در فصول مختلف كاشت 

اند، به طوري كـه  هاي مختلفي نشان دادهاز نظر صفت مذكور واكنش
كيلـوگرم در   4689در كشت پاييزه بـا ميـانگين    Hyola 401هيبريد 

بيشـترين   RG405/03هكتار، بالاترين و در فصل كاشت بهاره، رقـم  
بـا وجـود   Hyola 401  رقـم ). 5جـدول  ( عملكرد دانه را توليد كردنـد 

تعداد كم خورجين در گياه، از بيشترين وزن هزار دانـه و تعـداد نسـبتاً    
ر بـود و در كشـت پـاييزه بيشـترين     زيادي دانه در خـورجين برخـوردا  

). 5جـدول  (عملكرد دانه را در ميان ارقـام مـورد بررسـي توليـد كـرد      
واسـطه توليـد   به Syn 3همچنين در بين ساير ارقام مورد مطالعه رقم 

بيشترين تعداد خورجين در گياه و وزن هـزار دانـه نسـبتاً بـالا و رقـم      
Hyola 330  به دليل دارا بودن تعداد دانه در خورجين زياد از عملكرد

جـدول  (برخوردار بودند   Hyola 401بالا و مشابهي در مقايسه با رقم
بـا   RG405/03اين در حالي است كه در تيمار كشت بهاره، رقـم  ). 5

گياه و تعداد دانـه در خـورجين انـدك، از وزن    وجود تعداد خورجين در 
عملكـرد دانـه را در    رخوردار بود و توانست بيشترينهزار دانه بالايي ب

بـه طـور كلـي واكـنش     ). 5جدول ( كندميان ارقام مورد بررسي توليد 
 محيطـي  شرايط در بهينه عملكرد براي هاگياهان زراعي و ارزيابي آن

 محيطـي  شـرايط  از اسـتفاده  در هاآن متفاوت توانايي به وابسته متنوع
 و متقابـل ژنوتيـپ   اثر و عملكرد اجزاي متنظي طريق از امر اين. است

يط مطلوب و نامطلوب در هر مرحله از رشـد  شرا بروز هنگام به محيط
  ).12(و نمو گياه امكان پذير است 

فصل كاشت و رقم، و همچنين  اصلياثرات : عملكرد بيولوژيك
اثر متقابل فصل كاشت و رقم بر عملكـرد بيولوژيـك در سـطح يـك     

 18984كشـت پـاييزه بـا ميـانگين     ). 3جـدول  (دار بـود  درصد معنـي 
كيلوگرم  5/8625كيلوگرم در هكتار، نسبت به كشت بهاره با ميانگين 

داري نشــان داد و ميــزان كــاهش عملكــرد در هكتــار، برتــري معنــي
 54بيولوژيك در تاريخ كاشت بهاره نسـبت بـه تـاريخ كاشـت پـاييزه      

پاييزه به علـت دارا  در اين آزمايش تاريخ كاشت ). 4جدول (درصد بود 
بودن بيشترين ارتفاع گيـاه، تعـداد خـورجين در گيـاه، تعـداد دانـه در       
خورجين، وزن هزار دانه و عملكرد دانـه بيشـترين مـاده خشـك را در     

نتـايج تحقيقـات   ). 4جـدول  (مقايسه با تاريخ كاشـت بهـاره دارا بـود    
سه با نشان داده است كه كشت پاييزه در مقاي) 17(كركلند و جانسون 

درصدي عملكـرد كـاه و كلـش     126تا  51كشت بهاره سبب افزايش 
نيز نتايج مشـابهي را  ) 25(سي و والتون . ارقام مختلف كلزا شده است
اند كه با نتـايج حاصـل از آزمـايش حاضـر     در اين زمينه گزارش كرده

  .مطابقت دارد
 PP308/3در بين ارقام بيشترين عملكرد بيولوژيك متعلق به رقم 

كيلوگرم در هكتار بـود و بـا توجـه بـه بـالا بـودن        15660ميانگين  با
مقايسه ميـانگين اثـر   . رسدعملكرد دانه، اين نتيجه طبيعي به نظر مي

متقابل فصل كاشت و رقم نشان داد كه در فصل كاشت پـاييزه، رقـم   
Syn-3 و در فصل كاشت بهاره، رقمRG405/03   بيشترين عملكـرد ،

ختصاص دادند كه كاملاً متشابه با نتايج عملكرد بيولوژيك را به خود ا
واسطه وجـود همبسـتگي   تواند بهدليل اين امر مي). 5جدول (دانه بود 

دار بين عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه باشد كه توسط مثبت و معني
  . نيز ذكر گرديده است) 23(رابرتسون و همكاران 
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ين آزمـايش نيـز نشـان    در ا) 6جدول (مطالعه ضرايب همبستگي 

دهد كه بين عملكرد بيولوژيـك و عملكـرد دانـه ارتبـاط مثبـت و      مي
وجود دارد و اين امر به خوبي ارتباط بين كارايي ) r=81/0(داري معني

 Hyolaهمچنين رقم . دهدفتوسنتزي گياه و عملكرد دانه را شرح مي

ييزه، از با وجود توليد عملكرد بيولوژيك زياد در شرايط كشت پـا  401
بـه   ).5جـدول  (كمترين بيوماس توليدي در كشت بهاره برخوردار بود 

رسد كه در كشت پاييزه، ارقام كلـزا بـا اسـتفاده از طـول دوره     نظر مي
تر محيطي نسبت به كشت بهـاره مـاده   و شرايط مطلوب رشد طولاني

كه در شـرايط كشـت بهـاره بـه     اند درحاليخشك بيشتري توليد كرده
تر، گرما و خشكي آخر فصـل و نامسـاعدتر   دوره رشد كوتاه دليل طول

هاي متفـاوتي از نظـر   شدن عوامل محيطي ارقام مورد بررسي واكنش
ساخت و ساز مواد فتوسنتزي و در نتيجـه توليـد مـاده خشـك نشـان      

   .اندداده
هـاي مهـم   شاخص برداشت يكي از شـاخص : شاخص برداشت

ي انتقال مواد فتوسـنتزي توليـد   فيزيولوژيكي است كه معياري از كاراي

اختلاف شاخص برداشت تحـت تـأثير   . باشدها ميشده در گياه به دانه
فصل كاشت و رقم، و همچنين اثـر متقابـل فصـل كاشـت و رقـم در      

هـا در  نتايج مقايسه ميانگين). 3جدول (دار بود سطح يك درصد معني
 16يزه دهد كه ميزان شاخص برداشت در كشت پاينشان مي 4جدول 

علت بالاتر بودن شاخص برداشـت در  . درصد بيشتر از كشت بهاره بود
توان به بيشتر بودن عملكرد دانه و وزن تيمار تاريخ كاشت پاييزه را مي

). 4جـدول  (هزار دانه در مقايسه بـا تـاريخ كاشـت بهـاره نسـبت داد      
) r=83/0(دار شاخص برداشت با عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني

جـدول  (كند صحت اين مطلب را تأييد مي) r=44/0(زن هزار دانه و و
رسد كه در كشت بهاره ارقام كلـزا، عـلاوه بـر كـاهش     به نظر مي). 6

مـاده  (محسوس عملكرد بيولوژيك، ميزان تخصيص مواد فتوسـنتزي  
از منابع به مخازن نيـز كمتـر بـوده اسـت و گياهـان كـارايي       ) خشك

انـد كـه توسـط    هـا داشـته  دانـه كمتري در تخصيص ماده خشك بـه  
  . نيز گزارش شده است) 23(رابرتسون و همكاران 

  

  هاي اثرات متقابل ارقام و تاريخ كاشت مقايسه ميانگين -5جدول 

)مترسانتي(ارتفاع گياه  رقم  تعداد دانه در خورجين تعداد خورجين در گياه 
 بهار پاييز بهار پاييزبهارپاييز

RGS003 6/125  fg 82/77  opq 5/165  ef 20/101  no 00/26  ef 2/18  pqr 

Amica 9/142  abc 51/95  j 9/118  jk 27/64  t-w 02/30  a 1/19  l-p 

Sarigol 6/119  gh 04/95  j 1/175  cd 81/84  p 97/22  g 24/16  s 
Option 500 2/145  ab 08/87  k-n 8/123  j 85/75  qr 78/24  gh 33/18  o-r 
Hyola 401 3/116  hi 35/77  opq 2/133  i 82/69  r-u 65/27  bcd 28/19  l-o 
Hyola 42 7/136  cde 64/72  q 5/141  h 66/72  qrs 75/27  bc 65/18  n-q 
Hyola 60 2/111  i 85/81  no 7/169  de 44/64  t-w 88/20  k 32/15  st 
Hyola 420 0/141 a-d 72/89  j-m 3/139  hi 72/57  wx 34/25  fgh 54/17  r 
Hyola 330 9/138  bcd 16/82  no 1/175  cd 03/95  o 83/27  b 41/19  lmn 
Hyola 308 0/127  f 46/72  q 4/152  g 14/75  qr 66/26  de 36/17  r 
Kimberly 7/145  ab 8/83  mno 4/162  ef 20/80  pq 46/27  bcd 97/19  kl 
RGS 006 0/118  h 03/80  nop 4/132  i 86/55  xy 53/25  fg 98/14  t 

19-H 1/146  ab 54/92  jkl 1/144  h 18/86  p 41/25  fgh 08/19  l-p 
SYN-3 1/141  a-d 31/90  j-m 3/213  a 67/62  u-x 52/24  gh 88/18  m-p 

PR-401/16 9/142  abc 51/91  jkl 6/112  klm 89/71  rst 12/26  ef 42/19  lmn 

PP-401/15E 9/147  a 36/82  no 6/133  i 93/59  vwx 34/26  ef 23/16  s 
PP-308/8 0/141  a-d 58/94  j 8/143  h 60/116  jkl 74/26  cde 83/17  qr 
PP-308/3 9/140  a-d 93/80  nop 7/160  f 95/59  vwx 72/26  cde 26/16  s 

ORS 3150-3006 4/136  cde 65/93  jk 3/187  b 40/116  jkl 88/25  ef 45/17  r 
ORS 3150-3008 3/134  de 66/80  nop 6/164  ef 84/49  y 79/22  ij 68/13  u 

RG 4403 2/126  fg 08/95  j 6/180  bc 00/110  lm 38/24  h 62/17  qr 
RG 405/03  8/126  f 97/85  lmn 4/165  ef 44/65  s-w 97/21  j 98/12  u 
RGAS 0324 5/130  ef 21/95  j 2/174  cd 40/107  mn 33/26  ef 85/19  lm 
RG 405/02 0/131  ef 32/74  pq 9/160  f 85/67  r-v 41/23  i 59/13  u 

  .دار ندارندمعني درصد تفاوتاي دانكن در سطح احتمال پنج هايي كه داراي حروف مشترك هستند براساس آزمون چند دامنهستون ميانگيندر هر 
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  هاي اثرات متقابل ارقام و تاريخ كاشت مقايسه ميانگين - 5ادامه جدول 

  )كيلوگرم در هكتار(يك عملكرد بيولوژ  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه )گرم(وزن هزار دانه  رقم
 بهار پاييز بهار پاييز بهار پاييز

RGS003 005/4  d-g 439/2  f3725 d-h 1253 pq 19040 e-h 7355 vw 
Amica 754/3  ij 462/2  st2966 j1615 mn 17460 j-m 10030 opq 
Sarigol 913/3  f-i 496/2  rst2941 j 921 s 17850 i-l 7458 vw 

Option 500 004/4  d-g 436/2  t3597 f-i 1336 op 18980 e-h 7883 t-w 
Hyola 401 409/4  a 834/2  klm4689 a 1020 rs 21030 b 6236 x 
Hyola 42 846/3  ghi 52/2  rst3647 e-h 1293 opq 17060 lm 7324 vw 
Hyola 60 191/4  bcd 552/2  p-t3712 d-h 1017 rs 19580 def 7257 vw 

Hyola 420 088/4  c-f 729/2  k-q3410 i 1755 lm 18450 ghi 9150 qrs 
Hyola 330 081/4  c-f 809/2  klm4660 a 1130 p-s 21030 b 7370 vw 
Hyola 308 601/3  j 541/2  q-t2979 j 1493 no 16660 m 8206 tuv 
Kimberly 801/3  hi 584/2  o-t3821 def 1203 pqr 19570 def 7117 w 
RGS 006 802/3  hi 727/2  k-q4054 bc 1691 lmn 20100 cd 9496 qr 

19-H 179/4  bcd 651/2  m-s3900 cd 1101 qrs 19840 cde 8709 rst 
SYN-3  215/4  bc 858/2  kl4649 a 1580 mn 22540 a 9915 opq 

PR-401/16 219/4  bc 788/2  k-n3790 d-g 1095 qrs 19040 e-h 7762 t-w 
PP-401/15E 085/4  c-f 798/2  k-n4078 bc 1741 lm 18890 e-h 10640 o 

PP-308/8 842/3  g-i 679/2  l-r3657 e-h 1189 pqr 19180 d-g 8495 stu 
PP-308/3 999/3  d-g 735/2  k-q4040 c 1851 l 20500 bc 10820 o 

ORS 3150-3006 968/3  e-h 602/2  n-t3511 hi 1170 pqr 18050 h-k 8552 stu 
ORS 3150-3008 218/4  bc 886/2  k4255 b 1844 l 17830 i-l 10460 op 

RG 4403 421/4  a 771/2  k-o3377 i 1300 opq 17320 klm 7714 uvw 
RG 405/03 162/4  b-e 788/2  k-n3578 ghi2066 k 18740 f-i 11730 n 
RGAS 0324 319/4  ab 747/2  k-p3537 hi 1222 pqr 18380 g-j 7706 uvw 
RG 405/02 321/4  ab 895/2  k3829 de 1786 lm 18650 f-i 9627 pq 
  .دار ندارندمعني درصد تفاوتاي دانكن در سطح احتمال پنج هايي كه داراي حروف مشترك هستند براساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين

  
، )كشت بهاره(بنابراين در اين آزمايش به موازات تأخير در كاشت 

ملكرد بيولوژيك كاهش يافته است اما ميـزان  ميزان عملكرد دانه و ع
كاهش عملكرد دانه در مقايسه با عملكرد بيولوژيك بسيار بيشتر بـوده  

ارقام مورد آزمـون از  ). درصدي 54درصدي در برابر  63كاهش (است 
هاي متفاوت آماري قرار گرفتند، بـه طـوري   لحاظ اين صفت در گروه

درصد، بيشترين و رقم  78/20با ميانگين   ORS3150/3008كه رقم
Sarigol  درصد، كمترين شـاخص برداشـت را بـه     85/14با ميانگين

مقايسه ميـانگين اثـر متقابـل فصـل     ). 4جدول (خود اختصاص دادند 
در كشت بهاره، شاخص برداشـت در كليـه    كاشت و رقم نشان داد كه

داري كمتـر از كشـت پـاييزه بـود و     به طـور معنـي   ارقام مورد بررسي
درصـد   88/23در كشت پاييزه بـا ميـانگين     ORS3150/3008مارقا
و بالاترين ترتيب بهدرصد،  11/13در كشت بهاره با ميانگين   H-19و

رسد به نظر مي). 5جدول (ترين شاخص برداشت را توليد نمودند پايين
و عملكـرد بيولوژيـك   ) كيلوگرم در هكتار 4255(كه عملكرد دانه بالا 

در كشت پـاييزه سـبب بـالاتر بـودن     ) در هكتاركيلوگرم  17830(كم 

در مقايسه با سـاير ارقـام     ORS3150/3008شاخص برداشت در رقم
، عملكـرد دانـه كـم     H-19كه در رقـم مورد مطالعه شده است درحالي

 8709(به همراه عملكرد بيولوژيك متوسط ) كيلوگرم در هكتار 1101(
شت را در كشت بهاره ، كمترين ميزان شاخص بردا)كيلوگرم در هكتار

اين در حـالي اسـت كـه رقـم      .در ميان ساير ارقام حاصل نموده است
Hyola 401 وجود كمترين بيوماس توليـدي در كشـت بهـاره، بـه      با

ت پـاييني در ايـن شـرايط    از شـاخص برداش ـ  دليل عملكرد دانـه كـم  
  ).5جدول (برخوردار بود 

كاشـت و  فصل  اصليدر بررسي حاضر اثرات  :درصد روغن دانه
). 3جدول (رقم بر درصد روغن دانه در سطح يك درصد معني دار بود 

درصد كمتر از كشت پاييزه بود  21ميزان درصد روغن در كشت بهاره 
 39/42بـا ميـانگين    Option 500و در ميان ارقام مورد آزمـون رقـم   

درصـد،   55/39با ميانگين ORS3150/3006 درصد، بيشترين و رقم 
  ). 4جدول (غن دانه را به خود اختصاص دادند كمترين درصد رو
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  هاي اثرات متقابل ارقام و تاريخ كاشت مقايسه ميانگين - 5ادامه جدول 

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد روغن  درصد روغن دانه )درصد(شاخص برداشت  رقم
  بهار  پاييز بهار پاييز بهار پاييز

RGS003 58/19  d-j 2/17  l-p10/45  b-e92/35  g-l1677 cde 1/463  m-p 

Amica 06/17  m-p 06/16  opq 23/45  b-e01/36  g-l1339 h 8/568  jkl 
Sarigol 55/16  nop 15/13  s83/44  cde98/34  j-n1317 h 0/321  q 

Option 500 97/18  f-m 66/16  nop28/47  a 50/37  f1695 cd 0/490  l-o 

Hyola 401  32/22  ab 62/16  nop87/45  bcd62/36  f-i2146 a 1/378  pq 

Hyola 42  4/21  bcd 33/18  g-n56/45  b-e77/34  lmn1659 c-f 8/438  nop 

Hyola 60  01/19  e-m 23/14  rs19/46  abc80/36  fgh1712 c 0/378  opq 

Hyola 420 5/18  g-n 72/19  d-i68/45  b-e41/37  f1555 fg 3/639  ijk 

Hyola 330 18/22  b 49/15  pqr33/46  ab03/37  fg2165 a 9/420  opq 

Hyola 308 87/17  i-o 24/18  g-n42/45  b-e14/36  f-l1351 h 3/535  k-n 

Kimberly 58/19  d-j 17/17  l-n50/44  de84/34  k-n1698 cd 8/419  opq 

RGS 006  19/20  c-g 00/18  h-o36/45  b-e35/36  f-j1833 b 0/606  jk 

19-H 67/19  d-i 11/13  s63/44  de47/35  h-n1738 c 6/394  opq 

SYN-3 63/20  b-f 84/16  nop62/45  b-e83/35  g-m2116 a 3/557  j-m 

PR-401/16 93/19  c-h 71/14  qrs56/45  b-e26/36  f-k1722 c 5/402  opq 

PP-401/15E 6/21  bc 42/17  k-p21/45  b-e36/35  i-n 1837 b 7/613  ijk 

PP-308/8 1/19  e-l 29/14  rs0/45  b-e41/35  h-n 1643 c-f 6/427  opq 

PP-308/3 69/19  d-i 45/17  k-o21/46  abc19/36  f-l 1860 b 0/658  ij 

ORS 3150-3006 45/19  e-j 95/13  rs9/44  b-e21/34  n 1575 efg 5/404  opq 

ORS 3150-3008 88/23  a 69/17  j-o21/45  b-e01/35  j-n1920 b 2/620  ijk 

RG 4403 5/19  d-j 42/17  k-p5/45  b-e37/36  f-j1532 g 0/475  l-p 

RG 405/03 23/19  e-k 8/18  f-m 26/44  e25/35  i-n1580 efg 6/713  i 

RGAS 0324 28/19  e-k 24/16  opq22/45  b-e61/36  f-i1599 d-g 6/451  nop 

RG 405/02 63/20  b-f 94/20  b-e83/44  cde46/34  mn 1713 c 2/613  ijk 

  .دار ندارندمعني درصد تفاوتاي دانكن در سطح احتمال پنج هايي كه داراي حروف مشترك هستند براساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين
  

نشان داده اسـت كـه ميـزان    ) 17(هاي كركلند و جانسون بررسي
ت درصد بيشتر از كش 20كاشت پاييزه پنچ تا  روغن دانه كلزا در تاريخ

بـه   نيز اين تغييرات را) 23(باشد و رابرتسون و همكاران بهاره كلزا مي
دهي و پر شدن دانه مـرتبط  گل طي دوره در حرارت درجه و دانه اندازه
دار اثر متقابل فصل كاشت و رقم بر اين صفت تـأثير معنـي  . انددانسته

نيز گزارش كردند كه درصـد  ) 22(رائو و همكاران ). 3جدول (نداشت 
چنانچه در اواخر فصل تنشي  و روغن تحت تأثير عوامل ژنتيكي است

  .ماندوجود نداشته باشد درصد روغن دانه در هر رقم ثابت مي
فصل كاشت و رقم، و همچنين اثـر   اصلياثرات : عملكرد روغن

متقابل فصل كاشت و رقم بر عملكرد روغن دانه در سطح يك درصـد  
كيلـوگرم   3/1707يزه با ميانگين كشت پاي). 3جدول ( معني دار شدند

كيلوگرم در هكتار،  7/499در هكتار، نسبت به كشت بهاره با ميانگين 
دليل اين موضوع احتمالاً مصـادف شـدن دوره   . دار داشتبرتري معني

پر شدن دانه با دماي بالاتر در كشت بهاره در مقايسه با كشت پـاييزه  

در . نيز همخـواني دارد ) 23(باشد كه با نتايج رابرتسون و همكاران مي
گـذارد دمـا مهمتـرين    ميان عوامل محيطي كه بر مقدار روغن اثر مي

شود كه با افزايش آن درصـد روغـن كـاهش پيـدا     عامل محسوب مي
نيز نتـايج مشـابهي را در ايـن زمينـه     ) 15(هاكينگ و استاپر . كندمي

وغن در نتايج اين آزمايش نشان داد كه عملكرد ر. است گرارش نموده
مقايسه با درصد روغن دانه بيشتر تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفتـه  

رسد كه دليـل ايـن امـر ناشـي از كنتـرل      به نظر مي). 5جدول (است 
بيشتر درصد روغن دانه توسط عوامل ژنتيكي و تـأثير پـذيري بـالاي    
عملكرد روغن از تغييرات عملكرد دانه نسبت بـه درصـد روغـن بـوده     

  . است
كيلوگرم در هكتـار،   1337با ميانگين  Syn-3ن بررسي رقم در اي

كيلــوگرم در هكتــار،  1/819بــا ميــانگين  Sarigolبيشــترين و رقــم 
در ). 4جـدول  (كمترين عملكرد روغن دانه را به خود اختصاص دادنـد  

از نظر عملكرد ل كاشت وفصاين مطالعه واكنش ارقام مورد بررسي به 
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دار عملكـرد  با وجـود كـاهش معنـي    ه، به طوري كروغن متفاوت بود
روغن در كشت بهاره، برخي ارقام از اين حيث پايداري بيشتري نشان 

  Hyola 330 ،Hyola 401هيبريـد  ،در كشت پاييزه). 5جدول (دادند 
بيشـترين عملكـرد    RG405/03رقـم   ،در كشت بهاره ليو Syn-3و 

مـورد عملكـرد    دست آمـده در كه با نتايج به روغن دانه را توليد كردند
عملكـرد روغـن از برآينـد دو جـزء     ). 5جـدول  ( دانه مطابقـت داشـت  

شـود و بررسـي مقايسـه    عملكرد دانه و درصد روغن دانه حاصل مـي 
دهـد كـه بيشـترين    هاي مربـوط بـه ايـن صـفت نشـان مـي      ميانگين

در ). 5جـدول  (تأثيرپذيري عملكرد روغن از عملكرد دانه بـوده اسـت   
ر از نظر عملكرد روغن، از بيشترين عملكرد دانـه  اين بررسي ارقام برت

كه از نظر درصد روغن دانه در گروه آمـاري  نيز برخوردار بودند درحالي
بنـابراين دليـل بـالاتر بـودن عملكـرد      ). 5جدول (برتري قرار نداشتند 

توان به ترتيب اولويت به دليل عملكـرد  روغن در ارقام ذكر شده را مي
روغن دانه نسبتاً زياد ذكر كـرد، زيـرا بررسـي     دانه بالا و سپس درصد

نتايج همبستگي موجود بين عملكرد روغن با درصد روغن و عملكـرد  
دهد كه عملكـرد روغـن بـا عملكـرد دانـه      نشان مي 6دانه در جدول 

)99/0=r (    همبستگي بسيار بالاتري در مقايسه با درصـد روغـن دانـه
)35/0=r (ولـدياني و  . كنـد نه تأييد مـي دارد كه نتايج ما را در اين زمي

انـد كـه ارقـام برتـر كلـزا از لحـاظ       نيز گزارش كـرده ) 10(تاج بخش 
در بررسـي  . عملكرد دانه، عملكرد روغن بيشتري نيـز خواهنـد داشـت   

نيز عملكرد روغن با عملكـرد دانـه همبسـتگي    ) 8(كازراني و احمدي 
 مطابقـت  داشت كه با نتايج اين تحقيق كـاملاً ) r=99/0(بسيار بالايي 

  .دارد

همبسـتگي سـاده   : همبستگي ساده بين صفات مورد مطالعـه 
دهد كه تعـداد دانـه در خـورجين بـا     بين صفات مورد آزمون نشان مي

دار و وزن هزار دانه با عملكـرد  وزن هزار دانه همبستگي منفي و معني
داري روغن، عملكرد دانه و شاخص برداشت همبستگي مثبت و معنـي 

بين عملكـرد دانـه و عملكـرد بيولوژيـك و شـاخص       همچنين. داشت
داري در سطح يك درصـد مشـاهده   برداشت همبستگي مثبت و معني

نيز نشان دادند كه عملكـرد دانـه كلـزا    ) 14(گاناسكرا و همكاران  .شد
در اين  .رابطه قوي با ماده خشك اندام هوايي و شاخص برداشت دارد

-بستگي مثبت و بسيار معنيمطالعه عملكرد روغن با عملكرد دانه هم
داري نداشت كه بـا نتـايج   دار اما با درصد روغن دانه همبستگي معني

همچنين بـين عملكـرد روغـن و     .مطابقت دارد )8(كازراني و احمدي 
وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت همبستگي مثبت 

كـاملاً   داري مشاهده شد كه با نتايج مربوط بـه عملكـرد دانـه   و معني
  .همخواني داشت

  
  گيرينتيجه

در كشـت    Hyola 401براساس نتايج اين تحقيق، هيبريد بهـاره 
پاييزه با برخورداري از بيشترين وزن هزار دانه و تعـداد نسـبتاً زيـادي    

 4689دانه در خورجين، بالاترين ميـزان عملكـرد دانـه را بـه ميـزان      
ان در مناطق معتدل سـرد  توبنابراين مي. كيلوگرم در هكتار توليد كرد

 Hyola، ارقام بهاره كلزا متحمل به سرما نظيـر هيبريـد   )كرج(كشور 

  .را با توجه به پتانسيل عملكرد زياد در اوايل پاييز كشت نمود 401
  

  بررسيضرايب همبستگي موجود بين صفات مورد  – 6جدول 

ارتفاع   صفــــــات
  گياه

تعداد
خورجين در 

  گياه

تعداد دانه در 
  ورجينخ

وزن هزار 
  دانه

عملكرد 
  دانه

عملكرد 
  بيولوژيك

شاخص 
  برداشت

درصد 
  روغن دانه

عملكرد 
  روغن دانه

  ns  222/0-  * 447/0  ns 171/0-  ns 079/0  ns 061/0  ns 078/0  ns 019/0  ns 076/0  1 ارتفاع گياه
تعداد خورجين در 

  ns 396/0-  ns 248/0  ns 162/0  ns 212/0  ns 06/0  ns 182/0-  ns 142/0  1    گياه

تعداد دانه در
  ns 036/0  ns 013/0  ns 010/0  ns 089/0  ns 047/0  -411/0 *  1      خورجين

  ns 296/0  * 439/0  ns 088/0  * 439/0  445/0 *  1       وزن هزار دانه
  ns  252/0  ** 995/0  831/0 **  810/0 **  1         عملكرد دانه

  ns 350/0  ns  262/0  ** 813/0  1            عملكرد بيولوژيك
  ns  139/0  ** 817/0  1              شاخص برداشت
  ns 351/0  1                درصد روغن دانه

  1                  عملكرد روغن دانه
ns دارغير معني  
  ددرص يكو  پنجسطح احتمال  در داريمعن به ترتيب - **و* 
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