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  چكيده

 1390 -91گهداري بقاياي كلزا بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم، آزمايشي در سـال زراعـي   به منظور بررسي تاثير مقادير مختلف نيتروژن و بذر و ن
. تكرار انجـام شـد   3هاي كامل تصادفي با  هاي دو بار خرد شده در قالب طرح بلوك ، به صورت كرت)باجگاه(در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز 

هـاي   دركرت) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 124و  110، 96، 82(هاي اصلي، كود نيتروژن  ايا در كرتتيمارها شامل نگهداري بقاياي كلزا و بدون بق
در هر سطحي از كاربرد بـذر مصـرفي، عملكـرد    . هاي فرعي فرعي بودند در كرت) كيلوگرم بذر در هكتار 270و  245، 220(فرعي و سه ميزان بذر گندم 
داري عملكرد  صورت معني نگهداري بقاياي كلزا در مقايسه با بدون بقايا، به. داري بيشتر از تيمار نگهداري بقايا بود معنيصورت  دانه در تيمار بدون بقايا به

بالاترين عملكـرد دانـه در   . داري افزايش يافت صورت معني كيلوگرم در هكتار، عملكرد دانه به 124به  82با افزايش ميزان نيتروژن از . دانه را كاهش داد
كيلـوگرم نيتـروژن در    110كيلوگرم بذر گندم در هكتار، در شرايط بدون بقاياي كلزا حاصل شد كه بـا   270كيلوگرم نيتروژن در هكتار و  124همكنش بر

بنـابراين   واحـد افـزايش يافـت،    98/19و  28به ازاي افزايش هر واحد نيتروژن و بذر در هكتار، عملكرد دانه بـه ترتيـب   . داري نداشت هكتار تفاوت معني
يابي به عملكرد بهينـه در شـرايط    براي دست .كاربرد نيتروژن و تراكم گياهي به عنوان دو راهكار زراعي در افزايش عملكرد گندم داراي اهميت مي باشد

   .شود كيلوگرم نيتروژن در هكتار توصيه مي 124كيلوگرم بذر گندم و  270بقاياي كلزا مصرف  نگهداري
  

  د دانه گندم، ميزان بذر، نيتروژنقاياي كلزا، عملكرب: هاي كليدي واژه
 

    1 مقدمه
هـاي  مديريت بقاياي گياهي به دليل اثرات گوناگون آن بر ويژگي

هـاي اخيـر مـورد توجـه     دهـه  فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك خاك در
 بقايـاي  ايـران  جنـوبي  منـاطق  اكثر در. پژوهشگران قرار گرفته است

 موضـوع  ايـن  كـه  رودمـي  بين از يا و اندهسوز برداشت از پس غلات

 آلودگي افزايش باعث غذايي و عناصر آلي ماده ميزان كاهش بر علاوه

حضور بقايا در سطح خاك سبب بهبـود بـازدهي   ). 5(گردد مي نيز هوا
آب، كاهش دماي خاك، كاهش تبخيـر و روانـاب و احتمـالاً افـزايش     

شـود  قابل جذب گياه ميفسفات افزايش عملكرد و فعاليت ميكوريزا و 
هايي ماننـد دماهـاي كمتـر از بهينـه     البته بايد توجه كرد كه سازه). 8(
هـاي  شيوع بيماري ،)27 و25(، نامناسب گرديدن بستر كشت بذر )28(

و  )31(،  بالاتر قرار گرفتن طوقه گياهان از سـطح خـاك   )20(خاكزاد 
هم  )31( از بقايااثرهاي سمي ناشي از افزايش مواد شيميايي آزاد شده 

به عنوان معايب نگهداري بقايا در سطح خاك در منابع بررسي شـده و  
                                                            

ارشـد، دانشـيار و اسـتاد گـروه زراعـت و       به ترتيب دانشجوي كارشناسي -3و  2، 1
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شوند، ياد شده هايي كه باعث كاهش عملكرد مياز آنها به عنوان سازه
  .است

هـاي زيـر كشـت     ترين عنصري است كه اكثر زميننيتروژن مهم
صـر  اين عنصـر بـيش از عنا  ). 9 و 1(گندم با كمبود آن مواجه هستند 

هاي زراعي به هدر رفته و مقدار بازيافـت آن  غذايي ديگر در بوم نظام
در چنـد دهـه اخيـر    ). 18(باشـد  كمتر از نيمي از مقدار به كار رفته مي

از . مصرف كودهاي شيميايي در كشور به شدت افـزايش يافتـه اسـت   
هـزار   100مصرف كودهاي شيميايي در ايـران از   2003تا  1960دهه 

يليون تن رسيد  و اين موضوع نشان دهنده افزايش زيـاد  م 3/2تن به 
 مديريت ). 24(هاي اخير بوده است مصرف كود در ايران در طي دهه

 و دانـه  توليـد  در افـزايش  موفقيـت  بـراي  نيتروژنه، كود بهينه مصرف
 برخوردار اي ويژه اهميت از )Triticum aestivum L(. گندم پروتئين

 نيتروژنه به منظور كودهاي ميزان مصرف و نوع منطقي تعيين و است

عـلاوه بـر   ). 21(ضروري است  زراعي، محصولات كيفي و كمي ارتقاء
 نيتـر از عمده، هاي كشاورزي از جمله بذر از نهاده نهياستفاده به، يناا

گردد كه بكار يمحسوب م يزراع محصولات ديدر تول رگذاريعوامل تاث
 بر اجزاي عملكرد سبب حصول ريتاث قيبذر مناسب، از طر زانيبردن م
هايي كـه ديرتـر ظـاهر    پنجهمعمولاً در گندم . شوديعملكرد م حداكثر
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 يدر گندم صفت نامطلوب اديلذا پنجه ز .تري دارند  شوند عملكرد كممي
شـود  يحاصل م ـ يدر گندم زمانبيشترين عملكرد و  شوديم محسوب

گـزارش شـده   . )13( باشـد  شـتر يدر واحد سطح ب يكه تعداد ساقه اصل
 شيخاطر افزاههاي بالا بعملكرد دانه گندم در تراكم شيافزااست كه 

در انتخاب تـراكم   ).34و  11(باشد يو سنبله در متر مربع م دانهتعداد 
بوته براي يك گياه زراعي بايد از كاربرد ناموثر سطوح پايين تـراكم و  

  ).32(شود  ايجاد رقابت بيش از حد در سطوح بالاي تراكم خودداري
كه در اغلـب منـاطق جنـوبي ايـران جهـت آمـاده       با توجه به اين 

شود و ده ميوزانكردن سريع زمين براي كشت بعدي، بقاياي گياهي س
همچنين مصرف نامتعادل كودهاي شيميايي كه منجر به افت كيفيـت  

رسد وجود كه به نظر ميمحصولات زراعي شده رواج يافته است و اين
تواند باعث كاهش سبز شدن مي (.Brassica napus L) بقاياي كلزا 

لذا آزمايشي به منظور تعيين تـاثير مقـادير مختلـف     ،و تراكم بوته شود
نيتروژن و  بذر بر رشد و عملكرد گندم رشد يافته در بقاياي كلزا اجـرا  

  .گرديد
  

  ها مواد و روش
بـذر   به منظور بررسي تاثير بقاياي كلزا، مقادير مختلف نيتروژن و

بر عملكرد و اجزاي عملكرد گنـدم رقـم شـيراز، آزمايشـي در مزرعـه      
 18واقـع در  ) باجگـاه (تحقيقاتي دانشكده كشـاورزي دانشـگاه شـيراز    

 52دقيقه شمالي،  50درجه و  29(كيلومتري شمال شرقي شهر شيراز 
در سـال  ) متـر از سـطح دريـا    1810دقيقه شرقي و ارتفاع  46درجه و 
هاي فيزيكي و آمار هواشناسي و ويژگي. را گرديداج 1390-91زراعي 

آزمايش بـه  . ارائه شده است 2 و 1شيميايي خاك به ترتيب در جداول 
هـاي كامـل   هاي دوبار خرد شـده در قالـب طـرح بلـوك    صورت كرت
زمين در سال پـيش از انجـام آزمـايش    . تكرار انجام شد 3تصادفي با 

برداشت آن در خرداد مـاه و  تحت كشت كلزا رقم طلايه بوده و بعد از 
تيمارهـا  . سازي زمين، تيمارهاي مـورد مطالعـه اعمـال گرديدنـد    آماده

شامل نگهداري بقايا و بدون بقايـاي كلـزا بـه عنـوان فـاكتور اصـلي       
، كـود نيتـروژن در چهـار سـطح     )تن در هكتار 5/2ميزان بقايا حدود (
ترتيب معادل نيتروژن در هكتار كه به  كيلوگرم 124و  110،  96، 82(

بـه عنـوان   ) باشـد كيلوگرم اوره در هكتار مـي  270و  240، 210، 180
 270و  245، 220(فاكتور فرعـي و ميـزان بـذر گنـدم در سـه سـطح       

. به عنـوان فـاكتور فرعـي فرعـي بودنـد     ) كيلوگرم بذر گندم در هكتار
درصـد   65ها به ترتيب بر اساس حدود همچنين ميزان سبز شدن بوته

. بوته در متـر مربـع بـود    417و  379، 340به ترتيب معادل زني جوانه
نيمي از كود نيتروژن در زمان كشـت و مـابقي بـه صـورت سـرك در      

سازي زمـين در هـر دو   آماده. زني گياه به كرت ها داده شدزمان پنجه
شـخم، ديسـك،   (تيمار نگهداري بقايا و بدون بقايا بـه روش معمـول   

مار بدون بقايا پيش از شخم تمامي بقايا صورت گرفت، البته در تي) لولر
سـازي زمـين و ايجـاد    پـس از آمـاده  . آوري گرديد از سطح خاك جمع

متر، مقادير مختلف بـذر بـه    4و عرض  5هاي آزمايشي به طول  كرت
ها پخـش و بـا خـاك مخلـوط     پاش در سطح خاك كرتصورت دست

ياه زراعي آبياري بلافاصله پس از كشت شروع و متناسب با نياز گ. شد
  . در طول فصل رشد صورت گرفت

 10گيري سطح برگ، در مرحله ظهور سنبله تعداد به منظور اندازه
هـاي  بوته از هر كرت فرعي فرعي انتخاب گرديد و سطح برگ نمونـه 

گيـري سـطح بـرگ مـدل     با اسـتفاده از دسـتگاه انـدازه   برداشت شده 
Delta-T Device  ح بـرگ بـه   اندازه گيري شد و پس از تقسيم سـط

بـراي  . شده، شاخص سـطح بـرگ محاسـبه گرديـد     مساحت برداشت
، تعداد )از نزديك سطح خاك تا انتهاي سنبله(تعيين ارتفاع نهايي بوته 

سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله و وزن هـزار دانـه در پايـان فصـل     
بوته از هر كرت فرعي فرعي انتخاب گرديد و ميـانگين   10رشد تعداد 

براي محاسبه عملكرد بيولوژيك گنـدم  . حاسبه و گزارش گرديدآنها م
متـر   1 سـاحت در انتهاي فصل رشد از وسط هر كرت فرعي فرعـي م 

مربع انتخاب و گياهان را از نزديك سطح خاك برداشت كرده و پـس  
هـايي كـه بـراي تعيـين     بـذر نمونـه  . از خشك شدن، توزين گرديدنـد 

را از كاه و كلـش جـدا كـرده و    عملكرد بيولوژيِك برداشت شده بودند 
-بـراي انـدازه  . پس از توزين، عملكرد دانه در واحد سطح تعيين گرديد

اسـتفاده    HI= GY/BY×100فرمـول  گيـري شـاخص برداشـت از    
  ).د بيولوژيكعملكر BY، عملكرد دانه GY(گرديد 
انجـام شـد و    MINITABبرنامـه  ها بـا  آزمون نرمال بودن داده 

مورد تجزيه آماري  SAS ver.9.1اده از نرم افزار ها با استفسپس داده
 براي .صورت گرفت Tukeyها با آزمون مقايسه ميانگين. قرار گرفتند

  .استفاده شد Excel   ها از برنامه گرافيكيو جدول نمودارها رسم

  
  متري خاكسانتي 30هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل مورد آزمايش در عمق صفر تا ويژگي -1جدول

پتاسيم قابل جذب 
(ppm)  

فسفر قابل جذب 
(ppm)  

  

نيتروژن كل
(%)  
  

كربن آلي 
(%)  

شن 
(%)  

سيلت 
(%)  
  

رس 
(%)  
  

 dS)(هدايت االكتريكي 

m-1 
  

  

  مقدار  9/0  36  52  12  95/0  08/0  5/15  450
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  ه ايستگاهسال 30ميانگين ماهانه دماي هوا و بارندگي محل اجراي آزمايش در طول فصل رشد و ميانگين  -2جدول 
  ) 59 - 90(ميانگين سي ساله  91-1390

  )mm(مقادير بارندگي   )Cº(دما )ئئ(مقادير بارندگي )Cº(دما 
  8/1 3/15 - 1/17 مهر
  3/21 9/9 5/23 25/11 آبان
  5/76 8/5 5/79 6/4 آذر
  88 4/3 61 ¾ دي

  8/80 6/3 127 9/3 بهمن
  8/60 0/7 27 8/5 اسفند

  2/44 0/11 45 8/11 فروردين
  1/12 7/15 - 6/17 ارديبهشت

  7/0 2/20 - 2/23 خرداد
  3/0 8/23 - 5/25 تير

  2/0 7/23 - 5/25 مرداد
  2/0 4/20 - 0/22 شهريور

  
  نتايج و بحث

نتايج نشان داد كه اثر فاكتورهاي اصـلي  : شاخص سطح برگ
ن بذر و برهمكنش بقايا و نيتروژن، بقايا و ميزان بذر، و نيتروژن و ميزا

دار بـود و بيشـينه شـاخص سـطح بـرگ      بر شاخص سطح برگ معني
كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار    124مصرف در تيمار بدون بقايا و ) 8/5(

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار تفـاوت      110به دست آمد كه بـا سـطح   
كيلــوگرم نيتــروژن در  82داري نداشــت و كمينــه آن در ســطح معنــي

كمبود نيتروژن ). 5و  3هاي جدول. (ت آمدهكتار و نگهداري بقايا بدس
با تاخير در رشد رويشي و نمو فنولوژيكي گياه و همچنين، تاثير منفـي  
بر كارايي مصرف نور باعث كاهش گسترش سطح بـرگ و در نتيجـه،   

در هر سطحي از ميزان بـذر   ).33( شودكاهش شاخص سطح برگ مي
مقايسه با حضور مصرفي، شاخص سطح برگ در شرايط بدون بقايا در 

رسد به نظر مي). 6جدول ( داري افزايش نشان دادصورت معنيبقايا به
 رشـد  تواند با تاثير بر درجه حرارت خاك، اسـتقرار و نگهداري بقايا مي

 )17(گندم را تحت تاثير قرار دهد كه با نتـايج بـي يـرت و همكـاران     
ش ميـزان بـذر   در تمامي سطوح كاربرد نيتروژن، با افزاي. مطابقت دارد

  ).7جدول (شاخص سطح برگ افزايش يافت 
داري تحـت تـاثير كـاربرد    طور معنيارتفاع بوته به: ارتفاع بوته

مقادير مختلف نيتروژن و بذر قرار گرفت و با افزايش مصرف نيتـروژن  
داري بـه  طـور معنـي  كيلوگرم در هكتار ارتفاع بوتـه بـه   124به  82از 

افـزايش يافـت   ) متـر سـانتي  9/82رابر در ب 3/78(درصد  87/5ميزان 
نشان داد كه بـا افـزايش نيتـروژن از    ) 3(حجازي ). 4و  3هاي جدول(

داري صورت معنـي كيلوگرم در هكتار ارتفاع بوته گندم به 150صفر به 
نيـز بـا   ) 6(و طلايي و حق پرسـت  ) 14(نيكنام حقيقي . افزايش يافت

هاي گندم گزارش كردند، بوتهكاربرد كود نيتروژن افزايش ارتفاع را در 

نشان دادند كـه ارتفـاع بوتـه    ) 12(كه مسگرباشي و همكاران در حالي
با افزايش ميزان بذر نيـز  . گندم تحت تاثير مقادير نيتروژن قرار نگرفت

 در گنـدم  بوتـه  ارتفاع كه افزايش) 4جدول (ارتفاع بوته افزايش يافت 
 بـين  اي گونهدرون رقابت يشافزا به مربوط تواندمي زيادتر هايتراكم
  ).14(باشد  نور دريافت براي گندم هايبوته

اثرات اصلي تيمارها و برهمكنش بقايا و  :تعداد سنبله در بوته
نيتروژن، بقايا و ميزان بذر، و نيتروژن و ميزان بذر بر تعـداد سـنبله در   

 دار بود و بيشينه تعـداد سـنبله در بوتـه   معني% 1بوته در سطح احتمال 
كيلـوگرم نيتـروژن در    124در تيمار بدون بقاياي كلزا و سطح ) 64/5(

طور كلـي در هـر دو حالـت    به). 5و  3هاي جدول(هكتار به دست آمد 
نگهداري بقايا و بدون بقايا با افزايش نيتـروژن تعـداد سـنبله در بوتـه     

طـور  به. مطابقت دارد) 3(كه با نتايج حجازي ) 5جدول (افزايش يافت 
ر هــر ســطحي از نيتــروژن، تعــداد ســنبله در بوتــه در شــرايط كلــي د

بـه   82نگهداري بقايا كمتر از بدون بقايا بود و با افـزايش نيتـروژن از   
كيلوگرم نيتروژن در هكتار در حالت نگهداري بقايا، تعداد سـنبله   124

درصـد   50درصد ولي در شرايط بدون بقايا تـا   7/38در بوته به ميزان 
تواند مربـوط  احتمالاً دليل اين تفاوت مي ).5جدول (اد افزايش نشان د

به اثر بقايا بر تغيير نسبت كربن به نيتروژن در خاك باشد و با كـاربرد  
نيتروژن نياز گياه تا حدودي تامين و تعداد پنجه بارور در بوته افـزايش  

صـورت  در هر سطحي از ميزان بذر مصرفي، نگهداري بقايا به. يابدمي
طـوري كـه   ي تعـداد سـنبله در بوتـه را كـاهش داد و همـان     دارمعني

درصد تفـاوت   60ها بيش از شود بين بيشينه و كمينه دادهمشاهده مي
تواند با تـاثير بـر رشـد و    به نظر مي رسد بقاياي گياهي مي. وجود دارد

هـا و گيـاه   استقرار بوته ها و نيز افزايش رقابـت بـين ميكروارگانيسـم   
  . اعث ايجاد اين تفاوت باشندجهت جذب نيتروژن ب

  



  123      ...تاثير مقادير بذر و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم
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خصوص نيتروژن در مراحـل اوليـه و نيـز دريافـت نـور در      غذايي و بهجـذب عناصـر    ش ميزان بذر در واحد سطح، رقابـت بـراي  با افزاي



  125      ...تاثير مقادير بذر و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم

بـه عبـارت ديگـر افـزايش رقابـت       ،يابـد  مراحل بعـدي افـزايش مـي   
تيجه افـزايش تـراكم   گونه اي و كاهش منابع و فضاي رشد در ن درون
). 6جـدول  (ها منجـر بـه كـاهش تعـداد سـنبله در بوتـه گرديـد        بوته

تـر  برهمكنش نيتروژن و ميزان بـذر نشـان داد كـه در سـطوح پـايين     
نيتروژن با افزايش هر سطح از ميزان بذر مصرفي تعداد سنبله در بوته 

 داري كاهش يافت ولي با افزايش نيتروژن، اين تفـاوت صورت معني به
تواند مربـوط  در مقادير بالاتر مصرف بذر مشاهده نشد كه دليل آن مي

صورت مشخص نيتـروژن  ها در جذب منابع و بهبه كاهش رقابت بوته
  ).7جدول (باشد 

نتايج نشان داد كه اثرات اصلي تيمارهـا   :تعداد دانه در سنبله
 ـ   ه در و برهمكنش دوگانه بقايا در نيتروژن و با ميزان بذر بـر تعـداد دان

در شرايط ) 4/41(دار بود و بين بيشينه تعداد دانه در سنبله سنبله معني
سـاير تيمارهـا    كيلوگرم نيتروژن در هكتـار و  124بدون بقايا و ميزان 

كـاربرد بقايـاي   ). 5و  3هـاي  جـدول (داري وجود داشت اختلاف معني
كلزا و نيز كاهش مصرف نيتروژن هر دو عامـل باعـث كـاهش تعـداد     

در سنبله شد، هر چند افزايش مصرف نيتروژن توانست تعداد دانه دانه 
افـزايش دهـد، ولـي ايـن     ) 8/33بـه   2/31از (درصد  8در سنبله را تا 

به عبارت  ،افزايش در مقايسه با تيمار بدون بقايا بسيار كمتر بوده است
تواند تاثير بقايـا بـر كـاهش تعـداد دانـه در      ديگر افزودن نيتروژن نمي

روند افزايشي تعداد دانه در سنبله گنـدم كـه بـا    . ا جبران نمايدسنبله ر
طور كامل حاكي از تـاثير  افزايش مصرف نيتروژن بدست آمده است به

) 23(مثبت نيتروژن بر تعداد دانه در سنبله اسـت كـه بـا نتـايج ايـوانز      
افـزايش   نيز گزارش كردند كه با) 5(صادقي و كاظميني . مطابقت دارد

 تعداد دانه و بالاترين يافت افزايش سنبله در دانه تعداد ننيتروژ مصرف

بـالاترين سـطح   ( هكتـار  در كيلـوگرم نيتـروژن   80 كاربرد از سنبله در
داري معنـي  اخـتلاف  مقادير نيتروژن ساير با كه آمد دست به) نيتروژن
برهمكنش كاربرد مقادير نيتروژن و بذر نشان داد كه بيشـترين  . داشت

 270كيلـوگرم نيتـروژن و    124در سـطح  ) 9/39( سنبلهتعداد دانه در 
طور كلـي در  به). 7جدول (كيلوگرم مصرف بذر در هكتار به دست آمد 

هر سطحي از كاربرد نيتروژن با افـزايش ميـزان بـذر، تعـداد دانـه در      
و بـا  (سنبله روند افزايشي داشت كه با تعداد سنبله در بوته رابطه منفي 

  . داشته است) طح رابطه مثبتتعداد سنبله در واحد س
در رابطه با تاثير بقاياي كلزا بر وزن هـزار دانـه    :وزن هزار دانه

نتايج نشان داد كه نگهداري بقايا نسبت به  شـرايط بـدون بقايـا وزن    
در برابـر   4/38(درصـد   28/14داري به ميزان طور معنيهزار دانه را به

افزايش ميزان نيتـروژن،  با ). 4و  3هاي جدول(كاهش داد ) گرم 6/33
وزن هزار دانه افزايش يافت و بيشينه وزن هزار دانه از كاربرد بالاترين 

به دست آمد كـه بـا   ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 124(سطح نيتروژن 
از ). 4جـدول  (داري داشت كمترين سطح كاربرد نيتروژن تفاوت معني

و سـطح   آنجا كه كود نيتـروژن موجـب افـزايش توليـد مـاده خشـك      

رود كه دانه گندم با افـزايش مصـرف نيتـروژن    شود، انتظار ميبرگمي
مصـرف نيتـروژن   ) 30(بنا بر گزارش مصدق و اسميت . تر شودسنگين

در شروع رشد و مرحله ساقه، تحريك توسعه سـطح بـرگ و ظرفيـت    
فتوسنتزي را به دنبال خواهد داشت كه افزايش سطوح فتوسـنتزي در  

در مراحـل اوليـه رشـد از عوامـل مـوثر افـزايش       اثر مصرف نيتـروژن  
نيز گزارش كرد كـه بـا افـزايش    ) 3(حجازي . رودعملكرد به شمار مي

كاربرد كود نيتروژن در تيمارهاي بقاياي گندم، بقايـاي كلـزا و بـدون    
بقايا، وزن هزار دانه گندم افزايش يافت كه اين افزايش در تيمارهـاي  

داري بيشـتر از تيمـار   طـور معنـي  دم بـه بدون بقايا و كاربرد بقاياي گن
در هر دو تيمار نگهداري بقايا و بدون بقايا با افـزايش  . بقاياي كلزا بود

در  5/32(درصـد   53/5ميزان بذر، وزن هزار دانه به ترتيب به ميـزان  
افـزايش  ) گـرم  1/41در برابـر   4/35(درصد  1/16و ) گرم 3/34برابر 
  ). 6جدول (يافت 

-نگهداري بقايا، عملكرد بيولوژيـك را  بـه  : كعملكرد بيولوژي
شود نگهداري بقايا سبب مي). 4جدول (داري كاهش داد صورت معني

در مقابــل  81/375(درصــد  3/12زنــي بــه ميــزان كــه درصــد جوانــه
در مقايسه با تيمار بدون بقايا كـاهش يابـد و ايـن امـر     ) بوته 07/422

شـود كـه بـه    متر مربع مي منجر به كاهش تعداد بوته و تعداد پنجه در
.  تواند كاهش عملكرد بيولوژيك را به دنبال داشـته باشـد  نوبه خود مي

لـوگرم در هكتـار عملكـرد    كي 96بـه   82با افزايش ميزان نيتـروژن از  
داري افـزايش يافـت، ولـي افـزايش كـود      صـورت معنـي   بهبيولوژيك 

ر عملكـرد  داري دكيلوگرم در هكتار تفاوت معني 96نيتروژن بيشتر از 
نيز نشـان  ) 29(پزبليدو و همكاران لو). 4جدول (بيولوژيك ايجاد نكرد 

دادند اگر چه مصرف كود نيتروژن موجب افزايش عملكـرد بيولوژيـك   
گندم گرديد، ولي در سطوح بالاي مصرف نيتـروژن واكـنش عملكـرد    

داري بـين  بيولوژيك به كود نيتروژن كـاهش يافتـه و اخـتلاف معنـي    
 بـا  كـاه  عملكـرد  و بيولوژيـك  عملكرد افزايش. تيمارها مشاهده نشد

 شده نيز گزارش ديگر پژوهشگران توسط نيتروژن كود مصرف افزايش

كيلـوگرم در   270به  220با افزايش ميزان بذر از ). 26، 19 ،15(است 
داري افزايش يافت و اين امر صورت معنيهكتار، عملكرد بيولوژيك به

باشـد  ناشي از افزايش تعداد بوته و تعـداد پنجـه در واحـد سـطح مـي     
 كـه  كردند گزارش) 22( همكاران و دونالدسون و) 16( باور). 4جدول (
-يم ـ شيافزا يخط صورتبه كيولوژيب عملكردبوته  تراكم شيافزا با
 ابدييم كاهش بوته تك كيولوژيب عملكردبوته  تراكم شيافزا با. ابدي

 نظـر  بـه  كـه  كنديم دايپ شيافزا سطح واحد در كيولوژيب عملكرد اما
 پنجه ترشيب تعداد به بالا تراكم در كيولوژيب لكردعم شيافزا رسديم

بـا افـزايش ميـزان نيتـروژن در      ).5(باشد  مربوط سطح واحد در بارور
تيمار بدون بقايا، عملكرد بيولوژيك افزايش يافـت و بيشـينه عملكـرد    

كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست آمد كـه   124بيولوژيك در ميزان 
داري نداشـت، ولـي در   هكتار تفـاوت معنـي   كيلوگرم در 110با ميزان 
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داري در عملكـرد  شرايط نگهداري بقايا، افزايش نيتروژن تفاوت معنـي 
بنابراين در شـرايط نگهـداري بقايـا،    ). 5جدول (بيولوژيك ايجاد نكرد 

كيلـوگرم در هكتـار نتوانسـته اسـت جبـران       124افزايش نيتروژن تـا  
  .  خسارت وارده را بنمايد
-صورت معنـي نتايج نشان داد كه عملكرد دانه به :عملكرد دانه

نگهـداري بقايـا در    ).3جـدول (داري تحت تاثير تيمارها قـرار گرفـت   
درصــد  12/23مقايســه بــا بــدون بقايــا عملكــرد دانــه را بــه ميــزان  

جـدول  (كـاهش داد  ) كيلوگرم در هكتار 50/4797در برابر  81/5906(
كيلـوگرم نيتـروژن در    124بـه   82با افـزايش ميـزان نيتـروژن از    ). 4

در برابـر   56/4686(درصـد   78/24هكتار، عملكـرد دانـه بـه ميـزان     
داري افـزايش يافـت كـه    به طور معنـي ) كيلوگرم در هكتار 11/5848

. دهنده همبستگي بالا بين نيتروژن و عملكرد دانـه اسـت  بيانگر نشان
مسـائل  بنابراين به منظور افزايش عملكرد گياهان زراعي، عـلاوه  بـر   

هـا  زراعي، كودهاي شيميايي و مديريت بهينه در زمينـه مصـرف آن  به
هـاي مختلـف نشـان داد كـه     نتايج آزمايش. نيز بايد مد نظر قرار گيرد

مصرف نيتروژن در مراحل مختلف رشد گندم از طريق افـزايش تعـداد   
پنجه در هر بوته، تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در هر سـنبله،  

دانه و تجمع بيشتر ماده خشـك موجـب افـزايش عملكـرد دانـه      وزن 
 270و  245بـه   220با افزايش ميزان مصرف بـذر از  ). 9 و 2(شود  مي

در برابـر   83/4969( 38/8كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه بـه ترتيـب   
در برابــر  83/4969( درصــد 68/14و ) كيلــوگرم در هكتــار 75/5386
بـا افـزايش    ).4جـدول  (افزايش يافـت  ) كيلوگرم در هكتار 88/5699

تراكم بوته بر تعداد ساقه اصلي در متر مربع و در نتيجه تعداد دانـه در  
 ).33(شـد  داري افـزوده  صـورت معنـي  سنبله و سنبله در متر مربع بـه 

نيز دريافتند كه افزايش عملكرد دانه ) 11(زاده مدرس ثانوي و سروش
فـزايش تعـداد سـنبله در واحـد     هاي بالاي بوته به دليـل ا تحت تراكم
بوته در متر مربـع در گنـدم از    500با افزايش تراكم تا . باشدسطح مي

داري تعداد پنجه در بوته كاسته شد، ولي عملكرد دانـه افـزايش معنـي   
 بوتـه  تراكم شيافزا بانيز نشان دادند ) 4(زاهد و همكاران ). 7(داشت 
 لي ـدل بـه  تـوان يم را كردعمل شيافزا نيا، افتي شيافزا دانه عملكرد

  .دانست سطح واحد در سنبله تعداد شيافزا
نتايج حاصل از بررسي رابطه بين عملكـرد دانـه گنـدم و مقـادير      

دار و نيتروژن و همچنين ميزان بذر نشان داد كه رابطـه خطـي معنـي   
مثبتي بين عملكرد دانـه گنـدم و ميـزان نيتـروژن، و عملكـرد دانـه و       

د، به نحـوي كـه بـه ازاي افـزايش هـر كيلـوگرم       ميزان بذر وجود دار
و به ازاي ) 1شكل (كيلوگرم  28نيتروژن در هكتار، عملكرد دانه گندم 

كيلـوگرم در   98/19افزايش يك كيلوگرم بذر در هكتار، عملكرد دانـه  
  . افزايش يافت) 2شكل (هكتار 

در تيمـار بـدون   ) كيلوگرم در هكتار 4/6663(بيشينه عملكرد دانه 
 تروژن در هكتار بـه دسـت آمـد كـه بـا     كيلوگرم ني 124ا و كاربرد بقاي

) 35(يـاداوا  ). 5جدول (داري نداشت كيلوگرم تفاوت معني 110ميزان 
ساله نشان داد كه با افزايش كاربرد كود نيتـروژن   6هاي طي آزمايش

داري بيشتر از زماني بود كـه  در تيمار بقايا، عملكرد گياهان بطور معني
به كـار بـرده   ) كيلوگرم نيتروژن با بقايا 20(به ميزان كمتري نيتروژن 

با افزايش ميزان بذر در هر دو حالت نگهداري بقايا و بدون بقايـا،  . شد
عملكرد دانه گندم افزايش يافـت و بيشـينه عملكـرد دانـه در شـرايط      

كيلوگرم در  2/6380(كيلوگرم بذر در هكتار  270بدون بقايا و مصرف 
 220نه عملكرد دانه در حالت نگهداري بقايـا و مصـرف   و كمي) هكتار

بـه دسـت آمـد    ) كيلـوگرم در هكتـار   7/4557(كيلوگرم بذر در هكتار 
، كه روندي همسو با افزايش اجـزاي عملكـرد دانـه، يعنـي     )6جدول (

ميزان هر چند با افزايش. تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه نشان داد
يافت، ولي ايـن افـزايش در شـرايط حضـور      بذر، عملكرد دانه افزايش

كه دار نبود، درحاليكيلوگرم در هكتار معني 245به  220بقايا از سطح 
در شرايط بدون بقايا با افزايش هـر سـطحي از ميـزان بـذر مصـرفي،      

به سخني ديگر تـاثير  . داري افزايش يافتصورت معنيعملكرد دانه به
 دم بـا افـزايش ميـزان بـذر بـه     كاهشي حضور بقايا بر عملكرد دانه گن

در هر سطحي از نيتروژن مصرفي، با . صورت كامل جبران نخواهد شد
داري افـزايش  صورت معنيافزايش ميزان بذر در هكتار عملكرد دانه به

يافت كه درصد اين افـزايش در سـطوح بـالاي نيتـروژن بيشـتر بـود       
  .)7جدول (

اشت را نگهداري بقاياي گياهي شاخص برد :شاخص برداشت
). 4جـدول  (كاهش و افزايش نيتروژن شاخص برداشت را افـزايش داد 

كيلوگرم نيتروژن در هكتـار بـه    124بيشينه شاخص برداشت با ميزان 
كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار تفـاوت      96و  82دست آمد كه بـا تيمـار  

اظهـار  ) 10(، در حالي كه لك و همكاران )4جدول (داري داشت معني
د نيتروژن تغييري در نحوه توزيع مـواد فتوسـنتزي بـه    كردند كه كاربر

وجود نياورد و عملكرد دانه گندم و ماده خشك را به نسـبت يكسـاني   
شاخص برداشت گندم از نسبت عملكرد دانه بـه عملكـرد   . افزايش داد

-آيد و متناسب با تغييرات اين دو جزء تغيير ميبيولوژيك به دست مي
هاي دانه و بيولوژيـك نشـان داد   ر عملكردبررسي تاثير نيتروژن بكند، 

درصـد   78/24كه با افزايش ميزان نيتروژن عملكرد دانـه بـه ميـزان    
، در حـالي  )4جـدول  (افزايش يافته اسـت  ) 1/5848در برابر  6/4686(

كه در سطوح بالاي مصرف كود نيتروژن واكنش عملكـرد بيولوژيـك   
داري بـين تيمارهـا   يگندم به كود نيتروژن كاهش يافته و اختلاف معن

، بنـابراين بـا در نظـر گـرفتن شـرايط      )4جـدول  (مشاهده نشده است 
توان نتيجه گرفت كه افـزايش  تقريباً ثابت براي عملكرد بيولوژيك مي

  .شاخص برداشت به دليل افزايش عملكرد دانه بوده است
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  رابطه بين عملكرد دانه گندم و مقادير نيتروژن - 1شكل

  

  
  رابطه بين عملكرد دانه گندم و ميزان بذر - 2شكل 

  
داري با افزايش ميزان بـذر، شـاخص برداشـت بـه صـورت معنـي      

با توجه به اين كه نتايج نشان داده است كـه  ). 4جدول (افزايش يافت 
هاي دانه و بيولوژيـك را بـه ميـزان نسـبتاً     افزايش ميزان بذر، عملكرد

، بنابراين هـر دو  )درصد 8/8و  4/8به ترتيب (دهد برابري افزايش مي
). 4جـدول  (اند عامل نقش يكساني در افزايش شاخص برداشت داشته

در هر سـطحي از نيتـروژن مصـرفي، نگهـداري بقايـا سـبب كـاهش        
اي كه كمينه شاخص برداشت در سـطح  شاخص برداشت شد، به گونه

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و نگهداري بقايا و بيشينه آن در ميزان  82
كيلـوگرم   110كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دسـت آمـد كـه بـا      124

همچنـين  ). 5جـدول  (داري نداشـت  نيتروژن در هكتار تفـاوت معنـي  

مشخص شد كه بين شاخص برداشت و ميزان بذر نيز رابطـه مثبـت و   
  ).4جدول (داري وجود دارد معني

  
  كلي گيرينتيجه

داري صورت معنـي به كشت گندم در  بقاياي كلزا عملكرد دانه را 
كاربرد مقادير مختلف نيتروژن و بـذر بـا تـاثير بـر رشـد و       .كاهش داد

در هر . اجزاي عملكرد دانه سبب ايجاد تغيير در عملكرد دانه گندم شد
سطحي از ميزان مصرف بذر، عملكرد دانه در شرايط بدون بقاياي كلزا 

بـه ازاي افـزايش    .داري بيشتر از تيمار بقاياي كلزا بـود  صورت معنيبه
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و  28كيلوگرم نيتروژن و بذر در هكتار، عملكـرد دانـه بـه ترتيـب     هر 
كيلوگرم در هكتار افزايش يافـت، بنـابراين نقـش نيتـروژن در      98/19

بـه نظـر   . افزايش عملكرد به مراتب بيشتر از ميـزان بـذر بـوده اسـت    
بـر   لـذا  است رسد با افزايش ميزان بذر، تراكم گياهي افزايش يافته مي

تواند افزوده شود كه خود در افزايش كـربن  ها ميحجم و توسعه ريشه

كيلـوگرم   110طـور كلـي كـاربرد    بـه  .آلي خاك تاثير خواهـد داشـت  
كيلوگرم مصـرف   270و ) كيلوگرم اوره در هكتار 240معادل (نيتروژن 

ترين تيمار جهت دستيابي به عملكرد بهينه است بذر در هكتار، مناسب
كيلـوگرم بـذر و    270كشت گندم در  بقاياي كلزا مصرف  و در شرايط

  .شوددر هكتار توصيه مي كيلوگرم نيتروژن 124
  

  ميزان بذر بر شاخص سطح برگ، تعداد سنبله در بوته، وزن هزار دانه و عملكرد دانه برهمكنش تيمارهاي بقاياي كلزا و -6جدول 

  عملكرد دانه  )g(هزار دانه وزن   تعداد سنبله در بوته  شاخص سطح برگ  تيمارها
)kg ha-1(  

 بقاياي كلزا
  ميزان بذر

)kg ha-1(          

  بدون بقايا
220  8/3 c 3/5 a 4/35 c 0/5382 c 

245  9/4 b 2/5 a 7/38 b 2/5958 b 

270  2/6 a 0/4 b 1/41 a 2/6380 a 

  با بقايا
220  2/3 d 2/4 b 5/32  d 7/4557  e 

245  8/3  c 7/3  c 1/34  c 1/4815  d 

270  2/4 c 1/3  d 3/34  c 6/5019  d 

  %)5توكي(داري ندارندهاي با حروف مشترك  براي هر صفت تفاوت آماري معنيدر هر ستون ميانگين
  

  برهمكنش مقادير نيتروژن و بذر بر شاخص سطح برگ، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه -7جدول 
  تيمارها

  عملكرد دانه  دانه در سنبله  نبله در بوتهتعداد س  شاخص سطح برگ
)kg ha-1(  

  نيتروژن
 )kg ha-1(  

 ميزان بذر
)kg ha-1(  

82  
220 6/2 g 2/4 bc 1/32 f-g 3/4571 g 

245 0/3 fg 5/3  d 1/34 e-g 3/4779 fg 

270  5/3 ef 6/2 e 3/31 g 0/4709 g 

96  
220 4/3  ef 2/4  bc 0/32 g 2/4837 fg 

245 3/4  cd 0/4  c 3/34  d-f 3/5232  d-e 

270 7/4  bc 4/3  d 1/37  a-d 7/5551  b-d 

110  
220 8/3 de 3/5  a 3/33  e-g 8/5068  ef 

245 9/4  bc 1/5  a 0/36 b-e 8/5724 bc 

270 0/6  a 0/4  c 4/38  ab 0/6207  a 

124  
220 3/4  cd 3/5  a 0/35  c-e 0/5402 c-e 

245 2/5 b 2/5  a 8/37 a-c 5/5810 b 

270 4/6  a 4/4  b 9/39  a 8/6331  a 

  %)5توكي (داري ندارندهايي كه داراي حروف مشترك هستند، تفاوت آماري معنيدر هر ستون ميانگين
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