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 چكيده

 زمـان  عـدم مصـرف،  ( و اكسـين  )V8-V10 و V5-V6مرحله مصرف در عدم مصرف، ( هاي سيتوكينين هورمون پاشي زمان محلول اثر بررسي جهت
در  ).Zea mays L( يا  دانـه  ذرت عملكـرد  ءاجـزا  و عملكـرد  بر) و كف فارو ه، دو رديفهيك رديف(كاشت  الگويو ) آنپس از  دو هفته ظهور ابريشم و

 كامـل  هـاي   بلـوك  طـرح  در قالـب  اسپليت فاكتوريـل  صورت بهركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي بوشهر م در 1392 سال در آزمايشيشرايط شور 

صـورت فاكتوريـل در    ههاي اكسين و سيتوكينين ب          مصرف يا عدم مصرف هورمونفاكتور اصلي و  عنوان بهكاشت  الگوي. گرديد اجرا تكرار با سه تصادفي
، عملكـرد  بلال، تعـداد رديـف دانـه، تعـداد دانـه در رديـف، وزن هـزار دانـه         و قطر كاشت بر ارتفاع بوته، طول الگوي اثر .هاي فرعي بررسي گرديد كرت

 در تـن   09/4 معمول بـا كشت و كمترين آن با  55/7 باكشت كف فارو با  دانه عملكرد بيشترين. دار بود معنيشاخص برداشت عملكرد دانه و  بيولوژيك،
 6تـا   5در زمان مصـرف   شاخص برداشتو  وزن هزار دانهبرگي بود ولي  10تا  8برتري با زمان مصرف  تعداد رديف دانهو  ارتفاع بوتهر از نظ. بود هكتار

عملكـرد دانـه و   عملكرد بيولوژيك، اثر اكسين روي وزن هزار دانه،  .دست آمد هبيشترين تعداد دانه در رديف بدون مصرف سيتوكينين ب .برگي حداكثر بود
و مصـرف   كاشت كف فاروبا كلي  طور به. دست آمد هظهور ابريشم ب زمان مصرف بادانه  عملكرد دار گرديد و بيشترين معني% 1در سطح شاخص برداشت 

يافتـه و  اثرات شوري بر گياه كاهش  گرم در ليتر 10و  50ترتيب با غلظت  بهدر زمان ظهور ابريشم  برگي و مصرف اكسين 10تا  8 مرحلهدر  سيتوكينين
 .عملكرد دانه افزايش يافت

  
   ، مرحله رشدپاشي محلول، كف فارو كاشت :هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه
 نسبتاً رشد دوره با غلات خانواده از گياهي) .Zea mays L( رتذ

 در دنيا در توليد نظر ميزان از جهاني سطح در بالاست، عملكرد و كوتاه

 ـ كشـور بـه   روزافزون نياز به توجه با). 12(قرار دارد  اول رتبه  مينأت
 غـذايي  در جيره ذرت و سهم دامي هاي فرآورده غذايي و توليد مواد

اسـتراتژيك   محصـول  ايـن  توليـد  افزايش مهم عوامل طيور بررسي
  ). 36(است  كرده پيدا زيادي اهميت
 هـاي   اكوسيسـتم  اخيـر  هاي سال در شديد اقليمي تغييرات به نظر

 سـهم  رو ايـن  از ).10( اسـت  شـده  تحـول  و تغييـر  دچـار  نيـز  زراعي

ثر از شوري هستند در حال توسـعه  أكه مت دنيا در كشاورزي هاي  زمين
شـوري يـك   ). 40( باشـد   مي هكتار ميليون 27 برابر ايران بوده و سهم
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ذرت يك گيـاه  ). 2(كننده رشد و باروري گياه است فاكتور مهم محدود
) 20(ان همكـار  و نهـوفم  .)46(حساس به شوري اسـت  نيمه زراعي 
 عملكـرد  كاهش باعث متر بر زيمنس دسي 7/3شوري  نمودند گزارش

 14دانـه   عملكـرد  شوري بيشتر افزايش واحد هر ازاء به اما ذرت نشد،
 تـراكم  در كـاهش  را كاهش عملكـرد  علت آنها. درصد كاهش يافت

 در تسريع شوري، اثرات از يكي ديگر. گزارش نمودند دانه جرم و بوته
 محتواي كلروفيـل  كاهش نتيجه در برگ پيري .باشد مي برگ پيري
 مرحلـه  در ذرت كلـي  طـور  بـه  ).29(اسـت   شـوري  تنش ثيرأت تحت

در ايـن   تـنش شـوري   و داشـته  زيـادي  حساسيت ها به تنش دهي گل
 ها  گل باروري شانس كاهش گرده و هاي دانه رفتن بين از باعث مرحله

   ).33( گردد مي دانه لكردعم كاهش به منجر نهايت در و گردد مي
 الگـوي  تـرين   مناسـب  در سالم هاي بوته از مطلوبي استقرار تراكم

 الگـوي ). 12(باشـد   مي زراعي توليد موفق سيستم يك اساس ،كشت

 غـذايي  عناصـر  و آب نـور،  به آنها دسترسي بر تواند  ها مي بوته كاشت

 در رتذ كاشـت  الگوي پيرامون شده انجام مطالعات ).4(ثر باشد ؤم
 و در شرايط غير شور رديفه دو و يك كاشت با رابطه در بيشتر كشور
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 هـاي  روش بـا  شـرايط شـور   در كاشت هاي با اين حال روش .باشد مي
 كـف  در و كاشـت  باشد مي متفاوت شور غير شرايط در كاشت متداول

 و محققان كيدأو ت توصيه مورد شور شرايط در رديفه دو كشت يا و فارو
 كـه  مشخص شد پژوهشي در .)42و  18(است  شاورزيك كارشناسان

 راذرت  علوفـه  عملكـرد  فـارو  كف به پشته از روي كاشت محل تغيير

 الگـوي  در شـد كـه   مشخص .)18( دهد مي درصد افزايش 10حداقل 

 اثرات ذرت، ريشه اطراف از املاح دليل شستشوي به فارو كف كاشت

 كه عامل هوايي هاي ريشه استقرار و يافته كاهش شوري از تنش ناشي

   ).3(يابند  مي زيادي توسعه هستند، ورس كاهش در مهمي
طور زيادي رشد گياهان زراعي كشت شده تحـت   ها به سيتوكينين

بـا   هافـزايش در شـوري همـرا    ).41(بخشـند   را بهبود مي تنش شوري
باشـد   هاي هوايي گياه مـي  كاهش انتقال سيتوكينين از ريشه به بخش

ميـزان كـافي سـيتوكينين بـراي رشـد و نمـو طبيعـي        از طرفي ). 43(
تواند  مي بنابراين مصرف خارجي سيتوكينين احتمالاً). 7(ضروري است 

تجزيـه  . اثرات تنش شوري را بر رشد و عملكرد دانه ذرت كاهش دهد
ها در آندوسپرم گندم توسـط سـيتوكينين افـزايش     نشاسته و تجمع قند

ش شـيب اسـمزي بـراي ورود آب    يابد كه اين امر منجر بـه افـزاي   مي
تجمع كلروفيل و تبديل اتيوپلاسـت  از طريق سيتوكينين ). 5(شود  مي

را به تعويـق  پيري برگ هاي آزاد  آوري راديكال جمعبه كلروپلاست و 
اين امكان وجود دارد كه در پاسـخ بـه شـرايط محيطـي      لذا. اندازد مي

ر كـاهش تجزيـه   ها د نقش سيتوكينين). 16 و 2(باشد  ثرؤم، نامناسب
كلروفيل با افـزايش تقسـيم سـلولي، رشـد سـلول، افـزايش بيوسـنتز        

در  ).45(كلروفيل و تأخير در روند پيـري بـرگ گـزارش شـده اسـت      
در بسته  ABAشد كه سيتوكينين عكس  نشان دادهآزمايشي در ذرت 

مصـرف  ). 4(كنـد   هاي پير و جـوان عمـل مـي    ها در برگ شدن روزنه
ذرت در افـزايش عملكـرد و اجـزاء عملكـرد      عثبا خارجي سيتوكينين

مصرف خارجي كينتين بر اثـرات شـوري بـر    ). 24(گرديد  شرايط شور
) 35(غلبـه كـرد   ) .Triticum aestivum L(هاي گنـدم   رشد گياهچه

گزارش شده است كـه اسـتفاده از سـيتوكينين باعـث افـزايش وزن و      
  ). 14(د مقدار قند بيشتر در ذرت شو ها  ارتفاع ساقه و برگ

 شوري تنش به گياهان تحمل در مهمي بسيار نقش نيز ها اكسين
 و شـوري  تحمـل  بـين  رابطـه  خصـوص  در كمي اطلاعات ولي. دارند

مشـاهده شـده اسـت كـه در     . دارد وجـود  گياهـان  در اكسـين  سطوح
تيمارهاي مصرف هورمون اكسـين نسـبت بـه عـدم مصـرف ريـزش       

  ).1(هاي ذرت كاهش يافته است  برگ
 گرديـد  بـرنج  اكسين ميزان در درصدي 75 كاهش موجب شوري

 خـود  مقـدار  حداكثر به گندم دانه شدن پر مرحله در اكسين مقدار). 8(
 در). 5( كنـد  مي بازي دانه شدن پر تنظيم در را مهمي نقش و رسد مي

 هسـته  در  DNAمقدار ذرت گياه در اكسين افزايش با همراه آزمايشي
 در گيـاه  تحمـل  در توانـد  مـي  كه يافت افزايش هسته قطر ميانگين و

 غـلات  در دانـه  شـدن  پر ميزان). 30(باشد  مؤثر زيستي غير هاي تنش
 مشـخص شـد  در آزمايشي  ).29( دارد مقصد ظرفيت با نزديكي ارتباط

با زمان تجمع اكسـين در هنگـام    دوره زماني تجمع سيتوكينين كاملاً
يم سـلولي بـا   حـداكثر سـرعت تقس ـ  . نمو آندوسپرم ذرت تفاوت داشت

از اين رو اين نتيجـه  . زمان تجمع زآتين و زآتين ريبوسايد همزمان بود
گـردد   با اين فرضيه كه سيتوكينين باعث تحريك تقسيم سـلولي مـي  

سرعت افـزايش وزن تـر آندوسـپرم در هنگـام تقسـيم      . مطابقت دارد
افشاني به حداكثر رسيد كـه   روز بعد از گرده 10سلولي افزايش يافت و 

 آزمايش اين). 21( زمان با رسيدن اكسين به حداكثر مقدار خود بودهم
هـاي اكسـين و    هورمـون  پاشـي  ثير زمان محلـول تاُ بررسي منظور به

 اجـزاي  و بـر عملكـرد  ها  كنش آن كاشت و بر هم الگويسيتوكينين، 
 الگـوي تعيـين بهتـرين    و 704 كـراس   سـينگل  اي دانـه  ذرت عملكرد

هـاي اكسـين و سـيتوكينين در     ورمـون ه پاشـي  كاشت و زمان محلول
   .شرايط شور بود

  
  ها مواد و روش

تحقيقاتي مركز تحقيقـات   ايستگاهدر  1392در سال اين آزمايش 
 صورت بهواقع در شهرستان دشتستان كشاورزي و منابع طبيعي بوشهر 

هاي كامل تصادفي با سه تكـرار   اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
 16 و درجـه  29 يياي ـجغراف عـرض  در شيآزما ياجرا محل. اجرا شد

 شده واقع يشمال قهيدق 31 و درجه 51 ييايجغراف طول و يشرق قهيدق
متوسـط بارنـدگي   . باشـد  متر مـي  70و ارتفاع آن از سطح دريا برابر با 

براساس نتايج آزمـايش خـاك و   . متر است ميلي 250سالانه در منطقه 
سـيلت و   % 5/31رس،  % 1/15آب، بافت خاك محل آزمايش داراي 

مقـادير كـربن آلـي، فسـفر و پتاسـيم       ،)خاك لوم شني(شن  % 4/53
 ،در عصـاره اشـباع   گرم در كيلوگرم ميلي 195و  6/11، %5/0ترتيب  به

و آب مزرعه برابر با  98/4برابر با  خاكعصاره اشباع هدايت الكتريكي 
ده اسـاس خـاك مزرعـه در محـدو    ايـن  زيمنس بر متر كه بـر   دسي 4

و  داشـت هاي لب شـور قـرار    هاي شور و آب آبياري در گروه آب خاك
pH اكتورهـاي مـورد بررسـي    ف .بـود  7/7و  5/7ترتيب  خاك و آب به

 پشـته، دو رديـف طـرفين پشـته     روييك رديف (شامل روش كشت 
شـاهد يـا   (اكسين   ، هورمون)فارو كفو يك رديف  زيگزاگ صورت به

پـس از   دو هفته مصرف بريشم وظهور ا مصرف در زمان عدم مصرف،
مصرف در شاهد يا عدم مصرف، (و هورمون سيتوكينين ) ظهور ابريشم

مرحلـه   مصـرف در  و V5-V6تشكيل جوانه بلال يعنـي مرحلـه   زمان 
V8-V10( هـاي   فـاكتور اصـلي و هورمـون    عنوان بهكاشت  الگوي. بود

نظـر  در  عنوان عامل فرعي صورت فاكتوريل به بهاكسين و سيتوكينين 
 ديسك عمود دو با انجام عمليات شخم، سازي زمين  آماده. گرفته شد
 فـاروئر  بـا  متـر  سـانتي  75 فاصله به هايي پشته جوي ايجاد برهم و
هاي  ص براي روشاي با فواصل مشخ كپه صورت بهكاشت . شدانجام 
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 .بـود  متـر  سـانتي  5عدد بذر در هر كپه بـا عمـق   سه و  مختلف كشت
، عمليات تنك كردن با حـذف  بوته مناسب تراكمسپس جهت حصول 

هـر كـرت   . برگـي اجـرا شـد   چهـار  تـا  سـه  بوته در هر كپه در مرحله 
هـا   فاصله بوتـه . متر بودشش خط كاشت به طول پنج آزمايشي شامل 
فـارو برابـر    كفپشته و  رويكاشت يك رديف  الگويروي رديف در 

و بـدين ترتيـب    بـود  متـر  سانتي 36برابر با  هو در روش دو رديف 18با 
بوته در هكتـار ثابـت در نظـر     75000تراكم بوته براي تمامي تيمارها 

مـرداد مـاه يعنـي تـاريخ كاشـت مرسـوم        15تاريخ كاشت  .گرفته شد
 براسـاس  و يكسان تيمارها تمام در مصرفي كود مقادير .بودمنطقه 
 كـودي  فرمـول  طبـق  آزمايشگاه خاكشناسي توصيه و خاك آزمون
ولـي   شـد  استفاده آمونيوم فسفات كيلوگرم 300و  رهكيلوگرم او 400

يـك سـوم كـود نيتـروژن و كـل كـود        .نيازي به مصرف پتاسيم نبود
 گذاري شد و ها جاي فسفره قبل از كاشت به روش دستي در كنار پشته

برگي  8تا  6در مرحله سرك  صورت بهباقيمانده كود نيتروژن  دو سوم
از ايندول . دستي انجام شد رتصو بههاي هرز  نترل علفك. شد مصرف

هاي اكسـين و   هورمون عنوان بهترتيب  بوتريك اسيد و بنزيل آدنين به
گـرم در   ميلـي  50و  10ترتيب با غلظت  به كه. سيتوكينين استفاده شد

در  هورمون دو هر ابتدا حلاليت بيشتر جهت .پاشي شدند ليتر محلول
اي چسـبنده   ها از ماده به منظور جذب بيشتر هورمون. شدند اتانول حل

. درصـد حجمـي اسـتفاده شـد     5/0با نسبت  201و مومي به نام توين 
 جهـت . تيمـار شـدند   20گياهان شاهد نيز با آب مقطر همراه با توين 

خورشـيد و هـم اينكـه تـا      نور وسيله به آنها سريع تبخير جلوگيري از
 صبح مدت زمان مناسبي جهت جذب بهينه محلول وجود داشته باشد،

 بـراي . شـد  انجـام  آفتاب غروب زمان با هم ها  هورمون پاشي محلول
 دانـه در  تعداد بلال، قطر بلال، طول بوته، ارتفاع گيري صفات اندازه
 تصـادفي  طور به بوته 10دانه  هزار وزن و بلال رديف تعداد رديف،

 3هـا، از   حاشـيه  حذف بعد از نهايي برداشت. انتخاب شد كرت هر در
 از جـدا  پس و كرت انجام شد هر در مترمربع 9ح رديف وسط و سط

 براسـاس  دانـه  شـيلر، عملكـرد   دستگاه وسيله به بلال از دانه كردن
بـراي انجـام محاسـبات آمـاري از      .گرديد درصد محاسبه 14 رطوبت

 Excelافـزار   و براي رسم نمودارها از نرم SPSSو  SASافزارهاي  نرم
  .استفاده شد

  
  نتايج و بحث

 گرفـت  قـرار  كاشـت  يالگو ريتأث تحت% 5 سطح در هدان عملكرد
و  فـارو  كـف  كشـت  بـا  55/7 بـا  دانـه  عملكرد نيشتريب و) 1 جدول(

 هكتـار  در تـن   09/4كمترين آن با الگوي كشت معمول با ميـانگين  
 تجمـع  افـزايش  قبيـل  از تنش، هرگونه ايجاد). 2 جدول( آمد دست هب

                                                            
1- Tween 20 

 در و افشاني گرده و دهي ابريشم در تأخير به منجر پشته، روي در نمك
 در اصـلاً  اسـت  ممكـن  كـه  طوري به گردد، مي عملكرد كاهش تينها

 اجراي از حاصل نتايج طبق). 34و  19( نشود تشكيل دانه بلال سطح
 بـا  جـوي  كـف  در كاشـت  تيمـار  ذرت، هكتار يك سطح در طرح يك

 بـا  پشـته  روي كاشـت  بـه  نسـبت  هكتـار  در كيلوگرم 7466 عملكرد
 دانـه  عملكـرد  افـزايش  درصـد  12 هكتار، در لوگرميك 6666 عملكرد
 كـارآيي  شيافـزا  لي ـدل بـه  احتمـالاً  عملكرد افزايش اين. است داشته
 و رشد افزايش و ذرت اطراف بوته در نمك ميزان كاهش آب، مصرف
 افـزايش  و غـذايي  مـواد  و آب جـذب  كه در بوده ريشه سيستم توسعه

   .)3( است بوده مؤثر بسيار ها كود از در استفاده وري بهره
بـر عملكـرد دانـه    % 1پاشـي اكسـين نيـز در سـطح      زمان محلول

بـا   57/6كه بيشترين عملكرد دانه بـا   طوري به )1جدول (دار بود  معني
و كمترين عملكـرد دانـه برابـر بـا     ظهور ابريشم  زماندر  يپاش محلول

 اكسـين در زمـان دو هفتـه بعـد از     يپاش محلولبا تن در هكتار  25/5
 كه تفاوتي با تيمار شاهد نداشـت  در حالي ظهور ابريشم مشاهده گرديد

دار  سيتوكينين بـر عملكـرد دانـه معنـي     يپاش محلولزمان  ).2جدول (
كننـده بـراي    ها در مقصد فاكتور تعيين شود كه هورمون تصور مي .نشد

ها با تأثير بر تقسيم سـلولي و بـزرگ    اكسين). 8(مقصد باشند  ظرفيت
هاي آندوسپرم و يا كنترل مـواد پـرورده مهـم بـه سـمت       شدن سلول

  ).17(مقصد دخيل هستند  ظرفيتمقصد و 
 ـ عملكـرد دانـه   نتايج اين پژوهش نشان داد كـه   ثير اثـر  أتحـت ت
هـاي سـيتوكينين و    پاشي هورمون متقابل الگوي كشت و زمان محلول

در هـر دو الگـوي كشـت معمـول و دو     ). 1جدول (قرار گرفت اكسين 
بـا مصـرف   و بدون مصـرف سـيتوكينين    عملكرد دانه بيشترينه رديف 

كه در الگوي كشت  دست آمد در حالي هب ظهور ابريشماكسين در زمان 
پاشـي سـيتوكينين در    عملكرد دانه با محلـول مقدار  بيشترينكف فارو 

و مصرف اكسين در زمان ظهور ابريشم مشاهده برگي  10تا  8مرحله 
رين عملكــرد دانــه را بــا مصــرف الگــوي كشــت معمــول كمتــ. شــد

برگي و بدون مصرف اكسين داشت ولـي   10تا  8سيتوكينين در زمان 
پاشي سـيتوكينين در   رديفه كمترين عملكرد دانه را با محلول كشت دو 

برگي و مصرف اكسين دو هفتـه بعـد از ظهـور ابريشـم      6تا  5مرحله 
رو بـا  در كشـت كـف فـا    دانـه  همچنين كمترين مقدار عملكرد. داشت
برگي و مصرف اكسـين دو   10تا  8پاشي سيتوكينين در مرحله  محلول

براساس يك فرضيه،  ).1ل شك(دست آمد  ههفته بعد از ظهور ابريشم ب
توانند تحمل شوري را در گندم از طريق اثر متقابل با  ها مي سيتوكينين

). 22(هـا افـزايش دهنـد     ويـژه اكسـين   هاي گيـاهي بـه   ديگر هورمون
 با دارا بودن توانايي اثرگذاري بـر نفوذپـذيري غشـاء بـه     ها نينيتوكيس

 پيري متابوليكي مقصدهاي موضعي القاء و ظرفيتي دو و يك هاي يون
 را بـرگ  فتوسـنتز  انجـام  زمان مدت لذا و اندازند مي تعويق به را برگ

 الگـوي  اثـر  ).30( دهند مي افزايش را دانه عملكرد و نموده تر طولاني

 . )1 جـدول ( دار شـد  معنـي % 1ارتفـاع بوتـه در سـطح     روي كاشت بر
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  مختلف صفات يرو بر كاشت يالگو و اكسين و سيتوكينين هاي هورمون اثر براي واريانس تجزيه -1 جدول
Table 1- Analysis of variance for the effect of planting pattern and growth regulator on different characteristics 

ع مناب
اتتغيير  

S.O.V. 
درجه 
 آزادي
d.f. 

 )MS(ميانگين مربعات

عملكرد 
 دانه

Grain 
Yield 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

طول 
 بلال

Ear 
length  

 قطر بلال

Ear 
diameter  

تعداد
رديف 
 دانه
Row 

number. 
per ear

تعداد
دانه در 
 رديف

Kernel 
number. 
per row

وزن هزار 
 دانه
1000 

kernel 
wieght 

درصد 
 چوب بلال

Cob 
percent 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index  
  

 Replication 2 58.58 6252.852 33.094 0.353 1.903 234.517 6077.589 228.167 59.447 تكرار

كاشت الگوي  Planting 
Pattern (A) 2 81.785* 5016.235** 55.837* 3.936** 32.790** 145.050** 23009.792** 1473.155** *376.970  

 a Error a 4 8.261 1414.290 8.620 0.065  1.692 57.109 2279.078 83.075 64.903خطاي 

ينينسيتوك  Cytokinine 
(B) 2 0.331ns  **340.980 3.396ns 0.027 ns  10.571** *41.212  11537.103** 6.352ns  377.707** 

 **Auxin (C) 2 15.536** 16.262ns 0.593ns  0.045ns  0.057ns  6.760ns  5412.178** **716.657  1326.376 اكسين

 روش كاشت 
× ينينسيتوك   

A×B 4 0.12 3ns  164.657ns 1.341ns  0.038ns  0.383ns  10.288ns  1921.494* 58.144ns  161.307* 

 روش كاشت 
  A×C 4 0.55 8ns  77.816ns 1.968ns  0.082ns  0.091ns  17.371ns  447.997** **174.934  72.029ns اكسين×

 × اكسين 
ينينسيتوك  

B×C 4 1.22 2ns  268.328ns 0.240ns  0.023ns  0.211ns  8.422ns  1164.841ns  90.972ns  8.614ns  

 اكسين 
× ينينسيتوك × 

كاشت الگوي  

A   × B ×C 8 **4.745  183.065ns 1.990ns  0.040ns  1.240** 32.882* 333.525ns  75.505ns  55.597ns  

bc خطاي   Error bc 48 1.645 126.039 2.520 0.053 0.367 14.761 664.718 46.834 53.599 
ضريب تغييرات 

)(%  CV%  12.5 6.82 10.68 5.832 4.38 9.99 11.67 8.36 17.04 

ns ،*  1و % 5دار در سطح  دار و معني ترتيب غير معني به: **و%  
ns, *, **: Not-signifacant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

  
 از بوته ارتفاع كه بيشترين داد نشان )2جدول ( ها ميانگين مقايسه

و كمترين مقدار با كشت معمول بـا   89/178 با كف فاروكاشت  روش
 مورفولوژيك و آناتوميك خصوصيات .دست آمد هبمتر  سانتي 74/151

 ارتفاع .رندگي  مي شوري قرار تأثير تحت مستقيم طور به زراعي گياهان
 و ارقـام  يرقـابت  ييتوانا يها  اريمع از يكي عنوان به منابع اغلب بوته در
 ـ تحـت  خـود  كـه  اسـت  مطرح يزراع مختلف يها گونه  يالگـو  ريثأت

 دسـت  هب جينتا به توجه با). 31( رديگ يم قرار يطيمح طيشرا و كاشت
 سـبب  تورژسـانس  فشـار  كـاهش  قيطر از شوري گفت توان يم آمده

 بـه  و دهيگرد ها برگ و ساقه در خصوصاً ها سلول توسعه و درش كاهش
 ارتفاع صورت به اهانيگ روي بر شوري محسوس اثر نياول ليدل نيهم

 موجـب  شـوري  كـه  آنجـا  از عـلاوه  بـه . ديگرد مشاهده اهانيگ كمتر
 اهي ـگ در يوني ـ تعـادل  زدن بـرهم  و ييغـذا  عناصـر  جذب در اختلال

 و ييغـذا  عناصـر  كمبـود  بـه  را سـاقه  رشـد  كاهش توان يم شود، يم
 كف كاشت يالگو). 32( داد نسبت شوري از يناش اي  هيتغذ اختلالات

 رشد دوره طول در اهيگ كه است يمناطق يبرا مناسب روش كي فارو

 افـزايش  با طوركلي به). 25( گردد يم رو روبه يخشك اي يشور تنش با
 ارتفـاع  دانـه،  عملكرد كاهش بر علاوه گياه، رشد روي بر شوري تأثير
 با كه چرا يابد، مي كاهش نيز دانه هزار وزن و بلال در دانه تعداد گياه،

 در شـود،  مـي  زيـاد  خـاك  محلول اسمزي فشار املاح، غلظت افزايش
 افزايش نمايد خاك از آب جذب صرف بايد گياه كه انرژي مقدار نتيجه
 ردعملك ـ و ارتفـاع  كاهش و تنفس افزايش باعث عمل اين كه يابد مي
 اي ـن فـرزام  و نـژاد  نجفـي  مشاهدات با قيتحق نيا جهينت. شود مي گياه

 كه دادند نشان) 42( يدزفول يهاشم و ادتيس يول دارد مطابقت) 34(
 البتـه  كـه  ردي ـگ ينم ـ قـرار  كشـت  يالگو ريثأت تحت ذرت بوته ارتفاع
 .بود شيآزما دو نيا شور ريغ و شور طيشرا رتيمغا نيا ليدل احتمالاً

% 1 سـطح  در را بوتـه  ارتفاع صفت نينيتوكيس يپاش لولمح زمان
 8 مصـرف  زمان از آن مقدار نيشتريب و) 1 جدول( داد قرار ريثأت تحت
ــا ــر يبرگــ 10 ت ــا براب ــا بوتــه ارتفــاع نيكمتــر و 68/167 ب  7/160 ب
 دي ـگرد مشاهده يبرگشش  تاپنج  مرحله در يپاش محلول با متر يسانت

  ). 2 جدول(



  175      ...كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت الگويهاي سيتوكينين و اكسين و  اثر هورمونبررسي 

  
مختلف صفات روي بر كاشت الگوي و اكسين و سيتوكينين هاي هورمون اثر براي يانگينم مقايسه -2جدول  

Table 2- Mean comparison of the effects of auxin and cytokinin hormones and planting pattern on different traits 

  Treatment تيمار

عملكرد دانه 
تن در (

)هكتار  
Grain 
yield 

(ton.ha-1) 

تفاع بوته ار
سانتي (

)متر  
Plant 
height 
(cm) 

طول بلال 
سانتي (

 )متر

Ear 
length 
(cm) 

قطر بلال 
سانتي (

 )متر

Ear 
diameter 

(cm) 

تعداد 
 رديف دانه

  در بلال
Row 

number. 
per ear 

تعداد دانه 
 در رديف
Kernel 

number. 
per row 

وزن هزار 
)گرم(دانه   

1000 
kernel 

weight (g) 

درصد 
ل چوب بلا

 )درصد(

Cob 
percent 

(%) 

شاخص 
 برداشت

Harvest 
index  

  

 )Planting Pattern( الگوي كشت   
 Ridge Planting 4.09b  151.74c  13.26b 3.52c 12.60b 36.14c 187.66b 35.81ab  29.75a يك رديفه
 Double Rows 5.45ab  163.12b  15.24ab 4.05b 14.14a 38.35b 231.79a 39.03a  22.80b دو رديفه
 Furrow كف فارو

planting 7.55a  178.89a  16.06a  4.26a  14.74a  40.77a  242.89a  24.94b  28.65ab  
 )Time of cytokinin application(زمان مصرف سيتوكينين   

 Control 5.82a  165.35ab  15.26a 3.97a 13.52b 39.49a 232.66a 32.70a  28.23a بدون مصرف
برگي 6تا  5  V5- V6 5.62a  160.70b  14.69a 3.91a 13.42b 38.70ab 233.05a 33.59a  30.09a 
برگي 10تا  8  V8- V10 5.64a  167.68a  14.61a 3.95a 14.55a 37.07b 196.91b 33.49a  22.88b 

 )Time of Auxin application(زمان مصرف اكسين   
  Control 5.27b  164.36a  15.00a 3.97a 13.84a 38.94a 212.28b 36.00a  22.23b بدون مصرف
  Silking 6.57a  165.44a  14.70a 3.90a 13.78a 37.95a 237.12a 27.32b  35.11a ظهور ابريشم
 Two Weeks دو هفته بعد

Later 
5.25b  163.94a  14.86a  3.97a  13.87a  38.36a  212.92b  36.46a  23.87b    

  .باشند ينماي دانكن با آزمون چند دامنه (P<0.05) دار يمعن اختلاف يدارا ستون هر در مشترك حروف با اعداد
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05), using Duncan's Multiple Range Test. 

 
 ريشه در سلولي تقسيم كاهش باعث سيتوكينين اكسين، برخلاف

 يكل طور به ).37( شود يم هوايي هاي اندام در سلولي تقسيم افزايش و
 نمـو  حال در بذور و شهير رأس در ها نينيتوكيس كه است شده رفتهيپذ
 بــه شــهير از آبكـش  آونــد قيــطر از و) 48( شـود  يمــ ديــتول اهـان يگ

 در هـا  سـيتوكينين  نقش حال نيا با. شوند يم منتقل ييهوا يها بخش
 مصـرف  طريـق  از گياهـان  نمـو  و رشـد  مهـم  هـاي  يندآفر از بسياري

  ).2( است رسيده اثبات به خارجي سيتوكينين
 تنش شرايط تحت دروني هاي سيتوكينين در شده مشاهده كاهش
 فـاكتور  يـك  سـيتوكينين  سـطوح  دارد امكـان  كـه  كنـد  مي مشخص

 در كـاهش  كـه  شد پيشنهاد). 6( باشد تنش شرايط تحت محدودكننده
 مايشـي آز در). 45( بود شوري تنش به اوليه پاسخ سيتوكينين محتواي
 محتـوي  و ريشـه  به ساقه نسبت رشد، سرعت كاهش بر آدنين بنزيل

 كـرد  غلبـه   جـو  شـوري  بـه  حساس واريته يك در دروني سيتوكينين
 اتفـاق  برگـي  10 تـا  9 مرحلـه  طـي  ذرت طـولي  رشد بيشترين). 28(

 مصــرف بــا بوتــه ارتفــاع افــزايش علــت واقــع در كــه) 11( افتــد مــي
 زمـان  و شـاهد  تيمـار  بـه  نسـبت  گيبر 10 تا 8 مرحله در سيتوكينين

 .داد ربط موضوع اين به توان مي را برگي 6 تا 5 مصرف
 نگرفـت  قـرار  اكسـين  پاشـي  محلول زمان ثيرأت تحت بوته ارتفاع 

 طويـل  افـزايش  جهـت  هورموني عنوان به اكسين هورمون). 1 جدول(
 آخـرين  عنـوان  بـه  نـر  گـل  ظهـور ). 44( شود مي شناخته سلولي شدن

 زمـان  ايـن  در. شـود  مي آغاز ابريشم ظهور از قبل رويشي رشد مرحله
 دليـل  به احتمالاً). 11( است داده انجام را خود طولي رشد حداكثر گياه
 رسيدن زمان از بعد اكسين هورمون پاشي محلول تحقيق اين در اينكه
 را بوتـه  ارتفـاع  نتوانسـت  اسـت  شده انجام طولي رشد حداكثر به گياه
 .  هدبد قرار ثيرأت تحت

 گرفـت  قـرار  كاشـت  الگـوي  ثيرأت تحت% 5 سطح در بلال طول
 از بـلال  طـول  بيشـترين  كـه  داد نشان ها ميانگين مقايسه). 1 جدول(

 26/13 بـا  صفت اين مقدار كمترين و 06/16 با فارو كف كاشت روش
 مطلـق  يزدي). 2 جدول( آمد دست هب معمول كشت الگوي با متر سانتي

 شـور  شـرايط  در كـه  دريافتند) 18( مقدم ادهز حسن و) 49( همكاران و
 كاشت روش به نسبت بلال طول صفت نظر از فارو كف كاشت روش
 پاشـي  محلول زمان تاُثير تحت بلال طول. داد نشان برتري پشته روي

 .نگرفت قرار سيتوكينين و اكسين
 شـد  دار معنـي  بـلال  قطـر  روي بر% 1 سطح در كاشت الگوي اثر

 و 26/4  بـا  فـارو  كـف  كاشت الگوي از آن قدارم بيشترين). 1 جدول(
 بود معمول كشت الگوي با متر سانتي 52/3 با برابر بلال قطر كمترين

 مقـدم  زاده حسـن  هـاي  يافتـه  با تحقيق نتايج مورد اين در). 2 جدول(
 و اكسـين  هـاي  هورمـون  مصـرف  زمـان  بـه  بلال قطر. دارد مطابقت

   .نداد نشان واكنشي سيتوكنين
 بـلال  در دانـه  رديف تعداد روي بر% 1 سطح در كاشت الگوي اثر
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 فارو كف كاشت الگوي از آن مقدار بيشترين و) 1 جدول( بود دار معني
 رديفـه  دو كاشـت  الگـوي  از حاصل مقدار با البته كه بود 74/14 تعداد
 ).2 جدول( نداد نشان داري معني تفاوت

ــداد ــه رديــف تع ــلال در دان ــ تحــت% 1 ســطح در ب  زمــان ثيرأت
 آن ميـزان  بيشـترين  و) 1 جدول( گرفت قرار سيتوكينين پاشي محلول

 ـ 55/14 بـا  برابـر  برگـي  10 تا 8 پاشي محلول زمان در  آمـد  دسـت  هب
 بـلال  در دانه رديف تعداد بر اكسين پاشي محلول زمان اثر). 2 جدول(

 در كاشت مختلف الگوهاي در بلال در دانه رديف تعداد. نشد دار معني
 قـرار  سـيتوكينين  و اكسـين  پاشـي  محلول زمان أثيرت تحت% 1 سطح
بـا  در الگـوي كشـت معمـول    رديف دانـه در بـلال    يشترينب.  گرفت
و مصرف اكسـين در  برگي  10تا  8پاشي سيتوكينين در مرحله  محلول

پاشي  زمان دو هفته بعد از ظهور ابريشم و كمترين مقدار آن با محلول
صرف اكسين در زمان دو هفتـه  و مبرگي  6تا  5سيتوكينين در مرحله 

كه در الگوي كشت دورديفـه   بعد از ظهور ابريشم مشاهده شد در حالي
تا  8پاشي سيتوكينين در مرحله  با محلول رديف دانه در بلال بيشترين

و مصرف اكسين در زمان ظهور ابريشم و كمترين مقـدار آن   برگي 10
مصرف اكسين در  و برگي 6تا  5پاشي سيتوكينين در مرحله  با محلول

همچنين در الگوي كشت كـف فـارو   . آمد دست بهزمان ظهور ابريشم 
پاشـي سـيتوكينين در    بـا محلـول  رديف دانـه در بـلال   بيشترين تعداد 

كـه كمتـرين    و بدون مصرف اكسين بود در حالي برگي 10تا  8مرحله 
 معمـولاً  ).2 شـكل (آمـد   دست بهمقدار بدون مصرف هر دو هورمون 

بـوده   هـاي ژنتيكـي   مكانيسم كنترل تحت بلال در دانه فردي تعداد
 كاشـت روش  در ).26( تأثيرگذارنـد  آن بـر  نيـز  كنترلـي  عوامل ولي

هـا   بعد از هر آبياري بر اثر تبخير مقداري نمك بر روي پشـته  ،معمول
هاي متعدد اين نمك زياد و زيادتر گشته  كه بر اثر آبياري ماند باقي مي

 رفـع  بـراي . آورد وجـود مـي   هبراي گياه ب ت راو شرايط  نامساعد حيا
 كنـار  در ذرت رديـف  دو كشـت  كاشـت معمـولي،   الگوي مشكلات

ه ب كه است، شدهزيگزاگ و كشت كف فارو توصيه  صورت به ها پشته
در شرايط شور  ها بوتهها و عدم تجمع نمك پاي  بوته تربه توزيع علت

ذرت ف دانه در بلال تعداد ردي). 3(داشت  خواهد اثر مثبت بر عملكرد
 توان عدم واكنش تعداد مي). 11( شود برگي تعيين ميهشت در مرحله 

رديف دانه در بلال به زمان مصرف اكسين را با در نظـر گـرفتن ايـن    
مسئله كه تعداد رديف دانه در بلال طي مراحل رشد رويشي مشـخص  

شود  ولي اكسين در اين تحقيق طي رشـد زايشـي مصـرف شـده      مي
   .وجيه نمودتاست، 

% 1كاشت توانست تعداد دانه در رديف بـلال را در سـطح    الگوي
 بـه  مربوط و بيشترين مقدار اين صفت )1 جدول( ثير قرار دهدأتحت ت
 زمــان). 2 جــدول( بــود 77/40 بــا برابــر فــارو كــف كاشــت الگــوي
 بـلال  رديـف  در دانـه  تعـداد  بر% 5 سطح در سيتوكينين پاشي محلول
 تيمـار  بـا  49/39 با برابر آن ميزان بيشترين و) 1 جدول( گذاشت تأثير
 الگوهـاي  در بـلال  رديـف  در دانه تعداد). 2 جدول( آمد دست به شاهد

 و اكسـين  پاشـي  محلول زمان تأثير تحت% 5 سطح در كاشت مختلف
 بيشـترين  دورديفـه  و معمـول  كشت الگوي در. گرفت قرار سيتوكينين

 برگي 10 تا 8 مرحله در توكينينسي پاشي محلول با رديف در دانه تعداد
 پاشـي  محلـول  بـا  نيز آن مقدار كمترين و اكسين پاشي محلول بدون و

. آمد دست به اكسين مصرف بدون و برگي 6 تا 5 مرحله در سيتوكينين
 بـا  رديف در دانه تعداد بيشترين فارو كف كشت الگوي در كه حالي در

 پاشي محلول بدون و برگي 10 تا 8 مرحله در سيتوكينين پاشي محلول
 تـا  8 مرحله در سيتوكينين پاشي محلول با نيز مقدار كمترين و اكسين

  ). 3 شكل( بود ابريشم ظهور زمان در اكسين پاشي محلول و برگي 10
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اكسين و وكينينسيت هايهورمون پاشي محلول مختلف هاي زمان در كاشت مختلف الگوهاي در دانه عملكرد - 1 شكل  

Figure 1- Grain yield in different planting patterns at cytokinin and auxin different times of spraying 
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Figure 2- Row number Per Ear in different planting patterns at cytokinin and auxin different times of spraying 
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 پاشي سيتوكينين و اكسينهاي مختلف محلولزمان در هاي مختلف كاشتروش تعداد دانه در رديف در -3شكل             

Figure 3- Kernel number Per row in different planting patterns at cytokinin and auxin different times of spraying 
 

 الگـوي  بـا  آن مقـدار  بيشـترين  تيمارها همه بين در كلي طور به
 پاشــي محلــول و اكســين پاشــي محلــول بــدون فــارو، كــف كاشــت

 بـا . آمـد  دسـت  به 83/43 با برابر برگي 10 تا 8 مرحله در سيتوكينين
 ابريشـم  ظهـور  شوري، تنش جمله از محيطي نامناسب شرايط وجود
 تعـداد  و افتـد  مي تعويق به بيشتر خيلي تاجي گل ظهور با مقايسه در

 ديگـر  عبـارت  بـه  يابـد،  مـي  كـاهش ) دانـه ( يافته تلقيح هاي تخمك
 يمعق ـ هاي گلچه نسبت و يابد مي كاهش مقصد سازي ذخيره ظرفيت
 تحقيقـي  در. يابـد  مـي  كـاهش  رديـف  در دانـه  تعداد و يافته افزايش
 داشته گندم عملكرد بر مفيدي اثرات گياهي رشد محرك مواد كاربرد

 بـوده  سـطح  واحـد  در دانـه  تعداد افزايش دليل به عملكرد افزايش و
  ).39( است

 بـود  دار معني% 1 سطح در بلال چوب درصد بر كشت الگوي اثر
 دورديفـه  كشت با% 03/39 با صفت اين ميزان يشترينب و) 1 جدول(

 كـف  كشـت  بـا % 94/24 ميانگين با نيز بلال چوب درصد كمترين و
 چوب درصد بر سيتوكينين پاشي محلول زمان اثر. آمد دست به با فارو
 پاشـي  محلـول  زمان ثيرأت تحت% 1 سطح در ولي نشد دار معني بلال

 بـا  برابـر  بـلال  چـوب  رصدد بيشترين). 1 جدول( گرفت قرار اكسين
 از بعـد  هفتـه  دو زمـان  در اكسـين  پاشـي  محلول به مربوط% 46/36

. نداشـت  شـاهد  تيمـار  با داري معني تفاوت البته كه بود ابريشم ظهور
 زمــان بــه% 32/27 ميــانگين بــا نيــز بــلال چــوب درصــد كمتــرين
 متقابـل  اثـر . داشـت  اختصاص ابريشم ظهور با همزمان پاشي محلول
 بـلال  چـوب  درصد بر نيز اكسين پاشي محلول زمان و شتكا الگوي

 الگـوي  در بـلال  چـوب  درصـد  بيشـترين . بود دار معني% 1 سطح در
 در آمـد  دسـت  بـه  شـاهد  تيمار با درصد 91/42 با برابر معمول كشت
 بـلال  چـوب  درصـد  بيشـترين  فارو كف و رديفه دو كشت در كه حالي

 دو پاشـي  محلـول  زمـان  بـا  درصد 74/25 و 71/44 با برابر ترتيب به
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 چوب درصد كمترين همچنين. شد مشاهده ابريشم ظهور از بعد هفته
 و 99/32 ،59/25 بـا  برابـر  ترتيـب  بـه  كشـت  الگوي سه هر در بلال

 ابريشــم ظهــور زمــان در اكســين پاشــي محلــول بــه درصــد 37/23
 تـأثير  تحـت % 1 سطح در دانه هزار وزن ).4 شكل( داشت اختصاص

 كشـت  بـا  آن مقـدار  بيشترين و) 1 جدول( گرفت قرار كاشت الگوي
 داري معني تفاوت البته كه آمد دست به گرم 89/242 با برابر فارو كف
 همچنـين  .نداد نشان رديفه دو كشت الگوي در شده مشاهده مقدار با

 معمـول  كشـت  الگـوي  بـه  گـرم  66/187 با دانه هزار وزن كمترين
  ).2 جدول( داشت اختصاص
 دانـه  هزار وزن بر% 1 سطح در سيتوكينين پاشي محلول زمان اثر
 05/233 بـا  آن ميـزان  بيشترين كه طوري به) 1 جدول( شد دار معني
 ولـي  آمـد  دسـت  به برگي 6 تا 5 مرحله در پاشي محلول تيمار در گرم

 مقـدار  كمتـرين ). 2 جدول( نداشت شاهد تيمار با داري معني اختلاف
 برگـي  10 تـا  8 مرحلـه  در شـي پا محلول به گرم 91/196 با برابر نيز

 وزن بـر % 1 سـطح  در نيـز  اكسين پاشي محلول اثر .داشت اختصاص
 بـا  صـفت  ايـن  ميـزان  بيشـترين  و) 1 جدول( شد دار معني دانه هزار
 شد حاصل ابريشم ظهور زمان در پاشي محلول تيمار در گرم 12/237
 لـي و آمد دست به شاهد تيمار با گرم 28/212 با نيز ميزان كمترين و

 از بعـد  هفتـه  دو زمـان  در پاشـي  محلـول  تيمار با داري معني اختلاف
 زمـان  و كاشـت  الگـوي  متقابـل  اثر). 2 جدول( نداشت ابريشم ظهور

 بـود  دار معني% 5 سطح در دانه هزار وزن بر سيتوكينين پاشي محلول
 ايـن  مقـدار  بيشترين فارو كف و معمول كاشت الگوي در). 1 جدول(

 دورديفـه  كشـت  الگـوي  در ولـي  وكينينسـيت  مصـرف  بـدون  صفت
 هـر  در. داشت تعلق برگي 6 تا 5 مرحله در مصرف به مقدار بيشترين

 10 تا 8 مرحله در مصرف با دانه هزار وزن كمترين كشت الگوي سه
 زمـان  و كاشـت  الگـوي  متقابـل  اثـر ). 5 شـكل ( شـد  مشاهده برگي

 بـود  دار معنـي % 1 سطح در دانه هزار وزن بر نيز اكسين پاشي محلول

 ايـن  مقـدار  بيشترين فارو كف و معمول كاشت الگوي در). 1 جدول(
 الگـوي  در كـه  حـالي  در بـود  ابريشم ظهور زمان در مصرف با صفت
 ابريشـم  ظهـور  از بعـد  هفتـه  دو مصـرف  زمـان  بـه  رديفه دو كشت

 زمـان  بـه  معمـول  كشت در دانه هزار وزن كمترين. داشت اختصاص
 زمـان  بـه  رديفـه  دو كشـت  در ابريشم، ظهور از بعد هفته دو مصرف
 تيمـار  بـه  فـارو  كف كشت در و ابريشم ظهور از بعد هفته دو مصرف
 بـا  دانـه  عملكـرد  كاهشـي  رونـد ). 6 شـكل ( داشت اختصاص شاهد

 در اخـتلال  و دانـه  هزار وزن كاهش دليل به تواند مي شوري افزايش
 ـ بـه  مـواد  انتقـال  و گياه فتوسنتزي مراحل و افشاني گرده  در هـا  هدان

 از يكي به است ممكن دانه هزار وزن كاهش). 28( باشد شور شرايط
 دليـل  بـه  بـلال  بـه  شده وارد فتوسنتزي مواد ميزان كاهش دليل دو

 اسـمزي  تنظـيم  براي شده توليد فتوسنتزي مواد از بخشي اختصاص
 يكي). 33( باشد ها دانه شدن پر دوره طول كاهش يا و گياه نياز مورد

 افـزايش  زايشي دوره طي گياهي هاي هورمون پاشي لولمح اهداف از
 مــواد انتقــال بــراي هــا بــرگ فتوســنتزي فعاليــت و ســبزينگي دوره

) 38( همكــاران و پونلايـت ). 15( اسـت  دانــه بـه  بيشـتر  فتوسـنتزي 
 تنظـيم  در ثرؤم ـ اجـزاء  از يكـي  ذرت دانه تك وزن كه دادند گزارش
 كمتـري  حساسيت از دعملكر اجزاء ديگر به نسبت اما است، عملكرد
 هـا  هورمون) 27( سرمدنيا و كوچكي گزارش براساس. است برخوردار

 در مهمـي  اثـر  بـذرها  و هـا  گل رفتن بين از و نمو تشكيل، بر ثيرأت با
 طريـق  از اسـت  ممكـن  و گذارند مي گياهان مقصد و أمبد بين روابط
 ـ انتقـال  سـرعت  روي مستقيم غير طور به مقصد نياز روي بر تأثير  راث

 ترديـدي  هـيچ  سـيتوكينين  فيزيولوژيكي عملكرد به توجه با. بگذارند
 باعـث  توانـد  مـي  داخلـي  سـيتوكينين  سـطوح  كاهش كه ندارد وجود

 شـوري  تـنش  شـرايط  در پيـري  روند تسريع و مقصد فعاليت كاهش
 انتقـال  افـزايش  طريـق  از دانه نمو در اكسين مثبت اثرات). 47( شود

  ).9( است رسيده اثبات به ذرت ردمو در فتوسنتزي هاي فرآورده
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Figure 4- Cob percent in different planting patterns at auxin different times of spraying 
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 تحـت % 5 سـطح  در را برداشـت  شـاخص  توانست كاشت الگوي

 75/29 بـا  برابر صفت اين ميزان بيشترين و) 1 جدول( دهد قرار تأثير
 شاخص كمترين كه حالي در آمد دست به معمول كشت الگوي با درصد

 بـود  دورديفـه  كشـت  الگـوي  بـه  مربوط درصد 8/22 با برابر برداشت
 دليـل  بـه  معمول كشت الگوي با برداشت شاخص افزايش). 2 جدول(

 برداشت شاخص بين رابطه به توجه با بلكه نبود، دانه عملكرد افزايش
 بـه  نسـبت  بيولـوژيكي   عملكـرد  بيشتر كاهش بيولوژيكي، عملكرد و

 كـاهش  باعـث  ديگـر  هـاي  روش به نسبت روش اين در دانه عملكرد
  .شد برداشت شاخص

 برداشـت  شـاخص  بر% 1 سطح در نيز هورمون پاشي محلول زمان
 ميـزان  بيشـترين  اكسـين  مورد در  كه طوري به) 1 جدول( بود ارد معني

 ظهـور  زمـان  در پاشـي  محلـول  بـا  درصـد  11/35 با برداشت شاخص
 شـاهد  تيمـار  با درصد 23/22 با ميزان كمترين كه حالي در بود ابريشم
 از بعـد  هفتـه  دو زمان در پاشي محلول تيمار با البته كه گرديد مشاهده
 بيشـترين  سيتوكينين مورد در. نداشت داري عنيم تفاوت ابريشم ظهور

 برگـي  6 تـا  5 مرحلـه  در پاشـي  محلـول  با 09/30 با برداشت شاخص

 كمتـرين  و نداشـت  شـاهد  تيمار با داري معني تفاوت ولي آمد دست به
 تـا  8 مرحلـه  در پاشـي  محلول تيمار به درصد 88/22 با برابر نيز مقدار

  ). 2 جدول( داشت اختصاص برگي 10
 بـر  سـيتوكينين  پاشـي  محلـول  زمـان  و كاشـت  الگوي متقابل اثر
 معمول كشت هاي الگو در. بود دار معني% 5 سطح در برداشت شاخص

 5 مرحله در سيتوكينين مصرف با برداشت شاخص بيشترين دورديفه و
 بيشترين فارو كف كشت الگوي در كه حالي در آمد دست به برگي 6 تا

 سـه  هـر  در. شـد  حاصـل  نينسـيتوكي  مصرف بدون برداشت شاخص
 برگي 10 تا 8 مصرف زمان به برداشت شاخص كمترين كشت الگوي

 تعـادل  خـوردن  بـرهم  دليل به احتمالاً كه) 7 شكل( داشت اختصاص
 مقصد آسيميلاسيون انتقال كه عواملي. باشد مي تيمار اين در هورموني

 و دارنـد  كنتـرل  نيـز  فتوسـنتزي   مـواد  توزيع روي كنند، مي كنترل را
 پــذيري انعطــاف و آنزيمــي فعاليــت روي اثــر طريــق از هــا هورمــون

 دارنـد  فتوسـنتزي  مـواد  توزيـع  روي ييسـزا  هب تأثير مقصد هاي سلول
)27.(  
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Figure 5- 1000 kernel weight in different planting patterns at cytokinin different times of spraying 
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Figure 6- 1000 kernel weight in different planting patterns at auxin different times of spraying  
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 سيتوكينين پاشي هورمونهاي مختلف محلولزمان در هاي مختلف كاشتروش در شاخص برداشت -7شكل 

Figure 7- Harvest index in different planting patterns at cytokinin different times of spraying 
  

  گيري نتيجه
ن در نيسـيتوكي  و افزايش شوري همراه با كاهش سـطوح اكسـين  

و جاسـمونيك اسـيد    ABAهاي گيـاهي و افـزايش در سـطوح     بافت
هاي گياهي  ها در بافت تغييرات ايجاد شده در سطوح هورمون. باشد مي

. باشـد  مـي كننده كاهش رشد ناشي از شوري  يند آغازي كنترلآيك فر
هــاي  مصــرف خــارجي هورمــونن داد كــه نتــايج ايــن تحقيــق نشــا
تواند مقاومت ذرت را در برابر شوري افزايش  سيتوكينين و اكسين، مي

مصـرف  . داده و پتانسيل دانـه را بـه شـرايط مطلـوب نزديـك نمايـد      
) دانـه (تعداد مخزن توانست سيتوكينين در مرحله تشكيل جوانه بلال، 

و بـزرگ شـدن    اكسـين بـا تـأثير بـر تقسـيم سـلولي       .دهدافزايش را 
 بـر هاي آندوسپرم و يا كنتـرل مـواد پـرورده بـه سـمت مقصـد        سلول

اكسين موجب تبديل بيشتر ساكاروز بـه  . است تأثيرگذارمقصد  ظرفيت
از ايـن طريـق    وشـود   نشاسته و افزايش برقراري شـيب غلظـت مـي   

كـه در ايـن تحقيـق نيـز      يابـد  افزايش مـي ) وزن دانه(ظرفيت مخزن 
ريق افزايش وزن هزار دانـه عملكـرد را افـزايش    هورمون اكسين از ط

 از اهميـت اسـتفاده   آزمـايش  ايـن  در توجـه  قابـل  نكته طرفي از. داد

 باشـد  مي مناطق شور كشاورزي در سازگاري و شور لب و شور هاي  آب

 بـر  شـگرفي  اثـر  تواند مي شرايط شور در كاشت هاي روش تغيير با كه

 كاهش امكان حد تا ثر شوريا كه نحوي به گذاشته دانه عملكرد روي

 آن، در نمك تجمع كاهش دليل فارو، به كف كاشت روش زيرا با يابد

گيـاه   رشـد  براي پشته روي كاشت به روش نسبت تري مناسب محيط
   .شود مي فراهم
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Introduction 

Maize (Zea mays L.) which belongs to the Poaceae family is the third important cereal crop of the world after 
wheat and rice. Salinity is one of the major environmental factors limiting plant growth and productivity. Maize 
is sensitive to salinity. Planting method is a crucial factor for improving crop yield. Planting methods in saline 
and non-saline conditions are different. Kinetin is one of the cytokinins known to significantly improve the 
growth of crop plants grown under salinity. Indole acetic acid (IAA) is also known to play a significant role in 
plant tolerance to salt stress. However, little information appears to be available on the relationship between 
salinity tolerance and auxin or cytokinins levels in plants. In this respect, the objective of this study was to study 
the effects of foliar applications of cytokinin and auxin hormones on yield and yield components of grain maize 
under different planting patterns in saline conditions. 

Materials and Methods  

The experiment was carried out at Bushehr Agricultural and Natural Resources Research Center, Dashtestan 
station with 29° 16´ E latitude and 51° 31´ N, longitude and 70 m above the see surface during the 2013 growing 
season. Dashtestan region is a warm-arid region with 250 mm precipitation per year. The field plowed by April 
2013 and then prepared and sowed by August 2013. There were five rows with 75 cm distance. The experiment 
was conducted as a split-plot factorial design based on complete randomized blocks with three replications. 
Planting pattern (ridge planting, double rows of planting on a ridge in zigzag form and furrow planting) as the 
main factor and time of cytokinin (0 as a control, V5- V6 stage and V8- V10 stage) and auxin (0 as a control, 
silking stage, two weeks after silking stage) foliar-applied was considered in a factorial. Cytokinin (Benzyl 
Adenine, Merck) and Auxin (Indole-3-Butiric Acid, Merck) were sprayed on the entire plant in the evening with 
concentration of 50 and 10 g. l-1, respectively. All morphological and yield component traits measured on 10 
randomly selected plants of each plot. Yield was measured in 9 m2 for each treatment. Data analyzed using the 
SAS (Ver.9.1) and comparing of the means was conducted using Duncan’s multiple range test. 

Results and Discussion  

Results showed that the planting pattern had a significant effect on plant height, ear (cob) length, ear 
diameter, kernel row number, per ear, kernel number per row, 1000- kernel weight, biological yield, grain yield 
and harvest index. The highest and the lowest yield obtained through furrow planting and conventional planting, 
respectively. Applying furrow planting, resulted in water use improvement and reducing side effects of saline 
soils 

Cytokinin application in V8- V10 stage produced the highest plant height and row number per ear and the 
highest 1000- kernel weight and harvest index was belong to the application of  cytokinin in V8- V10 stage. The 
maximum kernel number per row was obtained without cytokinin.  

Auxin effect on 1000- kernel weight, biological yield, grain yield and harvest index were significant 
(p≤0.01). The highest grain yield by a mean of 6.57 tons.ha-1 produced by time of auxin foliar-applied in the 
silking stage. It has been found that both auxin and cytokinin may have a role in mediating cell division in the 
endosperm during the grain-filling stage. Therefore, these hormones might regulate the grain capacity (sink size) 
for the accumulation of carbohydrates. It has been found that IAA actively participated in the mobilization and 
accumulation of carbohydrates in seeds. Auxin and cytokinins hormones are also thought to be involved in 
regulating the sink strength either by mediating the division and enlargement of endosperm cells or by 
controlling the import of assimilates to the sink. 
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Conclusions  

The results indicated that the foliar application of cytokinine and auxin hormones counteracted some of the 
salt induced adverse effects and improved the maize yield .Due to its effect on diminishing salt aggregation in 
relation to ridge planting, furrow planting, prepare semi saline and saline areas for growing crops. It is concluded 
that furrow planting with CK application in V8- V10 stage (50 g. l-1) and IBA in silking stage (10 g. l-1) reduced 
the effects of salinity on plant and produced the highest grain yield.   
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