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 چکیذٌ

وبسٞبی ٔٙبػت  ٔحیطی ٚ سؿذ ثٟتش ٌیبٜ اص جّٕٝ ساٜ دِیُ تأثیش صیبد دس اكلاح خلٛكیبت خبن، وبٞؾ ػٛاسم صیؼتٝ ٔلشف وٛدٞبی ثیِٛٛطیه ث
تٛػٙتضی، ػٙبكش ٔؼذ٘ی ٚ ٔیضاٖ ٔابدٜ ٔارثشٜ دس   ٞبی ف ثیش وٛدٞبی آِی ٚ صیؼتی ثش سٍ٘یضٜأٔٙظٛس ٔطبِؼٝ ت ثبؿذ. ثٝ  دس تِٛیذ اسٌب٘یه ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔی

كٛست اػپّیت فبوتٛسیاُ دس    طجیؼی سأیٗ خٛصػتبٖ ثٝ  وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغػّْٛ دس ٔضسػٝ دا٘ـٍبٜ  1392-1393ٌیبٜ ػشخبسٌُ، آصٔبیـی دس ػبَ صساػی 
  ػٙٛاٖ فبوتٛس اَٚ دس دٚ ػاط  بثاذٖٚ ٔلاشف چابی     ثٝوٕپٛػت  پبؿی چبی ٚسٔی ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب چٟبس تىشاس ا٘جبْ ؿذ. ٔحَّٛ لبِت طشح ثّٛن

وٕپٛػت ٚ واٛد   ػٙٛاٖ فبوتٛس دْٚ دس ػٝ ػط  بثذٖٚ ٔلشف وٛد، وٛد ٚسٔی وٕپٛػت(، دس وشت اكّی، وٛد آِی ثٝ وٕپٛػت ٚ ٔلشف چبی ٚسٔی ٚسٔی
ی ثیٛآصٚػپیش( دس وشت فشػی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿاذ٘ذ.  ػٙٛاٖ فبوتٛس ػْٛ دس دٚ ػط  بثذٖٚ ٔلشف وٛد صیؼتی ٚ ٔلشف وٛد صیؼت ٌبٚی( ٚ وٛد صیؼتی ثٝ
وٝ ثبلاتشیٗ ٘یتشٚطٖ ثشي، ٘یتشٚطٖ ػبلٝ، فؼفش ثاشي، فؼافش    دػت آٔذ. دس حبِیٝ وٕپٛػت ث وُ اص تیٕبس ٚسٔی فُٙسیـٝ ٚ  فُٙ٘تبیج ٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ 

وٕپٛػت حبكُ ؿاذ. ػاشخبسٌُ    ٚسٔی  وٕپٛػت ثٝ ٕٞشاٜ چبی ٚسٔیػبلٝ اص تشویت تیٕبسی  فُٙثشي ٚ  فُٙ، وبساتٙٛئیذ، b، وّشٚفیُ aوّشٚفیُ  ػبلٝ،
ٌُ ٚ اػیذ ؿیىٛسیه سا تِٛیذ وشد. ٕٞچٙیٗ حاذاورش پتبػایٓ ػابلٝ ٚ     فُٙوٕپٛػت ثٝ ٕٞشاٜ وٛد صیؼتی ثیٛآصٚػپیش ثیـتشیٗ  تحت تیٕبس تّفیمی ٚسٔی

دػت آٔذ. ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ تیٕابس   دس وٛد صیؼتی ثیٛآصٚػپیش ثٝوٕپٛػت  وٕپٛػت دس ٚسٔی ٚسٔی  پبؿی چبی پتبػیٓ ثشي اص تیٕبس تشویجی ٔحَّٛ
 وٕپٛػت ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب دس وـت ػشخبسٌُ ٔفیذتش ثٛد. پبؿی چبی ٚسٔی وٕپٛػت ثٝ ٕٞشاٜ ٔحَّٛ تشویجی ٚسٔی
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ب ثشای تِٛیذ ٔحلٛلات طجیؼی ٚ اػتفبدٜ اص ٌیبٞبٖ داسٚیای  تمبض
 ,.Carrubba et al). طٛس ٔاذاْٚ دس جٟابٖ سٚ ثاٝ افاضایؾ اػات      ثٝ

وبسثشد كحی  ػٙبكش غزایی دس طَٛ ٔشاحُ وبؿت ٚ داؿات   (2002
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 Echinacea Purpurea)ػاااشخبسٌُ ثاااب ٘ااابْ ػّٕااای   

L.(Moench)) ٜػبِٝ، ثٛٔی ؿشق  ٌیبٞی ػّفی، چٙذ 6آػب اص تیشٜ ػتبس
ایاٗ ٌیابٜ اص   . (Omidbaigi, 2009)ثبؿاذ   ٚ ٔشوض ایبلات ٔتحذٜ ٔی

سٚیی، جّٕٝ ٌیبٞبٖ داسٚیی ٟٕٔی اػت وٝ وبسثشد ٚػیؼی دس كٙبیغ دا
ٚ أشٚصٜ دس اوراش ٘مابا اسٚپاب، آػایب ٚ     غزایی، آسایـی ٚ ثٟذاؿتی داسد 

تٕبْ پیىش ایٗ  .(Gladisheva, 1995)ؿٛد  ٕٞچٙیٗ ایشاٖ وـت ٔی
 ٌیبٜ اػٓ اص سیـٝ ٚ پیىش سٚیـی حبٚی ٔٛاد ٔارثشٜ اسصؿإٙذی اػات   

(Wu et al., 2004).  ػبَ اخیش ایٗ ٌیبٜ ثٝ دِیُ خٛاف ضاذ   50دس
ذ لبسچی ٚ ضذ ثبوتشیبیی ؿاٟشت جٟاب٘ی یبفتاٝ اػات ٚ     ٚیشٚػی، ض

وٙٙذٜ ػیؼتٓ ایٕٙای ثاذٖ    تشویجبت حبكُ اص آٖ دس ٌشٜٚ ٔٛاد تمٛیت
ػٙااٛاٖ  اوٙااٖٛ ثااٝ  ػااشخبسٌُ ٞاآ ٞاابی سٚ٘ااذ. فااشآٚسدٜ ؿاإبس ٔاای ثااٝ

ْ  وٙٙذٜ خٖٛ، ضاذػفٛ٘ی  تلفیٝ ؿاٛ٘ذ   ثخاؾ ٔؼشفای ٔای    وٙٙاذٜ ٚ آسا
(Gladisheva, 1995). 
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ٝ  ٔفیاذی  اثاشات  ػّات  ٝٚ صیؼتی ث ٔٛاد آِی  خلٛكایبت  ثاش  وا
اسوبٖ  اص یىی داس٘ذ خبن حبكّخیضی ٚ ثیِٛٛطیىی ؿیٕیبیی، فیضیىی،
ٝ  ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ٔحؼٛة خبن ثبسٚسی ٟٔٓ  خلٛكایبت  ثٟجاٛد  ػاجت  ثا

 افااضایؾ ٚ واابتیٛ٘ی تجاابدَ ، ظشفیااتpH ٔرااُ خاابن ؿاایٕیبیی
افاضایؾ   ثبػا   غازایی،  ٔاٛاد  ثٝ دػتشػی ٚ ٔیضاٖ ٞب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 ,.Renato et al., 2003; Biyari et al)ؿاٛ٘ذ  ٔای  خابن  ٚسیثابس 

ثٙبثشایٗ ثب ٔذیشیت كحی  حبكّخیضی خابن ٚ تذزیاٝ ٌیابٜ     .(2008
صیؼات، افاضایؾ ویفیات آة، وابٞؾ      تٛاٖ ضإٗ حفام ٔحای     ٔی

ٞب سا افاضایؾ داد ٚ ػاجت    فشػبیؾ ٚ حفم تٙٛع صیؼتی، وبسایی ٟ٘بدٜ
 .(Ghost and Bhat, 1998)ٌیبٞبٖ ؿاذ   افضایؾ سؿذ ٚ ػّٕىشد دس

وٕپٛػت یب وٕپٛػت وشٔی ػجبست اػت اص وٛدی آِی وٝ دس اثش  ٚسٔی
1فتیذا ػجٛس ٔٛاد آِی اص دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ٘ٛػی وشْ خبوی اص جٙغ آیض٘یب

 

 (Atiyeh et al., 2000). ٌشدد ٚ دفغ ایٗ ٔٛاد اص ثذٖ وشْ حبكُ ٔی

غازایی،  ایٗ وٛد داسای لذست ثبلای جزة ٚ ٍٟ٘اذاسی آة ٚ ػٙبكاش   
ٞبی ٔفیاذ خابن ثاٛدٜ ٚ دس     افضایؾ جٕؼیت ٚ فؼبِیت ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

جٟت فشإٞی ػٙبكش غزایی ٔٛسد ٘یبص ٌیابٜ ٔب٘ٙاذ ٘یتاشٚطٖ، فؼافش ٚ     
پتبػیٓ ٔحَّٛ ػُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػجت ثٟجٛد سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌیابٜ صساػای   

 ,.Arancon et al., 2004; Padmavathiamma et al)ؿاٛد   ٔای 

سثشد وٛدٞبی آِای ثاش سٚی ٌیابٜ ٘ؼٙابع فّفّای      دس ثشسػی وب. (2008
 ٔـبٞذٜ ؿاذ واٝ ػّٕىاشد اػاب٘غ ٌیابٜ دس وـات اسٌب٘یاه حاذٚد        

. (Kalra, 2003)% ػّٕىشد اص وـت سایج ایٗ ٔحلاَٛ ثاٛد   84-80
ٞابی آِای ثبػا  افاضایؾ ػّٕىاشد       دس آصٔبیؾ دیٍشی وابسثشد واٛد  

 Artemisisa)ثیِٛٛطیه ٚ ػّٕىشد اػاب٘غ دس ٌیابٜ داسٚیای دسٔٙاٝ     

peallns)  ؿااذ(Parakasa et al., 1997) . ثااذٖٚ تشدیااذ واابسثشد
ٞبی فمیاش اص ػٙبكاش غازایی     خلٛف دس خبن وٛدٞبی آِی ٚ دأی ثٝ

اثشات ٔرجتی ثش وّیٝ خلٛكیبت خبن ٚ حفم ویفیت خبن ٚ افاضایؾ  
 ,.Mao et al)ٔٛاد آِی خبن ٘ؼجت ثٝ وبسثشد وٛدٞابی ٔؼاذ٘ی داسد   

2008; Lee, 2010) . ٔ بیـای ٘ـابٖ داد ثیـاتشیٗ ػّٕىاشد     ٘تابیج آص
ثب ٔلشف واٛد    (Ocimum basilicum)اػب٘غ ثشي دس ٌیبٜ سیحبٖ
 ,.Tahami Zarandi et al)ٞب ایجبد ؿذ دأی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبس

 Saturejaب. ٕٞچٙیٗ آصٔبیؾ ا٘جبْ ٌشفتٝ ثش سٚی ٌیبٜ ٔشصٜ  (2010

hortensis) بدٜ اص وٛد دأای  ٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ ثب اػتف
 .(Bakhshaie et al., 2010) دػت آٔذ ثٝ

كاٛست وٛدٞابی   ٝ وٙٙذٜ سؿذ ٌیابٜ ثا   ٞبی تحشیه وبسثشد ثبوتشی
ٞابی صساػای، افاضایؾ     ٘ظبْ صیؼتی ٘مؾ ٟٕٔی دس ٔذیشیت پبیذاس ثْٛ
ٞاب داس٘اذ. ٕٞچٙایٗ، وابسثشد      حبكّخیضی خبن ٚ تِٛیذ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘ظبْ

تٛا٘اذ   اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ثیِٛٛطیه ٔیٔٛاد آِی ٚ ا٘جبْ ػُٕ تّمی  ثب 
   ٚ  ,.Astaraei et al)ویفای ٌیابٜ ٌاشدد    ثبػ  ثٟجاٛد خاٛاف وٕای 

ٞبی افضایٙاذٜ   وٛد صیؼتی ثیٛآصٚػپیش ٘یض یىی اص ا٘ٛاع ثبوتشی .(1997

                                                           
1- Eisenia eftida 

دس ػبخت ایٗ واٛد صیؼاتی اص ٔابدٜ حبٔاُ ػابصٌبس ثاب       سؿذ اػت وٝ 
ص دیٍش( ٚ ثبوتشی صیؼت بٔخّٛا پشِیت، صغبَ اوتیٛ ٚ ٔٛاد ٔجب ٔحی 

ثب  4ٚ ثبػیّٛع 3، آصٚػپیشی2ّْٛٞبی اصتٛثبوتش ٔحشن سؿذ ٌیبٜ اص جٙغ
ػَّٛ دس ٞاش ٌاشْ اػاتفبدٜ ؿاذٜ اػات. ثابوتشی        108ثب جٕؼیت وُ 

ا٘تخبة ؿذٜ دس ػبخت ایٗ ٘ٛع وٛد صیؼاتی ػالاٜٚ ثاش تاٛاٖ ترجیات      
وٙٙذٌی ثٟتاش فؼافش ٚ تِٛیاذ ٔٙبػات      ٘یتشٚط٘ی ثبلا، داسای لذست حُ

 ثبؿذ. تحمیك ا٘جبْ ؿذٜ ثشسٚی ٌیبٜ داسٚیای صٚفاب   اػتیه ٔی ایٙذَٚ
٘ـبٖ داد وٝ ٔلشف ٔخّاٛطی اص لابسو ٚ    (Hyssopus officinalisب

ٞب ثٝ دِیُ اثشات ٔختّف ایٗ سیض ٔٛجٛدات دس ترجیت ٘یتاشٚطٖ   ثبوتشی
ٚ لبثّیت دػتشػی ثٟتش فؼفش ثشای ٌیبٜ، سٚ٘ذ افضایـی دس ثٟجٛد سؿاذ  

ٚ ػّٕىشد اػب٘غ سا ٘ؼاجت ثاٝ تیٕابس     حظٝ ؿذٌیبٜ ٚ جزة فؼفش ٔلا
ٕٞچٙیٗ دس ٌاضاسؽ   (Koocheki et al., 2008). ؿبٞذ افضایؾ داد

دیٍشی ثٝ اثش ٔرجت اػتفبدٜ اص واٛد ثیِٛٛطیاه اصتٛثابوتش دس افاضایؾ     
اؿابسٜ   (.Rosmarinus officinalis Lب اػب٘غ ٌیبٜ داسٚیای سصٔابسی  

وٕپٛػات ٔحّاَٛ    یب چبیٚاؽ  ٚسٔی (Leithy et al., 2006) داؿتٙذ
وٕپٛػت تٟیٝ  ٌیشی ٔیىشٚثی اص ٚسٔی ثؼیبس غّیظی ثٛدٜ وٝ ثب ػلبسٜ

. ٘یتاشٚطٖ، فؼافش، پتبػایٓ    (Ali Omrani et al., 2011)ؿاٛد   ٔای 
 ا٘اذ  ٚاؽ ٔحَّٛ ٚ ثؼیبسی اص ػٙبكش وٓ ٔلشف اص ػٙبكش اكّی ٚسٔی

(Shivsubramanian and Ganeshkumar, 2004) .  دس ثشسػی ثاش
ٔـااخق ٌشدیااذ  (Melissa officinallis)بٜ ثبدس٘ججٛیااٝ سٚی ٌیاا
ٚاؽ( ثاش سٚی كافبت    وٕپٛػات بٚسٔای   پبؿی ثب ػلبسٜ ٚسٔی ٔحَّٛ

 Nemati).داسی ثاٛد  ٔٛسفِٛٛطیه ٚ ػّٕىشد اػب٘غ داسای اثاش ٔؼٙای  

Darbandi et al., 2012). ٝدػت آٔذٜ دس تحمیمای   ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ث
ثیابٍ٘ش آٖ ثاٛد واٝ     (.Satureia hortensis Lبثاش سٚی ٌیابٜ ٔاشصٜ    

ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه، وّشٚفیُ ثشي، دسكذ ٚ ػّٕىشد اػاب٘غ تحات   
ٝ   تأثیش تّمی  ثزس ٔحَّٛ  Lotf)دػات آٔاذ    پبؿی ثب وٛد ثیِٛٛطیاه ثا

Manesh et al., 2013). 
ٞبی ٟٕٔی دس ػبصٌبسی ٔحیطی ٚ  تشویجبت فّٙی دس ٌیبٞبٖ ٘مؾ

ٔـاتمبت وبفئیاه    .(Luzzatto et al., 2007)اػتحىبْ ٌیابٜ داس٘اذ   
      ٝ ٞابی ػاشخبسٌُ    اػیذ اص جّٕاٝ تشویجابت فّٙای ٟٔآ دس تٕابْ ٌٛ٘ا

. ٘مؾ ٚ خٛاف ایٗ تشویجابت ؿابُٔ   (Luo et al., 2006)ثبؿٙذ  ٔی
اوؼیذا٘ی، تمٛیت ػیؼتٓ  ٔیىشٚثی بٚیشٚع، ثبوتشی ٚ لبسو(، آ٘تی آ٘تی

خاٖٛ، تاپؾ لّات ٚ تؼاىیٗ دسد اػات       دٞٙذٜ فـابس  ایٕٙی ٚ وبٞؾ
(Bauer and Wagner, 1991).  تشویت اػیذ ؿیىٛسیه ٘یض یىی اص

تشویجبت ٟٔٓ اص ٔـتمبت وبفئیه اػیذ دس ٌٛ٘اٝ ػاشخبسٌُ اػات،وٝ    
ػلاٜٚ ثش خلٛكایبت تحشیاه ٚ تمٛیات ػیؼاتٓ ایٕٙای، ٚاواٙؾ ٚ       

 Lin et) دٞاذ   سا اص خٛد ٘ـبٖ ٔای  (HIV) ػّیٝ ٚیشٚع ایذص فؼبِیت

al., 1999). 
                                                           
2- Azotobacter 

3- Azospirillum 

4- Basilios 
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 وبفی اطلاػبت فمذاٖ ٚ ایشاٖ دسٌیبٜ  ایٗ ٘جٛدٖ ثب تٛجٝ ثٝ ثٛٔی
ٝ   وـٛس ٚ ٞٛایی ٚ آة ؿشای  دس آٖ خلٛكیبت اص ُ  ٕٞچٙایٗ ثا  دِیا

ػشخبسٌُ، دػتیبثی ثٝ دا٘ؾ فٙی تِٛیاذ ثٟیٙاٝ    ٔتؼذد داسٚیی ٔلبسف
ایٗ ٌیبٜ داسٚیی اسصؿٕٙذ ضشٚسی اػت. ِزا ثب تٛجٝ ثٝ ِاضْٚ ٔاذیشیت   

    ٚ حفاام  تذزیااٝ ٌیاابٞی دس ساػااتبی افااضایؾ، پبیااذاسی دس تِٛیااذ 
صیؼت، ایٗ تحمیك ثب ٞذف ثشسػی تأثیش وٛدٞبی آِی ٚ صیؼتی  ٔحی 

ثش كفبت ویفی ٚ تشویجبت ٔرثشٜ ٌیابٜ ػاشخبسٌُ ٚ ٕٞچٙایٗ یابفتٗ     
ٞابی   تّفیمی ٔٙبػت اص وٛدٞاب ا٘جابْ پازیشفت تاب ثاب اتىاب ثاٝ ٟ٘ابدٜ        

 ثیِٛٛطیه ثتٛاٖ جٟت تِٛیذ پبیذاس ایٗ ٌیبٜ داسٚیی ٟٔٓ ٌبْ ثشداؿت.
 

 َا مًاد ي ريش

دس ٔضسػاٝ تحمیمابتی    1392-1393ایٗ آصٔبیؾ دس ػبَ صساػای  
ٖ   وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغػّْٛ دا٘ـٍبٜ   35ٚالاغ دس   طجیؼی سأیٗ خٛصػاتب

دلیمٝ  36دسجٝ ٚ  31ویّٛٔتشی ؿٕبَ ؿشق اٞٛاص ثب ػشم جذشافیبیی 
 23دلیمٝ ؿاشلی، ثاب استفابع     53دسجٝ ٚ  48ؿٕبِی ٚ طَٛ جذشافیبیی 

ٞابی   كٛست اػپّیت فبوتٛسیُ دس لبِت طشح ثّٛن  ثٝ ٔتش اص ػط  دسیب
ثیش أدس ایااٗ تحمیااك تااوبٔااُ تلاابدفی ثااب چٟاابس تىااشاس ا٘جاابْ ؿااذ. 

ٝ  پبؿی چبی ٚسٔی ٔحَّٛ ػٙاٛاٖ فابوتٛس اَٚ دس دٚ ػاط      وٕپٛػت ثا
وٕپٛػاات ٚ ٔلااشف دٚ ِیتااش چاابی   ٚسٔاای  بثااذٖٚ ٔلااشف چاابی 

ٝ  ٚسٔی بوتٛس ػٙاٛاٖ فا    وٕپٛػت دس ٞىتبس(، دس وشت اكّی، وٛد آِی ثا
وٕپٛػات دس   دْٚ دس ػٝ ػط  بثذٖٚ ٔلشف وٛد، پٙج تٗ وٛد ٚسٔای 
ػٙاٛاٖ فابوتٛس    ٞىتبس ٚ ػی تٗ وٛد ٌبٚی دس ٞىتبس( ٚ وٛد صیؼتی ثٝ
ٌاشْ دس   400ػْٛ دس دٚ ػط  بثذٖٚ ٔلشف وٛد صیؼاتی ٚ ٔلاشف   

ٞىتبس وٛد صیؼتی ثیٛآصٚػپیش( وٝ تشویت تیٕبسی ػطٛح فبوتٛس دْٚ ٚ 
 ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ػْٛ دس وشت فشػی دس

 
 کمپًست مًرد استفادٌ در آزمایص ترکیب ضیمیایی يرمی -1 جذيل

Table 1- Chemical composition of vermicompost 
(pH) Ec 

(dS m-1) 
OM 
(%) 

O.C 

 (%) 
N 

(%) 
P 

(%) 
K 

(%) 

7.4 1.3 1.2 26 3.2 2.1 1.6 

 
اصی دس دا٘ـاىذٜ وـابٚسصی دا٘ـاٍبٜ س    92اثتذا دس تبثؼتبٖ ػابَ  

ثٝ سٚؽ ػشٔبدٞی ٔشطاٛة   1وشٔب٘ـبٜ ثش سٚی ثزسٞب ػُٕ پشایٕیًٙ
ٌشاد ثٝ ٔذت دٜ سٚص دس تبسیىی ا٘جبْ ٌشفت  دسجٝ ػب٘تی پٙجدس دٔبی 

  ٖ ٝ  ٚ پاغ اص آٖ ثاازسٞب خـاه ٌشدیااذٜ ٚ وـاات آ ٞاابی  ٞاب دس ویؼاا
ٌشٔی ثب ثؼتش وـت ٔٙبػت ا٘جابْ ٌشفات ٚ پاغ اص     500پلاػتیىی 
دس ٟٔشٔبٜ ٕٞبٖ ػابَ ثاٝ دا٘ـاٍبٜ     ثشٌیٞب ثٝ ٔشحّٝ دٚ سػیذٖ ٘ـبء

وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی سأیٗ خٛصػتبٖ ٔٙتمُ ٌشدیذ ٚ دس آ٘جب ػّْٛ 
ٞب دس فضبی آصاد ثٝ ٔذت  پغ اص ا٘جبْ ػُٕ ػبصٌبسی بلشاس دادٖ ٘ـبء

ػابصی صٔایٗ    یه ٔبٜ( جٟت ا٘تمبَ ٘ـبء ثٝ صٔیٗ اكّی ػّٕیبت آٔبدٜ
ٞبیی ثٝ اثؼبد  س ادأٝ وشتؿبُٔ ؿخٓ، دیؼه، تؼطی  ا٘جبْ ٌشفت. د

وٝ فبكّٝ ثیٗ دٚ وشت یاه ٔتاش ٚ    ٔتش ایجبد ؿذ ثٝ طٛسی 3دس  8/2
 7فبكّٝ ثیٗ دٚ تىشاس دٚ ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. دس داخاُ ٞاش واشت    

خ  وبؿت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ػپغ تیٕبسٞبی وٛد آِای، ؿابُٔ واٛد    
یضاٖ وٕپٛػت ثٝ ٔ ویٌّٛشْ ٚ وٛد ٚسٔی 2/25ٌبٚی پٛػیذٜ ثٝ ٔیضاٖ 

ویٌّٛشْ ثشای ٞش وشت ٔحبػجٝ ٚ ثب خبن صساػی لجاُ اص وـات    2/4
 ٝ آة  كاٛست صٜ  ٘ـبء ٔخّٛا ٌشدیذ. اِٚیٗ آثیبسی لجُ اص ا٘تمبَ ٘ـبء ثا

ثشٌی ثٝ صٔیٗ اكّی ٔٙتمُ  4ٞب دس ٔشحّٝ  كٛست ٌشفت ٚ ػپغ ٘ـبء
وـت  ٔتش ػب٘تی 20ٔتش ٚ سٚی سدیف  ػب٘تی 40ٚ ثب فبكّٝ ثیٗ سدیف 

پـتٝ ا٘جبْ ٌشفات. ػّٕیابت     كٛست جٛی فبكّٝ آثیبسی ثٌٝشدیذ ٚ ثلا

                                                           
1-

 
Priming  

داؿت ؿبُٔ آثیبسی، ٚجیٗ ػّف ٞشص ٚ ٚاوبسی دس طاَٛ فلاُ سؿاذ    
وـی اػتفبدٜ  وؾ ٚ آفت ا٘جبْ ٌشفت ٚ دس ایٗ ٔذت اص ٞیچ ٘ٛع ػّف

كٛست دػاتی ا٘جابْ ؿاذ. دس ادأاٝ واٛد       ٍ٘شدیذ. ٚجیٗ ػّف ٞشص ثٝ
ِٛیذوٙٙاذٜ دس ٔشحّاٝ ػابلٝ    صیؼتی ثیٛآصٚػپیش طجك تٛكیٝ ؿاشوت ت 

ٞابی وبؿات دس ٍٞٙابْ     سفتٗ ثٝ كٛست ٔحَّٛ دس آة دس پبی سدیف
وٕپٛػات ٘یاض ثاب     غشٚة آفتبة ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. چابی ٚسٔای  

 10ِیتاشی بثاٝ اصای ٞاش ِیتاش آة      10اػتفبدٜ اص ػٕپبؽ وِٛٝ پـتی 
ٔتاش ٔشثاغ( دس ٔشحّاٝ لجاُ اص      1وٕپٛػت ثاشای   ٔتش چبی ٚسٔی ٔیّی
ذٞی پغ اص وبِیجشٜ وشدٖ ػٕپبؽ ثاشای ٞاش واشت ٔحبػاجٝ ٚ دس     ٌّ

پبؿی ؿذ٘ذ. ؿبیبٖ روش اػت خبن ٔحاُ   ٍٞٙبْ غشٚة آفتبة ٔحَّٛ
ٌاشْ ثاش ویّاٌٛشْ     ٔیّی 8/6دسكذ ٘یتشٚصٖ،  045/0آصٔبیؾ ثٝ ٔیضاٖ 

دسكاذ ٔاٛاد آِای     62/0ٌشْ ثاش ویّاٌٛشْ پتبػایٓ ٚ     ٔیّی 191فؼفش، 
ٚع آٖ دس اٚایُ خشداد آغبص ٚ تب پبیبٖ ٞب اص صٔبٖ ؿش داؿت. ثشداؿت ٌُ
 ٞبی فتٛػاٙتضی دس  ٌیشی ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ ثشای ا٘ذاصٜ تیش ٔبٜ ادأٝ یبفت.

ٝ  5دٞی اص ٞش ٚاحذ آصٔبیـی تؼذاد  دسكذ ٌُ 50 ٔشحّٝ ػٙاٛاٖ   ثٛتٝ ثا
دسكذ اػتخشاج ؿذ ٚ  80ٔمذاس وّشٚفیُ ثب اػتٖٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تخبة ؿذ٘ذ.

خشاج ؿاذٜ ثاب اػاتفبدٜ اص دػاتٍبٜ     ٔیضاٖ جزة ٘ٛس تٛػ  ػلبسٜ اػت
تشتیت ثاشای   ٘ب٘ٛٔتش ثٝ 470ٚ  645، 663اػپىتشٚفتٛٔتش دس طَٛ ٔٛج 

 Ashraf et)لشائات ٌشدیاذ    ثشي ٚ وبساتٙٛئیذ bٚفیُ ش، وaّٚفیُ شوّ

al., 1994) . ثاشداسی   ی ٕ٘ٛ٘ٝفّٙثشای تؼییٗ ػٙبكش ٔؼذ٘ی ٚ تشویجبت
ٞاب دس   بْ ٌشفت ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝدس پبیبٖ ٔشحّٝ ٌّذٞی باٚاخش تیش ٔبٜ( ا٘ج
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ٌیااشی ٔمااذاس فؼاافش تٛػاا  دػااتٍبٜ   ا٘ااذاصٜػاابیٝ خـااه ٌشدیااذ. 
دس طاَٛ ٔاٛج    (Spectronic Genesys 5, U. S. Aب اػپىتشٚفتٛٔتش

ٜ (Omidbaigi, 2009)لشائت ٌشدیاذ   660 ٌیاشی پتبػایٓ ثاٝ     . ا٘اذاص
ای ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ فیّٓ فتٛٔتش كٛست ٌشفت. ثٝ  سٚؽ ٘ـش ؿؼّٝ

ٝ   ٛس ا٘ذاصٜٔٙظ  اص دػاتٍبٜ  ٞاب   ٌیشی دسكذ ٘یتشٚطٖ پغ اص ٞضآ ٕ٘ٛ٘ا
( Kjeltec 2300 Analyzer unit , Germanyباتٛآ٘ابِیضس    تاه  وجُ

ی ثاٝ سٚؽ  فّٙا ٌیشی تشویجبت  ا٘ذاصٜ. (Morase, 1985) ؿذ اػتفبدٜ
ٌیشی اص ٌیبٜ  ٚ ثب ػلبسٜ (Waterhouse, 2003) پیـٟٙبدی ٚاتشٞٛع

ثب اػاتفبدٜ اص ٔتابَ٘ٛ ٚ لاشاس ٌاشفتٗ دس      كٛست پزیشفت وٝ ایٗ ػُٕ
ٔیىشِٚیتاش اص ایاٗ ػلابسٜ     30دػتٍبٜ ػب٘تشیفٛط ا٘جبْ ؿذ. ػپغ ثٝ 

ٔیىشِٚیتش وشثٙابت   450ٔیىشِٚیتش آة ٚ  2370ٔیىشِٚیتش فِٛیٗ،  150
تٛػ  دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ثب طَٛ  فُٙػذیٓ اضبفٝ ٌشدیذ ٚ ٔیضاٖ 

ٟ   765ٔٛج  ُ یاٝ اػاتب٘ذاسد   ٘ب٘ٛٔتش لشائت ٌشدیاذ جٟات ت اص اػایذ   فٙا
ٌاشْ دس   ٔیّای  500ٚ  250، 150، 100، 50، 0ٞابی   ٌبِیه دس غّظت

ٌیاشی تشویات    ا٘اذاصٜ  ٕٞاشاٜ ثاب ٔؼاشف فاِٛیٗ تٟیاٝ ؿاذ.       فُِٙیتش 
( ثب سٚؽ وشٚٔابتٌٛشافی ٔابیغ    اػیذؿیىٛسیه بٔـتمبت اػیذ وبفئیه

1ٚػیّٝ دػتٍبٜ  ثٝ
HPLC  َٔذKnauer ٕٝ٘ٛ٘ ٞب پاغ   كٛست ٌشفت

ػبصی ثٝ دػتٍبٜ تضسیك ٌشدیذ ٚ ػپغ ٔؼابحت صیاش ٔٙحٙای     ٔبدٜاص آ
دػت آٔذٜ اص دػاتٍبٜ سا دس ٔؼبدِاٝ ٔٙحٙای اػاتب٘ذاسد لاشاس دادٜ ٚ       ثٝ

 ٌاشْ دس ٌاشْ ٔابدٜ خـاه     غّظت اػیذؿایىٛسیه ثاش حؼات ٔیّای    
(mg.g

-1
dw) .ٔحبػجٝ ٌشدیذ 

افاضاس   ٞبی حبكُ اص آصٔبیؾ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ تجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ
SAS ٗٞب ثٝ سٚؽ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی LSD  َدسكذ  پٙجدس ػط  احتٕب

 اػتفبدٜ ؿذ. Excelافضاس  ٞب ٘یض اص ٘شْ ا٘جبْ ؿذ. ثشای تشػیٓ ٕ٘ٛداس
 

 وتایج ي بحث

 عناصر معدنی

٘تابیج حبكاُ اص تجضیاٝ     ویتريشن، فسفر ي پتاس )برگ ي سااهٍ:: 
داسی  ؼٙیپبؿی تأثیش ٔ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ وٛد آِی، صیؼتی ٚ ٔحَّٛ

ثش ٔیضاٖ فؼفش، ٘یتشٚطٖ ٚ پتبع ثشي ٚ ػبلٝ داؿت. اص ػاٛی دیٍاش   
یاه اص   پبؿی ثاٝ ٕٞاشاٜ واٛد صیؼاتی دس ٞایچ      تشویت تیٕبسی ٔحَّٛ

پبؿی ثاٝ ٕٞاشاٜ    داس ٘ـذ. ٕٞچٙیٗ تشویت تیٕبسی ٔحَّٛ كفبت ٔؼٙی
داسی  وٛد صیؼتی دس تٕبٔی كفبت ثٝ غیش اص پتبع ػبلٝ تفابٚت ٔؼٙای  

وٝ اثش تیٕبس وٛد آِی ثٝ ٕٞشاٜ وٛد صیؼاتی تٟٙاب    دس حبِیسا ٘ـبٖ داد. 
ٝ  دس كفت فؼفش ٚ ٘یتشٚطٖ ػبلٝ ٔؼٙی ٌب٘اٝ واٛد    داس ثٛد. أب اثشات ػا

جض تیٕبس پتبع ػبلٝ ٚ ثشي دس ػبیش ٝ پبؿی ث آِی دس صیؼتی دس ٔحَّٛ
 .(2داس ٘ـذ بجذَٚ  كفبت ػجت ایجبد تفبٚت ٔؼٙی

ٞااب تشویاات تیٕاابسی   ثااش اػاابع ٘تاابیج ٔمبیؼااٝ ٔیاابٍ٘یٗ دادٜ  
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ٚاؽ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ  پبؿی ٚسٔی وٕپٛػت ثٝ ٕٞشاٜ ٔحَّٛ ٚسٔی
داسی دس ٘یتشٚطٖ ثشي، ٘یتاشٚطٖ ػابلٝ، فؼافش     ٔٙجش ثٝ افضایؾ ٔؼٙی
 93/45ٚ  41/26، 58/45، 69/26تشتیت ثشاثش ثاب   ثشي ٚ فؼفش ػبلٝ ثٝ
ٗ  (. 3دسكذ ؿذ بجذَٚ   ٕٞچٙیٗ، دس ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـای ثیـاتشی

   ٝ ٚ  94/32تشتیات ثشاثاش ثاب     ٔیضاٖ پتبػیٓ ثشي ٚ ػبلٝ ثاب افضایـای ثا
14/30        ٝ ٌب٘اٝ   دسكذ ٘ؼاجت ثاٝ تیٕابس ؿابٞذ اص تشویات تیٕابسی ػا

ٝ  پبؿی دس وٛد ٚسٔی ٔحَّٛ دػات آٔاذ    وٕپٛػت دس وٛد ثیٛآصٚػپیش ثا
 (.4بجذَٚ 

آِای دس   ٔٛساع دس تحمیمی ثٝ ایٗ ٘تیجٝ سػایذ واٝ ٚجاٛد ٔابدٜ     
ساحتای دس  ٝ ؿذٜ ٚ ٘یتشٚطٖ ثا  2آص اٚسٜ  فؼبِیت آ٘ضیٓخبن ثبػ  افضایؾ 

. اص طشفای ٔاٛاد   (Morase, 1985)ٌیاشد   اختیبس سیـٝ ٌیبٜ لاشاس ٔای  
پشٚتئیٙی ثب تشویجبت آِی فبلاذ ٘یتاشٚطٖ ٔب٘ٙاذ ِیٙئایٗ ٚ فٙاُ ٚ ٔاٛاد       

ای ثاب ػابختبس ؿایٕیبیی ٘بٔـاخق      ٞیٛٔیه خبن، تشویجبت پیچیاذٜ 
تشٚطٖ دس خبن ؿذٜ ٚ اص اتلاف آٖ دٞٙذ وٝ ثبػ  رخیشٜ ٘ی تـىیُ ٔی

 ,Dommerguse)وٙاذ   ٚػیّٝ آثـاٛیی یاب تلاؼیذ جّاٌٛیشی ٔای     ٝ ث

. خااٛاف فیضیىاای ٚ ؿاایٕیبیی اػاایذ ٞیٛٔیااه ٔٛجااٛد دس    (1970
ی آٖ ثب افاضایؾ ظشفیات ٍٟ٘اذاسی ػٙبكاش      وٕپٛػت ٚ ػلبسٜ ٚسٔی

 ٖ ٓ   غزایی ٚ افضایؾ ٞٛسٔاٛ ی سؿاذ ثبػا  تجٕاغ     وٙٙاذٜ  ٞابی تٙظای
 Toro et al., 1997; Arancon et)ٌاشدد   ٌیبٜ ٔای ٘یتشٚطٖ تٛػ  

al., 2005) .سٚ  دس ایٗ ساػتب خبِق(Khalsro, 2010) . ٝثیبٖ ٕ٘ٛد و
ٞبی ٔفیذ خبن ٚ ػشضٝ  وٕپٛػت ٔٛجت تحشیه ٔیىشٚاسٌب٘یضْ ٚسٔی

 .ؿاٛد  ٚیظٜ ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش ٌیابٜ ٔای    ٔذاْٚ ٚ پبیذاس ػٙبكش ٔؼذ٘ی ثٝ
پبؿای دس   كٛست ثشيٝ ٚاؽ ث دٜ اص ٚسٔی٘تبیج آصٔبیـی ٘ـبٖ داد اػتفب
ویٌّٛشْ ٘یتاشٚطٖ دس ٞىتابس، ٔٛجات     30ٌٙذْ صٔؼتب٘ٝ ٚ ٘یض ٔلشف 

 Ložek)تٗ دس ٞىتابس ؿاذ    62/7افضایؾ ٔیضاٖ ٔتٛػ  ٔحلَٛ ثٝ 

and Fecenko, 1998)  َ پبؿای واٛد    . ٕٞچٙیٗ ثب ثشسػی اثاش ٔحّاٛ
ٗ      ثیِٛٛطیىی ٔبیغ بٚسٔی خیاب  ثب ٚاؽ( ثاش تذزیاٝ ٚ ؿابخق سؿاذ دیفا
٘یتشٚطٖ  ٞبی سؿذ ٚ داسی ثش ؿبخق پبؿی اثش ٔؼٙی دسیبفتٙذ وٝ ٔحَّٛ

ٔطبِؼااٝ . (Mahboub Khomami, 2005) دس دیفااٗ ثبخیااب داؿاات
پظٚٞـااٍشاٖ ثااش سٚی ٌیاابٜ فّفااُ لشٔااض ٘ـاابٖ داد وااٝ واابسثشد      

داس غّظت فؼفش ثاشي ٘ؼاجت ثاٝ     وٕپٛػت، ػجت افضایؾ ٔؼٙی ٚسٔی
. ٕٞچٙایٗ دس  (Manjarrez et al., 2000)ٞابی ؿابٞذ ٌشدیاذ     ثٛتٝ

فؼافش   آصٔبیؾ دیٍشی ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ثٟجٛد لبثُ ٔلاحظٝ غّظات 
 (Arachis hypogaeaبدس دا٘ٝ ٚ جزة وُ آٖ دس ٌیبٜ ثابداْ صٔیٙای   

 ,.Mohanty et al)وٕپٛػات اػات    اثش وابسثشد واٛد آِای ٚسٔای     دس

ٞاابی كااٛست ٌشفتااٝ ثااش سٚی ٌیاابٜ إٌّٓٛ٘ااب ٘یااض    . ثشسػاای(2006
وااٛد ثیِٛااٛطیىی ٔاابیغ  پبؿاای ٔحّااَٛوااٝ ٜ آٖ اػاات دٞٙااذ ٘ـاابٖ
ٞبی سؿاذ ٘یتاشٚطٖ ٚ فؼافش دس     داسی ثش ؿبخق ٚاؽ( اثش ٔؼٙی بٚسٔی

ثاٝ ٘ظاش   اص طشفای   .(Mahboub Khomami, 2005)إٌّٓٛ٘ب داؿت 

                                                           
2- Urease 
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ٞاابی ٔحااشن سؿااذ دس ثؼااتش حاابٚی  سػااذ وااٝ حضااٛس ثاابوتشی ٔاای
ٜ ٚ ٞاب ؿاذ   تٛا٘ذ ػجت ثٟجٛد فؼبِیات ایاٗ ثابوتشی    وٕپٛػت ٔی ٚسٔی

ؿشای  لاصْ سا ثشای فشإٞی ثیـتش ػٙبكشی ٕٞچٖٛ ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش 

ٞبی ٔحممیٗ ثش  یبفتٝ (Asar and scarisbrick, 1995). فشاٞٓ آٚسد
 ,.Toro et al)سٚی ٌیبٜ پیبص ٘یض ثب ٘تیجٝ ایٗ پظٚٞؾ ٕٞبٍٞٙی داسد 

1997). 

 

شن، فسفر ي پتاسیم برگ ي ساهٍ گیاٌ سرخارگل تحت تأثیر کًدَای آلی ي وتایج تجسیٍ ياریاوس مجمًع مربعات میسان عىاصر ویتري -2جذيل 

 زیستی

Table 2- Analysis of variance (mean squares) of amount of nitrogen, phosphorus and potassium in leaf and stem of the 
plant Echinacea purpurea under the influence of organic and biological fertilizers 

 Mean squares  میاوگیه مربعات

 پتاسیم برگ

Leaf 

Potassium 

 پتاسیم ساهٍ

 Shoot 

Potassium 

 ویتريشن برگ

Leaf 

Nitrogen 

ویتريشن 

 ساهٍ

Shoot 

Nitrogen 

 فسفر برگ

Leaf 

Phosphorus 

 فسفر ساهٍ

Shoot 

Phosphorus  

درجٍ 

 آزادی

d.f 

 مىبع تغییرات

Sources of variation 

1594.70ns 665.07ns 0.04ns 0.007ns 18.04ns 19.20ns 3 
 تىشاس

  Replication 

43023.44** 6199.50* 0.18* 0.19** 70.82* 501.24** 1 
 پبؿی ٔحَّٛ

  Spraying 

266.40 732.56 0.02 0.006 11.09 15.64 3 
 خطبی اكّی

The main error 

44526.24** 18618.19** 0.88** 0.23** 342.68** 594.67** 2 
 وٛد آِی

  Organic fertilizers 

7911.95** 17206.96** 0.67** 0.07** 260.75** 197.60** 1 
 وٛد صیؼتی

 Bio-fertilizer 

2603.30* 1886.10ns 0.21* 0.03** 85.04* 85.81** 2 
 وٛد آِی × پبؿی ٔحَّٛ

 Spraying × Organic fertilizers 

733.00ns 698.01ns 0.05ns 0.001ns 21.54ns 4.77ns 1 
 وٛد صیؼتی × پبؿی ٔحَّٛ

 Spraying× Biofertilizer 

160.13ns 88.31ns 0.02ns 0.06** 8.89ns 175.77** 2 
 وٛد صیؼتی  ×وٛد آِی 

 Organic fertilizers ×  Biofertilizer 

6270.94** 9045.52** 0.02ns 0.000ns 10.78ns 1.50ns 2 
 پبؿی حَّٛٔ ×وٛد صیؼتی  ×وٛد آِی 

Organic fertilizers × Biofertilizer ×  

Spraying 

11038.39 9405.33 0.81 0.04 314.22 125.38 30 
 خطبی فشػی

  Accessory error 

4.21 4.13 7.05 4.61 7.05 4.61  
 ضشیت تذییشات ب%(

C.V (%) 

**، *  ٚns ٝثبؿذ. داس ثٛدٖ ٔی ؼٙی% ٚ ػذْ 1ٔ% ٚ 5داس ثٛدٖ دس ػط   دٞٙذٜ ٔؼٙی ٘ـبٖ تشتیت ث 
** and * and ns are significant at the 0.01 and 0.05 of probability level and non-significant, respectively.

 
وٕپٛػات ثاب لبثّیات     وابسثشد ٚسٔای  سػاذ   ٕٞچٙیٗ، ثٝ ٘ظاش ٔای  

دس افاضایؾ   ٞبی ٔفیذ خبن ٚ تٛا٘بیی وٙٙذٌی فؼبِیت ٔیىشٚة تحشیه
ٚ ثاش ٔیاضاٖ    ػجت ثٟجٛد جزة ػٙبكاش ٔؼاذ٘ی ؿاذٜ    شاتی٘یتشٚطٖ ٘یت

 پتبػیٓ جزة ؿذٜ تٛػ  ثشي دس ٔشحّاٝ ا٘تمابَ تاأثیش داؿاتٝ اػات     
(Eliot et al., 1990).  ٛآصٔبیؾ ا٘جبْ ؿذٜ ثش سٚی ٌیبٜ ج(Kumar 

et al., 2006)  ٕٞچٙاایٗ افااضایؾ ٔیااضاٖ جاازة ػٙبكااش ٔؼااذ٘ی ٚ
ٛػت ثش سٚی ٘ـبء فّفاُ  وٕپ ٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ٚسٔی

 ثبؿااذ ثیاابٍ٘ش ایااٗ ٔٛضااٛع ٔاای  (.Copsium annum Lبؿاایشیٗ 
(Dehdashtizade et al., 2009) . وٕپٛػات داسای   ٚسٔای  اص طشفای

تٛا٘اذ دِیّای    ٞب ٞؼتٙذ واٝ ٔای   وٙٙذٜ سؿذ ٔب٘ٙذ ػیتٛوٙیٗ ٔٛاد تٙظیٓ
 ٗ ٞاب ثبػا     ثشای تؼشیغ دس جزة ثیـتش پتبػیٓ ثبؿذ چشا وٝ ػایتٛوٙی

 .(Muscolo et al., 1999) ؿٛ٘ذ جزة پتبػیٓ ٔیتؼشیغ 

 
 های فتوسنتزی رنگدانه

پبؿای،   ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ اثش ػبدٜ ٔحَّٛ 5ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج جذَٚ 
 ،aوّشٚفیُ پبؿی دس كفبت  تیٕبس تّفیمی وٛد آِی دس ٔحَّٛوٛد آِی ٚ 

b ٕٞچٙایٗ اثاش ػابدٜ واٛد     داس ؿاذ.   دس ػشخبسٌُ ٔؼٙای  ٚ وبساتٙٛئیذ
وٝ تیٕابس واٛد    داس ثٛد. دس حبِی ٔؼٙی b دس كفت وّشٚفیُ صیؼتی تٟٙب

پبؿی، وٛد صیؼتی دس آِی ٚ ٕٞچٙیٗ تشویت تیٕبسی  صیؼتی دس ٔحَّٛ
پبؿای دس تٕابٔی كافبت ػاجت      ٌب٘ٝ وٛد صیؼتی دس آِی دس ٔحَّٛ ػٝ

 داسی ٘ـذ. ایجبد تفبٚت ٔؼٙی
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 بر صفت ویتريشن ي فسفر )برگ ي ساهٍ: :SF)کًد آلی  ×پاضی مقایسٍ میاوگیه اثر متقابل محلًل -3جذيل 

Table 3- Mean comparisons of interaction of the spraying × organic fertilizer (SF) on the  characteristics of leaves and stems 

nitrogen and phosphorus  

 فسفر ساهٍ

Root Phosphorus 

 

 فسفر برگ 

Lafe Phosphorus 

 

 ٍویتريشن ساه

Root Nitrogen 

 ویتريشن برگ

Leaf Nitrogen  

 تیمار

Treatment  

(mg.g-1dw)   

34.29d 40.66c 0.68d 2.06c 
s1f1 )بؿبٞذ  

Control  

44.62cb 46.36b 0.88bc 2.35b 
 s1f2وٕپٛػت( بوٛد ٚسٔی  

Vermicompost fertilizer 

44.27c 47b 0.88c 2.38b 
 s1f3 )بوٛد دأی 

 Cow manure 

44.42cb 44.13bc 0.88bc 2.24bc 
 s2f1َّٛپبؿی(  بٔح 

 Spraying 

50.04a 51.40a 0.99a 2.61a 
 s2f2َّٛوٕپٛػت( وٛد ٚسٔی ×پبؿی  بٔح 

 Spraying × Vermicompost fertilizer 

48.11ab 45.78b 0.95ab 2.32b 
s2f3 َّٛوٛد دأی( ×پبؿی  بٔح 

Spraying × Cow manure 

 .دسكذ ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ پٙج احتٕبَ داسی دس ػط  ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٞبی ثب حشٚف ٔیبٍ٘یٗ
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level 

 
 ساهٍ پتاسیم برگ ي بر صفت: SFA) کًد زیستی ×کًد آلی  ×پاضی  گاوٍ محلًل مقایسٍ میاوگیه اثر متقابل سٍ -4جذيل 

Table 4- Mean comparisons of triple interaction of foliar × fertilizer × biofertilizers (SFA) on the characteristics of Potassium 

leaves and stem 
 پتاسیم ساهٍ

Potassium   Stem 

 پتاسیم برگ

Potassium  Leaves 

 تیمار 

Treatment 

                               (mg.g-1dw) 

355f 366d 
s1f1a1   )بؿبٞذ 

 Control  

435b 456.69b 
 s1f2a2  وٛد صیؼتی( ×وٕپٛػت  بٚسٔی

Vermicompost × Biofertilizer 

396.15e 419.79c 
s1f3a1  )بوٛد دأی 

Cow manure 

420.67bdec 381.81d 
s1f1a2   )بوٛد صیؼتی  

Biofertilizer 

430.67bc 461.75b 
s1f2a1 وٕپٛػت( بوٛد ٚسٔی 

Vermicompost fertilizer  

462.63a 462.63b 
 s1f3a2 وٛد صیؼتی( × بوٛد دأی 

 Cow manure × Biofertilizer  

405.38de 429.06c 
s2f1a1 َّٛپبؿی(  بٔح 

Spraying 

471.94a 530a 
    s2f2a2وٛد صیؼتی(× وٕپٛػت  وٛد ٚسٔی× پبؿی  بٔحَّٛ

Spraying × Vermicompost × Biofertilizer 

462a 505.67a 
  s2f3a1 وٛد دأی(× پبؿی  بٔحَّٛ

Spraying × Cow manure 

423bcd 470.33b 
   s2f1a2 وٛد صیؼتی(× پبؿی  بٔحَّٛ

 Spraying× Biofertilizer 

405.50cde 469b 
 s2f2a1وٕپٛػت( ٚسٔی× پبؿی  بٔحَّٛ

Spraying × Vermicompost 

468.67a 503.88a 
  s2f3a2  وٛد صیؼتی(× وٛد دأی × پبؿی  بٔحَّٛ

Spraying × Cow manure × Biofertilizer 

 .دسكذ ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذاحتٕبَ پٙج داسی دس ػط   ٞبی ثب حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level 
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٘تاابیج ٔمبیؼااٝ ٔیاابٍ٘یٗ ٘ـاابٖ داد دس ثاایٗ تیٕبسٞاابی آصٔاابیؾ 
ٚ وبساتٙٛئیذ اص تشویت تیٕابسی   b، وّشٚفیُ aثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

تشتیات   پبؿی ٚسٔی ٚاؽ ثب افضایـی ثٝ وٕپٛػت ثٝ ٕٞشاٜ ٔحَّٛ ٚسٔی
دس ٔمبیؼاٝ ثاب تیٕابس ؿابٞذ     دسكذ  93/42ٚ  33/133، 66/66ثشاثش ثب 

 (.6دػت آٔذ بجذَٚ  ثٝ
وٕپٛػت ٚ ػلابسٜ حبكاُ اص آٖ ثاب افاضایؾ ٚ آصادػابصی       ٚسٔی

تذسیجی ػٙبكش غزایی ٔرثش دس ػٙتض وّشٚفیُ ٔب٘ٙذ ٘یتاشٚطٖ، آٞاٗ ٚ   
ٔٙیضیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ ٘ٛس جزة ؿذٜ تٛػ  ٌیبٜ ثبػا  افاضایؾ   

ؿاٛد. ٘تابیج    ٔای ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثاشي ٚ دس ٘تیجاٝ ػاجضیٍٙی ثاشي     
ٖ  دػت آٔذٜ ثب یبفتٝ ثٝ  Sifola et)ٞبی ٔحممیٗ دس ٌیبٜ داسٚیی سیحاب

al., 2006; Tahami Zarandi et al., 2010)  .ٔطبثماات داسد
وٕپٛػت  ٕٞچٙیٗ ٔحممیٗ دس ثشسػی ٌیبٜ ػٛیب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٚسٔی

ػجت افضایؾ ػط  ٚ ٔحتٛای وّشٚفیُ ثشي دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٜ ؿبٞذ 
. اص طشفای ٔحتاٛای وّشٚفیاُ ثاب     (Mottaghian et al., 2010)ؿذ 

ٚ اص  ای جزة ؿذٜ تٛػ  ٌیبٜ اص خبن استجابا داسد  ٔمذاس ػٙبكش تذزیٝ
ٔذازی   وٕپٛػات ؿابُٔ ػٙبكاش غازایی ٔابوشٚ ٚ سیاض       آ٘جب وٝ ٚسٔی

ثبؿذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اثش ٔرجتای ثاش سٚی تذزیاٝ ٌیابٞی، فتٛػاٙتض،       ٔی
ٞابی ٔختّاف ٌیابٜ بسیـاٝ،      ثشي ٚ ٔیاضاٖ ػٙبكاش لؼإت    وّشٚفیُ
ٞٛایی ٚ ٔیٜٛ( داؿتٝ ٚ ثٝ دِیاُ داسا ثاٛدٖ دسكاذ ثابلای اػایذ       ا٘ذاْ

 ٗ ٞاب ٚ   ٞٛٔیه ٔٛجت افضایؾ ػٙتض تشویجبت فّٙی ٕٞچٖٛ آ٘تٛػایب٘ی

 .(Theunissen et al., 2010)ؿٛد  ٞب دس ٌیبٜ ٔی فلاٚ٘ٛئیذ
دس تحمیماای ثااش سٚی ثااش٘ج ٘ـاابٖ دادٜ ؿااذ ثیـااتشیٗ ٔحتااٛای 

ٌیااشی ؿااذٜ ثااشي پااشچٓ دس ایااٗ ٌیاابٜ ثااٝ تیٕاابس   ٘ااذاصٜوّشٚفیااُ ا
داس ثاب ػابیش    وٕپٛػت اختلبف داؿت وٝ ضٕٗ اختلاف ٔؼٙای  ٚسٔی

دسكذ افاضایؾ ٘ؼاجت ثاٝ تیٕابس ثاذٖٚ واٛد ؿاذ         18تیٕبسٞب داسای 
(Mosavi et al., 2012). 

 

 ترکیبات مؤثره

٘تابیج حبكاُ اص تجضیاٝ    فىل )گل، برگ، ساهٍ، ریطٍ ي فىل کل:: 
ُ ٘ـبٖ داد اثش ػبدٜ وٛد آِی ٚ صیؼتی دس تٕبٔی كافبت   ٚاسیب٘غ  فٙا

واٝ اثاش ػابدٜ     داس ؿاذ. دس حابِی   ٌُ، ثشي، ػبلٝ، سیـٝ ٚ واُ ٔؼٙای  
داس ٘جاٛد. ٕٞچٙایٗ اثاش     سیـاٝ ٔؼٙای   فُٙپبؿی تٟٙب دس كفت  ٔحَّٛ

ُ پبؿی ثٝ ٕٞشاٜ وٛد آِی دس كفت  تشویت تیٕبسی ٔحَّٛ ثاشي ٚ   فٙا
داد. اص طشفی اػٕبَ تشویات تیٕابسی   داسی سا ٘ـبٖ  ػبلٝ تفبٚت ٔؼٙی

داس ؿاذ.   ٌاُ ٔؼٙای   فُٙوٛد آِی ثٝ ٕٞشاٜ وٛد صیؼتی تٟٙب دس كفت 
  َ پبؿای دس صیؼاتی ٚ ٕٞچٙایٗ اثاش      اػتفبدٜ اص تشویت تیٕابسی ٔحّاٛ

َ  ػٝ یاه اص كافبت    پبؿای دس ٞایچ   ٌب٘ٝ وٛد آِی دس صیؼتی دس ٔحّاٛ
 (.7داسی سا ٘ـبٖ ٘ذاد بجذَٚ  تفبٚت ٔؼٙی

 

 ي زیستیي کاريتىًئیذ گیاٌ داريیی سرخارگل تحت تأثیر کًدَای آلی  b، کلريفیل  aتجسیٍ ياریاوس میاوگیه مربعات کلريفیل ایجوت -5 جذيل

Table 5- Analysis of variance (mean squares) of chlorophyll a, chlorophyll b and carotenoid Echinacea purpurea under the 

influence of organic fertilizers and Biological 
   Mean squares میاوگیه مربعات

 کاراتىًئیذ

Carotenoid 

 bکلريفیل 

Chlorophyll b 

 aکلريفیل 

Chlorophyll a 

 درجٍ آزادی

d.f 

 مىبع تغییرات

Sources of variation 

* 1.38 0.0001* 0.0019** 3 
 تىشاس 

  Replication 

2.75* 0.003** 0.003** 1 
 پبؿی َٛٔحّ

Spraying  

0.39 0.000 0.00005 3 
 خطبی اِف

Error a 

0.12** 0.003** 0.0042** 2 
 وٛد آِی

Organic fertilizers 

0.32ns 0.000* 0.000011ns 1 
 وٛد صیؼتی 

Biofertilizer 

1.65** 0.000* 0.00032* 2 
 وٛد آِی × پبؿی ٔحَّٛ

Spraying × Organic fertilizers 

0.008ns 0.000ns 0.000020ns 1 
 وٛد صیؼتی × پبؿی ٔحَّٛ

Spraying× Biofertilizer  

0.40ns 0.000ns 0.000036ns 3 
 وٛد صیؼتی  ×وٛد آِی 

Organic fertilizers × Biofertilizer 

0.004ns 0.000ns 0.0013ns 2 
 پبؿی ٔحَّٛ ×وٛد صیؼتی  ×وٛد آِی 

Organic fertilizers × Biofertilizer × Spraying 

3.91 0.000 0.0013 30 
 خطبی وُ

Total error 

8.98 9.40 8.38 9.40 
 ضشیت تذییشات ب%(

Coefficient of variation (%) 

**، *  ٚns ٝثبؿذ. داس ثٛدٖ ٔی % ٚ ػذْ ٔؼٙی1% ٚ 5س ثٛدٖ دس ػط  اد دٞٙذٜ ٔؼٙی ٘ـبٖ تشتیت ث 
** and * and ns are significant at the 0.01 and 0.05 of probability level and non-significant, respectively. 
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 گیاٌ سرخارگلبرگ ي کاريتىًئیذ  b، کلريفیل aبر میسان کلريفیل  :SF)کًد آلی  ×پاضی  مقایسٍ میاوگیه اثر متقابل محلًل -6جذيل 

Table 6- Mean comparisons of the interaction effect of  Spraying × Organic fertilizers (SF) on chlorophyll a, chlorophyll b 

and carotenoids contents of Echinacea purpurea 

 کاريتىًئیذ

Carotenoids 

 bکلريفیل 

Chlorophyll b 

 a کلريفیل

Chlorophyll a 

 رتیما

Treatment 

(mg.g-1dw)   

3.47c 0.03d 0.06d s1f1 )بؿبٞذ 
 Contrl 

4.15b 0.04c 0.08c وٕپٛػت(  ٔیبوٛد ٚس s1f2 
Vermicompost 

3.8c 0.04c 0.07c  )بوٛد دأی s1f3   
Cow manure 

3.51c 0.04c 0.07c وٕپٛػت(  بوٛد ٚسٔیs2f1 
Vermicompost fertilizer  

4.96a 0.07a 0.10a َّٛوٕپٛػت( وٛد ٚسٔی ×پبؿی  بٔح s2f2 

Spraying × Vermicompost fertilizer 

4.35b 0.05b 0.0b  َّٛوٛد دأی(  ×پبؿی  بٔح s2f3 

Spraying × Cow manure 
 

 .دسكذ ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ 5داسی دس ػط   ٞبی ثب حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level 

 

 83/3ٌُ ثاب ٔیابٍ٘یٗ    فُٙٞبی حبكُ اص آصٔبیؾ،  ثش اػبع دادٜ
ٌااشْ ثااش ٌااشْ ٔاابدٜ خـااه دس ٘تیجااٝ واابسثشد تیٕاابس وااٛد     ٔیّاای
دسكاذ   44/33وٕپٛػت دس واٛد صیؼاتی دس ٔمبیؼاٝ ثاب ؿابٞذ       ٚسٔی

(. دس ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔابیؾ ثیـاتشیٗ ٔیاضاٖ    1افضایؾ یبفت بؿىُ 
ٕٞاشاٜ  وٕپٛػات ثاٝ    ثشي ٚ ػبلٝ اص اثش تشویات تیٕابسی ٚسٔای    فُٙ

وٝ دس ٘تیجٝ اػٕابَ ایاٗ تیٕبسٞاب     دػت آٔذ. ثٝ طٛسی پبؿی ثٝ ٔحَّٛ
دسكذ دس ٔمبیؼاٝ ثاب    62/65ٚ  08/65تشتیت  ػبلٝ ثٝ فُٙثشي ٚ  فُٙ

(. ٕٞچٙایٗ ثاش اػابع ٘تابیج     8تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ ٘ـبٖ داد بجذَٚ 
 67/9وُ ثاب ٔیابٍ٘یٗ    فُٙثیـتشیٗ وٕپٛػت  دػت آٔذٜ وٛد ٚسٔی ثٝ

دسكذ ٚ ٘یاض ثیـاتشیٗ    28/32ٌشْ ٔبدٜ خـه ثب افضایؾ ٌشْ ثش  ٔیّی
دسكذ سا دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿابٞذ   33/25سیـٝ ثب افضایؾ  فُٙٔیضاٖ 

 (.9٘ـبٖ داد بجذَٚ 
 ٝ ٞابی   اػاتفبدٜ اص ثابوتشی  دٞاذ   ٔاذٜ ٘ـابٖ ٔای   آدػات   ٘تبیج ثا

ُ  ترجیت وٕپٛػات   وٙٙاذٜ فؼافش ٕٞاشاٜ ثاب ٚسٔای      وٙٙذٜ ٘یتشٚطٖ ٚ حا
وٕپٛػت  یؾ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش ٔٛجٛد دس ٚسٔیتٛا٘ذ ػجت افضا ٔی
ثش اػبع تحمیمبت كٛست ٌشفتٝ ثابلا  . (Kumar et al., 2001)ؿٛد 

ؿاٛد واٝ    ی دس ٌیبٜ ٔای فّٙسفتٗ ایٗ ػٙبكش ػجت ثبلا ثشدٖ تشویجبت 
 (.Athrixia phylicoides L) دػت آٔذٜ دس ٌیابٜ آتشیىؼایب   ٘تبیج ثٝ

. اص ػاٛی دیٍاش   (Fhatuwani, 2007) ثیابٍ٘ش ٕٞایٗ ٔطّات اػات    
سا افضایؾ دادٜ دس وٛدٞبی آِی دس وـت ٌیبٞبٖ داسٚیی تِٛیذ ثیٛٔبع 

ٖ    تشویت٘تیجٝ ػجت افضایؾ  ؿاٛ٘ذ   ٔای ٞاب   ٞابی اػاتخشاج ؿاذٜ اص آ
(Scheffer and Koehler, 1993)    ٘تبیج آصٔبیؾ ا٘جابْ ٌشفتاٝ ثاش .

وٕپٛػات ٔٛجات ثٟجاٛد     سٚی ٌیبٜ دسٔٙٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔلشف ٚسٔای 
دٞی ٚ ػّٕىشد اػب٘غ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ؿاذ واٝ    ٔلاحظٝ ٌُ لبثُ

تٛاٖ ثٝ افضایؾ ٔابدٜ خـاه    ثٟجٛد ػّٕىشد اػب٘غ دس ایٗ ٌیبٜ سا ٔی
. (Pandey, 2005)وٕپٛػاات ٘ؼااجت داد  حبكااُ اص ٔلااشف ٚسٔاای

ثشسػی ا٘جبْ ؿذٜ ثش سٚی ٌیبٜ داسٚیای ػاشخبسٌُ ٘ـابٖ داد وابسثشد     
یٛػِٛفٛس ثب ثیـتشیٗ ػّٕىشد فٙاُ  ثثٝ ٕٞشاٜ ٞبی صیؼتی ثیٛفؼفش  وٛد

 Agha Alikhani et)سیـٝ ثٟتشیٗ تشویت تیٕبسی اص ٘ظش ویفیت ثٛد 

al., 2013) . ٜٕٞچٙیٗ دس تحمیمی ثش سٚی ٌیبٜ ٕٞیـٝ ثٟبس ٘ـبٖ داد
ؿذ وٝ وٛدٞبی ثیِٛٛطیه ػجت افضایؾ ٌُ ٚ ثٟجٛد ویفیات داسٚیای   

 .(Sanches Govin et al., 2005)ؿذ 
ثشي ٚ ػبلٝ ثب اػتفبدٜ اص تشویت تیٕابسی   فُٙثیـتش ثٛدٖ ٔیضاٖ 

تٛاٖ چٙیٗ ثیبٖ ٕ٘ٛد  پبؿی سا ٔی وٕپٛػت ثٝ ٕٞشاٜ ٔحَّٛ وٛد ٚسٔی
وٛدٞبی آِی اص طشیك افضایؾ ػط  ثشي ٚ فاشاٞٓ واشدٖ صٔیٙاٝ    وٝ 

ٞابی دسٌیاش    ٔٙبػت ثشای دسیبفت ا٘شطی ٚ ٘یض ؿشوت دس ػبختبس آ٘ضیٓ
فتٛػاٙتضی، ٔٛجات افاضایؾ ثابصدٜ فتٛػاٙتضی ٚ      دس ٔتبثِٛیؼٓ وشثٗ 

 ,Arabci and Bayram)ؿاٛد   ػّٕىاشد اػاب٘غ دس ایاٗ ٌیابٜ ٔای     

ٞاابی آِاای ٔختّااف دس ٌیاابٜ داسٚیاای ؿااٛیذ  اػااتفبدٜ اص وااٛد. (2004
(Anethum graveolens)  ثبػاا  افااضایؾ سؿااذ، ػّٕىااشد، دسكااذ

٘تابیج  . (Khalid and Shafei, 2005)اػب٘غ ٚ ویفیت اػب٘غ ؿاذ  
ثٛد وٝ اػتفبدٜ اص ػطٛح ٔختّف وٕپٛػت دس  آٖمیمی دیٍش ثیبٍ٘ش تح

ٔٛجات   (.Dracocophalum moldavica L)ٌیبٜ داسٚیی ثبدسؿجی 
اص  .(Hussein et al., 2006)ؿاذ  ٞبی سؿذ ٚ اػب٘غ  افضایؾ پبسأتش

جب وٝ ٚصٖ خـه ٌیبٜ ٚ دسكذ اػب٘غ ٔتأثش اص واٛددٞی ٔطّاٛة    آٖ
ع لشاس ٌشفتٗ ثٟتاش ػٙبكاش ٔٙجاش ثاٝ     سػذ دس دػتش اػت ثٝ ٘ظش ٔی

اثشٌزاسی ثیـاتش دس تِٛیاذ تشویجابت ٔارثشٜ ؿاذٜ واٝ دس ایاٗ ٔیابٖ         
 اثشٌاازاسی وٛدٞاابی صیؼااتی ثیـااتش اص وٛدٞاابی ؿاایٕیبیی اػاات   

(Yadegari, 2013).  ٝآسٌٛیّٛ ٚ ٕٞىبساٖ ٔطبِؼ (Arguello et al., 

٘یض ٔجیٗ افاضایؾ لبثاُ تٛجاٝ ػّٕىاشد ٔحلاَٛ ٚ ویفیات        (2006
ٞااب  ثااٛد. آٖ (Allium sativum) شٚوتاابٖ( دس ٌیاابٜ داسٚیاای ػاایشبف

وٕپٛػت اص طشیك تؼشیغ دس تـىیُ پیابص ٚ   دسیبفتٙذ وٝ ٔلشف ٚسٔی
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ٞابی   ؿذٖ آٖ، ٔٛجت افضایؾ وشثٛٞیاذاست  ٘یض طٛلا٘ی ؿذٖ دٚسٜ پش
غیش ػبختٕب٘ی ٘ظیش فشٚوتبٖ ٌشدیذٜ ٚ ٔتؼبلت آٖ ػّٕىاشد ٔحلاَٛ   

 یبثذ. ػیش ٘یض ثٟجٛد ٔی
دِیُ ٞضیٙٝ ثبلای آصٔبیؾ وشٚٔبتٌٛشافی ٔبیغ  ثٝ ذ ضیکًریک:اسی

ٌیشی اػیذ ؿیىٛسیه فم   ٞبی آصٔبیؾ، ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبلا ثٛدٖ تؼذادٚ 
تشویت تیٕبسی  12تىشاس ثشای  4ٞبی  اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت تٟیٝ ؿذٜ اص ٌُ

ا٘جبْ ؿذ. ثش ایٗ اػابع تجضیاٝ ٚاسیاب٘غ كافت اػایذ ؿایىٛسیه       
تٛاٖ ٌاضاسؽ   م  ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمبدیش سا ٔی٘جٛدٜ ٚ ف شپزی أىبٖ
ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػیذ ؿیىٛسیه ٌُ سا تشویت  2ثب تٛجٝ ثٝ ؿىُ وشد. 

وٛد صیؼاتی ثیٛآصٚػاپیش ثاب     ثٝ ٕٞشاٜوٕپٛػت  تیٕبسی وٛد آِی ٚسٔی
ٌشْ ثش ٌشْ ٔابدٜ خـاه ٘ـابٖ داد ٚ وٕتاشیٗ      ٔیّی 64/37ٔیبٍ٘یٗ 

ٜ ثٝ ٞٔیضاٖ اص تشویت تیٕبسی وٛد آِی  واٛد صیؼاتی بؿابٞذ( ثاب      ٕاشا
ٝ   ٔیّی 73/25ٔیبٍ٘یٙی ثشاثش ثب  دػات آٔاذ    ٌشْ ثش ٌشْ ٔبدٜ خـاه ثا

 (.2بؿىُ 
ثاب  آِی داسٚیی ٘ـبٖ داد وٝ وٛدٞبی  ٌیبٞبٖ ی صٔیٙٝ تحمیمبت دس

تٛدٜ ٚ تشویت  ٞب، تِٛیذ صیؼت آٖص فشاٞٓ وشدٖ ػٙبكش غزایی ٔٛسد ٘یب
 Scheffer and)دٞاذ   ایٗ ٌیبٞابٖ سا افاضایؾ ٔای    اػتخشاج ؿذٜ اص

Koehler, 1993) . ٞابی ثیِٛٛطیاه ٚ آِای ثاش      دس ثشسػی تأثیش واٛد
 ٝ ثاٝ   (Foeniculum vulgare Mill) وٕیت ٚ ویفیت اػب٘غ ساصیب٘ا

ایٗ ٘تیجٝ دػت یبفتٙذ وٝ ثیـتشیٗ دسكذ اػب٘غ اص تشویات تیٕابسی   
ٜ  وٕپٛػت  ٚسٔی  ,.Moradi et al)اصتٛثابوتش حبكاُ ؿاذ     ثاٝ ٕٞاشا

یٗ تحمیك دیٍشی ٘ـبٖ داد وٛد صیؼتی تأثیش ٔرجات ٚ  . ٕٞچٙ(2009
ُ    ٔؼٙی دس  (Valeriana officinalis)اِطیات   داسی ثاش ػّٕىاشد ػاٙج

ٚاحذ ػط  داؿتٝ ٚ ثیـتشیٗ ٔبدٜ ٔرثشٜ دس ایاٗ تیٕابس ٔـابٞذٜ ؿاذ     
(Naghdi Abadi et al., 2012). 

 

کًدَای آلی ي تأثیر َای مختلف گیاٌ سرخارگل تحت در بخص وتایج تجسیٍ ياریاوس میاوگیه مربعات میسان فىل کل ي فىل -7جذيل 

 زیستی

Table 7- Analysis of variance (mean squares) of total phenol and phenol content in different parts of coneflower under 

the influence of organic and biological fertilizers 
  Mean squaresمیاوگیه مربعات 

 کل فىل
Total 

Phenols 

 ریطٍ فىل
Root 

Phenols  

 ساهٍ فىل
Shoot 

Phenols  

 برگ فىل
Leaf 

Phenols  

 گل فىل
Flowers 
Phenols  

 درجٍ آزادی

Degrees of 

freedom 

 مىبع تغییر

S .o. V 

0.22ns 
0.12ns 0.19ns 0.03ns 0.05ns 3 تىشاس 

  Replication 
9.67* 0.007ns 1.09** 0.832* 1.12* 1 َّٛپبؿی ٔح 

  Spraying 
 خطبی اكّی 3 0.10 0.14 0.06 0.19 0.94

The main error  

 وٛد آِی 2 **2.77 **0.006 **3.67 **0.31 **46.007
  Organic fertilizers 

 وٛد صیؼتی 1 **1.56 **0.23 *0.25 *0.15 **6.95
  Bio-fertilizer 

0.034ns 0.006ns 0.30* 0.16** 0.0736ns 2 َّٛوٛد آِی × پبؿی ٔح 
Spraying × Organic fertilizers 

0.24ns 0.006ns 0.0009ns 0.02ns 0.078ns 1 َّٛوٛد صیؼتی × پبؿی ٔح 
 Spraying× Biofertilizer 

0.70ns 0.04ns 0.46ns 0.01ns 0.96** 2  وٛد صیؼتی  ×وٛد آِی 
 Organic fertilizers ×  Biofertilizer 

0.48ns 0.012ns 0.031ns 0.01ns 0.116ns 2  پبؿی ٔحَّٛ ×وٛد صیؼتی  ×وٛد آِی 
Organic fertilizers × Biofertilizer ×  

Spraying 
4.61 0.79 1.22 0.28 2.21 3 خطبی فشػی 

 Accessory error 

 ضشیت تذییشات ب%(  8.46 4.24 9.008 18.84 4.55
Coefficient of variation (%) 

 

**،  * ٚns ٝثبؿذ. داس ثٛدٖ ٔی % ٚ ػذْ ٔؼٙی1% ٚ 5داس ثٛدٖ دس ػط   دٞٙذٜ ٔؼٙی ٘ـبٖ تشتیت ث 
** and * and ns are significant at the 0.01 and 0.05 of probability level and non-significant, respectively. 
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 ل: بر صفت فىل گFAکًد زیستی ) ×مقایسٍ میاوگیه اثر متقابل کًد آلی -1ضکل 

 Figure 1- Mean comparisons of interaction of vermicompost × Azospir Biofertilizer on flowers phenol attriute 
 

 گیاٌ سرخارگل برگ ي ساهٍ فىل میسانبر  :SF)پاضی  محلًل ×مقایسٍ میاوگیه اثر متقابل کًد آلی  -8جذيل 

Table 8- Mean comparisons of interaction of Organic fertilizers × Spraying (SF) on phenol leaves and stems of Echinacea  

purpurea 

 ساهٍ فىل

Stems Phenols 
 برگ فىل

Leaves Phenols 
 تیمار

Treatment 
(mg.g-1dw)  

1.6e 1.69e   )بؿبٞذ s1f1  

Control 
2.45ab 2.62b  وٕپٛػت(  ٚسٔی بوٛد s1f2 

Vermicompost fertilizer 
2.19cd 2.22c   )بوٛد دأی s1f3  

Cow manure 
2.14d 1.89d  َّٛپبؿی(  بٔح s2f1 

Spraying 
2.65a 2.79a  َّٛوٛدٚسٔی وٕپٛػت(  ×پبؿی  بٔح s2f2 

Spraying × Vermicompost fertilizer 
2.37cb 2.64b  َّٛوٛد دأی(  ×پبؿی  بٔح s2f3 

Spraying × Cow manure 

 .دسكذ ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ 5دس ػ   داسی شٚف ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف آٔبسی ٔؼٙیٞبی ثب ح ٔیبٍ٘یٗ
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level  

 

 گیاٌ سرخارگل لک فىلریطٍ ي  فىل میسانبر  (F)مقایسٍ میاوگیه اثر سادٌ کًد آلی  -9 جذيل

Table 9- Mean comparisons of the effect of organic fertilizers (F) on root phenol and total phenol content of Echinacea 

purpurea 

 کل فىل

Total phenols 

 ریطٍ فىل

Root Phenols 

 تیمار

Treatment 
(mg.g-1dw)  

7.31c 0.75b 
 f1  (بؿبٞذ

 Control 

9.67a 0.94a 
 f2  ػت(وٕپٛ بٚسٔی

Vermicompost 

8.86b 0.89ab 
 f3  بوٛد دأی(

Cow manure 

 .دسكذ ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ 5داسی دس ػط   ٞبی ثب حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ اختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level  
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 ثیر کًد آلی ي زیستی بر صفت اسیذ ضیکًریک گلأت -2ضکل 

Figure 2- The effect of organic and bio-based fertilizers on the attribute of flower Chicoric acid 

 

 گیری وتیجٍ

داسی ثیٗ تیٕبس  ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ دس تٕبٔی كفبت اختلاف ٔؼٙی
یٗ آصٔبیؾ تشویت تیٕبسی اػٕبَ ؿذٜ ٚ تیٕبس ؿبٞذ ٚجٛد داؿت. دس ا

ٝ   پبؿی چبی ٚسٔی وٕپٛػت ثٝ ٕٞشاٜ ٔحَّٛ ٚسٔی ػٙاٛاٖ   وٕپٛػات ثا
ثیش ایٗ تیٕبس ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ أتیٕبس ثشتش ؿٙبختٝ ؿذ. ػشخبسٌُ تحت ت

ُ ، وبساتٙٛئیذ، a ،b٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش ثشي ٚ ػبلٝ ثیـتشیٗ وّشٚفیُ   فٙا
ـات ٌیابٜ   ػابلٝ سا تِٛیاذ واشد. ثاب تٛجاٝ ثاٝ إٞیات و        فُٙثشي ٚ 

ػشخبسٌُ ثٝ سٚؽ اسٌب٘یه ٚ پبػخ ٔرجت ایٗ ٌیبٜ ثٝ وبسثشد وٛدٞبی 
سػذ وبسثشد ایٗ وٛدٞب ػلاٜٚ ثاش   ٞب ثٝ ٘ظش ٔی آِی، صیؼتی ٚ تّفیك آٖ

ٞبی ٔفیذ خبن اص طشیاك تاأثیش    ثٟجٛد ػبختبس ٚ فؼبِیت ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ
ثش لذست جزة، ٍٟ٘اذاسی ٚ دس اختیابس لاشاس دادٖ سطٛثات ٚ ػٙبكاش      

ایی ٔب٘ٙذ ٘یتاشٚطٖ، فؼافش ٚ پتابع ضإٗ ٘ذاؿاتٗ ػٛالات ػاٛء        غز
ٞبی ػّٕىشد ویفای ٚ تشویجابت    ٔحیطی ٔٙجش ثٝ ثٟجٛد ؿبخق صیؼت

 ٔرثشٜ دس ایٗ ٌیبٜ ؿذ٘ذ.
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Introduction 

In recent decades, agricultural production has become increasingly dependent on the consumption of 
chemical inputs to obtain higher yields, which in turn has led to major problems such as environmental pollution 
and consequently, arresting sustainable production. In order to reduce these hazards, application of resources and 
inputs must lead to long term-sustainable agriculture system as well as supplying the current needs of plant. 
Proper plant nutrition and soil fertility management can enhance environment protection and moreover, improve 
input use efficiency and the quality of water, reduce erosion and maintain biodiversity. The valuable medicinal 
plant “purple coneflower”, is widely used in pharmaceutical, food, cosmetics and health industries. Although not 
native to Iran, the plant has been recently categorized as an indigenous plant. This plant has been used in the past 
for the treatment of snakebite, gums and mouth disorders, colds, cough, and sore throat. In the last 50 years, due 
to its anti-viral, anti-fungal and anti-bacterial properties, purple coneflower is globally well-known and its 
derivatives are categorized as immune system tonics. Nowadays, products of purple coneflower are presented as 
blood purifier, antiseptic and sedatives. Therefore, according to background of the use of medicinal plants and 
change in point of view regarding to this kind of crops as well as increasing global demand for the use of these 
plants in the treatment of diseases, and considering the harms caused by the consumption of chemical drugs, it is 
necessary to conduct a comprehensive research on medicinal plants. 

Materials and Methods 

The experiment was carried out as split factorial based on randomized complete block design with four 
replications in experimental fields of Khuzestan Agricultural Sciences and Natural Resources University 
between 2013-2014. Foliar application of vermicompost tea was performed at two levels (with and without tea 
use) and was assigned to the first factor in main plot; the second factor was organic fertilizer which was applied 
at three levels (zero application, vermicompost and cow manure); and finally biofertilizer was the third factor 
and had two level (without biofertilizer application and azospirillum biofertilizer). The latter two factors were 
assigned to the subplots. In this experiment, some qualitative characteristics such as mineral elements, 
photosynthetic pigments and the amount of substance active ingredients were evaluated. 

Results and Discussion 

According to the results, the highest root and total fenol were obtained from vermicompost treatment, 
whereas the highest leaf nitrogen, stem nitrogen, leaf phosphorus, stem phosphorus, chlorophyll type a, 
chlorophyll type b, carotenoid, leaf fenol and stem fenol was observed for the combination of vermicompost and 
tea vermicompost treatments. The highest flower fenol and chicoric acid content was recorded in vermicompost 
treatment together with azospirillum biofertilizer. On the other hand, the lowest stem and leaf potassium 
belonged to the combined treatment of tea vermicompost foliar and azospirillum biofertilizer. Generally, organic 
and bio-fertilizers, directly and indirectly, increased nutrients absorption in  coneflower via improving plant 
access to macro-micro nutrients as a result of altering physico-chemical circumstances, stimulating the activity 
of beneficial soil microbes, increasing water absorption, availability of macro and micro elements and presence 
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of hormones such as auxin, humic acid and GA3. Foliar spraying of vermicompost as a complementary to soil 
fertilizers provides quick and direct absorption of nutrients through shoots. Consequently, the treatments applied 
in this study simultaneously improved the characteristics of purple coneflower and the amount of its active 
ingredient. 

Conclusions 

The research showed that the combined treatment of vermicompost and foliar application of vermicompost 
tea was more feasible in the cultivation of purple coneflower rather than other treatments applied, so it was 
identified as the ideal treatment. 

 
Keywords: Azospirillum biofertilizer, Chicoric acid, Fenol, Vermicompost tea 


